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Birtərtibli  tənlik və tənliklər sistemi üçün varlıq və yeganəlik 

teoremləri. Ardıcıl yaxınlaşma üsulu. Eyler sınıq xətləri. Həllin davamı 

haqqında teorem. Başlanğıc şərtlərdən və parametrdən kəsilməz asılılıq. 

Törəməyə nəzərən həll olunmamış birtərtibli tənliklər. Varlıq və 

yeganəlik teoremləri.  

İstənilən tərtibdən diferensial tənliklər. Başlanğıc şərt. Həllin varlığı və 

yeganəliyi. Tənliyin tərtibinin aşağı salınması. 

Xətti diferensial tənliklər və sistemlər. Həllin varlıq oblastı. Həllin 

ümumi xassələri. Funksiyaların xətti asılılığı. Vronski determinantı. 

Fundamental həllər sistemi. Ümumi həll. Ostoqradski-Liuvill-Yakobi 

düsturu. Qeyri bircins tənliklər və sistemlər. Sabitin variasiyası üsulu.  

İkinci tərtib xətti tənliklər. Həllin sıfırları haqqında. 

Sabit əmsallı xətti tənliklər (sağ tərəfi xüsusi şəkildə olan qeyri-bircins 

tənliklər). Eyler tənliyi. 

Sabit əmsallı xətti bircins sistemlər. Xarakteristik tənliyin kökləri sadə 

və təkrarlanan olan halda həllin şəkli. Sağ tərəf xüsusi şəkildə olan halda 

qeyri-bircins sistemin həlli. 

Lyapunov mənada dayanıqlıq.  Lyapunov funksiyası. Birinci 

yaxınlaşmaya görə dayanıqlıq haqqında Lyapunov teoremi.  

Avtonom sistemlər. Həllin xassələri. İki xətti avtonom tənliklər sistemi 

üçün məxsusi nöqtələr. Limit dövr haqqında anlayış. 

Başlanğıc şərtlərə və parametrə görə həllin diferensiallanması. 

Variasiyalı tənliklər. 

Diferensial tənliklər sisteminin birinci inteqralı. Birinci tam inteqrallar 

sisteminin varlığı. Birinci inteqralın köməyi ilə sistemin həll olunması. 

Birtərtibli xüsusi törəməli xətti bircins tənliklər və onun ümumi həlli. 

Birtərtibli xüsusi törəməli kvazixətti tənliklər. Xarakteristikalar və inteqral 

səthləri. Koşi məsələsinin həllinin varlığı və yaganəliyi. 



Дальа тянлийи цчцн Коши мясялясинин щялли. Дальа тянлийи цчцн Коши 

мясялясинин щяллинин йеьанялийи. Кцрядя Дирихле мясялясинин щялли. 

Истиликкечирмя тянлийи цчцн Коши мясялясинин щялли. Истиликкечирмя тянлийи цчцн 

гарышыг мясялянин щялли. Истиликкечирмя тянлийи цчцн максимум принсипи. 

Истиликкечирмя тянлийи цчцн гарышыг мясялянин щяллинин йеьанялийи. Симин рягс 

тянлийи цчцн Коши мясяляси. 

Симин рягс тянлийи цчцн гарышыг мясялянин Фурйе методу иля щялли. Гейри-

биръинс симин рягс тянлийи цчцн гарышыг мясялянин  щялли. Лаплас тянлийи цчцн 

Нейман мясялясинин щяллинин йеьанялийи. Лаплас тянлийи цчцн хариъи Дирихле 

мясялясинин щяллинин йеьанялийи.  2C  синфиндян олан функсийаларын интеграл 

шякли. Щармоник функсийалар цчцн максимум принсипи. Щармоник функсийалар 

цчцн сфера цзря орта гиймят теореми. Щарнак теореми. Лаплас тянлийи цчцн 

ясас сярщяд мясялясинин интеграл тянликляря эятирилмяси. Щиперболик тип 

тянликлярин каноник шякля эятирилмяси. Параболик тип тянликлярин каноник шякля 

эятирилмяси. Еллиптик тип тянликлярин каноник шякля эятирилмяси. Орта функсийалар 

вя онларын йыьылмасы. Цмумиляшмиш тюрямяйя онун хассяляри. Бирдяйишянли 

функсийанын цмумиляшмиш тюрямяси вя мцтляг кясилмязлик арасында ялагя. n  

тяртибли хятти диференсиал ифадянин доьурдуьу диференсиал операторлар.  L - 

диференсиал ифадясинин Грин функсийасы. fL    тянлийинин Грин функсийасынын 

кюмяйи иля щялли. Соболев фязасы. Соболев фязасында еквивалент нормалар. 

 1
2w  фязасында из анлайышы. Пуанкаре бярабярсизлийи.  1H вя   

0
1H   

фязасындан олан функсийаларын хассяляри. Фридрихс 

бярабярсизлийи.  1H фязасындан олан мящдуд функсийалар чохлуьунун 

 2L -да компактлыьы.D - ясас функсийалар фязасы. Цмумиляшмиш D - 

функсийалар фязасы. Цмумиляшмиш функсийанын тюрямяси вя онун ясас 

хассяляри. Сыхылмыш иникас принсипи вя онун тятбигляри.C  фязасында компактлыг  

цчцн Арсел теореми. Хан-Банах теореми вя онун нятиъяляри. Тамам 

кясилмяз оператор щалында хятти тянлик цчцн Фредщолм теоремляри. Щилберт 

фязасында Бессел бярабярсизлийи вя Парсевал бярабярсизлийи. Хятти тамам 



кясилмяз операторун ясас хассяляри. Щилберт фязасында функсионалларын 

цмуми шякли. Мцнтязям мящдудлуг принсипи. Гапалы график щаггында 

теорем. Юз-юзцня гошма мящдуд операторун спектри. Хятти мящдуд 

операторлар ардыъыллыьынын йыьылмасы. Пройексийа оператору вя онун хассяляри. 

Изометрик вя унитар операторлар. Ващидин айрылышы. Асылы олмайан дяйишяня 

вурма оператору вя онун хассяляри.Диференсиаллама оператору вя онун 

хассяляри.Мцтляг кясилмяз функсийанын, онун тюрямясинин кюмяйиля 

эюстярилиши щаггында теорем.Интеграл ишаряси алтында лимитя кечмя щаггында 

Лебег теореми. Хятти ъябри тянликляр системи, Крамер дцстуру. Ъябрин ясас 

теореми. Квадратик форманын каноник шякля эятирилмяси, инерсийа гануну. 

Мцнтязям кясилмязлик, Кантор теореми. Ферма вя Ролл теоремляри. Лагранж 

теореми. Тейлор дцстуру, мцхтялиф формалы галыг щядляри. Нйутон-Лейбнис 

дцстуру, мцяййян интегралда дяйишянин явяз олунмасы. Чохдяйишянли 

диференсиалланан функсийалар, диференсиалланма цчцн кафи шярт. Гейри-ашкар 

функсийаларын варлыьы щаггында теорем. Ядяди сыраларын йыьылмасы щаггында 

Коши вя Даламбер яламятляри. Ишарясини дяйишян сыралар цчцн Лейбнис 

теореми, шярти вя мцтляг йыьылма. Фурйе сырасы, Фурйе сырасынын хцсуси 

ъямляри, Бессел бярабярсизлийи. Функсийанын Фурйе сырасына айрылмасы цчцн 

зярури шяртляр. Ы вя ЫЫ нюв яйри хятли интеграллар, онларын щесабланмасы.Икигат 

интеграл, икигат интегралда дяйишянин явяз олунмасы. Грин дцстурлары. Аналитик 

функсийалар цчцн Коши интегралы.  Аналитик функсийаларын Тейлор сырасына айрылышы. 

Аналитик функсийалар цчцн йеэанялик теореми. Аналитик функсийанын сыфырлары 

щаггында Руше теореми. Изоля едилмиш мяхсуси нюгтялярин ятрафында 

функсийаларын Лоран сырасына айрылышы. Чыхыг анлайышы. Чыхыглары щесабламаг 

цчцн дцстур. 
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