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RiYAZIi FiZiKA TONLIKLORI



ON SOZ

Riyazi fizika tonliklori kursu universitetlorin
riyaziyyat fakiiltolorinin bakalavr proqraminda yer tutan
osas fonlordon biridir. Bu fonn V vo VI semestrlords todris
olunur. Fonnin todrisi tolobalordon riyazi analiz, diferensial
tonliklor, analitik vo diferensial hondasa, homg¢inin ali cobr
kurslarindan miioyyon bilik bazasina malik olmalarini tolob
edir. Fonnin todrisindon sonra tolobolor bir daha omin
olurlar ki, fiziki proseslorin riyazi modeli olan xiisusi
toromoli diferensial tonliklor {igiin sorhad masalalorinin halli

homin proseslori izlomays imkan verir.

1.GIRiS

Xiisusi  toromoli tonliklor. Belo tonliklora gotirilon
sado mosololor. Xiisusi toromoli tonliklorin tortibi vo halli
anlayislart. Riyazi fizika tonliklori. Riyazi fizikanin osas
tonliklorinin — simin rags tonliyinin, istilikkegirma tonliyinin,
Laplas tonliyinin ¢ixarilmasi. Bu tonliklor ticlin baslangic va
sorhad sortlori. Baglangic sortlorin vo sorhad sortlorinin fiziki
mahiyyati. Riyazi fizika tonliklori ti¢lin sorhod masalolorinin
goyulusu. Hallin varlig: vo yeganoliyi.

Ikitortibli ¢oxdayisenli xiisusi toromali tenliklorin
xarakteristikalarr. Xarakteristik soth anlayisi. Kosi
mosolasi. Kosi sortlori. Kosi dastyicilari. Kosi dasiyicilarinin
xarakteristika oldugu halda Kosi masalosinin hallinin,
imumiyyatlo, olmamasi. Korrektlik anlayisi. Qeyri-korrekt

mosaloyo aid klassik Adamar misal.

2.XUSUSIi TOROMOLI TONLIKLORIN
TOSNIFATI



Ikidayisonli ikitortibli xiisusi téromoli diferensial
tonliklor iiclin xarakteristik tonlik anlayisi. Tonliklorin
hoqiqi vo kompleks xarakteristikalari. Xarakteristik
ovazlomo. Ikidayisenli tonliklorin tosnifat1 vo kanonik soklo
gotirilmasi. Elliptik, hiperbolik vo parabolik tonliklorin
kanonik sokillori. Ikitortibli goxdoyisonli diferensial
tonliklor. Belo tonliklorin biitiin oblastda kanonik soklo
gotirilo  bilmomasi. Tonliyin ndqtods  kanonik  soklo

gotirilmasi va tosnifati.

3. DALGA TONLIiYi

Simin raqs tonliyi iiciin Kosi masalosi. Sonsuz simin
rogs tonliyi iigiin Kosi maosoloesinin qoyulusu. Baslangic
sortlordon istifado edorok {imumi haldon simin raqs tonliyi
icin Kosi masalasinin  hallinin — Dalamber disturunun
cixarilist. Dalamber diisturu ilo gostorilon funksiyanin Kosi
mosalasinin halli olmasi iigiin baslangic funksiyalar tizorino
goyulan sortlor. Kosi mosolosinin  hollinin  baslangic
funksiyalardan kosilmoz asililig1.

Simin raqs tomliyi iiciin qarisiq masald. Simin rogs
tonliyi liglin qarisiq masalonin qoyulusu. Uclart borkidilmis
simin sorbast rags tonliyi iglin qoyulmus qarisiq masalonin

Furye metodu ilo halli.  Moxsusi adadlorin vo moxsusi

funksiyalarin tapilmasi tigin Sturm-Liuvill masalasi. Qarisiq
masalonin hallinin maxsusi funksiyalara nozoron Furye sirasi
sokilindo gostorilmoasi: Furye metodunun osaslandiriimasi.
Hoall iiglin alinmig siranmn vo bu siranin iki dofo hadbohad
diferensiallanmasindan alinan siralarin miintozom yigilmasi:
Siranin  cominin qarisiq moasalonin  holli  oldugunun
gostorilmasi: Qeyri-bircins tonlik tiglin Furye tisulu.

Dalga tonliyi iiciin Kosi masalasi. Dalga tonliyi {igiin
Kosi masalasinin  qoyulusu. Kosi mosalosinin - hallinin
yeganoliyi. Xarakteristik konusun oturacaginda verilmis
baslangic sortloro goro konusun tops ndqtosindo hallin
birqiymatli toyin olunmasinin gostorilmasi. Kosi mosalasinin
haolli {iglin  Kirxhof disturunun ¢ixarilmasi. Baslangic
funksiyalar kafi godor hamar olduqda Kirxhof diisturu ilo
ifado olunan funksiyanin Kosi masalasinin halli oldugunun
gostorilmasi.  Qeyri-bircins dalga tonliyi  {igiin  Kosi

mosalasinin halli. Gecikma potensiali.

4. ISTILIKKECIRMO TONLIYI



Istilikkecirma tonliyi iiciin qarisiq masalo. Maksimum
prinsipi.  Istilikkecirmo tonliyi iigiin qarisiq mosalolorin
qoyulusu. Istilikkegirmo tonliyi ii¢iin qarisiq mosalolorin
hollinin yeganaliyi. istilikkecirmo tonliyi iiciin birinci qarisiq
mosalonin Furye iisulu ilo hoalli: Moxsusi adadlor vo moxsusi
funksiyalarin ~ tapilmast  iigiin  Sturm-Liuvill  sorhad
mosolasinin halli. Hallin moxsusi funksiyalara nazoron Furye
sirast  sokilindo  gostorilmosi.  Furye  metodunun
asaslandirilmasi. Qeyri-bircins istilikkegirma tonliyi {igiin

goyulmus birinci garisiq masalonin Furye metodu ils halli.

Istilikkkecirmo tonliyi iiciin Kosi moasalosi. Kosi
mosolasinin = qoyulusu. Kosi  masalasinin  hallininin
yeganaliyi. Kosi masoalasinin halli tiglin Puasson diisturunun

¢ixariligt. Puasson diisturunun ossaslandirilmasi.

5. LAPLAS TONLIiYi VO HARMONIK FUNKSIYALAR

Laplas operatoru. Mohdud va qeyri-mohdud
oblastlarda harmonik funksiyalar. Harmonik funksiyalarin
xotti kombinasiyasi. Harmonik funksiyalara aid misallar.
Laplas tonliyi iglin fundamental hoall anlayisi. Fozanin
olgiisii n > 3 vo n = 2 oldugu hallar. Ixtiyari hamar

funksiyanin inteqral gostorilisi. Sads lay, ikigat lay vo hocm

potensiallari.  Potensialin sixligl.  Sixliglar1  miitloq
comlonon funksiyalar olan sads lay vo ikiqat lay

potensiallarinin  mohdud vo qeyri-mohdud oblastlarda
harmonikliyi. Harmonik  funksiyalarin  xassolori:
maksimum prinsipi, orta qiymat xassosi, istonilon tortib
toromolorin varligr. Orta qiymot xassasi li¢lin tors teorem.
Orta giymoat xassasini 6doyan va eynilik kimi sabit olmayan
kasilmoaz funksiyanin oblastin daxilinds an boyiik va on kigik
giymotlorini ala  bilmomoasi. Harmonik funksiyalar
ardicilliginin - miintozom yigilmasi vo limit funksiyanin
harmonikliyi hagqinda Harnak teoremlori. Hocm potensiali.
Sixligr kosilmoz diferensiallanan funksiya olan  hocm

potensialinin Puasson tonliyini 6domasi.

6.DIRIXLE VO NEYMAN MOSOLOLORI

Daxili vo xarici oblastlar. Bu oblastlarda Laplas va
Puasson tonliklori ii¢iin Dirixle vo Neyman masolalorinin
goyulusu. Daxili oblastlar tiglin Dirixle masalosinin hallinin
yeganoliyi, harmonik funksiyalar {igiin = maksimum
prinsipinin bilavasito naticosi kimi. Xarici oblastlar igiin
Dirixle masalosinin hallinin yegansliyi. Dirixle masalasi iigiin
Qrin funksiyasi. Qrin funksiyasinin komoyi ilo Puasson

tonliyi ti¢iin Dirixle masalosinin hallinin ifadssi. Kiirs {igiin



Qrin funksiyasinin qurulmasi. Puasson diisturu. Puasson
niivaesi vo onun xassolori. Puasson diisturu ilo ifade olunan
funksiyanin kiiro {iglin daxili Dirixle masalosinin halli
olmasi. Liuvill teoremi. Kiiro {igiin xarici Dirixle masalasi.
Oeyman moasalosinin  hallinin  varligi {iglin zoruri sort,

maosalonin halli li¢lin yeganolik teoremi.
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diisturunun ¢ixarilis

Sira Moévzularmm adlan Miih.saat
sayl .miqd.
1. GIRIS
1. Bozi komokei anlayislar. Riyazi 3
fizikanin asas tonliklorinin ¢ixarilist
2. Riyazi fizika tonliklori tigiin sorhod 2
mosalalarinin qoyulusu
3. Xarakteristika. Kosi mosolosi. 2

Korrektlik anlayisi. Adamar misali

2.XUSUSIi TOROMOLI TONLIKLORIN TOSNIFATI

4. Ikitartibli ikidayisonli tonliklorin 3
tosnifat1 vo kanonik soklo gotirilmasi

5. Ikitortibli ¢oxdayisonli tonliklor. 2
Onlarin néqteds kanonik soklo
gotirilmasi v tosnifati

3.DALGA TONLIYI

6. Simin rags tonliyi liglin Kosi masalosi. | 2
Dalamber diisturu

7. Dalga tonliyi iigiin Kosi masalasi. 2
Yeganolik teoremi

8. Bircins dalga tonliyi tigiin Kosi 2
maosalasinin hallinin qurulmasi

9. Simin rogs tonliyi li¢iin qarisiq 2
mosolonin Furye tisulu ilo halli

10. Furye iisulunun asaslandirilmasi 2

4. ISTILIKKECIRMO TONLIYI

11. Maksimum Prinsipi. Qarisiq 2
maosalalorin qoyulusu. Hallin yeganaliyi

12. Kosi mosolasi. Hallin yeganaliyi 2

13. Kosi masalasinin halli {igiin Puasson 2

14. Puasson diisturunun asaslandirilmas: | 2
15. Qaris1q moasalonin Furye tsulu ilo halli | 2
5.LAPLAS TONLiYi VO HARMONIK FUNKSIiYALAR
16. Harmonik funksiyalar. Fundamental | 2
hall
17. Ixtiyari hamar funksiyanin inteqral 2
gostorigi. Potensiallar
18. Lay potensiallarinin harmonikliyi 2
19. Harmonik funksiyalar ii¢iin 2
maksimum prinsipi vo orta qiymaot
Xassosi
.DIRIXLE VO NEYMAN MOSOLOLORI
20. Dirixle vo Neyman masalolorinin 2
goyulusu. Yeganolik teoremlori
21. Dirixle masalasinin Qrin funksiyasi. 2
Kiirs tigiin daxili Dirixle mosolosi
22, Puasson diisturunun asaslandirilmas: | 2
23. Kiirs {igiin xarici Dirixle mosolosi 2
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ROY

Bakalavr pillesinin V vao VI semestrlorindo todris
olunan bu fonn, Universitet proqraminda yer tutan osas
fonlordon biridir. Son vaxtlar todris saatlarinda aparilan
ixtisarlar bu fonndon olan proqramin yenidon islonmaosi
zoruratini yaratmigdir. Kafedranin omokdaslart torofindon
todris proqrami yenidon islonmis vo movzular iizro saat
bolgiisii aparilmisdir.

Hesab edirom ki, tozo tortib olunan proqram riyazi
fizika tonliklori kursunu bitovliklo ohato etmokls, hom do
fonnin y1gcam sokilds todris olunmasini tomin etmoys imkan
verir.
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