AZORBAYCAN RESPUBLIKASI TOHSIL NAZIRLIiYI
BAKI DOVLOT UNIVERSITETI

DOKTORLUQ IMTAHANI UCUN “MAYE,QAZ VO PLAZMA
MEXANIKASI ”NIN

PROQRAMI

Mexanika- riyaziyyat fakultosinin
Elmi Surasi tovsiyyo etmisdir.

prof. N.S.Isgandorov

Protokol Ne 6, 04. 12. 2016



Maye vo qaz mexanikasi biitov miihit mexanikasinin bir sahasi olub, miihitin
statikasin1 vo horokatini Oyronir. Maye vo qazlarin xiisusi formasi olmur, digor
mihitlordon axiciligina, daxili siirtlinmesine, fiziki xassoloring, reoloji qanunlarina goro
forglonirlor. Mayelor vo gazlar yerlosdiyi gabin formasini alir. Bu xassasino goro mayelor
bork cisimlordon forglonirlor. Verilmis hocmdo maye miihitlorin hissociklori diskret
gaydada paylanir vo hor bir hissaciyin fozada horokotini vo ya tarazligin1 maddi noqgtolor
sistemi mexanikasinin saxlanma qanunlarmmin vo reoloji miinasibatlorinin komoyi ilo
tonliklor goklindo vermoak olur. Bu baximdan verilmis hocmds maye vo qazlara biitov
miuhit kimi baxilir, daha dogrusu mayelorin bu hocmdo kosilmoz paylanmasi gobul
olunur.

Maye vo gaz mexanikast fozani arasikosilmodon fasilosiz dolduran vo biitév miihit
toskil edon deformasiyalanan cisimlorin tarazliq vo horokst hallarinin 6yronon elmlordon
biridir.Bozon nozori hidrodinamikaya, texniki hidromexanikaya, aerodinamika vo qaz
dinamikasina sorbost elmlor kimi baxilir, hoqigotdo iso onlar tam elm olan
hidromexanikanin (vo ya sadoco maye vo gaz mexanikasinin) hissaloridir.Onlar bir-
birindon baxilan miixtalif mosalalorin qoyulusundan vo onlar totqiqat iisullarina goro
forqlonirlor.Belo ki, nozori hidromexanika vo nozori aerodinamika kurslarinda ozlii
olmayan mayelarin harakotine aid bir sira masalalorin riyazi qoyulusundan alinan uygun
diferensial tonliklorin holli zamani meydana golon riyazi ¢otiniklorin artmast ilo
mohdudlasan hallorine baxilir. Hidromexanikanin tonliklori geyri-xotti olduqlarindan
onlarin bilavasito totqiqat vo halli nisboton mohdud hallarda miimkiindiir.Bu sobobdondo
miuasir hidromexanikanin inkisafi yalniz mexanikanin digor saholori ilo arasikoesilmodon
olagoli inkisafi ilo miimkiindiir.Hesablama kompiiter texnikasinin inkisafi noticosindo
mirokkob hidromexanika proseslorin riyazi modellosdirilmosi vo bir sira praktiki
ohomiyyatli mosalalorin holli miimkiin olmusdur.

Maye vo qaz mexanikasinin miixtolif saholorindo ¢alisan golocok alimlorin movciid
program komplekslorindon istifade etmasi {i¢lin onlar hor seydon avval hidromexanikanin
osaslarmi va onlarin texniki totbiqlorinin biliklorinin olmast vacibdir.Hidromexanika
elmindo mexanikanin asagidaki sahslori dyronilir,maye miihitin xassolori,ideal mayelorin
horokoti, 6zlii mayelorin horokoti, rogsi horoktlor, turbulentlik, sorhad qati, mayelordo
istilikkecirma,sixilmayan vo sixilan mayelorin miistovi horokoti, mayelordo miivazinat vo
S.

Maye vo qaz mexanikasinin proqraminda maye vo qazlarin fiziki xassolori vo onlarin
horokoti genis sorh olunmusdur. Bu proqram doktorantura pilloesi iiglin nozordo
tutulmusdur.

Movzularin mazmunu:

Maye vo qaz mexanikasmnin horokstinin Laqranj vo Eyler dayisonlorindo
Oyronilmosi. Lagranj doyisonlorindon Eyler doyisonlorino kegid. Maye hissociklorinin
stirat va tacilinin toyini. Trayektoriya vo corayan xatlori. Carayan borusu. Maye miihitin
sonsuz kicik hocminin hissociklorinin yerdoyismo vektorunun vo siiratlorinin toyini.
Helmgolts diisturu. Deformasiya siirati tenzoru. Sonlu hocm {i¢ilin kiitlonin saxlanmasi
ganunu. Laqranj vo Eyler doyisonlorindo kasilmozlik tonliklori. Qorarlagsmis horokotdo
sixilmayan mayelor tigiin kosilmozlik tonliklori. Xiisusi hallar.

Siirotin  sirkulyasiyasi. Burulgan siiroti vektoru. Potensialli vo burulganli horokatlor.
Burulgan xottinin diferensial tonliklori. Burulganin intensivliyi.
Kiitlo vo sothi qlivvalor. Gorginlik tenzoru vo komponentlori. Normal vo toxunan



gorginliklor. Maili soth {izorindoki hissociyin gorginliyinin toyini. Kosi diisturu.

Horokot miqdarimin saxlanmasi ganununun vektor formada yazilisi. Gorginliklordo
harokat tonliklori.

Ideal mayenin horokotinin diferensial tonliklori. Eyler tonliyi. Ideal mayenin adiabatik
horokot tonliyi. Hal tonliklori.

Enerjinin saxlanmasi qanunu. Daxili enerji. Tam enerji. Tetraedr {ii¢iin enerjinin
saxlanmasi qanunu. Enerji seli. Enerji seli vektoru.

Ideal mayenin Qromeka-Lamb formasinda horokot tonliyi. ideal mayenin horokot
tonliklorinin baglangic va sorhad sortlori. Baratrop mayelor {liciin Helmholts tonliyi.
Burulganl horokatin diferensial tonliyi. Fridman tonliyi.

Ozlii  (Nyuton) mayelor vo 6zlii mayelor {iciin gorginlik tenzoru. Ozliilik omsali.
Gorginlik tenzorunun bas oxlart. Gorginlik tenzoru ilo deformasiya siirati tenzoru
arasindaki miinasibatlor.

OzIlii mayenin horokotinin diferensial tonliklori. Navye-Stoks tonliyi. Sixilmayan 6zlii
mayelorin horokat tonliklori.

Hidrostatika. Tarazliq tonliklori vo onlarin inteqrallanmasi. Qiivvalorin 6dadiyi sortlor.
Baratrop mayelorin tarazliq sortlori. Konservativ qlivvalor sahasi.

Ideal mayelorin harokot tonliklorinin inteqrallari. Adiabatik horokot. Puasson adiabati.
Ideal maye vo qazlar iiciin Bernulli inteqrali. Sixilmayan mayelor iigiin inteqralin
hondosi monasi. Ideal qazlar iigiin Bernilli inteqrali. Bernulli inteqralinin termodinamik
formada ifadosi.

Sixilmayan mayenin kicik dolikdon axini. Torigelli diisturu.

Potensiall1 harokat. Siirat potensiali.

Ideal baratrop mayenin horokot tonliklorinin kiitlo qiivvalori konservativ olan halda
potensialli horokat tigiin Laqranj inteqrali. Eyler Bernulli inteqrali.

Sixilmayan mayelords siirotin potensialini toyin edon diferensial tonlik. Sixilan mayelor
lictin hayacanlanma siiroti. Dalga tonliyi.

Dayison en kasikli boruda sixilmayan mayenin harakati. Laval soplosu. Max adadi.
Termodinamikanimn birinci qanunu. Ideal gazlarm hal parametrlori. Ideal qazin daxili
enerjisi. Klapeyron tonliyi. Entropiya. Entalpiya.

Xiisusi istilik tutumlari. Mayer diisturu. Termodinamikanin ikinci qanunu. izotermik vo
izobar sistemlor. Adiabatik vo politropik proseslor.

Siiratin potensiali. Coroyan funksiyasi. Kompleks potensial vo kompleks siirot. Kosi-
Riman sorti.

Kiironin axidilmasi. Dalamber paradoksu.

Ideal mayenin burulganli horokoti. Tomson teoremi. Laqranj teoremi. Helmholts
teoremlori.

Burulganin harakat tonliyi. Fridman tonliyi.

OzIii mayenin harokoat tonliyi. Sixilmayan 6zlii mayenin horokoti. Sorhod sortlori.

OzIii mayenin harakotinin tonliklor sisteminin xiisusi hallar {i¢iin hollori.

OzIii mayenin iki paralel miistovi 16vho arasinda qorarlasmis horokoti.

OzIii mayenin dairavi en kosikli boruda gorarlasmis harokati.

OzIii mayenin elliptik en kosikli boruda qorarlasmis horokati.

Laminar sorhoad layinin harakot tonliklori. Prandtl tonliklori.

Mayelords istiliyin 6tiiriilmosi. Istiliyin 6tiiriilmasinin @imumi tonliyi.

Sixilmayan mayelords istilikkegirma tonliyi — Furye tonliyi.



Maye qarisiginin hidrodinamik tonliyi. Diffuziya.

Sos dalgalari. Dalga tonliyi.

Sonlu amplitudlu miistovi dalgalarin yayilmasi. Riman dalgalari.

Qaz dinamikasinin inteqral vo diferensial formada horokot tonliklori.

Zarba dalgalari. Kosilmo sothi tizorindo 6donilon osas miinasibatlor.

Olgiilor nozoriyyesi haqqinda molumat. 7z teoremi. Avtomodel hall. Avtomodel
doyisonlorin komayi ilo xtisusi toromali qeyri xatti tonliklor sisteminin adi diferensial
tonliklor sistemina gotirilmasi.

Sferik dalgalar.

Cisimlorin ideal mayeds axidilmasinin miistovi masalolori sorhod sortlori. Dirixle vo
Neyman masolalori. Sixilmayan mayedas silindrik cismin axidilmasi mosalosi.

Masamoli miihitin modellari. Xatti siiziilmo ganunu. Siiziilms siirati. Qeyri xatti siiziilma
ganunlari.

Umumilosmis Darsi qanunu. Neft-qaz lay rejimlori.

[zotermik siiziilmonin diferensial tonliyi. Kosilmozlik tonliyi.

Masamoli miihit parametrlorinin tozyiqdon asili diisturlari.

Qorarlagmis siliziilmonin diferensial tonliklori. Leybonzon funksiyasi. Baslangic vo sorhad
sortlori.

Birdlgiilii siizilmo axinlari. Miistovi paralel siiziilmo. Miistovi radial siiziilms.

Maye vo qazlarin birdlgiilii siliziilmosinin horokot tonliklorinin sado hallar {iglin
inteqrallanmasi.

Sixilmayan mayenin vo qazlarin geyri-bircins layda siizilmosi masalalori (xiisusi hallar).
Qeyri-bircins layda miistovi radial stiziilmo.

Maye vo gazin masamoali miihitdo gorarlasmamis siiziilmosi.

Ikiolciilii siiziilmonin harakot tonliklori . Qeyri-bircins miihitdo miistovi radial siiziilma.
Maye sorfinin hesablanmasi (Dyupyi diisturu).

Tam vo natamam quyulara axinin birdlciilii masalolori. Sixilmayan mayelorin miistovi
radial siiziilmasinds tozyiqin paylanma diisturu. Mayenin siirati va sorfinin diisturlar.
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