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«MAYE V® QAZ MEXANIKASI» fanninin
PROQRAMI

(mithazirs 70 - saat)

ON sOz

Maye ve gaz mexanikasi Butdv muhit mexanikasinin
bir sahasi olub, muhitin statikasini ve harakatini dyrenir.
Maye ve qazlann xususi formal olmur, onlar diger
muhitlerden  axiciigina, daxili sdrtinmasina, fiziki
xassasing, reoloji ganunlarina goére farglanirlar. Mayeler
ve qazlar yerlesdiyi gabin formasini alir. Bu xassesina
gora mayelar berk cisimlarden farglenirler. Verilmis
hacmda maye muhitlerin hissacikleri  diskret gqaydada
paylanir va her bir hisseciyin fezada herakatini ve ya
tarazigini  maddi noqteler sistemi mexanikasinin
saxlanma qganunlarinin va reoloji munasibatlerinin kdmayi
ilo tanliklar gaklinde vermak olur. Bu baximdan verilmis
hacmda maye ve qazlara butov mdahit kimi baxilir, daha
dogrusu mayelarin bu hacmde kasilmez paylanmasi
gabul olunur.

Maye ve qgaz mexanikasinin programinda maye vo
gazlarin fiziki xassaleri va onlarin harakatlori genis sorh
olunmusdur. Bu program ixtisas muallimlari ve
«mexanika» ixtisasi alan bakalavr pillesinin tslebaleri
Ugun nazards tutulmusdur.

MAYE VO QAZ MEXANIKASI
1. Maye kinematikasinin asas malumatlari.

Eyler va Laqgranj dayisenleri. Lagranj dayisenlarinden
Eyler dayiganlerine va aksina kegid. Fardi va yerli torema.
Mayenin gerarlasmis ve qararlagsmamis haraketi. Surat vo
tacil Trayektoriya, cerayan xatti va bohran nogtesi.

odobiyyat: T.Q.Ramazanov. Maye, qaz mexanikasi vo dalga
dinamikasina qiris. BDU, 2000 il.

2. Butov muhitin sonsuz kicik hacminin noqtalarinin
surati voe yerdayismasi.

Deformasiya sureti. Bucaq surati. Helmqols teoremio
Yerdayisma Ugun Helmqols teoremi.

odobiyyat: C.B.Bannandep «Jlekyuu no eudpoaspomexanurey
JIT'Y, 1976 a.

3. Deformasiya surati tenzoru va onun invarianthgi.

Deformasiya sursati tenzorunun komponentlarinin
manasi. Burulgan surati komponentlarinin
menasi.Buruldan xatti. Burulgan borusu. Suratin
sirkulyasiyasi.

odobiyyat: C.B.Bannandep «Jlekyuu no eudpoaspomexanurey
JIT'Y, 1976 a.



4. Mayenin hacmi geniglanma siirati.

Mayenin hacmi genislonma surati anlayisini  daxil
etmak. Mayenin hacmi genislonma surati dusturunu
cixartmaq. Deformasiya surati tenzorunun birinci
invariantinin fiziki manasi. Hacm inteqgralinin
diferensiallanmasinin bazi dusturlari.

odobiyyat: C.B.Banrandep «Jlekyuu no eudpoaspomexanurey
JIT'Y, 1976 a.

5. Kitlanin saxlanmasi ganunu.

Kdtlenin  saxlanmasi ganununun inteqral gsokilda
yaziigl. Eyler dayigenlerinde kutlenin  saxlanmasi
ganununun diferensial sokilde yaziligl. Eyler
dayisanlerinda kasilmazlik tenliyi. Lagranj dayisenlarinda
kasilmazlik tenliyi.

odobiyyat: C.B.Bannandep «Jlekyuu no eudpoaspomexanurey
JITY, 1976 e.
6. Oyrixatli koordinatlarda kasilmazlik tanliyi.

Oyrixatli ortoqonal koordinatlarla, Dekart koordinatlar
arasindaki slaga. Lame amsallari. ©yrixatli koordinatlarda

kasilmazlik tenliyinin gixarilisi ve xususi hallar.

odobiyyat: C.B.Banrandep «Jlekyuu no eudpoaspomexanurey
JIT'Y, 1976 a.

7. Butov miihit Ggun harakat migdarinin saxlanmasi
ganunu.

Katlavi va sathi quvvaler. Harekat migdar ganununun
inteqgral sokili.Kosi dusturu. Harekat migdari ganununun
diferensial gakili. Garginlik tenzoru.

odobiyyat: C.B.Baniandep «Jlekyuu no eudpoaspomexanurey
JIT'Y, 1976 a.

8. Hoarakat miqdari momenti ganunu.
Hearakat miqdari momenti ganununun inteqgral sakilde
yazilisi. Harakat migdari momenti ganununun diferensial

sokili.

odobiyyat: C.B.Banrandep «Jlekyuu no eudpoaspomexanurey
JIT'Y, 1976 a.

9. Enerjinin saxlanmasi qanunu.

Daxili enerji. Tam enerji. Enerjinin saxlanmasi
ganununun inteqral  sekili.  Enerjinin  saxlanmasi
ganununun diferensial tenliyi.
odobiyyat: T.Q.Ramazanov. Maye, qaz mexanikast vo dalga
dinamikasina qiris. BDU, 2000 il.

10.Maye muhitin sade modellari.

Ideal maye ve onun Uglin gerginlik tenzoru. OzIi maye ve
onun Ugun garginlik tenzoru.



odobiyyat: C.B.Banrandep «Jlekyuu no eudpoaspomexanurey
JIT'Y, 1976 a.

11.istilikkegirmayan maye. Furye istilikkegirme
ganununa tabe olan mayelor.

Istilikkegirmayan mayenin terifi. Istilikkegirmayan ideal
maye Ucun enerji tenliyi. Furye istilikkecirma ganunu.
Prandtl adadi. Istilikkegiricilik amsall.
odobiyyat: C.B.Banrandep «Jlekyuu no eudpoaspomexanurey
JITY, 1976 e.

12.Sixilmayan va sixilan mayelar.

Sixilmayan mayelar Ugun kasilmazlik tanliyi. Klapeyron
tanliyi. Vander-Vaals tenliyi.

odobiyyat: C.B.Banrandep «Jlekyuu no eudpoaspomexanurey
JIT'Y, 1976 a.
13.Hidromexanikanin tanliklar sistemi va onun ugun

qoyulmus masale.

Eyler toenliyi. Kasilmazlik tanliyi. Enerji tenliyi. Hal
tonliyi. Cismin sathinda serhad sarti. Sonsuzluqda sert.

odobiyyat: C.B.Banrandep «Jlekyuu no eudpoaspomexanurey
JIT'Y, 1976 a.

14.0zlii istilikkegiran mayenin hidromexaniki tenliklar
sistemi va onun liciin gqoyulmus masala.

Ozli mayenin hidromexaniki tanliklerinin ~ Gmumi
sistemi. Bircins sixilmayan 06zli mayenin hidromexaniki
tonliklar sistemi. Navye-Stoks tanliyi. Qararlagsmis axin
Ugcln qoyulmus masala. Qararlasmamig axin  Ggun
goyulmus masals.

odobiyyat: C.B.Banrandep «Jlekyuu no eudpoaspomexarurey
JIT'Y, 1976 e.
15.Tarazliq tanliklari va onun inteqrallanmasi.

Tarazlq tenliklerinin alinmasi. Quvve Ugln sort. Iki
mayenin ayrilma sarhaddinde 0odenilon sert. Bircins
sixilmayan mayenin tarazligi.
odobiyyat: T.Q.Ramazanov. Maye, qaz mexanikast vo dalga
dinamikasina qiris. BDU, 2000 il.
16.BaratroU mayenin tarazlig.

Baratrop mayenin terifi. Leybenzon funksiyasi.
Baratrop mayenin tarazliq tenliyinin ¢ixarihsi. Konservativ
quvva sahasinds mayenin tarazliginin imumi hali.
odobiyyat: T.Q.Ramazanov. Maye, qaz mexanikast vo dalga

dinamikasina qiris. BDU, 2000 il.

17. ideal maye hidromexanikasinin tenliklor
sisteminin inteqrali.



Adiabatik proses. Adiabatliq integrali. Puasson
adiabati. Bernulli inteqrall ve onun bircins sixiimayan
mayelara va qazlara tatbiqi.
odobiyyat: C.B.Bannandep «Jlekyuu no eudpoaspomexanurey
JIT'Y, 1976 2.

18. Eyler tanliyinin Qromeka-Lemb formasi.

Potensialli ve burul§ansiz harakatler. Sirat potensiali.
odobiyyat: T.Q.Ramazanov. Maye, qaz mexanikast vo dalga
dinamikasina qiris. BDU, 2000 il.

19. Uagranjinteqrali. Eyler-Bernulli inteqgrali.

Suraet potensiali uUclin tenlik. Bernulli integralinin
hadlarinin manasi.

odobiyyat: T.Q.Ramazanov. Maye, qaz mexanikast vo dalga
dinamikasina qiris. BDU, 2000 il.
20. Umumilasmis birélgiilii harokat.

Tanliklar sistemi. Siximayan mayenin dayisen en
kasikli boruda herekati. Sixilan mayelerin dayisen en

kasikli boruda haraketi. Laval soplosu.

odobiyyat: C.B.Bannandep «Jlekyuu no eudpoaspomexanurey
JIT'Y, 1976 a.

21. Sixilmayan ideal mayelarin gararlagsmig mustavi
axini.

Mastavi axinin terifi. Tanliklar sistemi. Suret potensial.
Cerayan funksiyasi. Kompleks surat va kompleks
potensial.

odobiyyat: T.Q.Ramazanov. Maye, qaz mexanikast vo dalga
dinamikasina qiris. BDU, 2000 il.

22. Sixilmayan ideal maye selinda dairavi silindrin
axidilmasi.

Kompleks potensialin varlhigi. Kompleks dayisenlerin
totbigi. Silindrin siratinin sifira baraber olmasi halinin
izahi. Kritik noqtelar. Suratlerin ve tezyiqin paylanmasi.

odobiyyat: C.B.Baniandep «Jlekyuu no eudpoaspomexanurey
JIT'Y, 1976 e.
23. Kiiranin axarliginda potensialin tayini.

Suret potensiali Ugln tanlik ve sarhad sertlori. Sferik
koordinat sisteminde harekatin Oyrenilmasi. Potensialin
paylanma qanunu. Tazyiq quvvalerinin bas vektoru.

Kuranin potensiali axarliginda Dalamber paradoksu.

odobiyyat: C.B.Banrandep «Jlekyuu no eudpoaspomexanurey
JIT'Y, 1976 a.

24. ideal mayenin burulganh harakatinin teoremlori.



Burulganh harakat. Sirkulyasiyanin dayismasine Aid
Tomson teoremlori. Lagranj teoremi.ideal, baratrop
mayelar ve konservativ quvve sahsasi Ugun Helmqols
teoremlari.

odobiyyat: C.B.Banrandep «Jlekyuu no eudpoaspomexanurey
JIT'Y, 1976 a.

25. Burulganh harakatin diferensial tanliyi.

Eyler tonliyinin Qromeka-Lemb formasindan Fridman
tanliyinin alinmasi. Siximayan mayeler ugin Helmqols
tanliyi.

odobiyyat: C.B.Banrandep «Jlekyuu no eudpoaspomexanurey
JIT'Y, 1976 a.

26. Ozlii mayenin harakatinin imumi xassalari.

Osas tonlikler. Garginlik tenzorunun komponentlarinin
dusturu. lIstilik seli vektoru. Sarhad gertlori. Masalonin
hallinin qoyulusu.

odobiyyat: C.B.Banrandep «Jlekyuu no eudpoaspomexanurey
JIT'Y, 1976 a.

27. Ozlii sixilmayan mayenin harakat tanliklarinin bazi
daqiq hallori.

Birdlgulu harakat. Dekart koordinat sisteminda harakat
tanlikleri. Qararlasmig harekatde tezyiqgin teyini. Suratin
tayini agun tenlik. Masalenin hallinin, mustavi sixilmayan
ideal mayenin harakati uUgun carayan funksiyasinin
tapilmasina gatirilmasi.

odobiyyat: C.B.Bannandep «Jlekyuu no eudpoaspomexanurey
JIT'Y, 1976 a.

28. Ozlii mayenin bazi gararlasmis harokatlori.

iki paralel lovhe arasinda 6zIi mayenin qerarlasmis
harakati. Dairavi silindrik boruda 6zli mayenin hearakeat
tonliklarinin silindrik koordinat sisteminda yaziligi. Suratlar
sahasinin tayini. Elliptik en kesikli silindrik boruda
harakat.

odobiyyat: C.B.Banrandep «Jlekyuu no eudpoaspomexanurey
JIT'Y, 1976 a.

29. Ozlii mayenin harakatinin oxsarlig.

Dinamik 06zlGlik sabit oldugda agirhq quvvaesi
sahasinda 6zli mayenin harakatinin oxsarligi. Harokat
tonliklarinin ~ dlglistz gakle gatiriimeasi. Qararlagsmis
axinlarin oxsarligi. ©sas oxsarlig sertleri. Reynolds va
Frud adadlari.

odobiyyat: C.B.Banrandep «Jlekyuu no eudpoaspomexarurey
JIT'Y, 1976 a.

30. Reynolds adadinin boyuk qiymatlerinde 6zl
mayenin harakati.

Cismin axarliginda serhad gatinin yaranmasinin izahi.
Sarhad layinin haraket tanliklari sistemi. Serhad gatinin
galnhg@ anlayigl. OStalet quvvalerinin  6zIG surtinma



quvvaesi ila eyni tertibliliyi. Serhad layinin asas diferensial
tanlikleri. Serhad layinin sarhaddinda odanilen sertler.
Masalanin qoyulusu.

odobiyyat: C.B.Banrandep «Jlekyuu no eudpoaspomexanurey
JIT'Y, 1976 a.

31. Yarimsonsuz Iovha atrafinda searhad layinin
diferensial tanliklori.

Yarimsonsuz |6vhanin axarliginda yaranan sarhad
gatinin asas tenliklari ve serhad sertlori. Tenliklorin
inteqgrallanmasi. Adi diferensial tenlik Ugun qgoyulmus
sortlor. Mugavimat emsalinin tayini. Serhad qatinin
gahnh@ Ggln taqribi dustur.

odobiyyat: C.B.Banrandep «Jlekyuu no eudpoaspomexanurey
JIT'Y, 1976 a.

32. Reynolds adadinin kigik qiymatlari tGgun 6zlu
mayenin harakati.

OzIi mayenin zaif siratli horakati. Stoks tanliyi. Yeni
dayisenlarin daxil edilmasi va bu deyisanlerde harokat
tonliklari. Qararlagmig axin hali.

odobiyyat: C.B.Bannandep «Jlekyuu no eudpoaspomexanurey

JII'Y, 1976 2.

33. Reynolds adadinin kigik qiymatlerinde klranin
axarhgu.

Qerarlasmis harakatinin diferensial tanliyinin sarhad
sortlori daxilinde hallinin tayini. Mlgavimatin teyini ugun
Stoks dusturu. Kiranin axarliginda migavimat emsall.

odobiyyat: C.B.Banrandep «Jlekyuu no eudpoaspomexanurey
JIT'Y, 1976 a.

34. Qoararlasmis mustavi sarhad tabagasi masalasinin
toqribi halli.

Bernulli teoremindan tezyiqin teyini Ugun tenliyin
allnmasi.  Mayenin |6vhenin seathi Uzerinde harokati.
Baslangic ve serhad sertleri. Masalanin halli Usulu.
Avtomodel hall Ggun adi diferensial tanlik.

odobiyyat: T.Q.Ramazanov. Maye, qaz mexanikast vo dalga
dinamikasina qiris. BDU, 2000 il.

35. Cisimlarin harakatinda hidrodinamik reaksiyalarin
hesablanmasi.

Cismin axarliginda onun sathina gdsterilon qlivvalarin
bas vektoru ve momenti. Lagranj integralindan istifade
etmakle surat potensialinin tayini. Tazyigin paylanmasi
Ucun dustur.

odoabiyyat: JLI Jlotysanckui «Mexanuka scuoxkocmu u 2aza» M.,

1973 .



MOVZULARA AYRILAN DORS SAATLARININ MiQDARI

Lagranj integrali. Eyler-Bernulli

19. | . 2s
|.r.1teqraI|.

20. | Umumilesmis birdl¢ill harakat. 2s

21 Sixilmayan ideal mayelarin gararlagsmis 25

" | mastavi axini.

Sixilmayan ideal maye selinds dairavi

22. e 2s
silindrin axidiimasi.

23. | Kirenin axarliginda potensialin tayini. 2s

o4 Ideal mayenin buruldanh harakatinin 2
teoremlari.

25. | Burulganh harakatin diferensial tanliyi. 2s
OzIii mayenin harakatinin Gmumi

26. : 2s
xassalari.

27 OzIi sixilmayan mayenin harakat 2s

' t__enliklerinin bazi deqiq hallari.

28. Ozl mayenin bazi qerarlasmis 2
harokatlori.

29. | Ozl mayenin harakatinin oxsarlidi. 2s
Reynolds adadinin boyuk

30. . . e . : 2s
giymatlerinda 6zI0 mayenin harokati.
Yarimsonsuz I6vhs atrafinda sarhad

31. . . o 2s
layinin diferensial tanliklari.
Reynolds adadinin kigik giymatlori

32. | LT ) : 2s
Ucln 6zli mayenin harokati.
Reynolds adadinin kigik giymatlerinda

33. L) N 2s
kdrenin axarlgi.
Qerarlasmis mustevi sarhad tebaqasi

34. . o : 2s
masalasinin taqribi halli.

35 Cisimlarin harakstinds hidrodinamik 2s

reaksiyalarin hesablanmasi.

Sira ) Mih. Mos.
say Movzularin adlan sa_at. sa_at.
miq. miq.
1 Maye kinematikasinin asas °
. S
malumatlari.
° BUtév muhitin sonsuz kigik hacminin 2
" | nogtalerinin surati ve yerdayismasi.
3 Deformasiya surati tenzoru va onun >
. . . S
invarianthgu.
4. | Mayenin hacmi genislanma surati. 2s
5. | Kltlenin saxlanmasi ganunu. 2s
6 oyrixatli koordinatlarda kasilmazlik °
: o S
tanliyi.
BUtév muhit Gglin harakat migdarinin 2
saxlanmasi ganunu.
8. | Herakat migdar momenti ganunu. 2s
9. | Enerjinin saxlanmasi ganunu 2s
10. | Maye muhitin sade modelleri. 2s
Istilikkegirmayan maye. Furye
11. | istilikkegirma ganununa tabe olan 2s
mayelar.
12. | Sixiimayan va sixilan mayelar. 2s
13 Hidromexanikanin tanlikler sistemi va 2s
" | onun Ug¢ln goyulmus massle.
OzIl istilikkegiren mayenin
14. | hidromexaniki tanliklar sistemi ve onun 2s
Ugln goyulmus mesasle.
15. Tarazllq tanliklari va onun 2s
integrallanmasi.
16. | Baratrop mayenin tarazligi. 2s
17 Ideal maye hidromexanikasinin °
: : . L S
tonliklar sisteminin inteqgrali.
18 Eyler tonliyinin Qromeka-Lemb 2

formasi.




