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«Materiallar miigavimati» fanninin
PROQRAMI

(mUhazire 60 - saat, masgele 60 - saat)

ON sOz

Materiallar muqgavimati fenni muhandis elminin 6zayini
toskil edir. Burada mexanikanin digar daqiq elmlarinin-
elastiklik nazeriyyasinin, plastiklik nazariyyasinin-naticaleri
sadslegdiriimis saklinda istifade olunur. onunla beraber
materiallar  muqavimati elmin  6z4  konstruksiya
elementlarine  moéhkamliys, sertliys ve dayanighga
hesablamalarin riyazi baximdan kifayat qgader sads
usullarin yaradilmasina hasr olunub.»Mexanika» ixtisasl
talobelorde muhandis hissiyati yaradiimasinda ve
muhandis hesablamalarin apariimasinin  dyranilmasinda
«Materiallar mugavimati» fenninin muistesna rolu vardir.
Taqdim olunan programm universitetlorin mexanika —
riyaziyyat fakultasinin «mexanikayixtisasi alan tslebalari
Ugun nazarda tutulub. Eyni zamanda bu programdan diger
texniki ixtisasli talebalerin tehsilinda da istifade oluna biler.

MATERIALLAR MUQAVIMSTI
1. Osas anlayislar ve toriflor.

Osas anlayiglar. Xarici quvveler. Tadqgiq obyektlori.
Dayaglar ve dayaq reaksiyalarl. Materiallarin xassalari
barede asas forziyysler. Hesablama sxemi. Daxili
quvvelar. Kasikler dsulu. Gearginlik ve garginlik hali
anlayiglari. Normal ve toxunun garginliklar. Sade gerginlik
ve deformasiya hallar.

Burada materiallar migavimatinin asasini tegkil eden
forziyyelar va anlayislar verilir. Gerginlik vektoru ve onun
toplananlarin  tesviri verilir. Brus Ugun &sas nov
deformasiyalar geyd olunur.

odabiyyat:

1. FO.H.Pabomnos Conpomugnenue mamepuanos
2. A.A. Hnvrowun, B.A.Jlenckuii Conpomusnenue mamepuanos
3. benses ConpomusneHue mamepuanos.

2. Duz tirin markazi dartilmasi —sixilmasi.

Daxili quvve faktorlari. Tirin uzanma ve enina
deformasiyalari. Enina va ¢oap kasiklarda garginliklar.
Mor diaqgrammi. Hiq qanunu. Yerdayismalar vo
uzanmalar. Biroxlu dartiilma diagrammi. Materiallarin
mexaniki xassalari.

Tirin dartima-sixiimasinda yaranan deformasiyalar
arasdirilir. Kesiklarde yaranan gerginlikler. ve onlarin
arasinda olan asilihglar ¢ixarilir. Buk imi gerginliklarin Mor
diogrammi vasitasi ile tayini Usulu. Biroxlu Hig gqanunu ve
tirin Uzanmasi muayyen edilir. Sonda biroxlu dartiima-



sixilma diagramlarinini @sas novlari kovrak ya da plastiki
materiallar Ggun arasdirilir.

Odabiyyat:

1. FO.H.Pabomnos Conpomuénenue mamepuanos
2. A.A. Hnvrowun, B.A.Jlenckuii Conpomuenenue mamepuanos
3. benses Conpomusnerue mamepuanos.

3. Deformasiyanin potensial enerjisi. Dartilma-
sixilma mohkamliya hesablanmasi. Cubuglar
sisteminin  diuyun noqtalerinin  yerdayigsmalari:
dartiimaya sixilmaya statik geyri miiayyn masalalr.
Temperatur vo montaj garginlikloar.

Tirin dartiima-sixilma mohkamliya hesablanmasi Usulu
gOsterilir. Statik musyyan ve qeyri-muayyan c¢ubuglar
sistemi UglUn bu hesablamalarin aparilmasi numayis
olunur ve onlarin fergi geyd olunur. Temperatur ve montaj
garginliklerin anlayislari verilir. Onlarin va onlara Aid olan
uzanmalar arasinda olan analogiya geyd olunur.

Odobiyyat:

1. FO.H.Pabomnos ConpomugieHue mamepuanos
2. A.A.Hnvtowun, B.A.Jlenckuii Conpomuenenue mamepuanos
3. benses ConpomusneHue Mamepuanos.

4. Miirokkab goerginlik veziyyati. iki oxlu dartiimada
garginliklar. Mor diagrammi. Mistavi garginlik halin
umumi hali. Bas gorginlikler. lkioxlu ve uc¢ol¢llu

dartiimada Hiuq qanunu. Heacmi deformasiya.
Deformasiyanin potensial enerji sixhg.

Ikioxlu dartilma halinda gap kasikds yaranan garginliklarin
analitik dusturlar vasitesi ile va grafiki Usul ils, Mor
diograminin vasitesi ils, tayini verilir. Umumi mistavi
gerginlik hali arasdinhr. Bas gerginliklear ve bas
istigamatlar anlayiglari verilir. Onlarin  Mor diogramini
vasitasile tayini gosterilir. Iki ve ¢ oxlu dartlmada Huq
ganunu cixariir. Hacmi deformasiya, deformasiyanin
potensial enerji dusturlari alinir.

odobiyyat:

1.FO.H.Pabomnos Conpomugnenue mamepuanos
2. A.A. Mnvtowun, B.A.Jlenckuii Conpomusnenue mamepuanos
3. benses ConpomusneHue mamepuaios.

5. Surugsma. Siurusma deformasiya novii. Saf
surigsma va onun xassalori. Surugsma Modulu.
Surusma deformasiyanin potensial enerjisi.

Surigsma deformasiya novu gosterilir. Saf surisme
anlayisi verilir ve saf slUrugmenin ikioxlu dartiima-
sixilmadan alinmasi gosterilir. Saf surigsme deformasiya
xassalari  gostarilir. SurGgme modulun elastiki Yunq
Modulu vae Puasson emsali vasitasi ile olan ifadasi ¢ixarilir.
Sonda surusma deformasiyasina Aid olan daxili elastiki
potensial enerji dusturu alinir.

odobiyyat:

1. FO.H.Pabomnos Conpomugnenue mamepuanos



2. A.A. Hnvrowun, B.A.Jlenckuii Conpomusnenue mamepuanos
3. benses ConpomusneHue mamepuanos.

6. Burulma. Daxili quvva faktorlari. Dairavi kasikli
silindrik tirin burulmasi. Ferqli kesiklarde yaranan
gorginliklar.Burulmada moéhkamliya hesablama.

Duz tirlerin burulmasinda yaranan daxili quvvanin
burucu momentin tir boyu hesablanmasi Usulu gostarilir.
Dairavi en kasiyi olan duz tirin burulmasinda yaranan
toxunan garginlik, nisbi va mutlaq burulma bucaqglar tgun
dasturlar cixarilir. Ayri-ayri kesiklarde yaranan gerginliklar
gOsterilir. MOhkamliya hesablama Usulu verilir. Burulmada
yaranan daxili elastiki potensial enenjinin dusturu gixarilir.

Odobiyyat:
1. FO.H.Pabomnos Conpomugnenue mamepuanos

2. A.A. Hnvrowun, B.A.Jlenckuii Conpomuenenue mamepuanos
3. benses Conpomusnerue mamepuanos.

7. Nazik divarlh qapali ve agiq konturlu tirin
burulmasi.

Qapall ya da agiq kontura malik olan nazik divarh tirin
burulmasi masalesi izah olunur. Hidrodinamik analogiya
gosterilir. Toxun gerginliyin ve burulma bucagi Ugln
dusturlar ¢ixarilir.

odobiyyat:

1. FO.H.Pabomnos Conpomugnenue mamepuanos

2. A.A. Mnvrowun, B.A.Jlenckuii Conpomuenenue mamepuanos
3. benses Conpomusnenue mamepuanos.
8. Burulmada statiki hall olunmayan masalaler.
Statik  hall olunmayan tirin  burulmasinda tirin
hesablanmasi usul verilir va misal Uzarinde numayis
olunur.
odobiyyat:
1. FO.H.Pabomnos Conpomugnenue mamepuanos
2. A.A. Hnvrowun, B.A.Jlenckuii Conpomuenenue mamepuanos
3. benses Conpomusnenue mamepuanos.

9. Kigik addimh yayin hesablanmasi.

Kicik addimh yayda yaranan gerginliklarin an boyuk
giymati UgUn va yayin uzanmasi ugun dusturlar gixarilr.

ddobiyyat:
1. FO.H.Pabomnos Conpomugnenue mamepuanos

2. A.A. Mnvrowun, B.A.Jlenckuii Conpomusnenue mamepuanos
3. benses ConpomusneHue mamepuanos.

10.Prizmatik tirlorin ayilmasi. Tirlarin ayilma novlari.
Miistavi ayilma. Daxili quvvalar faktorlari.

Prizmatik tirlerin ayilma novlari gostarilir. DUz tirin mustavi
ayilmasi arasdirilir. Kasici quvve va ayici moment dixili



quvve faktorlarinin xassaleri gosterilir. Onlarin arasinda
olan differensial slags dusturu ¢ixarilir.

Odabiyyat:
1. FO.H.Pabomnos Conpomuénenue mamepuanos
2. A.A. Hnvrowun, B.A.Jlenckuii Conpomuenenue mamepuanos
3. benses Conpomusnerue mamepuanos.
11.Saf ayilmae.
Saf ayilme hal arasdinlir. Mustavi sethler ferziyyesi
deyilir. Saf syilmada yaranan normal garginlik Ggun dustur
cixarilir. Neytral sath ve neytral ox anlayislar daxil edilir vo
onlarin yerlosdiyi yerin tayini sxemi verilir.
ddabiyyat:
1. FO.H.Pabomnos Conpomugnenue mamepuanos
2. A.A. Hnvrowun, B.A.Jlenckuii Conpomuenenue mamepuanos
3. benses Conpomusnenue mamepuanos.
12.Tirin enina ayilmasi. Toxunan garginliklar.
Tirin enina ayilmasinda yaranan toxunan garginlikler
Ucun muvafiq dusturlar ¢ixarilir. Xtsusi hal kimi Juravski
dusturu alinir va tahlil olunur.

odobiyyat:

1. FO.H.Pabomnos Conpomugnenue mamepuanos
2. A.A. Mnvrowun, B.A.Jlenckuii Conpomuenenue mamepuanos

3. benses ConpomusneHue mamepuanos.

13.8yilmis oxun differensial tenliyi ve onun
inteqrallanmasi.

Prizmatik tirin ayilmasinde oxun daqiq ve taqribi
differensial tenlikleri ¢ixanhr. ®yilmis oxun taqribi
differensial tanliyinin mUmkun xatasi misal Uzarinda
nimayis olunur. Byilmis oxun differensial tenliyinin
integrallanmasinin Krilov Gsulu verilir vo misal Gzarinds bu
Usul numayis olunur.

ddabiyyat:
1. FO.H.Pabomnos Conpomugnenue mamepuanos
2. A.A. Mnvrowun, B.A.Jlenckuii Conpomuenenue mamepuanos
3. benses Conpomusnerue mamepuanos.
14.9yilmads statik hall olnmayan masalalor.

Statik hall olunmayan prizmatik tirin  ayilmaya
hesablanmasi usul verilir vo misal Uzsrinde bu Usul
nuamayis olunur.

odabiyyat:
1. FO.H.Pabomnos Conpomugnenue mamepuanos

2. A.A. Mnvrowun, B.A.Jlenckuii ConpomueneHue mamepuanos
3. benses Conpomusnerue mamepuanos.



15.Materiallar mugavimatinin  Ummi teoremlari.
Kastilyano va Lagranj teoremlari.

Materiallar migavimatinin dmmi teoremlari isbat olunur.
Onlarin  tirlerin brimaya va eyilmays hesablanmasinda
tadqiqi numayis olunur.

odobiyyat:

1. FO.H.Pabomnos Conpomugnenue mamepuanos
2. A.A. Mnvrowun, B.A.Jlenckuii Conpomuenenue mamepuanos
3. benses Conpomusnenue mamepuanos.

16. Simmetrik momentsiz firlanma ortuklarin
hesablanmasi.

Simmetrik oxa malik olan firlanma ortlklerin asas
dusturu gixarilir. Agiq ve qapal silindrik ve sferik ortukler
ucun garginliklerin tayini numayis olnr.

odobiyyat:

1. FO.H.Pabomnos Conpomugnenue mamepuanos
2. A.A. Mnvrowun, B.A.Jlenckuii ConpomueneHue mamepuanos
3. benses Conpomusnerue mamepuanos.

17. Sixilmig diz c¢ubugun dayanighgi. Eylerin
elastikasi.

Diz sixilmig tirin dayanighgi masalasi arasdirilir. Eylerin
kritik qlvve dusturu c¢ixanhr. Cubugun daqiq goyulusda
sixilmasi masalasi hall olunaraq yalniz Eylerin kritik quvve

anlayisinin ~ fiziki manasi  olmasi numayis olunur.
Dayanighgin kritik quvvasina tirin Usullarinin baglanma
novlerinin tesiri gosterilir.

odobiyyat:

1. FO.H.Pabomnos Conpomugnenue mamepuanos
2. A.A. Mnvrowun, B.A.Jlenckuii Conpomuesnenue mamepuanos
3. benses Conpomusnenue mamepuanos.

18. Faza goarginlik vaziyyati. Garginlik tenzoru ve onun
o9sas kamiyyatlori. Oktaedrik garginliklar. Garginlik
invariantlari.

Garginlik tenzoru daxil edilir. Garginliyin intensivliyi va
toxunan garginliklerin intensivliyi disturlar verilir. Ixtiyari
yonalmis mustevide normal ve toxunan garginliklerin
ifadsleri alinir.Oktaedrik mustavide garginliklar Ggun
dusturlar gixarilir.

odobiyyat:

1. FO.H.Pabomnos Conpomugnenue mamepuanos
2. A.A. Mnvrowun, B.A.Jlencxuii Conpomuenenue mamepuanos
3. benses ConpomusneHue mamepuanos.

19. Bas goarginliklar va bas istigamatlor.

Garginlikler Ggun bas garginliklar va bas istiqamatler
Ucun analitik dusturlarin gixarihsi verilir. Bas istigamatlarin
ve Morun dairavi diagrammi asasinda qgrafiki tayini Ggulu
deyilir.



odabiyyat:

1. FO.H.Pabomnos Conpomugnenue mamepuanos
2. A.A. Mnvrowun, B.A.Jlenckuii ConpomueneHue mamepuanos
3. benses Conpomusnenue mamepuanos.

20. Mohkamlik nazariyyalari. Klassik mohkamlik
nazariyyalori.

;15 1 1V mohkemlik nazariyyalari verilir va onlarin
hansi materiallar sinfine aid olduqglari qeyd olunur. Mor
mohkamlik nazeriyyasi deyilir.

odabiyyat:
1. FO.H.Pabomnos Conpomugnenue mamepuanos
2. A.A. Hnvrowun, B.A.Jlenckuii Conpomuenenue mamepuanos
3. benses Conpomusnerue mamepuanos.

21. Catlar nazariyyasinin elementlori.

Qriffitsin ¢catin yayilmasina aid olan yaxinlagmasi deyilir.
Orovanin quvva yaxinlasmasi deyilir.

odobiyyat:
1. FO.H.Pabomnos Conpomugnenue mamepuanos

2 . A.A. Mnotowun, B.A.Jlenckuii Conpomusnenue mamepuanos
3. benses Conpomusnenue mamepuanos.

22. Uzunmiiddat mohkamlik.

Uzunmuddet mohkamlik anlayigi verilir.Zadalenma
anlyisi ve parametrlori daxil olunur. Robotnov va Kaganov
zadalenma nazariyyalarinin asas anlayigi deyilir.

odobiyyat:
1. FO.H.Pabomnos Conpomugnenue mamepuanos

2. A.A. Mnvrowun, B.A.Jlenckuii ConpomueneHue mamepuanos
3. benses Conpomusnenue mamepuanos.

MOVZULARA AYRILAN DORS SAATLARININ MiQDARI

Sira ) Mih. Mos.
say Mévzularin adlari sa_at. sa_at.
miq. miq.
1. | Osas anlayislar va toriflor. 2s 2s
Diiz tirin markozi dartilmasi — sixilmasi.
Daxili qiivve faktorlari. Tirin uzanma va
enino deformasiyalar1. Enino va ¢op
” kasiklords gorginliklor. Mor diagrammiu. 4 4

Hiig qanunu. Yerdoyismalor vo
uzanmalar. Biroxlu dartiilma
diagrammi. Materiallarin mexaniki
xassalori.

Deformasiyanin potensial enerjisi.
Dartilma- sixilma méhkamliya
hesablanmasi. Cubuqlar sisteminin
3. | dilyiin nogtalorinin yerdoyismolari: 2s 2s
dartilmaya sixilmaya statik qeyri
miioyyn masalolr. Temperatur vo montaj
gorginliklor.

4 Miirokkab gorginlik veziyyati. Iki oxlu

dartilmada gorginliklor. Mor 4s 4s




diaqrammi. Miistovi gorginlik halin
{imumi hali. Bas gorginliklor. fkioxlu vo
ticOleiilii dartilmada Hiiq ganunu. Hacmi
deformasiya. Deformasiyanin potensial
enerji sixlig1.

Oktaedrik gorginliklor. Gorginlik
invariantlar.

Siirtisma. Siiriisma deformasiya novii.
Saf siirlisma va onun xassalari. Siiriisma

19. | Bas gorginliklor va bas istigamatlor. 2s 2s

20. Mf)hkeml'lk nazsr'lyyalar'l. Klassik 4 4
mohkomlik nozariyyalori.

21. | Catlar nozoriyyasinin elementlori. 2s 2s

22. | Uzunmiiddot mohkomlik. 2s 2s

S Modulu. Siiriisms deformasiyanin 2s 2s
potensial enerjisi.
Burulma. Daxili qiivve faktorlari.
Dairoavi kesikli silindrik tirin burulmasi.

6. | Forqli kasiklords yaranan 4s 4s
gaorginliklor.Burulmada méhkomliya
hesablama.
Nazik divarlt qapali va agiq konturlu

7. L 2s 2s
tirin burulmasi.

8. Burulmada statiki hall olunmayan 2 2
masaloalar.

9. | Kig¢ik addiml yayin hesablanmasi. 2s 2s
Prizmatik tirlorin ayilmasi.

10. | Tirlorin ayilma ndvlori. Mistovi ayilma. 2s 2s
Daxili giivvelar faktorlari.

11. | Saf gyilma. 4s 4s

12. Tlrlq ening oyilmasi. Toxunan 2 2
gorginliklor.

13. lelmls oxun differensial tonliyi vo onun 4 4
inteqrallanmasi.

14. Qyilmadas statik hall olnmayan 2 2
masaloalar.
Materiallar miigavimatinin immi

15. | teoremlori. Kastilyano vo Laqranj 4s 4s
teoremlori.

16 Simmetrik momentsiz firlanma 25 25

" | ortiiklorin hesablanmasi.

17, Slx1lm1$ diiz 9ubugun dayanighgi. 4 4
Eylerin elastikasi.

18. Foza gorginlik voziyyati. Gorginlik 4 4

tenzoru v onun 9sas komiyyatlori.




