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Su-etanol-karbamid sistemlarinin miixtalif temperaturlarda 6z1i axinin ak-
tivlosma parametrlorinin xonsentrasiyadan asililiqglart tadqiq edilmisdir. Alinan
naticalar gostarir ki, etanol 0.15 molyar hissa konsentrasiyaya qadar suya struk-
turlagdirici, sonra isa dagidict tasir géstarir, karbamid isa ela ki¢ik Konsentrasiy-
alardan baglayaraq suyun struxturunu dagidir. Karbamidin etanol-su sistemina
alava edilmasi inversiya noqtasina tasir etmir.

Son illerde aparilmis tedqgigatlarda [1-5] muesyyen edilmisdir ki, bir
sira maddelerin sulu mehlullar1 ti¢iun tecriibede tapilmis bezi fiziki-
Kimyevi parametrlorin xonsentrasiyadan asililiq izotermlerinde inver-
siya musahide olunur. Messlon, su-etanol mehlulunda adiabatix sixil-
manin ve mehlulda etanolun parsial molyar hecminin xonsentrasiyadan

asililig eyrilerinde etanolun molyar hissesinin uygun olaraq, xﬁ; =0.06

[8] vo x., =0.07 [4] qiymetlorinde minimum, x._ =0.09 [5] qiymetinde
ise molekulyar isiq sepilmesinin intensivliyinin birinci maxsimumu mii-
sahide olunur. Tedqiqatcilar inversiya migahide olunan xonsentrasiyada
Kvazikristallik va ya klatrata benzer (100-150 su molexulundan ibaret
buza banzer struxtur) struxturun emosle golmesini iddia edirlor. Demali,
avvelce etil spirtinin xonsentrasiyasinin artmasi ile suyun struxturlag-
mas1 artir ve kKonsentrasiyanin inversiya noqtesine uygun gelen giymse-
tinde maxsimal struxkturlasmis hala xecir. Etil spirtinden farqli olaraq
karbamid (NH,CONH,) butin xonsentrasiyalarda suyun struxturunu
dagidir, yeni rarbamidin suyun strukturuna tesiri temperaturun tesiri
kimidir. Canli organizmde, xlisusen insan orqanizminde, su-etanol-
karbamid sistemi hamigse movcud oldugundan, bu sistemin tedqiqi boytux
maraq kKesb edir.

Toqgdim olunan isds:

1) Su-etanol,

2) Su-karbamid,

3) 0.02 molyar hisseli karbamidin sulu meshlullu-etanol,

4) 0.12 molyar hisseli karbamidin sulu mehlullu-etanol,

5) 0.05 molyar hisseli etanolun sulu mehlullu-garbamid,
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sistemlorinin muxtelif temperatur ve xomnsentrasiyalarda dinamixk
ozluluyu ve sixligr ol¢gulmusdur. Tecrubaden alinan naticelorden istifade
edsrok, Eyrinq nezeriyyesine [6, 7] gore 6zli axinin axtivlesme para-

metrlori (AG:, AS: , AH;) baxilan temperatur ve kKonsentrasiyalarda

hesablanmisdir [8]. Bu parametrlorin deyismesine esasen moehlulda bas
veran strurktur xususiyyetleri tehlil edilmisdir.

Etanolun sulu mehlullarinin 6zli axininin aktivlesme parametrls-
rinin muxtelif izotermlorinin xonsentrasiyadan asililiqlar: gexil 1, 2 ve
3-de gosterilmigdir.
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Sexkil 1. Etanolun sulu mshlulunun $Sekil 2. Etanolun sulu mohlulunun
muxtelif temperaturlarda 6zli axini- miixtelif temperaturlarda 6zlii axini-
nin axtivlasme Gibbs enerjisinin xon- nin axtivlesme entalpiyasinin xonsen-
sentrasiyadan asililigi. trasiyvadan asililigi.
1-283.15 K, 2-288.15 K, 3-293.15 K, 4-298.15 K, 5-303.15 K, 6-308.15 K,
7-313.15 K, 8-318.15 K, 9-323.15 K.
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Sexil 3. Etanolun sulu mehlulunun miixtslif temperaturlarda

6zli axininin aktivlosme entropiyasinin xonsentrasiyadan asililigi.
1-283.15 K, 2-288.15 K, 3-293.15 K, 4-298.15 K, 5-303.15 K, 6-308.15 K, 7-
313.15 K, 8-318.15 K, 9-323.15 K.
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Sekillorden goruniur i, AGU -nin kKomnsentrasiyadan asililiq izo-
termlori, mohlulda etanolun molyar hissesinin artmasi ile artir (sexil 1),
AH ; vo AS;= parametrlorinin konsentrasiyadan asililiq izotermleri,

uygun olaraq mehlulda etanolun molyar hissesinin artmasi ile avvalce
artir, sonra ise azalirlar (sekil 2 ve 3) ve bu cur asililiq tedqiq olunmus
butin temperaturlarda 6ziini biruzs verir. Homg¢inin sokil 2 ve 3 gorin-
duylu Kimi, temperaturun artmasi ile maksimum, yeni inversiya noqtesi

sturismir, AH: vo AS;e -in artib-azalma xaraxteri ise zoifloyir.

Gorunduyu kimi etanol-su mahlulunda 6zli axinin axtivlesme en-
talpiyasinin ve entropiyasinin konsentrasiyadan asililifini tesvir eden
ayrilor de maxksimumdan xecir (sokil 2 ve 3). Ozlu axinin aktivlesme en-
tropiyasinin mehlulda yaranan struktur deyigsmelerini xaraxterize etdiy-

inden, AS: = f(x) asililifina esaslanaraq deye bilerik ki, etanol x~ 0.15

molyar hisseye geder suya struxturlasdirici, bu xonsentrasiyadan sonra
ise strurtur dagidici tesir gosterir.

Su-garbamid ve 0.05 molyar hisseli etanolun sulu mehlulu-
karbamid sistemlorinin T=298.15 K temperaturunda 6zli axininin ax-
tivlesme parametrlorinin kKonsentrasiyadan asililiglari sexil 4, 5 ve 6-da
gostorilmigdir.
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Sexil 4. Su-rarbamid (1), 0.05 molyar
hisseli  etanolun sulu  meahlulu-
Karbamid (2) sistemlsrinin 6zl axini-
nin aktivlesme Gibbs enerjisinin kar-
bamidin molyar hissesinden asililig:
(T=293.15 K).

Sekil 5. Su-rarbamid (1), 0.05 molyar
hisseli etanolun sulu moahlulu-
Karbamid (2) sistemlorinin 6zlii axini-
nin axtivlesme entalpiyasinin warba-
midin molyar hissesinden asililig1
(T=293.15 K).
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Sexil 6. Su-karbamid (1), 0.05 molyar hissali etanolun sulu mahlulu-
Karbamid (2) sistemlorinin 6zlii axininin aktivlesme entropiyasinin
kKarbamidin molyar hissesinden asililig1 (T=293.15 K).

Sekil 4, 5 ve 6-dan gorundiuyu kimi, hem suda, ham ds etanolun
0.05 molyar hisseli sulu mehlulunda xarbamidin xonsentrasiyasinin

artmas ile AG: artir, AS: vo AH; parametrlori ise azalir. Qeyd edox

Ki, bu cur asililig tedqiq olunan biutun temperatur intervalinda
(293.15 K-323.15 K) musahide olunur.

Suyun struxturuna gucliu tesir eden tizvi maddelere tipix misal
karbamidi gostermex olar. Ultrases ve termix olg¢liloerin neticelerinin
analizi gosterir ki, xarbamid suyun struxturunu dagidar. Diger tedqi-
gatlarda [9] da karbamidin suyun strukturuna dagidici tesir gostermosi
tesdiq olunmugdur. Gortundiyu ximi bu igsde de analoji neticeler alinir.
Belo ki, karbamid-su sistemindes 6zl axinin aktivlesme entropiyasi xon-
sentrasiyanin artmasi ilo azalir (sekil 6). Karbamidin suyun strukturuna
tosir mexanizmi [10]-da gosterilmigdir.

Karbamidin su-etanol sistemlorinde miisahids olunan inversiya
noqtesine tesirini oyrenmex tug¢iin karbamidin 0.02 ve 0.12 molyar hisse-
li sulu mehlulu-etanol sistemlorinin 6zlu axininin axtivlesme parametr-
lorinin xonsentrasiyadan asililiglari tedqiq edilmisdir (sexil 7, 8 ve 9).

Gorunduyu kimi Konsentrasiyanin artmasi ile AG; artir (sekil

1), AH; vo AS: parametrlori ise avvelce artir sonra ise azalirlar (sexil

8 vo 9). Qeyd edox ki, hor ixi halda 6zlii axininin axtivlesme parametr-
lorinin xonsentrasiyadan asililiglar: tedqiq olunan biitin temperatur in-
tervalinda (293.15 K-323.15 K) eyni xaraxterlidir ve etanol-su sistemine

(sekil 1, 2 ve 3) oxsar olaraq temperaturun artmasi ile AH: Vo AS; pa-

rametrlorinin etanolun molyar hissesinden asili olaraq artib-azalma xa-
rakteri zeifloyir. Hemcinin bu hallarda da temperaturun artmasi ile

magsimum surismur, ve AS:=f(x) asililiginda inversiya x=~0.15

molyar hisseye uygun gelir. Alinmis naticelore esaslanaraq deye bilerik
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Ki, karbamid-etanol-su ve etanol-su sistemlorindes 6zl axinin axtivlesme
parametrlorinin etanolu molyar hissesinden asililiglari, demex olar ki,
oxgardir. Buna gore de yuxarida etanol-su sistemi ti¢guin geyd etdiyimiz
mulahizslori karbamid-etanol-su sistemins de aid etmex olar.
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Sekil 7. 0.02 (1) vo 0.12 (2) molyar
hisseli karbamidin sulu mehlulu-etanol
sistemlarinin 6zlii axininin axtivlesme
Gibbs enerjisinin etanolun molyar his-
sosinden asililig1 (T=293.15 K).
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Sexil 8. 0.02 (1) ve 0.12 (2) molyar
hissali xarbamidin sulu mahlulu-etanol
sistemlorinin 6zl axininin axtivlesma
entalpiyasinin etanolun molyar hisse-
sinden asililig1 (T=293.15 K).
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Sekil 9. 0.02 (1) ve 0.12 (2) molyar hissali karbamidin sulu mahlulu-
etanol sistemlarinin 6zlii axininin axtivlesme entropiyasinin
etanolun molyar hissesinden asililig1 (T=293.15 K).
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CTPYKTVYPHBIE OCOBEHHOCTH 1 AKTUBATTMOHHDBIE ITAPAMETPBI
BA3KOI'O TEUEHHA B CHCTEMAX BOJA-9TAHOJI-KAPBAMUIJ]

9. AMACHMOB, B.I' IIAITTAEB, I MI.I'ACAHOB, H A . UGPATUIMOB
PE3IOME

HccnenoBaHa KOHLIEHTPAl[HOHHAsA 3aBHCHMOCTb aKTHBALHOHHBIX I1apaMeTPOB BsI3KO-
ro TeYeHHs HEKOTOPBIX BOAHBIX PacTBOPOB MPH Pa3JIHUHBIX TeMriepaTypax. I1oJydeHHbIe pe-
3yJIbTaThl ITOKA3bIBAET, YTO 3TaHOJ A0 KOHL[eHTpalmH 0,15 MONBHOH [IOJH CTPYKTYpPHPYET,
BbIIIIE 3TOH KOHLIEHTPALIHH pa3pyIllaeT CTPYKTypy Bozbl. KapOaMuy rpH BceX KOHLIEHTPaLHAX
paspyluaeT cIpyKTypy Bopmbl. J[oGaBieHHe kapGaMia B pacTBOpP BOZAa-3TaHOJ He BJIHAET Ha
TOYKY HHBEpCHH B 3THX PacTBOPaXx.

THE ACTIVATION PARAMETERS AND STRUCTURE PECULIARITIES
OF VISCOUS FLOW IN WATER-ETHANOL-CARBAMIDE SYSTEMS

E.A.MASIMOV, B.G.PASHAYEV, H.Sh. HASANOV, N.A. IBRAHIMOV
SUMMARY

Dependences of activation parameters of viscous flow on concentration
in water-ethanol-carbamide systems at different temperatures were investiga-
ted. The obtained results show that ethanol with molar concentration of to 0.15
parts has structure-forming and then destructive effect on water, while carba-
mide destructs the water structure starting from low concentrations. Addition
of carbamide into water-ethanol system does not affect the inversion point.
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