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Toqdim olunan isdo karbamidin, teokarbamidin, etil spirtinin va s. xarici amil-
lorin PEQ-C,04H /Na,-H,O0 ikifazali sisteminin hal diagranuna tasiri tadgiq olunmus-
dur va gostarilmigdir ki, polimer-qeyri iizvi elektrolit sistemlarindo fazalara ayrilma
prosesi asason halledici-su ilo baghdir. Belo ki, faza amalo gatiron komponentlorin
tasiri ilo suyun strukturu - halr elo dayisir ki, iki miixtalif su strukturu yaranwr va onlar
sistemin eyni zamanda mévcud olan fazalarun asasu taskil edirlor. Polietilengliko-
lun miixtalif fraksiyalart iigciin PEQ-C,0.H,Na,-H,O ikifazall sistemlorinin binodal
ayrilari qurularaq Yppo poneac: hesablanmisdir. Ahnnugsdir ki, sistemin eyni zamanda
méveud olan fazalarindan asagi fazada Ypro poeae: qarsihql tasir parametri (ypgo.
motedici—=0,50120,003) polimerin molekul ¢akisindon va homin fazadaki konsentrasiya-
smdan asih olaraq dayismadiyi halda, yuxari fazada hom polimerin molekul ¢okisi,
ham da polimerin fazadaki konsentrasiyast artdigca  Yppoponeaici azalr - ( ¥pgo.
/zal/edi(’izof 569 = 01504)

Moalumdur ki, canli alomin ¢ox hissasini su va yiiksokmolekullu bir-
lagsmalar tagkil edir va su burada yalniz halledici rolunu deyil, eyni zamanda
yiiksokmolekullu birlogsmolorin bioloji aktivliyini tonzimloyan bioloji aktiv
miihit rolunu oynayir. Bels ki, yiiksokmolekullu birlasmalarin bioloji aktiv-
liyi, funksionalligi, onlarin strukturu ve konformasiyasi ils six baghdir. Axi-
rincilar iso su miihitinds makromolekullarin su ilo garsiligli tasiri ilo tonzim-
lonir. Bu qarsiligh tesir miixtolif metodlarla (isigin sopilmasi, osmometriya,
EPR vo s.) tadqiq olunur. Son zamanlar iss ikifazali polimer-polimer-su
sistemlarinin fiziki-kimyavi xassalorini tadqiq etmoklo vo bu sistemlords
komponentlor arasindaki qarsiliglt tosir parametrini polimer mohlullari
tclin Flori-Xaqqins nazariyyasina asaslanaraq toyin etmoklo homin masalo-
nin holli istigamatindo miisbat naticelor alinir. Qeyd edok ki, polimer-
polimer-su sistemlorine nazaoran ucuz basa goalon va boyiik ayirma qabiliyya-
tino malik olan ikifazali polimer geyri-iizvi elekrolit sistemlorinin genis tot-
biq imkanlar1 oldugu halda bu sistemlorin alinmasi va fiziki-kimyavi xasss-
lorinin elmi arasdirilmas: arxa plana kegmisdir. Umumiyyatla, bazi sistemlo-
rin va ya maddalorin praktiki tatbiqi boyiik shomiyyat kasb etdiyi halda on-
larin elmi tadqiqi nisbaten gecikdirilir vo bu da 6z névbasinds sonraki tatbiq
imkanlarin1 mohdudlasdirir. Belo ki, ikifazali sulu polimer sistemlorinin
omologolmo mexanizmi, onlarin fiziki-kimyavi xassalorine xarici amillarin
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tasiri, bu sistemlards bazi maddalorin paylanmasi masalasi adobiyyatda zid-
diyyatli fikirlorlo izah edilirdi. Bazi miislliflor komponentlorin hslledici ro-
lunu irali siiriirdiilor. Onlar iddia edirdilar ki, agar iki polimer har hansi hal-
ledicids ikifazali sistem verirso, onda bu hadisa diger halledicilorlo do miisa-
hido olunmalidir. Son zamanlar iso E.Masimov, B.Zaslavski vo digarlari
elmi todqiqat islorinds ikifazali sulu polimer sistemlorinin yaranmasinda
suyun hoalledici rola malik olmasini irali siiriir vo bunu tacriibi faktlarla tos-
diq edirlor.

Taqdim olunan isda PEQ-C4sOsHsNa»-H>O ikifazali sistemlarinin bi-
nodal ayrileri qurularaq yi2-nin hesablanmasi ii¢lin proqram tartib olunmus
va binodallarin termodinamik analizi naticasindo ypeqQ-heliedici qarsiliql tasir
parametri hesablanmigdir. Bu mogsodls fazaomoslogotiron komponentlor
kimi polietilenglikolun (PEQ) miixtalif fraksiyalar1 (M,~1500; 3000; 6000;
20000; 40000) vo kimyavi tomiz C4O¢HsNa, duzu istifado olunmusdur.
Tacriibalords holledici olaraq bidistillo olunmus su va alavalor kimi kimyavi
tomiz karbamid, teokarbamid va etil spirti istifade olunmusdur. Qeyd edok
ki, komponentlor arasindaki termodinamik qarsiligli tosir parametrini he-
sablayarkon sistemo iki komponentli sistem kimi baxilmisdir. Belo ki, bu
zaman holledici tomiz su avazine suyun duzlu mohlulu gotiiriilmiisdiir. Poli-
mer mohlullari igiin Flori-Xaqqins nazariyyssing asaslanaraq ikifazali PEQ-
C40¢HsNa»-H>O sistemlorinin binodal oyrilorini termodinamik analiz et-
moklo ypeQ-notedici()12) Flori-Xaqqins parametri asagidak: ifads ilo hesab-
lanmusdir:

o AP

i v.for V=i fv o TG0t

k
Burada % (i=12; k=LII)-Iva Il fazalardaki i - ci komponentin hacmi
paylari, V, va V', uygun olaraq halledici va polimerin molyar hacmlaridir.
Bu is¢i diisturdaki biitiin hadlori sistemin binodal ayrisinin kémayi ilo toyin
edorak ypEQ-holiedici(y12) hesablanir.

Polimer-qgeyri iizvi elektrolit ikifazali sistemlorinde fazasmalogolmo
mexanizmini izah etmoak tg¢iin bazi slavalorin- karbamid, teokarbamid va
etil spirtinin PEQ(6000)-C4sOsHsNa»-H>O ikifazali sisteminin hal diaqrami-
na tosiri tadqiq olunmusdur. Sakil 1-do karbamid vo teokarbamidin istiraki
ilo olan binodal ayrilori verilmigdir. Sokilden goériindiiyii kimi, teokarbamid
(Creokarb.=0,25mol/l) sistemin binodal ayrisine demok olar ki, tosir etmir,
karbamid (Ciarb.=1,0mol/l) iso binodal oyrisini koordinat baslangicindan
uzaqlasdirir. Basqa so6zls, karbamidin istiraki ilo fazalara ayrilma prosesi
fazaomologatiron komponentlorin daha boyiik konsentrasiyalarinda bas ve-
rir. Bu fakti izah etmoak tigiin gabul etmok lazimdir ki, polimer-polimer-su
ikifazali sistemlorinds oldugu kimi tedqiq olunan PEQ-CisOsHsNa>-H,O
ikifazali sistemindo do fazaomologotiron komponentlorin tasiri ilo sistemdo
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iki miixtolif struktura vo ya hala malik olan su amolo golir vo bu strukturlar
bir-birindo qeyri mohdud hollolmaya malik oldugundan komponentlorin
boyiik konsentrasiyalarinda fazalara ayrilma bas verir.
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Sakil 1. Karbamid va teokarbamidin istiraki ilo PEQ-C4sOsHsNa»-H,O iki-
fazali sisteminin binodal ayrilari: 1-slavalarsiz; 2- 0,25mol/l teokarbamidls;
3- 1,0mol/l karbamidls.

Sakil 2-ds etil spirtinin istiraki ilo PEQ-C4sO¢H4Na»-H»O ikifazali sisteminin
binodal oyrilori verilmisdir. Sokildon gériindiiyii kimi, etil spirti (10%-1i) sla-
vo etdikds sistemin binodal oyrisi koordinat baslangicina yaxinlasir, yoni
ikifazali sistem fazaomolagatiron komponentlarin daha kigik konsentrasiya-
larinda bag verir. Qeyd edak ki avvalki tadqigat iglorinde PEQ-C4OsH4Na,-
H>O ikifazali sisteminin fiziki-kimyovi xassalorina polimerin molekul ¢oki-
sinin va temperaturun tasiri dyranilmisdir. Alinmis naticalori izah etmoak
tiglin E. Masimov, B. Zaslavski torofindon verilmis asagidaki hipotezanin
dogrulugunu gobul etmok lazimdir:- polimer-duz-su sistemlorinds do poli-
mer-polimer-su ikifazali sistemlorindo oldugu kimi fazalara ayrilma fazao-
moalogatiron komponentlorin tasiri ilo iki miixtalif strukturlu suyun amaolo
golmosi hesabina bas verir.
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Sakil 2. Etil spirtinin istiraki ilo PEQ-C4O¢H4Na,-H»O ikifazali
sisteminin binodal ayrilori: 1-alavalarsiz; 2- 10%-li etil spirti ilo.

Adobiyyatdan molum oldugu kimi, karbamid su molekullar1 arasin-
daki hidrogen rabitalorini qiraraq suyun strukturunu dagidan faktor kimi
¢ixig edir. Ona gora do sistema karbamid daxil etdikdo hidrogen rabitalori
qirildigindan sarbast su molekullarinin say1 artir, fazasmslagatiron kompo-
nentlorin hallolmasi asanlasir vo fazalara ayrilma komponentlorin daha
boyiikk konsentrasiyalarinda bas verir. Teokarbamid iso suyun struktur
temperaturunun todqiqi zamani gostorildiyi kimi suyun strukturuna tosir
etmadiyindon tadqiq olunmus sistemin da binodal ayrilorins tasir etmir.

Bir ¢ox tacriibi faktlarla siibut edilmisdir ki, etil spirti kigik konsen-
trasiyalarda suyu strukturlagdirir, basqa s6zls, suda hidrogen rabitolarinin
sayini va uygun olaraq enerjisini artirir. Bu sababdan etil spirtinin istiraki ilo
PEQ-C40¢H4Na>-H,O ikifazali sistemindo fazalara ayrilma fazasmalogoti-
ron komponentlorin daha ki¢ik konsentrasiyalarinda bas verir.

Beloaliklo, karbamidin, teokarbamidin, etil spirtinin va s. xarici amillo-
rin PEQ-C4O¢H4Na»-H»O ikifazali sisteminin hal diagramina tasirinin tad-
giqgi naticasinda gostarilmisdir ki, polimer-qeyri iizvi elektrolit sistemlorinda
fazalara ayrilma prosesi osason holledici-su ilo baghdir. Bels ki, faza omalo
gotiron komponentlorin tosiri ilo suyun strukturu - hali elo dayisir ki, iki
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mixtolif su strukturu yaranir vo onlar sistemin eyni zamanda mévcud olan
fazalarinin asasini togkil edirlor.

Polictilenglikolun mixtalif fraksiyalar1 ii¢ciin PEQ-CsOsHs4Na»-H>O
ikifazali sistemlorinin binodal oyrilori qurularaq 1> hesablanmigdir. Alin-
musdir ki, sistemin asagi fazasinda ypeq-holiedici qarsiliql tasir parametri (ypeq-
halledici=0,501£0,003) polimerin molekul ¢akisindon vo hamin fazadaki kon-
sentrasiyasindan asili olaraq doyismoadiyi halda yuxari fazasinda hom poli-
merin molekul ¢okisi, hom do polimerin fazadaki konsentrasiyasi artdigca

YPEQ-holledici aZAIIT (YPEQ-holledici=0,569 = 0,504).
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BJIMAHUE BHEINHUX ®AKTOPOB HA ®A30BbIE TUAT'PAMMBI
JABYX®A3HbBIX CUCTEM HAI'-C406HsNaz-H20

T.0.BATUPOB, X.T.TACAHOBA, A.S1.TYCEMHJIA, 3.A.MACUMOB
AHHOTANUA

B npensnaraemoii paborte nccienoBaHo BiIMsiHUE KapOamuia, Td0kapbamuia
W 3THJIOBOTO criMpTa Ha (pasoBbie quarpammsbl aByxdasubix cucrteM [13I-C4O4H, Na,-
H,O u mnoka3aHo, 4T0 (ha30BOC pACCIIOCHHE B JBYX(a3HBIX CHCTEMax MOJHUMEp-
HEOPraHUYECKHUH 3JIEKTPOJIUT CBSA3aHO C pacTBOpHTENEM, T.e. ¢ Bojgod. Pa3oobpazyro-
IIMe KOMIIOHEHTEHI, BIIUSSA HA CTPYKTYPY W/ITH COCTOSIHUE BOJIBI, 00Pa3yIOT JBE pPa3HEIC
CTPYKTYPBI BOJIBI H 3TH CTPYKTYPBI PACIIPEIEISIOTCS MEXITy COCYIIECTBYIOIUMHY (a3a-
MU cucteM. s pa3sHBIX (QpakIuy IOIUMepa, cortacHo Teopun dmopu-Xarruaca, mpu
TEPMOJAVHAMHYECKOM aHaim3e (ha30BOW JMArpaMMbl OTPENeIeH TePMOAMHAMHYECKUI
napameTp B3aUMOJEHCTBUM DIOpU-XarTUHCA X mor-pactsopurens W HONYYEHO, HYTO IS
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HIKHEH Qasbl CHCTEMBI BEIMUMHA Y51 -pactsopurems—0,501 * 0,003 nocrosiHHA TIpH pas-
HBIX MOJICKYJIAPHBIX Maccax M KOHIEHTpAIMAX NOJIMMepa, a A BepxXHeH (¢as3sl
YMEHBIIAeTCsl 0OPaTHO MPOIOPIIHOHAIFHO MOJIEKYJISIPHOW Macce M KOHIICHTPALWH I10-
HHMepa (XHST—paCTBDpMTeﬂb :0>569 - 0>504)

IMPORT OF EXTEMAL CONDITIONS ON THE PHASE DIAGRAMS
OF THE TWOPHASE SYSTEM PEG-C,O¢H,Na,-H,0

T.0.BAQIROV, X.T.GASANOVA, A.Y. QUSEYNLIL E.A. MASIMOV
ABSTRACT

In the proposed work the impact of the carbamid, teocarbamid and etil spirit on
the phase diagram of the two phase system PEG-C4O¢H;Na,-H,O is investigated and
shown that phase lagering in the twophase polymer-inorganic electrolyte systems is
connected with a solvent, i.e. with the water. Components determining the phase, acting
an the structure and /or conditions of the water, form two different water structures and
those structures are distributed between coexisting phase of the system. For different
polymers fractions, in accordance with Floury-Haggince theory in thermodynamically
analysis of the phase diagrams the F-H interaction parameter ypgq-solvent iS defined and it
is found that for the lower phase of the system yprq-soivent =0.501+0.003 is constant at
various concentrations and molecular weights of the polymer but for the upper phase

decreases as inverse of the polymer concentration and molecular weigh ()(pEq-solvent
=0.569 + 0.504).
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