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Тягдим олунан ишдя карбамидин, теокарбамидин, етил спиртинин вя с. хариъи амил-
лярин ПЕГ-Ъ4О6Щ4На2-Щ2О икифазалы системинин щал диаграмына тясири тядгиг олунмуш-
дур вя эюстярилмишдир ки, полимер-гейри цзви електролит системляриндя фазалара айрылма 
просеси ясасян щялледиъи-су иля баьлыдыр. Беля ки, фаза ямяля эятирян компонентлярин 
тясири иля суйун структуру - щалы еля дяйишир ки, ики мцхтялиф су структуру йараныр вя онлар 
системин ейни заманда мювъуд олан фазаларынын ясасыны тяшкил едирляр. Полиетиленглико-
лун мцхтялиф фраксийалары цчцн ПЕГ-Ъ4О6Щ4На2-Щ2О икифазалы системляринин бинодал 
яйриляри гурулараг χПЕГ-щялледиъи щесабланмышдыр. Алынмышдыр ки, системин ейни заманда 
мювъуд олан фазаларындан ашаьы фазада χПЕГ-щялледиъи гаршылыглы тясир параметри (χПЕГ-

щялледиъи=0,501±0,003) полимерин молекул чякисиндян вя щямин фазадакы консентрасийа-
сындан асылы олараг дяйишмядийи щалда, йухары фазада щям полимерин молекул чякиси, 
щям дя полимерин фазадакы консентрасийасы артдыгъа χПЕГ-щялледиъи азалыр (χПЕГ-

щялледиъи=0,569 ÷ 0,504). 
 
Мялумдур ки, ъанлы алямин чох щиссясини су вя йцксякмолекуллу бир-

ляшмяляр тяшкил едир вя су бурада йалныз щялледиъи ролуну дейил, ейни заманда 
йцксякмолекуллу бирляшмялярин биоложи активлийини тянзимляйян биоложи актив 
мцщит ролуну ойнайыр. Беля ки, йцксякмолекуллу бирляшмялярин биоложи актив-
лийи, функсионаллыьы, онларын структуру вя конформасийасы иля сых баьлыдыр. Ахы-
рынъылар ися су мцщитиндя макромолекулларын су иля гаршылыглы тясири иля тянзим-
лянир. Бу гаршылыглы тясир мцхтялиф методларла (ишыьын сяпилмяси, осмометрийа, 
ЕПР вя с.) тядгиг олунур. Сон заманлар ися икифазалы полимер-полимер-су 
системляринин физики-кимйяви хассялярини тядгиг етмякля вя бу системлярдя 
компонентляр арасындакы гаршылыглы тясир параметрини полимер мящлуллары 
цчцн Флори-Хаггинс нязяриййясиня ясасланараг тяйин етмякля щямин мясяля-
нин щялли истигамятиндя мцсбят нятиъяляр алыныр. Гейд едяк ки, полимер-
полимер-су системляриня нязярян уъуз баша эялян вя бюйцк айырма габилиййя-
тиня малик олан икифазалы полимер гейри-цзви елекролит системляринин эениш тят-
биг имканлары олдуьу щалда бу системлярин алынмасы вя физики-кимйяви хасся-
ляринин елми арашдырылмасы арха плана кечмишдир. Цмумиййятля, бязи системля-
рин вя йа маддялярин практики тятбиги бюйцк ящямиййят кясб етдийи щалда он-
ларын елми тядгиги нисбятян эеъикдирилир вя бу да юз нювбясиндя сонракы тятбиг 
имканларыны мящдудлашдырыр. Беля ки, икифазалы сулу полимер системляринин 
ямяляэялмя механизми, онларын физики-кимйяви хассяляриня хариъи амиллярин 
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тясири, бу системлярдя бязи маддялярин пайланмасы мясяляси ядябиййатда зид-
диййятли фикирлярля изащ едилирди. Бязи мцяллифляр компонентлярин щялледиъи ро-
луну иряли сцрцрдцляр. Онлар иддиа едирдиляр ки, яэяр ики полимер щяр щансы щял-
ледиъидя икифазалы систем верирся, онда бу щадися диэяр щялледиъилярля дя мцша-
щидя олунмалыдыр. Сон заманлар ися Е.Мясимов, Б.Заславски вя диэярляри 
елми тядгигат ишляриндя икифазалы сулу полимер системляринин йаранмасында 
суйун щялледиъи рола малик олмасыны иряли сцрцр вя буну тяърцби фактларла тяс-
диг едирляр. 

Тягдим олунан ишдя ПЕГ-Ъ4О6Щ4На2-Щ2О икифазалы системляринин би-
нодал яйриляри гурулараг χ12-нин щесабланмасы цчцн програм тяртиб олунмуш 
вя бинодалларын термодинамик анализи нятиъясиндя χПЕГ-щялледиъи гаршылыглы тясир 
параметри щесабланмышдыр. Бу мягсядля фазаямяляэятирян компонентляр 
кими полиетиленгликолун (ПЕГ) мцхтялиф фраксийалары (Мн~1500; 3000; 6000; 
20000; 40000) вя кимйяви тямиз Ъ4О6Щ4На2 дузу истифадя олунмушдур. 
Тяърцбялярдя щялледиъи олараг бидистилля олунмуш су вя ялавяляр кими кимйяви 
тямиз карбамид, теокарбамид вя етил спирти истифадя олунмушдур. Гейд едяк 
ки, компонентляр арасындакы термодинамик гаршылыглы тясир параметрини ще-
саблайаркян системя ики компонентли систем кими бахылмышдыр. Беля ки, бу 
заман щялледиъи тямиз су явязиня суйун дузлу мящлулу эютцрцлмцшдцр. Поли-
мер мящлуллары цчцн Флори-Хаггинс нязяриййясиня ясасланараг икифазалы ПЕГ-
Ъ4О6Щ4На2-Щ2О системляринин бинодал яйрилярини термодинамик анализ ет-
мякля χПЕГ-щялледиъи(χ12) Флори-Хаггинс параметри ашаьыдакы ифадя иля щесаб-
ланмышдыр: 
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Бурада 
k
iϕ  (i = 1,2; k = I,II) - I вя II фазалардакы i - ъи компонентин щяъми 

пайлары, V1 вя V 2 уйьун олараг щялледиъи вя полимерин молйар щяъмляридир. 
Бу ишчи дцстурдакы бцтцн щядляри системин бинодал яйрисинин кюмяйи иля тяйин 
едяряк χПЕГ-щялледиъи(χ12) щесабланыр. 

Полимер-гейри цзви електролит икифазалы системляриндя фазаямяляэялмя 
механизмини изащ етмяк цчцн бязи ялавялярин- карбамид, теокарбамид вя 
етил спиртинин ПЕГ(6000)-Ъ4О6Щ4На2-Щ2О икифазалы системинин щал диаграмы-
на тясири тядгиг олунмушдур. Шякил 1-дя карбамид вя теокарбамидин иштиракы 
иля олан бинодал яйриляри верилмишдир. Шякилдян эюрцндцйц кими, теокарбамид 
(Ътеокарб.=0,25мол/л) системин бинодал яйрисиня демяк олар ки, тясир етмир, 
карбамид (Ъкарб.=1,0мол/л) ися бинодал яйрисини координат башланьыъындан 
узаглашдырыр. Башга сюзля, карбамидин иштиракы иля фазалара айрылма просеси 
фазаямяляэятирян компонентлярин даща бюйцк консентрасийаларында баш ве-
рир. Бу факты изащ етмяк цчцн гябул етмяк лазымдыр ки, полимер-полимер-су 
икифазалы системляриндя олдуьу кими тядгиг олунан ПЕГ-Ъ4О6Щ4На2-Щ2О 
икифазалы системиндя дя фазаямяляэятирян компонентлярин тясири иля системдя 
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ики мцхтялиф структура вя йа щала малик олан су ямяля эялир вя бу структурлар 
бир-бириндя гейри мящдуд щяллолмайа малик олдуьундан компонентлярин 
бюйцк консентрасийаларында фазалара айрылма баш верир.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Шякил 1. Карбамид вя теокарбамидин иштиракы иля ПЕГ-Ъ4О6Щ4На2-Щ2О ики-
фазалы системинин бинодал яйриляри: 1-ялавялярсиз; 2- 0,25мол/л теокарбамидля; 
3- 1,0мол/л карбамидля.  

 
Шякил 2-дя етил спиртинин иштиракы иля ПЕГ-Ъ4О6Щ4На2-Щ2О икифазалы системинин 
бинодал яйриляри верилмишдир. Шякилдян эюрцндцйц кими, етил спирти (10%-ли) яла-
вя етдикдя системин бинодал яйриси координат башланьыъына йахынлашыр, йяни 
икифазалы систем фазаямяляэятирян компонентлярин даща кичик консентрасийа-
ларында баш верир. Гейд едяк ки яввялки тядгигат ишляриндя ПЕГ-Ъ4О6Щ4На2-
Щ2О икифазалы системинин физики-кимйяви хассяляриня полимерин молекул чяки-
синин вя температурун тясири юйрянилмишдир. Алынмыш нятиъяляри изащ етмяк 
цчцн Е. Мясимов, Б. Заславски тяряфиндян верилмиш ашаьыдакы щипотезанын 
доьрулуьуну гябул етмяк лазымдыр:- полимер-дуз-су системляриндя дя поли-
мер-полимер-су икифазалы системляриндя олдуьу кими фазалара айрылма фазая-
мяляэятирян компонентлярин тясири иля ики мцхтялиф структурлу суйун ямяля 
эялмяси щесабына баш верир.  
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Шякил 2. Етил спиртинин иштиракы иля ПЕГ-Ъ4О6Щ4На2-Щ2О икифазалы 
системинин бинодал яйриляри: 1-ялавялярсиз; 2- 10%-ли етил спирти иля. 
 

Ядябиййатдан мялум олдуьу кими, карбамид су молекуллары арасын-
дакы щидроэен рабитялярини гырараг суйун структуруну даьыдан фактор кими 
чыхыш едир. Она эюря дя системя карбамид дахил етдикдя щидроэен рабитяляри 
гырылдыьындан сярбяст су молекулларынын сайы артыр, фазаямяляэятирян компо-
нентлярин щяллолмасы асанлашыр вя фазалара айрылма компонентлярин даща 
бюйцк консентрасийаларында баш верир. Теокарбамид ися суйун структур 
температурунун тядгиги заманы эюстярилдийи кими суйун структуруна тясир 
етмядийиндян тядгиг олунмуш системин дя бинодал яйриляриня тясир етмир. 

Бир чох тяърцби фактларла сцбут едилмишдир ки, етил спирти кичик консен-
трасийаларда суйу структурлашдырыр, башга сюзля, суда щидроэен рабитяляринин 
сайыны вя уйьун олараг енержисини артырыр. Бу сябябдян етил спиртинин иштиракы иля 
ПЕГ-Ъ4О6Щ4На2-Щ2О икифазалы системиндя фазалара айрылма фазаямяляэяти-
рян компонентлярин даща кичик консентрасийаларында баш верир. 

Беляликля, карбамидин, теокарбамидин, етил спиртинин вя с. хариъи амилля-
рин ПЕГ-Ъ4О6Щ4На2-Щ2О икифазалы системинин щал диаграмына тясиринин тяд-
гиги нятиъясиндя эюстярилмишдир ки, полимер-гейри цзви електролит системляриндя 
фазалара айрылма просеси ясасян щялледиъи-су иля баьлыдыр. Беля ки, фаза ямяля 
эятирян компонентлярин тясири иля суйун структуру - щалы еля дяйишир ки, ики 
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мцхтялиф су структуру йараныр вя онлар системин ейни заманда мювъуд олан 
фазаларынын ясасыны тяшкил едирляр. 

Полиетиленгликолун мцхтялиф фраксийалары цчцн ПЕГ-Ъ4О6Щ4На2-Щ2О 
икифазалы системляринин бинодал яйриляри гурулараг χ12 щесабланмышдыр. Алын-
мышдыр ки, системин ашаьы фазасында χПЕГ-щялледиъи гаршылыглы тясир параметри (χПЕГ-

щялледиъи=0,501±0,003) полимерин молекул чякисиндян вя щямин фазадакы кон-
сентрасийасындан асылы олараг дяйишмядийи щалда йухары фазасында щям поли-
мерин молекул чякиси, щям дя полимерин фазадакы консентрасийасы артдыгъа 
χПЕГ-щялледиъи азалыр (χПЕГ-щялледиъи=0,569 ÷ 0,504). 
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ВЛИЯНИЕ ВНЕШНИХ ФАКТОРОВ НА ФАЗОВЫЕ ДИАГРАММЫ  

ДВУХФАЗНЫХ СИСТЕМ ПЭГ-Ъ4О6Щ4На2-Щ2О 
 

Т.О.БАГИРОВ, Х.Т.ГАСАНОВА, А.Я.ГУСЕЙНЛИ, Э.А.МАСИМОВ 
 

АННОТАЦИЯ 
 

В предлагаемой работе исследовано влияние карбамида, тэокарбамида 
и этилового спирта на фазовые диаграммы двухфазных систем ПЭГ-С4О6Н4Nа2-
Н2О и показано, что фазовое расслоение в двухфазных системах полимер-
неорганический электролит связано с растворителем, т.е. с водой. Фазообразую-
щие компоненты, влияя на структуру и/или состояние воды, образуют две разные 
структуры воды и эти структуры распределяются между сосуществующими фаза-
ми систем. Для разных фракции полимера, согласно теории Флори-Хаггинса, при 
термодинамическом анализе фазовой диаграммы определен термодинамический 
параметр взаимодействий Флори-Хаггинса χПЭГ-растворитель и получено, что для 
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нижней фазы системы величина χПЭГ-растворитель=0,501 ±  0,003 постоянна при раз-
ных молекулярных массах и концентрациях полимера, а для верхней фазы 
уменьшается обратно пропорционально молекулярной массе и концентрации по-
лимера (χПЭГ-растворитель =0,569 ÷ 0,504). 

 
 

IMPORT OF EXTEMAL CONDITIONS ON THE PHASE DIAGRAMS  
OF THE TWOPHASE SYSTEM PEG-C4O6H4Na2-H2O  

 
T.O.BAQIROV, X.T.GASANOVA, A.Y. QUSEYNLI, E.A. MASIMOV 

 
ABSTRACT 

 
 In the proposed work the impact of the carbamid, teocarbamid and etil spirit on 
the phase diagram of the two phase system PEG-C4O6H4Na2-H2O is investigated and 
shown that phase lagering in the twophase polymer-inorganic electrolyte systems is 
connected with a solvent, i.e. with the water. Components determining the phase, acting 
an the structure and /or conditions of the water, form two different water structures and 
those structures are distributed between coexisting phase of the system. For different 
polymers fractions, in accordance with Floury-Haggince theory in thermodynamically 
analysis of the phase diagrams the F-H interaction parameter χPEQ-solvent is defined and it 
is found that for the lower phase of the system χPEQ-solvent =0.501±0.003 is constant at 
various concentrations and molecular weights of the polymer but for the upper phase 
decreases as inverse of the polymer concentration and molecular weigh (χPEQ-solvent 
=0.569 ÷ 0.504). 

 
 

 


