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В работе установлены оценки приближения с помощью обобщенных полиномов, 

которые получаются различными методами суммирования  ряда по обобщенным поли-
номам Фабера, для функции, обобщенной аналитической в односвязной области и не-
прерывной в ее замыкании. 
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В теории рядов Фурье суммы Фейера, Валле-Пуссена, Бернштейна-

Рогозинского, Джексона представляют собой один из известных аппара-
тов приближения π2 -периодических функций вещественного перемен-
ного. Если применить эти теоремы к функции  ( ) ( ) [ ]πθρθϕ θ 2,0, ∈= ief , и 
принять во внимание то обстоятельство, что ряд Фурье функции ( )θϕ  
совпадает с рядом Тейлора функции ( )zf , голоморфной в круге { }ρz  

и непрерывной в { }ρ≤z , то получаются аналогичные теоремы о при-

ближении функции ( )zf  в круге { }ρ≤z  суммами вида 

( ) ,
0
∑
∞

=k

kn
kk za λ  

которые при определенном выборе множителей ( )n
kλ  дают указанные вы-

ше суммы. 
В работе [ ]1  получены аналоги методов суммирования ряда Фурье 

на случай ряда по полиномам Фабера для голоморфной в односвязной 
области G  и непрерывной в G  функции, и приведены соответствующие 
оценки приближения. 
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В данной статье установлены аналогичные оценки приближения 
обобщенной аналитической в области G  функции ( )zW  обобщенными 
полиномами определенного вида, доставляемыми разложением  функции 
( )zW  в ряд  по обобщенным полиномам Фабера при применении к нему 

различных методов суммирования. 
В дальнейшем −G конечная односвязная область, ограниченная 

кривой Альпера [ ],1Γ  GCD = , ( )zФ=η  - функция, конформно и однолист-
но отображающая область D  на область { }1η  при условиях 

( ) ( ) ( ) −=∞∞=∞ ηψzФФ ;0, '  обратная к ней функция; ( )zW - функция, 
обобщенная аналитическая ( )ao.  в области G  и непрерывная в G [ ]2 . 

Рассмотрим бесконечную нижнюю треугольную матрицу чисел 
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В качестве аппарата приближения рассмотрим суммы 
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где ( )n
kλ  числа из строки с номером n  матрицы (1), используемые как ко-

эффициенты суммирования, 122 ++= kkk icca  - коэффициенты Фабера 
функции ( )zW  для области G , ( ) ( )−+ GzФGzФ kk ,,, 122 обобщенные поли-
номы Фабера для области [ ].3G   

В [ ]4  получено представление функции ( )zW  на границе Г  об-
ласти G  через граничные значения функции ( ),tϕ  голоморфной в { }1t  

и непрерывной в { }.1≤t  Это представление имеет вид: 
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В равенстве ( )2  ( )tϕ  определяется по функции ( )zW  следующим 
образом: 
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где             

                         ( ) ( ) .,
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Функция ( )zf  голоморфна в области G  и непрерывна в замкнутой об-
ласти  G   [ ].2  
         Используя (2), представим разность 
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Полагая в (2) 
)()( ~ n

k
n

k λλ = , 
получим аналог сумм Джексона для рядов по обобщенным полиномам 
Фабера 

),(~),(~),(~
1212

)(
22

0

)( GzФcGzФcWzD kk
n

kkk

n

k

n
kn ++

=

+=∑ λλ .                  (6) 

В этом случае равенство (5) приводиться к виду 
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(где   ),( ϕtDn - суммы Джексона для функции  )(ηϕ  [ ]1 . 
Справедлива 
Теорема 1. Если граница Г области G удовлетворяет условию Аль-

пера, то для уклонения сумм (6) от функции W(z), обобщенной аналити-
ческой в области G и непрерывной в G , имеет место неравенство 

),1(),(~)( fncWzDzW n ω≤− ,   Gz∈ .              (8) 
Доказательство. Неравенство Джексона для функции )(ηϕ , голо-

морфной в   { }1t  и непрерывной в { }1≤η  имеет вид [ ]1 : 

),1(),()( fnczDn ωϕηϕ ≤− ,    1≤η .                                 (9) 

Модули непрерывности функций  ϕ   и f  связаны неравенством [ ]1  
   ),(),( fc δωϕδω ≤ ,                                               (10) 

где ),( ϕδω - модуль непрерывности функции )(ηϕ  в замкнутом круге  
{ }1η , а ),( fδω - модуль непрерывности функции f  в замкнутой об-

ласти G . Тогда из формулы (7), с помощью оценок (9) и (10), находим 
неравенство (8). Теорема доказана. 

Следствие. При условиях теоремы 1 для наилучшего равномерного 
приближения ),( GWEn   функции W(z) в замкнутой области G  обобщен-
ными полиномами Фабера порядка не выше n  справедливо неравенство 

),1(),( fnсGWEn ω≤ . 

Теорема 2. Пусть граница Г области G удовлетворяет условию 
Альпера, а о.а. в области G функция  W(z) в замкнутой области  G  удов-
летворяет условию Липшица 

zMzWW −≤− ζ
α

ζ )()( ,    Gz ∈ζ, ,       10 ≤α  .            (11) 

Тогда справедливы неравенства 
αncMWzDzW n ≤− ),(~)(  ,     Gz∈ ,               (12) 

            αncMGWEn ≤),(  .     (13) 
Доказательство. Из условия (11) следует, что функция )(zϕ , оп-

ределенная равенством (3), также удовлетворяет условию (11) [ ]1 . Тогда 
неравенство (9) примет вид 

  ( ) ( ) 1,, ≤≤− ηϕηηϕ αn
cDn .                                          (14) 
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Учитывая ( )14 , из формулы ( )5  находим оценки ( )12  и ( )13 . Теоре-
ма доказана. 

Выбирая множители суммирования  
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получим соответственно аналоги сумм Фейера, Валле-Пуссена, Берн-
штейна-Рогозинского. При каждом из указанных типов множителей мож-
но дать определенные оценки приближения. 
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ÜMUMİLƏŞMİŞ FABER POLİNOMLARINA GÖRƏ SIRALARIN 

CƏMLƏNMƏSİ HAQQINDA 
 

M.A.TAĞIYEVA 
 

XÜLASƏ 
 
Bu məqalədə G  oblastında ümumiləşmiş analitik (ü,a) W(z) funksiyasının həmin ob-

lastda ümumiləşmiş Faber polinomlarına nəzərən sıraya ayrılışı üçün kafi şərtlər verilmişdir. 
 
Açar sözlər: ümumiləşmiş analitik funksiyaları, ümumiləşmiş Faber polinomları, 

Alper əyrisi, sıraların cəmlənməsi. 
 

ABOUT SUMMATION OF A SERIES  
BY FABER'S GENERALIZED POLYNOMIALS 

 
M.A.TAGIYEVA 

 
SUMMARY 

 
The paper presents estimations of approaches by means of the generalized polyno-

mials, which turn out various methods of summation of a series by Faber's generalized poly-
nomial for the generalized analytical function in a simply connected domain and continuous in 
its closure. 

 
Key words: generalized analytical functions, Faber's generalized polynomials, Alper's 

curve, various methods of summation of a series. 
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