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Рассмотрим в ограниченной области D  евклидова пространства 
,nR 2≥n , уравнение 
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с измеримой в D  функцией )(xp , удовлетворяющей условиям 
∞<≤≤< 21 )(1 pxpp . 

В предположении, что  )(xaij - действительная симметрическая матри-

ца с измеримыми в D  элементами, причём для nRDx ∈∈ ξ,  выполне-
но условие 
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где ]1,0(∈µ . Если constxp =)( , то квазилинейное уравнение (1) и его 
естественные обобщения детально изучены. Обзор литературы по таким 
уравнениям содержится в монографии [1]. 
 Введём классы функций, связанных с уравнением (1).  Для этого 
введём класс функций 
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 с нормой  
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где  )(1
1 DW  -  соболевское пространство функций, суммируемых в D  

вместе с обобщёнными производными первого порядка.  
 Следовательно, последовательность функций )(DWu j ∈  схо-

дится в )(DW  к функции )(DWu∈ , если uu j →  в )(1 DL  и  
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 Замыкание множества функций из )(DW , с компактным носите-
лем в D ,  будем обозначать как )(0 DW . 
 Функция )(DWu∈  называется W -решением уравнения (1), если 
интегральное тождество  
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выполнено для пробных функций ( ) )(0 DWx ∈ψ . Здесь предполагается, 
что )(xp  удовлетворяют ещё условию  
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Рассмотрим неотрицательное решение задачи Дирихле 
( ) 0=xLu в D , ( ) )(DWxu ∈ , ( ) ( ) )(0 DWxfxu ∈−                        (5) 

с граничной функцией ( ) 0)(),( ≥∈ ∞ xfDCxf  при Dx∈ . Нашей 
целью является доказательство интегральных оценок  для )(xu  в шарах 
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RB  достаточно малого радиуса 
16
1

<R  с центром в граничной точке 

Dx ∂∈0 . Ниже  
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а )(xη –функция из )( 40 RBC∞ , удовлетворяющая неравенствам 
1)(0 ≤≤ xη . 

 Отметим, что по принципу максимума точная верхняя грань ре-
шения )(xu   не превосходит постоянной M . 
 Будем применять теорему вложения Соболева в виде  
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 Лемма 1. Для любых R4≤η  и 0<≤ oγγ  справедливо неравен-
ство 
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rB
=σ . 

 Доказательство. Выбирая в интегральном тождестве (3) пробную 
функцию 

[ ] )()()()( xRmxvx s
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которая, как нетрудно видеть,  принадлежит классу )(DWo , получим 
оценку 
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Отсюда, по неравенству Юнга, применённого к подынтегральному вы-
ражению в правой части, имеем: 
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Тогда  неравенство (10) следует из оценки 
s

m
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выполненной почти всюду в rB . Лемма доказана. 
 Лемма 2( ]2[ ). Существуют положительные постоянные oq  и C , 
зависящие только от pn,,µ  и M , такие, что 
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 Лемма 3( ]2[ ). Для любого 0<q  справедливо неравенство 
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Теорема.  Для любого q , удовлетворяющего условию 
)1/()1(0 −−<< npnq o  , имеет место неравенство 
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Доказательство. Пусть oq - постоянная  из леммы 1. Выбирая  
в неравенстве (12) oqq −=   и пользуясь (10), получим 
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Если oqq ≤ , то (14) следует из (15) и неравенства Гёльдера, а в случае 

oqq >  нужно дополнительно пользоваться оценкой (13) с постоянными 
qqqq o == 21 , .Теорема доказана. 
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ИКИНЪИ ТЯРТИБ КВАЗИХЯТТИ ЕЛЛИПТИК ТЯНЛИКЛЯРИН ЩЯЛЛЯРИ ЦЧЦН 
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ХЦЛАСЯ 
 

Ишдя икинъи тяртиб квазихятти еллиптик тянликляр синфиня бахылыр. Бу тянликлярин мянфи 
олмайан щялляри цчцн Щарнак бярабярсизлийи  исбат олунур. 
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WEAK TYPE HARNACK’S INEQUALITY FOR THE SOLUTION OF SECOND 

ORDER QUASILINEAR ELLIPTIC EQUATIONS 
 

S.T.HUSEYNOV 
 

SUMMARY 
 
In the paper we consider a class of second order quasilinear elliptic equations. The 

Harnack’s inequality for the nonnegative solutions of second order quasilinear elliptic equa-
tions is proved. 
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