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Isd> binar bark mohlullardan istiqgamatlonmis kristallizasiva zaman: alinmis xalitoni
zona aritma Usuluna maruz qoymagla onda mévcud olan torkib paylanmas: dayisdirilmisdir.
Burada K >1 halinda ilkin prosesda alinmus xalitonin baglangici son prosesds do baslangic
kimi gotiiriilmiisdiir. Hor iKi prosesda torkibin paylanmasin miiayyan etmak Ucun Kasilmazlik
tonliyinin hoallindan istifado edilmisdir. Arasdwmalar gostorir ki, bu Usul tarkibi xususi
paylanmaya malik olan binar bark mahlullarin monokristallarm yetisdirmak Ugun gidalan-
diricr xalita hazirlamagdan otrii istifado edilo bilor. Lakin ondan maddani asqariardan
tomizlamak Giciin istifada etmok daha da alverislidir.

Acar sozlar: bark mohlul, monokristal, zona aritmoa Usulu, xalita, kasilmazlik tanliyi

Binar bark mohlullarin mikammoal va bircins monokristallarinin alinma-
sinda qidalandirict xalitolorin totbigi mihim rol oynayir [1]. Yetisdirilmis
monokristallarda cesidli torkib paylanmasini aldo etmok (¢un istifado olunan
qidalandiricida komponentlorin paylanma ganunu gabagcadan mioyyan edil-
molidir. Bunun G¢ln mixtalif yollardan istifads edilir. Bozon mioayyan bir
texnologiya ilo aldo edilmis xalitads torkib paylanmasini daha slverisli soklo
gotirmak Ugun onu basqa bir Gsulla yenilosdirmok lazim galir. [2]-do biz
istigamotlonmis Kristallizasiya yolu ilo alinmis binar bark mohlul xslitasinds
torkib paylanmasinin zona aritmoa yolu ilo doyisdirilmasi toklifinin bir varian-
tin1 vermisik. Hazirki isdo biz hamin toklifin digor variantini arasdiracagiq.
[2]-do biz istigamotlonmis kristallizasiya Usulu ilo alinmis Xolitoni zona
aritmaklo yenidon kristallasmaya ugradarkon onun sonunu baslangic kimi
goabul edirik. Homin variantda yenidon alinmig Xalito asason k >1 halinda (-
ikinci komponentin paylanma amsalidir) gidalandirict Kimi istifads edilo bilar,

131



k<1 oldugda iss onu yalniz bozi xisusi hallarda gidalandirici kimi istifados
etmak olar.

Hazirk: isdo istigamotlonmis kristallizasiya tsulu ilo alinmis binar bark
mohlul xolitasi zona oritmoklo yenidon kristallasmaya ugradilarkon onun
baglangici elo baslangic kimi do istifads edilir. Bu halda ilkin xalita boyunca

ikinci komponentin konsentrasiyasinin (C, ) paylanmasi beladir [2]:

V[‘ k-1
C. = 4G, [1 - z) (1)

Burada ¢ - ikinci komponentin ilkin xslitodoki orta konsentrasiyasi, L- Xoli-

tonin uzunlugu, v- arimis zonanin yerdoyisma Sirati, ¢- zamandir.

Ikinci prosesdo Xalito boyunca torkibin paylanmasini kesilmozlik tonli-
yindan muoayyan etmok (glin avvalca ilkin oridilmis zonada ikinci kompo-
nentin konsentrasiyasini muayyan edok.

Silindrik xslitonin en kasiyinin sahasi S, orimis zonanin eni £ olsun.
IIkin oridilmis zonada konsentrasiyan1 tapmagq gl istigamotlonmis kristalli-
zasiyadan alinmis xolitonin / uzunlugda ikinci komponentin kiitlosini toyin
edib onu zonanin /.S hacmina b6lmak lazimdir:

G, (0) S
J L s [1—”—t] o kG (1—“—t] dr (2)
zs ~ s I3 , I

Burada ¢ = L _dir. Belo avozlomo aparagq:

1%
1—it_y! dt=—£dy, t=0-da y=1, t= t-do y:1_£ 3
L v v

- (G-
(4)
G L Y

- k k
L
=_CLL (1_£ -1 zq)él_ 1_£
l 1(1 l L l L

Zona oritmo Gsulunda ikinci komponentin  maddoasinin  kasilmozlik
tonliyi va onun halli beladir [2]:

C(r)+k7vc() CZ (5)

C, - orimis zonada, C, - ilkin xslitods ikinci komponentin konsentra-

siyasidir.
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C (1) = exp(—j%dt){J.%Ckepr%dtjdtJr A} (6)

Burada A- integrallama sabiti, C,- isa (1)-ls ifads olunur. C, ifadesini

yerina yazib inteqrallari acaq:

¢
belo ovazlomadan istifado edok: XKt _ y dt = — dx (7)
l kv

C (1) = exp(—% j{%kcof(l_%jkl eXp(%tJdH A} =

k-1
:exp(—% ]{%k@j(l—éx) exp Xédx-{— A} = (8)

k-1
= exp(—% j{QI(l - ]%Xj exp xdx + A}

(8)-daki integrali agmaq tglin &£ -nin giymati moalum olmalidr.
Burada praktiki monasi olan an sads hal & = 2 giymatidir. Bu hal tgln

(8)-doki integrali (/) hall edak:

J = J‘(l - %} exp xdx = _[exp xdx — ki;J‘ Xexp xdx = exp X — léxexp X+ o

+£Iex xdx = ex X—ixex X+£ex X——ixex X+ 1+£ exp X
wd P PAT ¥R AT g TP T T YR )P

(9)-u (8)-do yerina yazsaq vo & = 2 oldugunu da noazoros alsaq:

C (1) = exp(—z%t]{co [—éx—k (1 +2%ﬂexpx+ A} =
:exp(_%vj{q{_%{l%ﬂexp(%wj“}: (10)
2

A sabitini baslangic sortden tapag. t=0 oldugda C (¢) (4) ifadesine
borabardir. (10) —da ¢ =0 yazib onu (4)-lo borabarlogdirak:

2
Co(l+€)+A:COL 1—[1—@
2L ] L
2
A=+ Llve il Llogla- Lo bog[1-2.L (11)
2L) L L 2L L 2L

(11)-i (10)-da yerino yazsaq:
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CQ(t):CO{(1+£—UtJ + (1—3'€)exp(—2;tj} o<t<t=’ (12)

2L L 2 L v
Orimis zonanin On cabhasi xalitonin sonuna ¢atan ana godor bu asililiq
0z glclnds galacaq. Qeyd edok ki, #= 0 oldugda (12)-don alinan giymat (4)-
Io Ust-Usto diistr.
Zona kristallasmasindan sonra Xolitonin L — ¢ uzunlugda ikinci kom-
ponentin konsentrasiyasinin paylanmasi bels olacaq:

Cx(f)=kCL(f)=2Co{(”2%_%)*(1_%}@(1)(_2%}: (13)

g2+ L 29 (23  Jexp[ 22!, 0<rc L
L L L 0 0

Orimig zonanin On cobhasi Xalitonin sonuna ¢atdigi andan baglayaraq
kristallasma rejimi doyisir. Artiq proses istigamotlonmis kristallizasiya yolu ilo
bas verir. Bu hissads kasilmazlik tonliyi beladir:

Vo(1)+kVk (1)

C (t)=-—"2—~2C (¢t
, G (14)
V,(#) - ¢ aninda orintinin (srimis zonanin), v (2) -isa xalitonin yenidan
kristallagmis hissasinin hacmidir:
V, (1) = SL— Svt, I/k=Su(t—L_€) (15)
19
(14)-0n hallini bels alariq [2]:
k-1
Ca(z)=4(£— j L Lottt (16)
19 19 19
A - integrallama sabitidir. Onu ¢ = L= aninda (16) va (12) hallarinin

L

eyni olmasi sartindon tapacagiq. t:L—_g oldugda (12)-dan:
19

O U o G| RS

=G {;—i+(1 —j—gexp(—@]}

Cg:,{(E_L_Ej:A.f (18)
19 1% 1%
(17) va (18)-in mugayisssindan alariq:

v 3¢ 3¢ 2(L-7) 19
AZE'Q{TH[ITL}’@[‘T} 4
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(16)-dan isa:




Son ifadoani (16)-da nazars alaq:

R

L_EStsé
1%

)
Xalitanin son ¢ uzunlugunda ikinci komponentin paylanmasini bels alariq:

C.(8)= kC, (1) = 2€, 3{%+ (1 —%jexp[—wj}(é— tj RPN )
L|2L 2L 1 v v v
(13) va (21)-i birlosdirsak biitiin xalits boyunca paylanmasini bels alariq:

[2+£—@j+(2—3%}exp[—%}, 0<¢< L=t

. (4) L L v (22)
G v| 3¢ 30y [ 2(L-0|(L L/ L
—|—=+|2-— expL——J ——t, <t<—
{1 L L / 9 9 v
Cadval 1
t C,(t)
saat
C0
0 3,8
25 2,62
c 5,0 2,13
(1) 75 1,88
G 4 10,0 1,73
12,5 1,61
15,0 1,50
17,5 1,40
4,0 20,0 1,30
22,5 1,20
25,0 1,10
3,01 275 1,00
30,0 0,90
32,5 0,80
2.0 35,0 0,70
. 37,5 0,60
A T T 1 T t t > 40,0 0’50
0 9 18 27 36 45 t, saat B 6,40
45,0 0,30
Sok. 1. 455 0,027
46,0 0,024
46,5 0,021
47,0 0,018
475 0,015
48,0 0,012
485 0,009
49,0 0,006
49,5 0,003
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(22) ilo ifads olunan C. (%) nisbatinin xolito boyunca doyisma ganunu
C

0

cadval 1-do vo sokil 1-do gostorilmisdir. Kristal boyunca asqarin xisusi bir
paylanmasi talob olunduqgda bu ciir xalitadon istiado etmok olar. Bark mohlul
monokristallarini yetisdirmoak Ugln torkibi sokil 1-do gostorildiyi kimi pay-
lanmis xalitadon yalmiz sonunu gidalandiricinin baslangici Kimi gottirmoklo
istifado etmok olar. Bu halda alinan kristallardan varizonali geviricilor dizalt-
mok (cln istifado etmok daha slverislidir. Lakin paylanma oyrisindon aydin
olur ki, materialin tomizlonmoasinds bu Usuldan istifado etmok daha alveris-
lidir. Materialin tomizliyini daha da artirmaq Ugiin zona oritma Gsulunu eyni
istigamotdo tokrar yerino yetirmok olar. Yuksok tomizlik talob olunduqgda
xalitonin orta hissasindon istifado etmok daha olverislidir. Clnki maddanin
daxilinds paylanma omsali £ < 1 olan va nazaratsiz galan asqarlar da ola bilar.
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HEPEPACHPEJEJIEHUE COCTABA B CJIMTKAX BUHAPHBIX TBEPAbIX
PACTBOPOB, NIOJIYUYEHHBIX HATIPABJIEHHOM KPUCTAJJIN3AIIAEN,
INPUMEHEHWUEM 30HHOM IJIABKH

B.1.TATUPOB, Y.B.TATHPOB, C.C.JISITU®OBA,
C.P.CAIBITOBA, H. ®.KAXPAMAHOB

PE3IOME

B pabote rcrmonbp30BaH METO 30HHOM IUIABKH IS IIepepacipeeleHHs COCTaBa BIOJb
CIIUTKA OWHAPHBIX TBEPIBIX PACTBOPOB, MOJYYCHHBIX HANpaBICHHOH KpHucTawm3auumii. Pac-
cMotpen ciyyaii k£ > 1. Bo Bropom mpomecce 3a Ha4an0 NPUHATO HAYATIO MEPBUYHOTO CIIUT-
ka. PerrenneM ypaBHEHHS HENPEPHIBHOCTH YCTaHOBJIEHO DACIPEAENCHHE COCTaBa BJOJIb
cIiTKa Ui oboux cirydaeB. [IokasaHo, 4TO Takue CIMTKH MOTYT OBITh MCIIOJIL30BaHbI B Kaye-
CTBE TOAMKUTKHU JUIsl BHIPAIIUBAHUS OMHAPHBIX TBEP/BIX PACTBOPOB CO CIEIMAIBHBIM pacipe-
nenenueM. B To ke Bpems: Meton Goiiee d((GEKTUBHO MOXKET ObITh NPUMEHEH Uil OYMCTKH
MarepHana.

KiaioueBble ciioBa: TBEPABIC PACTBOPLI, MOHOKPUCTAJJI, METO/] 30HHOU IJIaBKH, CJIH-
TOK, YPaBHCHUC HCTIPEPBIBHOCTU
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CONTENT DISTRIBUTION OF BINARY SOLID SOLUTION ALLOY PREPARED
BY DIRECTIONAL CRYSTALLIZATION
EXPOSING IT TO THE ZONE MELTS

V.I.TAHIROV, UV.TAHIROV, S.S.LATIFOVA,
S.R.SADIGOVA, N.F.GAHRAMANOV

SUMMARY

A new method of content redistribution of binary feeding alloys has been offered. To
redistribute the content of the binary feeding alloy prepared by directional crystallization, it is
exposed to the zone melting. The content distribution is determined by solving the continuity
equation. The beginning of the indicial alloy is used as the beginning in the zone melting.
k >1 case is discussed. One can use the content of the redistributed alloys as feeding ones to
grow binary solid solution single crystals with special content distribution. The method can be
used in the purification technology of semiconductors as well.

Key words: solid solution, single crystal, method of content redistribution, alloy, the
continuity equation
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