
 

 37 

BAKI UNİVERSİTETİNİN XƏBƏRLƏRİ 
№2                            Fizika-riyaziyyat elmləri seriyası                           2012 

 
 
 

УДК 517.956 
 

О РАЗРЕШИМОСТИ НЕКОТОРЫХ НЕЛОКАЛЬНЫХ  
ГРАНИЧНЫХ ЗАДАЧ ДЛЯ УРАВНЕНИЯ С ДОМИНИРУЮЩЕЙ 

СМЕШАННОЙ ПРОИЗВОДНОЙ 
 

Ш.Ш.ЮСУБОВ 
Бакинский Государственный Университет 

yusubov_sh@mail.ru 
 

В работе для гиперболического уравнения высокого порядка с доминирующей 
смешанной производной с негладкими коэффициентами доказана корректная разре-
шимость некоторых нелокальных граничных задач.  

 
Ключевые слова: нелокальная граничная задача, гиперболическое уравнение, 

доминирующая производная. 
  

В области ( ){ }3,2,1,,:),,( 10
321 ==∈== ixxGxxxxxG iiii  рассмотрим уравнение 

1 2 3 1 2 3
1 2 3 1 2 3 1 2 31 2 3 1 2 3

1 2 3 1 2 3,
0, , 1,2,3

( )( ) ( ) ( )

k k

n n n i i i
n n n i i i n n nx x x x x x

i i i n n n
i n k

l u x D D D u a x D D D u xϕ
+ + < + +
= =

≡ + =∑ .    (1) 

 Уравнение (1) является нестрого гиперболическим, для которого 
плоскости 3,2,1, == iconstxi  являются характеристическими плоскостями. 
 Уравнение (1) и его частные случаи с достаточно гладкими коэф-
фициентами при различных локальных и нелокальных краевых условиях 
исследованы, например, в работах [1-5]. 
 Данная работа посвящена исследованию корректной разрешимос-
ти  уравнения (1) с нелокальными краевыми условиями в случае неглад-
ких коэффициентов без условий согласования. 
 Рассмотрим уравнение (1) с условиями 
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здесь ),,()( 321 xxxuxu =  - искомая функция, 
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33kiβ  - заданные числа, 
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заданные функции. 
 Ставится задача: найти решение задачи (1)-(4) в пространстве 
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 Исследуем корректную разрешимость задачи (1)-(4). Введя опера-
тор ),1,0,,1,0,,1,0,,( 332201100 321211321

−=−=−== nilnilnilll innininnn  задачу (1)-
(4) запишем в операторном виде 

ϕ=lu ,                                                               (5) 
где 
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 Норму в ),,( 321 nnn
pH  определим равенством 
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 Отметим, что при наложенных условиях на коэффициенты задачи 
(1)-(4) оператор ),,(),,( 321321 )(: nnn

p
nnn

p HGWl →  линеен и ограничен. 
 Исследование задачи (1)-(4) проводится на основе специального 
интегрального представления функции )(),,( 321 GWu nnn

p∈ в виде 
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 Легко показать, что существуют положительные постоянные 1c  и 

2c  такие, что для любого элемента ),,( 321 nnn
pHb∈  справедлива оценка 
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 Если 0det ≠γ , то задача (1)-(4) сводится к интегральному уравнению  
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а ikd - элементы обратной матрицы 1−γ .  
Справедливы теоремы. 

 Теорема 1. Пусть 0det ≠γ . Для того, чтобы оператор 
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для любого )(GLp∈ψ  имело единственное решение )(
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 Теорема 2. Если 0det ≠γ  и 11 <c , то уравнение (7) для любого 
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 Из теорем 1, 2 следует 
 Теорема 3. Если 0det ≠γ  и 11 <c , то задача (1)-(4) везде коррект-
но разрешима. 
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DOMİNANT QARIŞIQ TÖRƏMƏLİ TƏNLİK ÜÇÜN BƏZİ LOKAL  
OLMAYAN SƏRHƏD MƏSƏLƏLƏRİNİN HƏLL OLUNMASI HAQQINDA 

 
Ş.Ş.YUSUBOV 

 
XÜLASƏ 

 
İşdə hamar olmayan əmsallı dominant qarışıq törəməli yüksək tərtibli hiperbolik tənlik 

üçün bəzi lokal olmayan sərhəd məsələlərinin korrekt həll olunması isbat edilmişdir. 
 
Açar sözlər: lokal olmayan sərhəd məsələsi, hiperbolik tənlik, dominant törəmə. 

 
 

ON THE SOLVABILITY OF SOME NON-LOCAL BOUNDARY PROBLEMS  
FOR THE EQUATIONS WITH DOMINATING MIXED DERIVATIVES 

 
Sh.Sh.YUSUBOV 

 
SUMMARY 

 
In the work correct solvability of some non-local boundary problems is proved for the 

high order hyperbolic equations with dominating mixed derivatives and non-smooth coeffi-
cients. 

 
Key words: non-local boundary problem, hyperbolic equation, dominating derivative. 
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