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Asetat tursusu — su va NaCl — su sistemlarinin da sathi garilma va sath enerjisina konsen-
trasiyanin tosiri dyronilmisdir. Miiayyon olunmusdur ki, asetat tursusu Vo NaCl suyun struk-
turunu va termodinamik halin dayisdirir va mahlullarda adsorbsiya sath tobaqasi yaradir ki,
onun naticasinda mahlulun sathi garilma amsali miayyan qanunauyguniuqgla asetat tursusu —
SU halinda azalir, NaCl — su mahlulu Ugln isa artir. Asetat tursusunun — su va NaCl — su
Mohlullar: GgUn konsentrasiyasmn miiayyan gqiymatinda adsorbsiya tobagasi dolmugs hala galir
ki, bu da sathi garilmanin sabit qalmasina sabab olur.

Acar sozlar: sathi gorilms, adsorbsiya tobagosi, asetat tursusu, izotonik mshlul.

Moalumdur ki, mayelords miistavi sath tabagasi tigtin sathi garilmanin giymati ay-
ric1 sothin vaziyyatindan asili deyil. Sathi goarilmonin sathin yaranmasinin xiisusi isi
Vo Ya sarbast sothin xususi enerjisi kimi tayin olunur.

Sothi garilmoaya energetik va qlivva ndqteyi-nozarden yanagmalarin vahdati onu
gostorir ki, vahid sathin sorbast soth enerjisi vahid uzunluga aid olan qiivvays bara-
bordir:

o=P/21
Bu ifado maye-gaz sorhadi ii¢iin ciddi sokilda ddanilir.

Mohlullarda garsiligh tosiri miiayyoan etmoyin bir Gsulu da onlarda sothi garilma
omsaliin 6yranilmasidir. Clnki hocmds gedon qarsiligli tasirlor mohlulun sath
enerjisini, sath aktivliyini va sathi gorilmo amsalin1 miioyyonlosdirir.

Asetat tursusu Uzvi tursularin sado formasi olub, bitki va canli organizmlordoki
yaglarin ayrilmaz hissasini toskil edir. Kicik konsentrasiyalarda asetat tursusu gida vo
icki mohsullarinda o cimlodon, meyvalarin yetismo marhoalasinda, metobolik proses-
lords istirak edir. Asetat tursusu-su mohlulundan tebabatds do genis istifads olunur.
Digor torafdon orgaizmdoki ganin 0,5%-li NaCl - H,O mohlulu organizmdoki ganin
osmotik tozyiginin kasilmoazliyini tomin edir. Bundan olave 0,9% -li NaCl-dan tibb
sahasinda izotonik (fizioloji) va hipertonik mahlullar kimi istifads olunur. Bu izotonik
mohluldan dorman maddolorini hall etmok va organizmos daxil etmok tgiin do genis
istifada olunur. Onu da geyd etmok lazimdir ki, asetat tursusu vo NaCl-un suda moh-
lullarinda praktikada, demak olar ki, hamiss icgat mahlul saklinds istifads olunur. O
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sababdon da, bu iki maddanin suyun strukturuna ve termodinamik halina neco tosir
etdiyini tadqiq etmok aktual hesab olunur.

Qeyd edsk ki, suyun strukturu dedikds molekullararasi hidrogen rabitslarinin
say1, paylanmasi, enerjisi, oriyentasiyasi Vo S. nozardo tutulur.

Isdo asetat tursusu-su, NaCl-H,O vo CH3;COOH-H,0-NaCl mohlullarmmin sathi
gorilma omsalinin konsentrasiyadan asililigi dyronilmisdir. Sathi gorilmo omsalinin
(o) Olcllmoasi gabarcigin kapilyar tozyiginin maksimal qiymatini tayin etmok metodu
ilo aparilmisdir. Belo ki, sferik formada olan kapilyarin en kasiyindo yaranan
maksimal tazyiq kapilyarin r, radiusu ilo mioyysn olunur:

20
Po =—
r-0
Bu metod nisbi metod oldugundan tadgig olunan mahlulun sathi gorilms amsali onun
kapilyarda yaratdigi maksimal tozyigin ( p ) etalon mayenin yaratdigi maksimal

tozyigo ( P, ) olan nisbatindon, basqa sozlo har iki mayenin maksimal manometrik
galxma hiindirluklari nisbatindan (h/he) tayin olunur:

G = GO [yp—
het
Burada, o,— etalon mayenin sothi gorilmo omsalidir. Etalon maye kimi ikigat bidis-
tillo olunmus su gotirilmiisdir.
Gibs tanliyina osasan holl olan maddsnin halledicinin sathi garilmasinin
doyismasi gabiliyyati adsorbsiyanin gqiymatindan va isarasindan asilidir:
= - ¢/RTdo/dc Q)
Sistems daxil edilmis madds ogar sathi garilmos amsalini azaldirsa (do/dc < 0) va
I' > 0 olar. Onda belo maddays sothi aktiv madds deyilir. ©ksina sathi gorilms
omsalini 6-n1 artirirsa ona inaktiv maddo deyilir.
Sothi aktiv maddaslarin sulu mohlullan {igiin sathi gorilmonin konsentrasiyadan
asilihigr Siskovski tonliyi il ifads olunur:
0 =0,-bIn(1+Ac) 2)

Burada, b vo A sabitlordir. b - biitiin homoloji sira ii¢iin sabit qalir. A-isa hor bir
ndvbati homologa kecdikca 3+3,5 dofs artir. o, —iSe tamiz holledici Ugiin sathi garilma
omsalidir.

Cox yaxst hall olan mohlullar iiclin Siskovski tonliyinda sothi gorilmonin
konsentrasiyadan asililig1 xatti Xarakters yaxin olur:

0 = 6,-Abc; - Aoc~Abc; n=Abc.

Burada, n=- 0, - ¢ adsorbsiya tabagasinin sathi tozyiqidir.
I' = lim._,, (-do /dc) = Ab olduqgda bu giymat sathi aktivlik adlanir.
Yiiksok konsentrasiyalar oblastinda (¢ >>1/A) sathi garilmo amsali konsentra-
siyanin loqarifmasi ilo Xotti asili olur:
- A =b:In A c = B+blInc 3)
Burada, B=bInA olur.
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(3) tanliyini (1) ilo miigayiss etsok Siskovski tanliyindoki empirik sabitlorin fi-
ziki monasini aydinlasdira bilarik. T' = T'ax = const olmasi onu gostarir ki, adsorbsiya
tobagasi tam doymusdur.

Gibs tanliyinin integrallanmasi asagidaki tonliyi verir:

0o - 6 = const + RTI naxInc (@)

Buradan da (4) tonliyini (3) tonliyi ilo miqgayiss etsok, b= RT I'ma = const alariq.
Qeyd etmok lazimdir ki, c—o oldugu halinda A=(1/T)dI/dc sabiti adsorbsiya
aktivliyi adlanir.
Sakil 1-da NaCl-su (1 ayrisi) asetat tursusu - su (2 ayrisi) vo asetat tursusu — su -
NaCl mohlullar1 (3, 4 va 5 ayrilorii) Gglin 20°C-do sathi gorilmo amsalnin konsen-
trasiyadan asililig1 verilmisdir.

o, mN/m

20 }t

v

20 40 60 80 100 C, mol %
Sak.1. Sothi garilmanin komponentlarin konsentrasiyasindan asililigi.

Sakil 1-don gorindiyt kimi NaCl-un konsentrasiyasinin artmasi ila sothi garilmo
omsali da artir. Bu iki miihit arasindaki sotho adsorbsiya olmus NaCl suya nisbaton
6zUnl inaktiv madds aparmasi ilo slagadardir. Dogrudan da dissosasiya naticasinds
omoala golon Na* vo CI ionlarinmn H,O molekullart ilo qarsiligh tosirlori su mole-
kullar1 arasindaki qarsiligh tasirlordon daha boyiik olduguna goras vo hamginin buna
Na® vo CI ionlar1 arasindaki kulon qarsiligh tosir quvvesini do olave etsok, onda
mohlulun sothinds Na* vo CI ionlarinin say1 azalar. Bu sobobdon do sothi garilma
omsalinin artmasi bas verir.
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Sokil 1-doki (2)-ayrisinds asetat tursusu — su mohlulu Ggln sathi goarilmo om-
salinin konsentrasiyadan asililigi verilmisdir. Goriindiiyli kimi asetat tursusu — su
sisteminds avvalco o asetat tursusunun konsentrasiyasindan (~40%-o qgodor) asili
olaraq kaskin (xotti asililiga yaxin) azalir. Konsentrasiyanin sonraki artimi zamant isd
o(c) asililigi loqarifmik sokil alir. Asetat tursusu-su mohlulunda o(c) asililiginin bela
xarakters malik olmasini, homin mohlulda adsorbsiya prosesinin getmasi vo asetat
tursunun 6ziinii suya nisbaton sathi aktiv madds kimi aparmasi ilo izah etmok olar.
Belo ki, sothdo yerloson asetat tursusu molekullar1 hacmdo yerlogon su molekullari
tarafindon zoaif cozb olunur. Cunki, su-su molekullar1 arasindaki qarsiligl tasir qiiv-
vasi su—asetat tursusu molekullart arasindaki qarsiliqh tosir qlivvesindon boyukddir.
Ona goro do soth tobaqosine diison asetat tursusu molekullart hocmdoki suyun struk-
turu torafindon sotho toraf sixigdirilir va sathi doldurur. Bu sobobdon do sathi gorilmo
omsalt miioyysn bir qiymet aldiqgdan sonra sabit qalir. Konsentrasiyanin miioyysn
giymatinds o©-nin sabit qalmasi adsorbsiya soth tobaqgasinin dolmasi demokdir. Moh-
lul iiglin sorbost soth enerjisinin azalmasi soth tobogoasinin Ol¢iilorini bir molekulun
olciilori haddina goador azalda bilir. Yoni bu zaman monomolekulyar tobaqgo yaranir.

Moalum oldugu kimi sothi aktiv maddoslords adsorbsiya prosesi mohlullarda
sothi gorilmonin azalmasi hesabina, soth enerjisini azaldan vo sistemi dayanigli
tarazliq halina geviran va 0z-6ziino gedon bir prosesdir. Asetat tursusu, molekullari
difil grulusa malik olan iizvii birlogmalor kimi (yani molekullar1 eyni zamanda ham
hidrofil, hom ds hidrofob gruplarini 6ziinds birlasdiran) sothi aktiv maddoslors aiddir.
Asetat tursusu-su mohlulu halinda da iki faza sorhadindo adsorbsiya olunaraq yigilan
maddonin miqdari, Sarhods yigilmis madds artigligi ilo (yoni asetat tursusu mole-
kullar1 ila) toyin olunur. Sokil 1-doki 3, 4 va 5-ayrilori NaCl-un konsentrasiyasinin
muxtalif giymatlorina uygun tckomponentli mohlullarin (5% NaCl - 3 oayrisi; 10%
NaCl - 4 oyrisi; 25% NaCl-5 ayrisi) o-dan asililiglarint gostorir. Gorundiyd kKimi,
NaCl-un konsentrasiyasi artdiqca, ham adsorbsiya tobogosinin doymasi prosesi siirat-
lonmis, hom do sothi gorilmo amsali artmugdir. Bu fakt onunla izah olunur ki, dis-
sosiasiya prosesi noticosindo yaranan Na’ ionlar1 asetat tursusunun molekullar ilo
qarsiligh tesirde olurlar. Bir sozlo adsorbsiya tobaqesindo asetat tursusu molekul-
larinin sorbast halda olan miqdar1 azalmig olur. Bu sabobdon do sothi gorilmo amsali
artir. NaCl-un konsentrasiyasinin artmasi ilo tadqiq edilon tickomponentli sistemds o-
nin boyiik qiymatlora toraf siiriismosi bu miilahizslori tosdiq edir.

Sokil 2-do asetat tursusu — su mohlulu cin o(c) asililigindan A vo B ndq-
tolorindo adsorbsiya olunmus maddo migdarinin toyin edilmosi gostorilmisdir.

Toqgribi hesablama metodu ilo asetat-su mohlulu iigiin o-nin C-don asililiq
grafikinds A vo B ndgtalorinds bu oyriys toxunanlarin tonliklori tapilmisdir. Bu

. . do . .
tonliklordon A vo B ndqtalori Ugiin tgazi ifadosindon tgaa=0,97, tgag=0,31

. . C do . .
tapilmigdir. Tapilmis bu giymetlori O :E-i ifadasinds noazors alsag, I'a=0,001

mol/m?, T's=0,00125 mol/m? olar.
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Sak. 2. Asetat tursusu — su mohlulu U¢lin o(c) asililigindan adsorbsiya olunmus
maddo miqdarinin toyin edilmosi.

Belalikla, alman naticalor gostarir Ki, x6rak duzunun vs asetat tursusunun suyun
strukturuna tosiri rogabat xarakterli olmasi sothi gorilmo amsalinin tadqiqi zamani
0zlnl buruze verir.
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O MOBEPXHOCTHBIX CBOMCTBAX JIBYX U TPEXKOMIIOHEHTHBIX
CUCTEM COCTOALUX U3 CH;COOH, NaCl u H,O

3.A.MACUMOB, K.M.BYJIATOB, I M.FAUPAMOB, IIL.IIAJEKIIEPOB
PE3IOME

W3ydyeHo BiMAHME KOHIEHTPALUU KOMIIOHEHTOB Ha IOBEPXHOCTHOE HATSDKEHHE U
MOBEPXHOCTHYIO SHEPTHUIO B CHCTEMaX YKCyCcHas KucioTa - Boga u NaCl - Bona. YcTaHOBICHO,
yro ykcycHas kuciota U NaCl m3MeHseT CTPYKTypy M TEpMOAMHAMHUYECKOE COCTOSHHUE
PacTBOPOB, CO3JAET aJCOPONMOHHBIA CIIOH, B PE3yJIbTaTe YEr0 MOBEPXHOCTHOE HATSDKCHHE B
pacTBOpe yKCyCHas KHCJIOTa — Boga yMmensiiaercs, B pactBope NaCl - Boga yBenuaunBaercst.
Ipu onpenenennom 3nadennn KoHuentparmn NaCl u ykcycHoO# KHCIOTBI ancopOUHOHHBIH
CJIOH HACBIIIAETCS, YTO IIPUBOJUT K MIOCTOSHCTBY MOBEPXHOCTHOTO HATSKCHUS.

KiroueBble cj10Ba: MOBEPXHOCTHOE HATSDKCHHE, aICOPOLIMOHHBIN CIIOH, YKCYCHAsT KHC-
JI0Ta, U30TOHUYECKHUIT pacTBOP.

ON THE SURFACE PROPERTIES OF TWO and TREE COMPONENT
SYSTEMS CONSISTING OF CH3COOH, NaCl and H,O

E.AMASIMOV, K.M.BUDAGOV, G.M.BAYRAMOV, Sh.Sh.ALAKBAROV
SUMMARY

The influence of concentration and temperature on acetate acid - water and NaCl-water
systems and surface energy and surface tension has been studied. It was determined that the
acetate acid and NaCl change the structure and thermodynamic state of water and form the
adsorbing surface layer in the solution in the form of surfactant. As a result, the surface
tension of the solution decreases in the case of acetate acid and increases in the case of NaCl.
The adsorption layer of acetate acid in some value of concentration is filled too much and it
causes the surface tension to remain stable.

Key words: surface tension, adsorbing surface, acetate acid, isotonic solution.
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