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Magalada ekspert sistemlarinin funksiyalarma vo strukturuna baxilir. Ekspert sistem-
lorinda geyri-salis mantiqdan istifada yollari, ekspert sistemlorinin somoaraliliyi vo mahdud-
luglart aragdirilir, ekspert sistemlarinin tibbi diagnostikada tatbigi genis sorh olunur.

Acar sozlar: Ekspert sistemi, suni intellekt, ¢ixaris mexanizmi, biliklor bazasi, diag-
nostika .

1980-ci illordon bori kompyuter elminin siini intellekt sahosindo totbiqi
"Ekspert sistemlari (ES)" adlanan yeni bir istigamotin yaranmasina gatirib ¢ixartdu.

Ekspert sisteminin asas funksiyas: miiayyan tatbiq sahasi lizra gorar gobuletmo
prosesina dostok vermokdon ibaratdir. Bels ki, ES 6ziiniin biliklor bazasinda (BB)
saxlanan biliklor asasinda konkret situasiyaya (faktlara) uygun miimkiin alternativ
gorarlardan daha somorolisini se¢ir. Bu isi ES-nin ¢ixarig mexanizmi adlanan xiisusi
modul yerina yetirir. Biliklor konkret saha {izro bilik miithandisi adlanan miitoxossis
tarafindon toplanir, formal gaydalarla tasvir olundugdan sonra BB-yo daxil edilir. ES-
in torkibinds tipik situasiyalar1 xarakterizo edon faktlar1 saxlamaq {igiin verilonlor ba-
zas1 (VB) da ola bilor. Miiasir ES-ds, homginin sistemin ¢ixartdig1 qorarin istifadagiyo
izah edilmasi ligiin izahetmo modulu da nozars alinir [1.5,21-25].

Moasalanin qoyulusu. Ekspert sistemi nadir?

Siini intellektin osas moagsadi insan idrakini kompyuter vasitosilo modellosdir-
moakdon ibaratdir. Slni intellektin asas totbiq sahosi gorar gobuletmos prosesinin auto-
matlasdirilmasidir ki, bu mosala ekspert sisteminin asas mévzusudur. Ekspert sistemlori
universal xarakter dasimirlar vo asason konkret bir predmet sahosi liclin yaradilirlar vo
hamin saha {izra qorar gabul etmoni modellogdirir. Ekspert sistemi miixtalif masalalorin,
o ciimlodan planlagdirma, idaraetma, prognozlasdirma, diagnostika, layihslondirmo vo
S. hollinds totbiq edilo bilor. Ekspert sistemi ti¢iin biliklorin toplanmasi prosesi XUsusi
ohomiyyat dasiyir vo bilik mithandisliyi (knowledge eng) adlanir. Bilik mihondisi la-
yihalondirilmis ekspert sisteminin kifayat qodor lazimi bilikloro malik olmasi iizro
cavabdehlik dasiyir. ©ks toqdirds ekspert sisteminin gararlarina etibar etmok olmaz.

Ekspert sistemlorinin strukturu:

Ekspert sistemi asason qarsiliqli alagali 4 moduldan ibarat olur [2,5.128-130]:

1) biliklor bazast;
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2) cixarig mexanizmi;
3) verilonlor bazast;
4) izahetmo bloku.
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Holl modulu Biliklar bazasi Verilonlor bazasi
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Ekspert sisteminin strukturu

Ekspert sistemlorindo BB 2 hissiya boliinlr: 1-ci real (faktiki) biliklor, 2-Ci ev-
ristik biliklor. Fakt biliklori miixtalif saholords ortaya qoyub, islotmak olar, ona géro
ki, onlarin dogrulugu siibut olunmus vo gotilogdirilmisdir. Evristik biliklor miitoxas-
sislorin bilik va tacriibalorini oks etdirir vo subyektiv xarakter dasiyir. Bu biliklor ¢o-
xaldiqca sistemin naticalori daha etibarli olur vo naticads dlizgiin gerarlar gobul edo-
cok vo ondan asili olaraq problemlarin hoalli daha tezliklo aldo edilocok. Qeyd etmok
lazimdir ki, bu bilikleri islatmak bazi problemlards ola bilar ki, sshv natico gostarsin.
Masalan, aeroportda bitki dermanlarinin naqlinin garsisint almaq masalasinda: bu név
dormanlarin sornisinlorlo birlikdo daginmasi toyyarads tohliiko yarada bilor.

Biliklarin bu sahasi miitoxassislor ilo miisahibs va yaxud anketlorin doldurulmasi
ilo aldo edils bilar. Bilik mithandisi toplanmig informasiyan1 formalagdirir vo formal
gaydalarla yazir. Bu ciir formal gqaydalar igarisindo an sadesi vo somoralisi "if-then"
strukturuna malik olan produksiya gaydasi (production rule) hesab olunur [1, 5.63-65].

Cixaris mexanizmi bu qaydalara asason yeni faktlar1 ala bilor. Masalon, forz
edok ki, bilik bazasinda 2 moalumat var:

1.BDU Baki goharindadir.

2.Baki gohari Azarbaycan 6lkesindadir.

Cixarig mexanizmi bu naticoni verir ki , BDU Azorbaycan 6lkasindadir.

Ekspert sistemlarinin strukturunda fuzzy (qeyri-solis) mantiqin islonmasi

Ekspert sistemlorindo vo siini intellektin digor saholorindo 6nomli bir masalo
geyri-salis moantiqdon istifade edilmasidir. Qeyri-salis montiq 2 dayardon ibarat ola
bilor: 1-ci giymot DOGRU 2-ci giymot YANLIS. Bu montiq mitkommal ola bilmaz,
cunki bir ¢cox hallarda mithakimoalorin dogru vo ya yalan olmasini gati sokildo demok
olmaz. Hor hansi fikir miixtalif zamana vo miixtolif mokana gora bir qodor dogru va
yaxud bir qadar yanlis ola bilar [7].

Qeyri-salis mantiq geyri-miioyyon anlayislardan istifado zamani istifads olunur.
Masoalon: Agirliq, Soyuqluq, Hiindiirlik vo s. Misal iigiin, bir seyin agirligi 500 kg-
dir, bu agir obyekt ola bilormi? Bunun cavabi geyri-miisyyandir, ona gors ki, bu ob-
yekt bir insan dasimagq {igiin agir, araba ii¢lin agirlig1 orta soviyyads, toyyars vo yaxud
gomi ilo dasimaq tg¢lin ylingiil obyekt kimi nozors alinir. Buradan da geyri-salis
montiga ehtiyac duyulur va istifade olunmasi vacib masoalays cevrilir [1, 5.107-110].
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Ekspert sistemlarinin samaraliyi vo mahdudluglarn

Ekspert sistemlarinin tatbigi asagidakilari alda etmaya imkan verir:

1) daqiq va ixtisaslanmis maslahatlor vo gorarlar.

2) gorarlarm operativliyi.

3) firmalarda xarclorin azalmast.

4) "mixtalif meyarlart nazors alaraq™ gerarlarin gobul edilmasi.

Moahdudluglar:

1. Bu sistemlorin verdiyi maslohatlora zomanat yoxdur.

2. Bu sistemlor yalmz dar predmet sahasinds foaliyyat gostorir, ¢inki biliklar
bazasinda dar ¢orgivays uygun biliklor toplanir.

Ekspert sistemlarinin tatbiqi
Hazirda ekspert sistemlori bir gox sahalords istifads olunur, o climladon: plan-
lagdirmada, prognozlasdirmada, tibbi diagnostikalarda, tohliikasizlik sistemlorindo,
faydali qazintilarin axtarisinda, genetik mihandisliyinds, talimds, kamera linzalarinin
dizayninda vo s. [3.5,162-164].

Mbasalanin halli. Ekspert sistemlarinin tibbi diagnostikada tatbigi

Umumiyyatlo, tibbi diagnostika masalasi bels ifado olunur: “Xostads bir sira
simptomlar vo miisahido olunan olamatlorlo baglh patoloji vaziyyoti nozars alaraq,
onun xastaliyi tayin olunur”.

Umumiyyatla, bu prosesin algoritmik halli belodir [6]:

1. Hor bir xastaliya uygun slamatlor va xiisusiyystlor miiayyan edilir.

2. Xastads miigahids olunan slamatlora uygun galon xastaliklor mioyyan edilir.

3. Taxmin edilon xastaliklorin yaranma ehtimali prognozlasdirilir.

4. Noticado alternativ variantlar igarisindon bir (vo ya bir ne¢a) xastalik segilir.
Bu zaman slavo miayins, yoxlamalar vs analizlar tolob oluna bilar.

5. Ogor secilon diagnoz diiz olmazsa, sonraki imkanlar sinagdan kegirilsin.

6. Yeni olamotlor askarlansa vo yaxud analizlarin naticalarinin gostoricisi yeni
bir xastaliya yonolso, algoritm yenidan tokrar olunsun.

7. Xastalik gati bilinarss, onun diagnozu tesdiq olunmagla dormanlar vo mos-
Iohatlor verilsin.

Aydindir ki, tibbi diagnostika bu algoritmdan asili olmayaraq, hakimin rayi ilo
bagli bir masaladir. Bagqa amillor do bu moasaloni mirokkobloagdirir, 0 climladan, tibb
elminin siratlo inkisafi, tibbi biliklorin geyri-mioyyanliyi, diagnostikada ¢oxmana-
lihiq va s.

Bu baximdan, 1999-cu ildo Amerika Tibb Assosiasiyasinin "Insan sohv eds bi-
lor" adli hesabatinda belo ifado nozori calb edir: Amerikada hor il 42000 nofor dos
xargangi xastaliyi ilo 43000 nofar goza hadisasi ilo diinyasini doyisir. 98000 nafor do
hokimlarin sohvlari naticoasinds diinyasini doyigir. Bu miqdar dormanlarin ziddiyyo-
tindon yaranan tolofatdan olave miqdardir. Sobob molumdur: har hokim Xastoys 6z
baxist ilo bagl gorar verir [4].

Ingiltorads bir aragdirma gostarir ki, hokim 3 xostoni yoxlayanda 2 sual qarsiya
¢ixir ki, onlarin cavabini bilmir vo yaxud 1 xastoni yatizdiranda 5 cavabsiz sual yara-
nir. Hokim on yaxs1 halda har hoftods 45 dagigs vaxtini bu cavabsiz suallara sorf eds
bilir. Buna gors do bir hoftads 300 cavabsiz suallar olacaq. Odur ki, hal-hazirda diag-
nostika masalasinds informasiyanin shamiyyati, onun toplanmasi, surstlo axtarilib
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tapilmasi Vo islonmasi ¢ox vacib massladir va bu mosalalarin halli hokimin gabi-
liyyotindon xaricdir. Bu imkani aldo etmokds hakima bir kdmokgi kimi intellektual
ekspert sistemi yardim eds bilar [5].

Natica

Ekspert sistemlori hal-hazirda siini intellektin ¢ox faydali totbiq sahesidir. Biz-
nes baximindan har ilds bu sistemlari layihslondiron firmalar milyonlarla dollar gaza-
nirlar (2010-cu ilds bu ragem diinyada 5.6 milyard dollar olub). Ekspert sisteminin an
cox totbiq edilon sahoalarindon biri tibbi diagnostikadir. Dlinyada elan olunan statisti-
kaya osason, hal hazirda bu sistemlorin totbiginin aktualligmim sabablori: "hakimlarin
todqiq vaxtlarmim azligi, tibb sahassinin genisliyi, Sshv diagnozun ssbsbindon asili
Olumlorin say1" sayila bilor.
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SKCHEPTHBIE CUCTEMbI U TIPUMEHEHHUE UX B IUATHOCTHUKE
A.MI.LAMOIXKY

PE3IOME

B crathe m3nararorcsi (yHKIMHM DKCIIEPTHBIX CHUCTEM, PacCMaTpHBAETCS CTPYKTypa
9KCHEPTHON CHCTEMBI, UCCIAEAYIOTCS IMYTU NPUMEHEHUS] HEUETHON JIOTMKH B SKCHEPTHBIX
cucTeMax, n3jaratorcst 3Qp(EeKTHBHOCTh M OTPaHUUYCHUS SKCIIEPTHBIX CHCTEM U paccMaT-
PHBAIOTCS BOTIPOCHI NCITOJIB30BAHMS AKCTIEPTHBIX CHCTEM B MEAMIIMHCKON THArHOCTHKE.

KiloueBble ciioBa: 3KCrepTHash CUCTEMa, UCKYCCTBEHHBIH HHTEJUIEKT, MEXaHU3M
BBIBOJIA, 0a3a 3HAHUI, TUATHOCTHKA.

EXPERT SYSTEMS AND THEIR USAGE IN MEDICAL DIAGNOSTICS
A.Sh.AMOOJI

SUMMARY

The article describes the expert systems, their functions and their structures. The
usage of the methods of fuzzy logics in the expert systems is analyzed and the benefits
and constraints of expert systems have been investigated, usage of expert systems in
medical diagnostics is described in details.

Key words: expert systems, artificial intelligence, decision engine, knowledge base,
diagnostic.
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