
 5 

BAKI UNİVERSİTETİNİN XƏBƏRLƏRİ 
№2                            Fizika-riyaziyyat elmləri seriyası                           2012 

 
 
 
 

RİYAZİYYAT 
 
 

УДК 02.23.21 
 
ОБ ОДНОМ ОСЦИЛЛЯЦИОННОМ СВОЙСТВЕ ОБОБЩЕННЫХ 

ПОТЕНЦИАЛОВ РИССА–БЕССЕЛЯ 
 

С.К.АБДУЛЛАЕВ, Б.К.АГАРЗАЕВ, Р.А.ДЖАФАРОВА 
Бакинский Государственный Университет   

sadigAbdullaev@mail.ru 
 

В работе, для обобщенных потенциалов Рисса, с нестепенными ядрами, порож-
денных оператором обобщенного сдвига, ассоциированного с дифференциальным опе-
ратором Лапласа – Бесселя доказывается одно свойство выражаемое в терминах 
средней осцилляции функций. Здесь рассматривается случай, когда оператор обобщен-
ного сдвига берется по произвольному набору переменных.   
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оператор обобщенного сдвига, порожденный оператором Лапласа – Бес-
селя [ ]( )1 , где  
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( )xX E
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Для ,1,0 ≥> pα  обозначим через αp,Ω  ([6]) совокупность функций 

( ) ( )+∞→+∞ ,0,0:ω  таких, что ( )tω  возрастает, ( )rr p ω
εα

+−  убывает для не-
которого 0>ε  и сходится интеграл  

( )∫ −
1

0

1 .dtttω  

       В работе [ ]( )3  показано, что обобщенные потенциалы Рисса, с не-
степенными ядрами, в отличие от классических потенциалов Рисса ([4]) 
не действуют, вообще говоря, в шкале pL  пространств. 

       Через )( ,
+
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Φ
kkmRLν  обозначим пространство Орлича ([5]) порож-
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В работе  ([6])  доказана. 

       Теорема С. Пусть )2(,,1 νω ++Ω∈∞<≤ kmpp . Тогда существует 
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где с не зависит от r, и  
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 Определение. Скажем, что положительная функция )(tg  почти 
убывает (почти возрастает) на множестве );0( ∞+⊂X , если существует 
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 б) если )( fI ω  существует для почти всех +
+∈ kkmRx , , то (2) име-

ет место и для )( fI ω . 
Доказательство.    Пусть ( )+
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сированное число. 

Положим 
( ) ( ) ( ) ( )xxfxf tB 2,01 χ=  
( ) ( ) ( ) +

+∈−= kkmRxxfxfxf ,12 ,  
Здесь  ( )xAχ характеристическая функция множества A . 

В этих обозначениях  
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Таким образом, мы получили, что 
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Применив неравенство Гельдера, получаем 
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Переходя к сферическим координатам получаем: 



 11 

            

( )
( )

( ) ( ) ( )

( )

1

2 20,2

1

(1 ) 1 (11 2

1

,

1 1

1
1

21 ( ) 1

(2 )

pp p

m k

m k
t tR B t S p

p p p

m k

m k m k m kpt
p pp

m k k

K y K
d d d C

y

t d t
d C C

tt t

ν ν
ν

ε

γ
ν ν γεε ε ε

τ ω τ
µ τ τ ξ σ ξ

τ
τ

ω τ ω
τ τ

τ
τ

′ ′
∞ ∞

+ + −

+ +
+

′

∞
+ + −

+ + + + + +− ++ − + +

+ +
+

     
 = = ×∫ ∫ ∫ ∫            

     
     × ≤ ≤∫        

) 1 .pε−

 

Таким образом, мы получаем, что 
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  Теорема доказана. 
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ÜMUMİLƏŞMİŞ RİSS-BESSEL POTENSİALLARININ  
BİR OSSİLYASİYA XASSƏSİ 

 
S.K.ABDULLAYEV, B.K.AĞARZAYEV, R.Ə.CƏFƏROVA 

 
XÜLASƏ 

 
İşdə Laplas-Bessel diferensial operatoruna uyğun ümumiləşmiş sürüşmənin doğurduğu 

ümumiləşmiş Riss potensialları üçün funksiyanın orta osilyasiyası terminində bir xassə isbat 
olunmuşdur. Burada ümumiləşmiş sürüşmə operatoru dəyişənlərin ixtiyari yığımına görə 
götürülür. 

 
Açar sözlər: Riss potensialı, ümumiləşmiş sürüşmə, Orliç fəzası, orta ossilyasiya 

 
 

OSCILLATION PROPERTIES  
OF GENERALIZED RISS-BESSEL POTENTIALS  

 
S.K.ABDULLAYEV, B.K.AGARZAYEV, R.A.JAFAROVA 

 
SUMMARY 

 
In this work, for the generalized Riss potentials generated by the generalized shift 

operator associated with Laplas-Bessel differential operator, a property expressed in terms of 
the mean oscillation functions is proved. Here, we consider the case where the generalized 
shift operator is taken over an arbitrary set of variables. 
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