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Êèìéÿâè àíàëèçëÿðèí íÿòèúÿëÿðèíè öìóìèëÿøäèðÿðÿê ãÿôÿñèí c ïàðàìåòðè ÿñà-
ñûíäà ìîíòìîðèëëîíèò ìèíåðàëûíûí ãóðóëóøó òÿéèí åäèëìèøäèð. Ìöÿééÿí åäèëìèøäèð 
êè, ìèíåðàëûí ãóðóëóøó ö÷ ïèðîôèëëèò ãóðóëóø áëîêëàðûíäàí éàðàíûð. Áó áëîêëàðûí 
áèðèíäÿ äèîêòàåäðèê âÿçèééÿòäÿ (Al2Mg2)4 àòîìëàðû ñòàòèñòèê ïàéëàíûð. Ëàéëàð 
àðàñû áîøëóãëàðäà ñó ìîëåêóëó âÿ íàòðèóì àòîìëàðû éåðëÿøèð. Ãóðóëóø ÿñàñûíäà 
Ãîáóñòàí ñàùÿñèíäÿí ýþòöðöëìöø ìîíòìîðèëëîíèòëÿðèí òÿðêèáè äÿãèãëÿøäèðèëìèøäèð. 

 
 Ìîíòìîðèëëîíèò ÷îõ õûðäà âÿ ìöêÿììÿë îëìàéàí êðèñòàëëàð ÿìÿëÿ 

ýÿòèðÿí ýèë ìèíåðàëûäûð. Îíà ýþðÿ äÿ ùàë-ùàçûðà ãÿäÿð ìöàñèð ìîíîêðèñòàë 
öñóëëàðû èëÿ ìîíòìîðèëëîíèòèí êðèñòàë ãóðóëóøóíó äÿãèã þéðÿíìÿê ìöì-
êöí îëìàìûøäûð. Ìèíåðàëûí ãóðóëóøó áàðÿäÿ èëêèí êîíñåïñèéàëàð ñûõûëìûø 
òîç öñóëó èëÿ ÷ÿêèëìèø ðåíòýåíîãðàôèê ìàòåðèàëëàðà ÿñàñëàíûð. Ìîíòìîðèë-
ëîíèòèí ãóðóëóøó ùàããûíäà èëêèí ìÿËóìàòëàðà Ùîôìàíí, Åíäåëë, Ìàê-
äåôðàó, Âèíêëåðèí /1,2,3/ òÿäãèãàòëàðûíäà ðàñò ýÿëìÿê îëàð.  

Áó ìöÿëëèôëÿðèí áèð ãèñìè ìîíòìîðèëëîíèòèí ãóðóëóøóíó ïèðîôèëëèò âÿ 
òàëêûí ãóðóëóøó êèìè òÿñâèð åäèð. Ìîíòìîðèëëîíèòèí ãóðóëóøóíäà ÿñàñ 
ôÿðãëè ÿëàìÿò êèìè ñîíóíúóäà ãóðóëóø áëîêëàðûíûí íèçàìñûç îëäóüóíó, 
áëîêëàð àðàñûíäà ñó ìîëåêóëëàðû âÿ ìöáàäèëÿ êàòèîíëàðûíûí äà éåðëÿøäèéè 
áèëäèðèëèð. 

Åíäåëë âÿ Ùîôìàíûí òÿêëèô åòäèéè ãóðóëóøäà ñèëèñèóì-îêñèýåí òî-
ðóíäà òåòðàåäðëÿðèí ãèñìÿí îêòàåäð ëàéû èëÿ ÿëàãÿäÿ îëäóüó ýþñòÿðèëèð. Áó 
ùàëäà òåòðàåäðëÿðèí îêòàåäð ëàéû èëÿ ÿëàãÿäÿ îëìàéàí òÿïÿëÿðèíäÿ OH-
ãðóïëàðû éåðëÿøìÿëèäèð. Èíôðàãûðìûçû ñïåêòðîñêîïèéà öñóëó èëÿ ìîíòìîðèë-
ëîíèò ìèíåðàëûíûí ãóðóëóøóíäà Si-OH ðàáèòÿñèíÿ óéüóí âàëåíò âÿ äåôîð-
ìàñèéîí ðÿãñëÿð ìöÿééÿí åäèëìÿäèéèíäÿí ìöÿëëèôëÿðèí ìîíòìîðèëëîíèò 
ö÷öí òÿêëèô åòäèéè ãóðóëóø ìîäåëè èíêàð åäèëèð. 

Ìîíòìîðèëëîíèòèí ãóðóëóøóíóí ôÿðãëè úÿùÿòëÿðèíäÿí áèðè äÿ Al3+-óí 
îêòàåäðèê âÿçèééÿòäÿ ÿñàñÿí Mg2+, Fe2+-ëÿ, òåòðàåäðèê âÿçèééÿòäÿ èñÿ 

Si4+  Al3+ ãèñìÿí èçîìîðô ÿâÿç îëóíìàñûäûð. Áó ÿâÿç îëìà íÿòèúÿñèíäÿ 
ãóðóëóø áëîêëàðûíûí åëåêòðîíåéòðàëëûüû ïîçóëóð âÿ íåéòðàëëûüû òÿìèí åò-
ìÿê ö÷öí áëîêëàð àðàñû áîøëóãëàðà ãÿëÿâè âÿ éà ãÿëÿâè òîðïàã åëåìåíòëÿ-
ðèíèí êàòèîíëàðû äàõèë îëóð. Áëîêëàð àðàñû áîøëóãëàðäà êàòèîíëàðûí âÿ ñó 
ìîëåêóëóíóí ïàéëàíìàñûíäàí àñûëû îëàðàã c ïàðàìåòðèíèí ãèéìÿòè 9.6Å-
äàí 28.4Å-à ãÿäÿð äÿéèøèð. Åëåìåíòàð ãÿôÿñäÿ, áèð ãóðóëóø áëîêó îëàí 
ùàëäà ãÿôÿñèí c ïàðàìåòðè c=6.6Å (áèð ãóðóëóø áëîêóíóí þë÷öñö) + 3Å 
(áîøëóüóí þë÷öñö) = 9.6Å îëóð. Ãóðóëóø áëîêëàðûíäà îêòàåäðèê âÿçèééÿòäÿ 
éåðëÿøÿí êàòèîíëàðûí ìèãäàðûíûí 4-äÿí 4.44-ÿ ãÿäÿð âÿ 5.76-äàí 6.00-à 
ãÿäÿð äÿéèøìÿñè ýþñòÿðèð êè, ìîíòìîðèëëîíèòèí ãóðóëóøó òàëê âÿ ïèðîôèëëèòèí 
ãóðóëóø áëîêëàðûíäàí òÿøêèë îëóíóð. Áÿçÿí àéðû-àéðûëûãäà äèîêòàåäðèê ëàéëû 
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ïèðîôèëëèò ãóðóëóøóíà óéüóí ìîíòìîðèëëîíèòëÿð âÿ òðèîêòàåäðèê ëàéëû òàëê 
ìèíåðàëûíà óéüóí ìîíòìîðèëëîíèòëÿð éàðàíûð:  

ïèðîôèëëèò Al4(Si4O10)2(OH)4; 

ìîíòìîðèëëîíèò Al3.33Mg0.67(Si4O10)2(OH)4  0.67Na; 
òàëê Mg6(Si4O10)2(OH)4; 

ñàïîíèò Mg6 |(Si7.33Al0.67)8O20| (OH)4 0.33Ca. 
Ãîáóñòàí ÿðàçèñèíèí ìöõòÿëèô ñàùÿëÿðèíäÿí ýþòöðöëìöø áåíòîíèò íö-

ìóíÿëÿðè õöñóñè òÿìèçëÿìÿ ìÿðùÿëÿñèíè êå÷äèêäÿí ñîíðà êèìéÿâè âÿ ðåíò-
ýåíñïåêòðàë àíàëèçëÿðèí íÿòèúÿëÿðèíÿ ÿñàñÿí ìîíòìîðèëëîíèò ö÷öí éåêóí 
êèìéÿâè òÿðêèá òÿéèí åäèëìèøäèð: 

Al3.33Mg0.67(Si4O10)2(OH)4  0.67Na  1.33H2O. 
Êèìéÿâè òÿðêèáäÿ àòîìëàðûí èíäåêñëÿðèíè òàì ÿäÿäëÿðÿ ýÿòèðñÿê, 

òÿðêèá àøàüûäàêû ôîðìàíû àëûð: Al10Mg2(Si4O10)6(OH)12  2Na  4H2O. 
Áèð ãóðóëóø áëîêóíóí êèìéÿâè òÿðêèáèíèí Al4(Si4O10)2(OH)4 îëäóüó-

íó íÿçÿðÿ àëñàã, ìîíòìîðèëëîíèòèí ãóðóëóøó ö÷ ãóðóëóø áëîêóíäàí èáà-
ðÿòäèð. Èêè áëîêäà äèîêòàåäðèê ëàéû àëöìèíèóì àòîìëàðû éàðàäûð, áåëÿ èêè 

áëîêóí êèìéÿâè òÿðêèáè Al8(Si4O10)4(OH)8  4H2O îëóð. 
Áó èêè áëîê àðàñûíäà ñó ìîëåêóëó éåðëÿøèð. Ìèíåðàëûí öìóìè 

êèìéÿâè òÿðêèáèíäÿí èêè áëîêà óéüóí êèìéÿâè òÿðêèáè ýþòöðñÿê, áèð ãóðó-
ëóø áëîêóíóí òÿðêèáè, éÿíè Na2Al2Mg2(Si4O10)2(OH)4 àëûíàð. 

Îêòàåäðèê âÿçèééÿòëÿðäÿ éåðëÿøÿí àëöìèíèóì âÿ ìàãíåçèóì àòîìëà-
ðûíûí ìèãäàðû ýþñòÿðèð êè, áó àòîìëàð äèîêòàåäðèê ëàéäà ñòàòèñòèê ïàéëà-
íûð. Èêè ìöõòÿëèô òèï ãóðóëóø áëîêëàðû àðàñûíäà éåðëÿøÿí íàòðèóì àòîìëàðû 
ãóðóëóøäà ñòàáèëëèéèíè òÿìèí åäèð /4,5/. 

Áåëÿëèêëÿ, ìîíòìîðèëëîíèò ìèíåðàëûíûí ãóðóëóøóíó (øÿêèë 1) éàëíûç 
àëöìèíèóì àòîìëàðû ñàõëàéàí èêè äèîêòàåäðèê ãóðóëóø áëîêóíóí íþâáÿ-
ëÿøìÿñè âÿ áèð àëöìèíèóìëó, ìàãíåçèóìëó ãóðóëóø áëîêóíóí íþâáÿëÿø-
ìÿñè êèìè òÿñÿââöð åòìÿê îëàð. 

 
 

Øÿê. 1. Ìîíòìîðèëëîíèò ìèíåðàëûíûí ãóðóëóø ìîäåëè. 
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Ïðîãíîçëàøäûðûëìûø Å éåíè ãóðóëóø òèïè ÿäÿáèééàòäà ìîíòìîðèëëîíè-
òèí c ïàðàìåòðè ö÷öí òÿéèí îëóíìóø 28.4Å ãèéìÿòèíè òàìàìèëÿ òÿìèí 
åäèð.  

Èíôðàãûðìûçû ñïåêòðîñêîïèéà öñóëó èëÿ ìîíòìîðèëëîíèò ìèíåðàëûíäà 
ìåòàë àòîìëàðûíûí êîîðäèíàñèéàñûíà äàõèë îëàí OH-ãðóïó èëÿ áîøëóãäà 
éåðëÿøÿí ñó ìîëåêóëóíóí OH-ãðóïóíó àéûðìàã ìöìêöí îëìóøäóð. Ìè-
íåðàëûí ñïåêòðèíäÿ 3600-3000 ñì-1 âÿ 1680-1590ñì-1 ìöøàùèäÿ îëóíàí 
óäóëìà çîëàãëàðû ñó ìîëåêóëóíóí éàðàòäûüû âàëåíò âÿ äåôîðìàñèîí ðÿãñ-
ëÿðÿ óéüóíäóð. Me—OH ãðóïëàðû ö÷öí 3700-2900 ñì-1 âÿ 1500-400ñì-1 
èíòåðâàëëàðûíäà óäóëìà çîëàãëàðû ñÿúèééÿâèäèð. Áóíóíëà ñó ìîëåêóëóíóí 
ëàéëàð àðàñûíäà éåðëÿøìÿñè âÿ OH-ãðóïëàðû èëÿ ùèäðîýåí ðàáèòÿñè éàðàòìà-
ñû òÿñäèã åäèëìèøäèð. Êèìéÿâè òÿðêèáäÿ îëàí OH ãðóïóíóí ìèãäàðûíûí 
H2O-íóí ìèãäàðûíäàí ÷îõ îëìàñû ýþñòÿðèð êè, ùèäðîýåí ðàáèòÿñèíèí éà-
ðàíìàñûíäà OH-ãðóïëàðûíûí ùàìûñû èøòèðàê åòìèð. Ñó ìîëåêóëëàðûíûí OH-
ãðóïëàðû èëÿ éàðàòäûüû ùèäðîýåí ðàáèòÿñèíè ñõåìàòèê îëàðàã àøàüûäàêû êèìè 
ýþñòÿðìÿê îëàð: 

 

 
Ãóðóëóø áëîêëàðû àðàñûíäà éåðëÿøÿí íàòðèóì àòîìëàðû, ÷îõ åùòèìàë 

êè, åëåêòðîíåéòðàëëûüû ïîçóëìóø ãóðóëóø áëîêëàðûíäà OH - ãðóïëàðû èëÿ 
çÿèô èîí ðàáèòÿñè éàðàäûð. ßýÿð áîøëóãäà íàòðèóì èîíó ÿâÿçèíÿ êàëñèóì 
èîíó éåðëÿøÿðñÿ, Ca-OH àðàñûíäà éàðàíàí èîí ðàáèòÿñè íèñáÿòÿí ýöúëö îë-
äóüóíäàí, áó áëîêëàðûí øèøìÿéÿ ìåéèëëèéèíè àçàëäûð. Áó õöñóñèééÿòÿ ýþ-
ðÿ, Ca-ñàõëàéàí ìîíòìîðèëëîíèòëÿð Na-ñàõëàéàí ìîíòìîðèëëîíèòëÿðÿ íèñáÿ-
òÿí äàùà ãèéìÿòëè õàììàëäûð. Na-ôîðìàíûí ñÿíàéå åôôåêòèâëèéèíè éöêñÿë-
òìÿê ö÷öí ùèäðîòåðìàë ìöùèòäÿ Na-ôîðìàäàí àñàíëûãëà Ca-ôîðìàéà 
êå÷ìÿê îëàð. 
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СТРУКТУРА МОНТМОРИЛЛОНИТА КАК 
РАЗНОВИДНОСТЬ СТРУКТУРНОГО ТИПА ПИРОФИЛЛИТА 

 
М.И.ЧЫРАГОВ, А.Ф.ШИРИНОВА, К.Г.РАГИМОВ 

 
РЕЗЮМЕ 

 
Учитывая результаты химических анализов и параметр c, прогнозирована струк-

тура монтмориллонита. Установлено, что структура монтмориллонита состоит из трех 
структурных блоков типа пирофиллита. В одном из этих блоков в диоктаэдрических по-
зициях статистически распределяются (AL2Mg2)4. В пустотах между блоками распола-
гаются молекулы и атомы натрия. На основе структурных особенностей также уточнен 
химический состав монтмориллонитов Гобустанского района. 

 
 

STRUCTURE OF MONTMORILLONITE AS VARIETY 
OF PIROFILLITE STRUCTURE TYPE 

 
M.I.CHIRAGOV, A.F. SHIRINOVA, K.G.RAGIMOV 

 
SUMMARY 

 
 The crystal structure of montmorillonite has been determined on the basis date c 

parametr and common chemical analisis of mineral. The structure of montmorillonite is formed 
from three pirofillite structure bloks. The (AL2Mg2)4 atoms statistically distributed in position 
of dioktahedral layer of this bloks. Alkali atoms and water molecules are lokalizated between 
this blok. From the determined structure has been refined the chemical composition of the 
minerals Qobustanes area. 
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