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Miixtalif ¢esidli sanaye yaglarimin oksidlagmaya qarst davamliligimin artirllmasi magsa-
dilo agqar kimi istifads oluna bilacak alkilfenol tipli birlosmoalor sintez edilmis va prosesin op-
timallagdirilmasit aparilmisdir. Proses 2-propenilfenolun genis sanaye ehtiyatina malik hek-
sen-1-12 alkillosmoasi reaksiyasi asasinda reallasdirimisdir.

Tocriibanin planlasdiriimast metodu asasinda moaqsadli mahsulun alinmast iigiin
optimal sorait (temperatur-]ZOOC, reaksiya miiddati-1,5 saat, komponentlorin mol nisbati-1,0
katalizatorun kiitlo payi-0,5 %) miiayyanlasdirilmisdir.

Acar sozlar: alkillogmo prosesi, “styudent” kriteriyasi, mohsulun ¢iximi, 6zIiiliik indeksi.

Genis sonaye ehtiyatina malik olefin sira karbohidrogenlari - oliqgomer
vo sooligomerlor miixtolif ¢esidli siirtkli yaglarinin, hidravlik mayelorin, asqar-
larin vo s. sonaye mohsullarinin istehsalinda osas baza mohsulu kimi genis
istifado olunur [1,2]. Bunlar arasinda siirtkii materiallarinin asasin togkil edon
a-olefin oliqomerlori termiki stabilliyino, miigavimet tasirine qarsi1 dayanag-
liligina vo s. xassaloring gora, xiisusilo forglonir. Lakin bu siradan olan mah-
sullarin oksidlosmaya qars1 davamliliginin artirilmasina bdyiik ehtiyac vardir.
Bu magsadla fenollar vo onlarin téoromolori osasinda alinmis asqarlar xiisusi
maraq kasb edir [3]. Bunu nozars alaraq, torafimizdon propenilfenolun heksen-
1-1o alkillosmo prosesi dyronilmisdir. Proses qarisdirict reaktorda AICls, toluol
va etilxlorid esasinda hazirlanmis kompleks katalizatoru istirakinda aparil-
migdir. Prosesdo parametrlorin tosirinin vahid sistemdo Oyronilmosi osasinda
alimmuig tocriibi noticolorin (cadval 1) uygun riyazi-statistik metodlarin totbiqi
ilo islonmasi vasitasilo propenilfenolun heksen-1-ls alkillosmasi reaksiyasinin
optimal soraiti miioyyonlosdrilmisdir. Proses zamani alinan naticolori tosdiq et-
mak iicilin tacriibi naticalors asaslanan reqresiya tonliyinden istifade edilmigdir.

Aparilmis ilkin todqigatlar gostormisidr ki, alkillosmo prosesinin asas
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funksiyasinin Y; (mohsulun ¢iximi va ozliiliik indeksi) tosir parametrloring
(xi) goro paylanmasini timumi sokilds asagidaki kimi ifado etmok olar [4].

Yi: f(X1, X2, X3,....) (1)

Mohsulun ¢iximina (Y) vo 6zliiliik indeksinoa (Y3) alkillosmo reaksiyasi-
nin 9sas parametrlorin: temperaturun-x; ‘), reaksiya miiddotinin —x; (saat),
propenilfenolun a-olefino olan mol nisbatinin-x3 , katalizatorun miqdarinin —x4
(%) tosiri tocriibonin aktiv planlagdirilmasi metodu asasinda arasdirilmisdir.

Noticalors “tam amilli tocriibo lisulunun” totbiqi osasinda belo gonasto
golmoak olar ki, prosesin planlagdirilmasi tigiin ilkin olaraq 2*=16 tocriibs tolob
olunur. Bu tocriibolorin naticalorini (1)-o totbiq etmoklo asagidaki reqresiya
tonliyini almagq olar:

Y -by + bix; + byxy + bsxz + bsxy (2)

Burada: Y; — optimallagma parametrlorinin qiymati;
X1 X2 ... Xy — model faktorlarinin kodlasdirilmig gostoricilori;
J — uygun tocriiboni gostarir.

Cadval 1
Propenilfenolun heksen-1-19 alkillasmasi prosesinin
tacriibi naticalari vo planlasdirma matrisasi
Faktorlarin tosir | Temperatur, oc, Reaksiya Nprfen. | Katalizatorun Osas moh- Mbohsulun
soviyyasi X1 miiddati, X,, miqdari, % sulun ¢iximu, ozlilik
saat Ngolefin % Y, indeksi, Y,
X3
Baza soviyyasi 90 1,0 3,0 0,3
Dayismo 30 0,5 2,0 0,2
intervali
Asag1 soviyyo 6(-1) 0,5 (-1) 1,0 (-1) | 0,1 (-1)
Yuxari soviyya 120 (+1) 1,5(+1) 5,0 0,5 (+1)
1)
Tacriibalor:
1 - - - - 21 32
2 + - - - 62 68
3 - + - 46 57
4 + + - - 64 74
5 - - + - 33 41
6 + - + 60 73
7 - + + - 43 65
8 + + + - 29 81
9 - - + 48 44
10 + - + 70 86
11 - + - + 51 63
12 + + - + 72 90
13 - - + + 46 52
14 + - + + 64 78
15 - + + + 52 67
16 + + + 74 82
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Propenilfenolun heksen-1-1o alkillogmosi reaksiyasinin optimallag-
dirilmasi omoliyyatinda xarici parametrlorin tosirini minimuma endirmoak vo
idaraedici funksiyanin agkarlanmasi moqsadile tocriiba markezi vo faktorlarin
doyisma intervali arasindaki olaqo miioyyon olunmusdur (codval 2)

Tosir parametrlorinin kodlagdirilmis vo natural giymaotlori arasindaki
olago asagidaki ifadolorlo miioyyon olunur:

x1=(t-90)/30
x,=(1-1,0)/0,5
x3=(n-3,0)/2,0 3)
x4=(C1-0,3)/0,2
Cadval 2
Tacriiba markazi va faktorlarin doyisma interval
Faktorlar Tosvir Doyismo intervali | Tocriibo morkozi
Natural |Kodlasdirilmig -1 0 +1
Temperatur, 'C t X 30 60 | 90 | 120
Reaksiya miiddati, saat T X5 0,5 05 10| 1,5
Propenilfenol: n X3 2 1:1 | 3:1 | 5:1
a -olefin
Katalizatorun miqdar1,% Cy X4 0,2 0,1 103/ 0,5

Reqresiya tonliyinin amsallarini toyin etmok ii¢lin tosiri dyronilon para-
metrlorin analizi asasinda “S-plus 2000 programindan istifado olunmus, opti-
mallagdirma amoliyyat1 iso “Matlab-6" hesablama sistemindo hoyata kegiril-
misdir [5].

Reqresiya omsallariin qiymaetlori “student” kriteriyast vo hamginin tac-
riibonin aproksimasiya xotalar1  (T;) asasinda asagidaki kimi toyin edilmisdir:

bi
Sb

Burada: S; - tocriibonin orta kvadratik xotasidir.

ti=

bi-reqresiya omsallari.
Reqresiya tonliyindoki (2) omsallarin hesablanmis qiymatlari codval 3-do
verilmisdir:

Cadval 3
Reqresiya tanliyinin amsallarinin vo aproksimasiya xatalarinin qiymatlari
Y; Reqresiya tonliyinin omsallari Aproksimasiya xotalari
by b, b, bs by to t; ty ty ty

Y, 69,427 10,0002] 1,403 | 0,828 | 0,786 | 2314,23 | 0,066 | 46,766 | 27,500 | 26,200

Y, 86,028 | 0,001] 2,1468 | 0,458 | 0,694 | 2150,7 | 0,025 | 53,65 | 11,45 | 17,35

Noaticalori (2) ifadosinds nozors alsaq alkillogsmo prosesinin osas funksi-
yalarini (Y;) asagidaki kimi yazmaq olar:
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Y, =69,427+0,002x,+1,403x,+0,825x3+0,786x4 5)
Y,=86,028+0,001x,+2,146x,+0,458x3+0,694x4

Hor iki funksional toyinat izlonarkon t. te,q. hali miisahido olunur. Ona
g0ra do tocriibi hesablamalar ticiin (5) ifadosini asagidaki kimi gobul etmok olar:
Y 1=69,427+1,403x,+0,825x3+0,786x4 (6)
Y,=86,028+2,146x,+0,458x3+0,694x4

Riyazi modelin adekvatlig1 Y; vo Y, funksiyalarina (6) Fiser kriteriyasi-
nin totbiqi ilo yoxlanmigdir. Noticolorin analizi gostorir ki, hor iki halda uygun

olaraq Fiser kriteriyasinin hesablanmis vo codval qiymotlorinin F,, =4.8,
F =87 vo F;

2 =52,F’ =8,70ldugu toyin olunub.Gériindiiyii kimi, hor iki
halda Fpes <F. hali miisahido olunur. Buradan belo qonasto golmok olar ki, Y,
vo Y, funksiyalarmin riyazi modellori obyekto oxsardir. (6)-sistemi bazasinda
optimallagdirma omaliyyati aparilmis y;va y»- funksiyalarinin maksimum gos-
toricilorini tomin edon texnoloji sorait miioyyon olunmusdur. Belo ki, texnoloji
parametrlorin aragdirilan intervalda x;=120, x,=1,5, x3=1,0 vo x4=0,5 soraiti
mogsadli mohsulun maksimum ¢iximint (Y)max=71,348% tomin edir. Bu
halda moahsulun 6zliiliikk indeksinin maksimum qiymati (Y2)max=87,906 olur.
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OIITUMM3ALUS TPOLECCA AJIKUJINPOBAHUSA
2-ITPONNEHNJI®EHOJIA TEKCEHOM-1

M.P.FAIPAMOB, B.M.®AP3AJIMEB, ®.B.IOCYEOB,
M.A.JI’KABAJIOB, H.S1.3EMTHAJIOB, 3.M.JUKABAJIOBA

PE3IOME
AnkunupoBanueM 2-tnipornieHmindeHona rekceHoM-1 B npucyrcTBun komiuiekca (AlCl;-

TOJYOJN-3THIXJIOPH]I) TOJyYeHbI ajKuiI3aMelleHHble 2-nporeHmwideHona. beuin BBISBICHBI
ONTHMANBHEIC YCIOBHS MX CHHTE3a (Temneparypa -120°C, mpoomkuTebHOCTh peakim -1,5
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4., MOJIbHOE COOTHOIIICHHE KOMITOHEHTOB -1,0, KomudecTBo Katanusatopa-0,5%) obecrieun-
BaIOIINE MaKCHMAIBHBIH BBIXOJ (72 %)IeeBOro NpoIyKTa, MOTYIIErO HANTH IPUMCHEHUE B
Ka4eCTBE aHTHOKHCIUTEIBHBIX MPUCAIOK K CMa304YHBIM MAcCJiaM .

KnioueBble cjioBa: mporiecc amKWIMPOBAHHS, KPUTEPHS “‘CTYICHT»,BBIXO HPOIYKTa,
WHJICKC BA3KOCTH.

OPTIMIZATION OF PROCESS ALKYLATION OF
2-PROPENYLPHENOL BY 1-HEXENE

M.R.BAYRAMOV, VM.FARZALIYEYV, F.V.YUSUBOV, M.A.JAVADOYV,
N.Y.ZEYNALOV, ZM.JAVADOVA

SUMMARY

Alkkylsubstituted 2-propenylphenols have been obtained as a result of alkylation of 2-
propenylphenol by 1-hexene in the presence of a complex (AlCl;-toluene-cloroethane).
Optimal conditions of their synthesis (temperature-120°C, duration of reaction-1,5 h, molar
ratio of components-1,0, the quantity of the catalyst-0,5 %) providing the maximum exit of the
target product (72 %) that is able to find application as oxidative additives to lubricant oils
have been revealed.

Key words: process of alkylation, a”’student” criterion, yield of product, index of
viscosity.
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