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Hor ilds Yer kiirasinin miixtalif regionlarinda quraqliq naticasinda Diinya olkalarinin
tasarriifatina dayan zorar milyard dollarla 6l¢iiliir. Yalniz Rusiya arazisinda son on ilda
quraqlq Rostov, Orenburg va Ulyanov vilayatlorinin tasarriifatlarina ¢ox boyiik daracada
zorar vurmusdur. Bunun naticasinds 2009—cu ildo 3,6 min hektar sahads mahsul mahv olmus,
naticada dayan zarari 6damak iigiin déviat biidcasindan bir negco milyard mablaginds vasait
ayrdmisdir. Quraqligin prognoz maqsadli tadqiqi hazirda biitiin diinya olkalari tigiin tasarriifat
ahamiyyatli vacib masaladir.

Acar sozlar: sirkulyasiya, anomaliya, quraqliq, kataloq.

AM.Alpatyev vo V.N.lvanova quraqhigi meteoroloji osaslara goro
miioyyon etmoyi toklif edirlor. Bu zaman hidrometrik omsalin asagidaki
diisturla hesablanmig komiyyat gostoricilorindon istifados edilir:

Ke = ﬁ.li:r , (1)

Burada R — vegetasiya dovriindo (aprel-iyul) yagintilarin miqdari
(mm), Y't-10%-don yuxari orta sutkaliq temperaturlarin comidir.

Q.T. Selyaninov K,-hidrotermik omsalin ¢6l ti¢lin K.<0.6, meso-¢ol ora-
zisindo K <0.7 oldugunu qobul etmisdir. Bundan basqa Q.T. Selyaninov K,
omsalinin qiymatlorindon asili olaraq asagidaki iqlim tiplorini miioyyonlosdir-
misdir:

K(<0.5 — yagintilarin ¢ox az olmasi vo ¢ox quraq;

0.5<K:<1.0 — az riitubatli vo quragq;

K>1.0 — izafi riitubatli.

N. N. ivanova riitubotlonmo doracosini yaginti miqdarinin miimkiin
buxarlanmaya nisbati kimi hesablayir:

Ky =

S
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Burada,

E = 0.0018(t+25)*(100-0)
miimkiin buxarlanma, t-havanin orta ayliq temperaturu, o—orta ayliq nisbi
riituboatlikdir. Burada quragligin bas vermosi {i¢iin K,< 0.25 + 0.35 sorti 6don-
molidir.

A.V. Meserski quragligi giymotlondirmok iigiin oraziyo diison atmosfer
yagmtilarii tadqiq etmisdir. Bu zaman yagimtilarin ¢oxillik normasinin 80%-
don az, temperatur toraddiidlorinin iso 1°-don ¢ox olmasi serti quragligin bas-
landigin1 gostarir .

D.A. Ped quraqliq doracosini miioyyon etmok ii¢iin asagidaki ifadoni
toklif edir:

ik = aT_ 2R
9r 9R

Burada AT vo AR uygun olaraq temperatur vo yaginti anomaliyalari, ot
Vo oOr is9 temperatur vo yagntilarin normadan orta kvadratik sapmalarini
miioyyon edir.

Sonralar D.A. Ped (2) ifadesina AE — torpaq riitubatliyi {i¢iin sapmalari

olava etmoklo (2) ifadosini toklif etmisdir:

T R E
siy= ST SR_E

r Or ©OF , (2)
O.A. Drozdovun todqiqatlarinda quraqliq hidrometrik omsala goro
miioyyan edilir.
N.A. Bagrov atmosfer anomaliyalarinin miioyyan edilmasi iigiin agsagida
verilmis diisturdan istifado etmayl toklif etmigdir:

- S

Burada, N—-miisahido montogolorinin say1, AT= T - Ty temperaturunun
Tx — ¢oxillik normadan sapmasi; ATi—miioyyan edilmis ay {i¢iin temperatur
anomaliyalari, @i — verilmis ay liclin temperaturun orta kvadratik doyismasini
gostarir. AR= R - Ry atmosfer yagintilarinin Ry — ¢oxillik yaginti normasindan
sapmasi; AE= E - Ey torpaqda olan riitubotliyin Ex — ¢oxillik normadan
sapmasidir; 7 TR 7E — is0 uygun olaraq temperatur, yagint1 vo torpaqda olan
rlitubatliyin dispersiyasini ifado edir Vo asagldakl kimi hesablanir:

‘r Z (R - R.
(4)
K-nin hesablanmig qiymaotlori asasinda anomal aylar, illor vo regionlar miioy-

yon edilir vo quraqliq kataloglar1 da tortib edilir.
B.1. Sazanov [2] quraghigin giymeotlondirilmasini meteoroloji kompleks-

3)
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lora goro aparmagi toklif edir. Bu zaman ( Tmax — Tmin- €) Vo (q—s—p) tobii
meteoroloji komplekslordon istifado olunmasi toklif edilir. Burada g-yagmtinin
miqdari, s — buludluluq, p — tozyiq sahasi, e — riitubatliyi gosterir. Termik vo
riitubatlik meteoroloji komplekso goro conub en dairolorindo (yayda) maksi-
mal temperatur rejimi asason udulan qisadalgali radiasiyadan, minimal tempe-
ratur rejimi iso effektiv siialanmadan asili olur. Bu zaman adveksiya notico-
sindo termik rejim formalagir. Digor kompleksloro goro conub-sorqi Avropada
quraglig ifado edon funksiya gostoricisi Avropa vo Qorbi Sibir iizorindon
kecon gorb hava kogiirmolorinin naticosindo bas verir [1].

Quraqgligla antisiklon xarakterli tozyiq saholori arasinda olagolor ilk dofo
B.P. Multanovski torafindon miioyyon edilmisdir. Bu zaman Azor vo Qiitb
antisiklonlarinin tosirlori xtisusi olaraq todqiq edilir.

Quragliq t¢lin saciyyavi olan sinoptik soraito goro troposferds tozyiq
yallar1, yaxud quraq orazilor {izorindo antisiklonik tozyiq saholori formalasir.

Quraqliq todqigatlarinda kegmis SSRi-do aqrometeorologiyada genis
istifado olunan hidrotermik omsalin (HTO) qiymatlori do tohlil edilmisdir. Bu
omsal Q.T. Selyaninov torofindon toklif olunmusdur vo asagidaki diisturla
hesablanir:

HTo=X /0,12 +10°C t

Burada X- vegetasiya dovriindo diison atmosfer yagintilarinin comi, f=+10% -
vegetasiya dovriindo +10°C - don yuxari orta sutkaliq hava temperaturlarinin

comidir.

Azorbaycanin miixtalif fiziki-cografi rayonlarinda yerlogson 28
meteoroloji miisahido montogosinin molumatlarina géro 1961-1997-ci illorin
hor biri iiglin HTO-nin qiymatlori hesablanmis, sonra iso har bir il vo montogo
ticlin HTO-nin orta qiymati toyin edilmisdir. Bu qiymaotlorin tohlili gostorir ki,
miisahido dovriiniin miixtalif illorinde HTO-nin qiymatlari 0,62-2,09 arasinda
doyisir. Hidrometrik omsalin qiymati vahiddon ki¢ik (HTO<1) olan illor quraq
hesab edilir. Bu illor asagidakilardir: 1961 (HT©=0,62), 1971 (0,76), 1975
(0,86), 1979 (0,96),1984 (0,96), 1985 (0,76), 1987 (0,84), 1989 (0,74), 1990
(0,94), 1991 (0,83). Goriindiiyli kimi, HTO-nin qiymatlorinin tohlili do 1971-ci
ilin quraq oldugunu tesdiq edir.

Qorb oOlkolorindo quraq illori toyin etmok tiglin daha cox standart-
lasdirilmis yagint: indeksi (SPI) iisulundan istifados edilir [1].
Bu indeks asagidaki diistura goro hesablanir:

$W=K_X

)

X

burada, X; - hor bir il {i¢iin atmosfer yagintilarinin (illik va ya ayliq) miqdari;

X - yaginti sirasimin orta qiymoti; S .- orta kvadratik meyletmadir.
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Burada quraqligin koskinlik doracasi asagidaki codvolo gors toyin edilir
(cadval 1).

Cadval 1
Quraghgin kaskinlik daracasi
SY Quragligin dorocasi
0,0-(-0,99) Zoif
(-1,0)-(-1,49) Orta
(-1,5)-(-1,99) Siddatli
-2,0 vo ya daha az Cox siddotli

(5) diisturuna osason Azerbaycanin on bdyiik iqtisadi vilaystlorindon biri
Lonkoran tobii vilayati ti¢lin quragliq hesablanmisdir [1].

Orazisinin 50%-0 qodori arid zonada yerlogon Azorbaycan ii¢lin bu
mosalonin hoalli daha vacibdir. 1984 vo 1986-c1 illorin molumatlarina osason
mioyyon edilmisdir ki, yalniz quraqliq vo dasqinlar naticasinds respublikanin
tosorriifatina iki ildo togribon 3 milyon dollara qodor zoror doymisdir. Region-
da bas beron uzun miiddstli quragliglar Xozor donizinin saviyys toraddiidlorino
ciddi tosir gostorir. Masolon, 1930-1940-c1 illordo Sorqi Avropa diizonliyindo
(Volga c¢ayr hovzosindo) toqribon on ilo godor davam edon quraqliq noti-
casindo Xozorin soviyyasi kaskin sokildo (2,5 metr) asagi diismisdiir. 1978-
1995-ci illardo, oksino yagintilarin ¢oxalmasi Xozorin soviyyasinin artmasina
sobob olmusdur. Son on bes ilda soviyyo, demok olar ki, doyismir. Umumiy-
yotlo, Xozor donizinin soviyyo toraddiidlori, regionda iglim toroddiidlorinin
gostoricisi hesab oluna bilar.

Azorbaycanda meteoroloji quraqliglar ©.M. Sixlinski terofindon todqiq
edilmisdir. Todgiqatlar noticosindo Respublika orazisindo quraq orazilorin 6
tipi miloyyan edilib gostarilir. Burada quraq arazilorin tasnifat1 verilorkon nisbi
riitubatliyin il orzindoki qiymatinin onun yay iigiin olan qiymaotino nisbatindon
istifado edilir. Bu zaman asagidaki kriteriyalardan istifado edilir:

I tip (kaskin quraq arazilor) 15% / <5%;

II tip (giiclii quraghqglar) 16-30% / <15%;

III tip( quraq arazilar) 31-50% / <25%;

IV tip (miilayim quraqliglar) 51-70% / <40%;

V tip (zoif quraqliglar) 71-99% / <50%;

VI tip (nadir hallarda miisahids olunan quraqliglar) 100-150% / <35%.

Verilmis rayonlasma xoritosindon molum olur ki, Azorbaycanin oksor
orazilorino miixtalif doracado quraq iqlim xiisusiyyatlori xasdir. Todqiqatlar
zamani yuxarida geyd edilon quraqliq tiplorino moxsus orazilor iiglin yagintisiz
giinlorin say1 miioyyon edilmis vo Respublika orazisi {i¢iin riitubot ¢catismazligi
hesablanmigdir.

Yerino yetirilmis isdo, D.A. Pedin vo A.V. Meserskayanin toklif etdiklori
dsullar1 imumilosdirmakls, 1891-1987-ci illorin temperatur vo yagint1 malu-
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matlarina asason Azorbaycan orazisi liglin quraq illorin kataloqu tortib edil-
migdir. Miioyyon edilmisdir ki, asagida gdostorilon illorin biitlin fosillorindo
quraqliq miisahido olunmusdur: Bakida 1938, Goncodo 1961, 1966, 1971,
Qubada 1971, 1983, Lankoranda 1917, 1938, Nax¢ivanda iso 1899-cu ildo.

Aparilmis hesablamalar naticosindo miioyyon edilmisdir ki, 1891-1987-
ci illori ohato edon dovriin ikinci yarisinda, yoni 1940-c1 ildon baslayaraq
quraqligin tokrarlanmasi artmisdir. 1940-1987-ci illords bas vermis quraqliglar
imumi quraqliglarin 65-70%-ni toskil edir.

Hesablamalar zamani quraqliq gostoricisi  Si-lor iiglin  asagidaki
giymaotlordon istifado olunur:

AR AE
a) quraqliq tiglin AT>>0 vo AT >0 ; AR<<0 vo & <0; AE<<0 vo %€ <0
GT
oldugda S>>0 olur;
AT AR

b) riitubat artiqligr yaranan hallarda AT<<0 vo o7 <0; AR>>0 vo 7& > 0;
AE

AE>>0 vo 9E >0 oldugda S;<<0 olur.
AE
(2) ifadosi ilo quraqliq gostaricilorinin miioyyan edilmasi E toplananina gora
(molumatlarin azligindan) boyiik ¢atinliklor toradir. Bunun sababi isa torpaqda
olan riitubat catigmazliginin ¢oxlu sayda parametrlordon asili olmasidir. Buna
ALt
goro do, geyd edilon sobobdon bizim hesablamalarda €€ toplananit nozoro

alimur.

Beloliklo, Respublika orazisi ii¢iin quraqliq kataloglarini tortib edorkon
hesablamalar hom Pedin toklif etdiyi diisturu, ham do yagmtilarin 80%-dan
asag1 olmasi sortlori nozoro alinmagla aparilir.

Hesablamalar zaman1 S; — quraqliq gostoricisi li¢iin asagidaki sortlor
gobul edilir:

a) 1< Si(1)<2 — zaif quraqliq, codvallords 1-kimi igars edilir;

b) 2< Si(1)<3 — miilayim quraqliqg, 1+ - kimi isars edilir;

c) Si(1)>3 —kaskin quraqliq, 1} kimi igare edilir.

Tortib etdiyimiz kataloglara xas olan belo bir imumi cohati geyd etmok
lazimdir ki, davamiyyot miiddstlori boyiik olan zoaif quraqliglar, davamiyyaot
miiddati kigik olan digor quraqliq tiplorindon daha tohliikolidir. Buna bonzor
hallar Bakida 1901, 1905, 1953, 1961, 1962, 1971-ci illards, Goncods 1938,
1953, 1961, 1962, 1966, 1971, 1987-ci illords, Susada 1901, 1902, 1938,
1940, 1961,1971-ci illorde, Qubada 1901, 1902, 1938, 1948, 1953, 1957,
1961, 1962, 1966, 1968, 1970, 1971,1975, 1979, 1983-cii illords, Zaqatalada
1892, 1938, 1941, 1951, 1962, 1966, 1985-ci illords, Lonkaranda 1938, 1952,
1960, 1971, 1975-ci illords, Naxg¢ivanda 1899, 1930, 1938, 1961, 1962, 1968,
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1970, 1971-ci illordo miisahido edilmisdir.

Tohliiko doracasino goro bitkilorin vegetasiyast dovriindo bas veron
quraqhiqglarin tosorriifata vurdugu zoror daha bdyiikdiir. Bu ciir quraqliglarin
ohato dairosi Azorbaycanda asagidaki kimidir: Bakida 1916, 1917, 1925,
1938, 1971-ci illarda, Gancada 1944, 1950, 1961, 1966, 1970, 1971-ci illardo,
Susada 1938, 1940-c1 illords, Qubada 1950, 1957, 1962, 1964, 1968, 1970,
1971, 1977, 1979, 1983-cii illorde, Zaqatalada 1938, 1957, 1968, 1985-ci
illorde, Lonkoranda 1899, 1917, 1938, 1944, 1968, 1971, 1979-cu illardos,
Naxgivanda 1899, 1925, 1937, 1968, 1970, 1971-ci illords qeydo alinmigdir.

Vangengeymin sirkulyasiya tiplori (C—meridional; E-sorq; W—qorb) ilo
quraqliq arasinda miioyyon slage oldugu adobiyyatlarda qeyd edilmisdir. Bu
mosaloyo aydinliq gotirmok mogsadilo 1891-1997-ci illar arasinda qeyd edilon
sirkulyasiya tiplori tiglin toraddiidlorin tohlili esasinda, sirkulyasiya tiplori ilo
quraqliq paylanmalar1 arasinda miioyyon olaqo oldugu askar edilmisdir.

C—sirkulyasiya tipi ilo quraqliq paylanmalar1 arasindaki olagolori
aragdirsaq onda bozi maraqli moqamlar1 askar etmis olariq. Belo ki, 1891-
1915-ci illor arasinda C-sirkulyasiya tipinin miisbot qiymotlorindo quraq
illorin artdigi, 1929-1947-ci illor arasinda C—tipinin monfi qiymatlorindo quraq
illorin azalmasi miisahido edilmisdir. 1949-1971-ci illor arasinda C—tipinin
monfi toraddiidlorinin azalmasi ilo quraq illorin sayinda yenidon artma geydo
almmusdir (sokil 1).

1913-1945-ci illor arasinda W-sirkulyasiya tipinin toraddiidlori miisbot
qiymat aldig1 zaman Lonkaranda quraq illorin say1 azalmig, 1891-1915-ci illor-
do iso W — tipinin manfi qiymatlor almasi ils quraq illorin say1 artmigdir. 1990-
ct illerin sonuna dogru W — sirkulyasiya tipindo monfi toraddiidlor artdiqca
quraqliglarin tokrarlanmasi va kaskinlik doracalari yenidon artmisdir (sokil 2).

E- irkulyasiya tipindo iso 1950-ci illors kimi asason monfi toraddiidler,
sonrak1 1990-c1 illorin sonuna kimi miisbat toraddiidlor iistlinliik togkil etmisdir
(sokil 3).

Belaliklo, C vo W sirkulyasiya tiplori ilo quragliglarin tokrarlanma tez-
liklori arasinda miioyyon slage oldugu miisahids edildiyi halda, E tipi arasinda
heg bir olago formasi agkar edilmomisdir.
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Saok. 2. W — Qorb sirkulyasiya tipi.
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Sak. 3. E — Sorq sirkulyasiya tipi.

Beloliklo, Azorbaycanda quragligin meteoroloji osaslart miioyyon edil-
mis vo yiizillik dovr tiglin quraqliq kataloglar tortib olunmusdur. Maqalada
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hallini tapmis masala quraqhigin prognozlagdirilmasi {i¢iin miioyyon zomin
yaratmagqla tosorriifatin miixtolif saholorinds istifado oluna bilor.
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METEOPOJIOI'MYECKHUE OCHOBbBI 3ACYXH
A.C.MAMEJIOB
PE3IOME
B naHHOI craThe HCCIENOBaHBI METEOPOJOTHYECKUE MOKazaTenu 3acyxu. s storo
ObUT MPUMEHEH METOJX OTHOLICHHH aHOMaJIWil TeMmepaTypbl M OCaJKOB K HUX Cpel-
HEKBaJPaTHYECKOMY OTKJIOHEHHI0. Kpome 3Toro, Ui OCagkoB HPHHATO YCIOBHE, YTO HX
3HauyeHne He mpesbimaeT 80% wux HOpMbI. B pesymbrare amst tepputopun AsepOaiimxaHa
COCTaBJICH KaTaJloT 3aCyXH.
KuaroueBble ci10Ba: MUPKYJISAIS, aHOMAHS, 3aCyXa, KaTaJor.
PRINCIPLES OF METEOROLOGICAL DROUGHT
A.S.MAMMADOV
SUMMARY
Meteorological indicators of drought are surveyed from the fulfilled commission. For
this, the divisibility of anomalies of temperatures and rein heads by their central square error
are computed. As a result, the drought catalog for the territory of Azerbaijan is compiled.

Key words: circulation, anomaly, drought, catalogue.
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