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В работе исследуется краевая задача для некоторых обыкновенных линейных 

дифференциальных систем, зависящих от комплексного параметра. При определённых 
условиях для произвольно кусочно абсолютно-непрерывных вектор-функции через мат-
рицы Грина рассматриваемой задачи установлена формула обращения. 
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Применение метода конечного интегрального преобразования [3] к 

решению смешанных задач для дифференциальных уравнений в частных 
производных приводит к решению задачи вида (1)-(2), зависящая от ком-
плексного параметра λ . 

Результаты, полученные в рассматриваемой работе, успешно ис-
пользуется автором (см. напр. [4-12]) при решении смешанных задач для 
дифференциальных уравнений в частных производных. 
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( )xA ji, - квадратные матрицы порядка ir ; ( )si
mj
,

,α , ( )si
mj
,
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( )si,χ - или 0  или 1; ( )sji ,,σ – целое число, удовлетворяющее неравенст-
ву ( ) 12,,0 −≤≤ ipsjiσ ; ia , ( )iii bab <  - некоторые вещественные числа; 
p - наименьшее общее кратное чисел nppp ,...,, 21  и  ii ppq = , iψ - ин-
тегрируемая (в смысле Лебега) вектор-функция размера ir ; sγ - постоян-
ные числа; iy - столбец размера ir . 

Предполагается выполнение следующих ограничений 10-50: 
10. Пусть ( ) ( ) iiji pjICxA 2,0,, =∈  и матрицы ( ) ( )xAxB

ipii 2,≡  обратимы 

при iIx∈  где ni ,1= . 
20.  Пусть 

( )( ) ( )nirsIxx iisi ,1,,1,,Re 0, ==∈−≤ εμ , 

      где ( )xsi,μ  ( )irs ,1= - корни уравнения 

( ) ( )( ) iii
p IxExBi ∈=−− ,01det μ , 

      0ε - некоторое положительное число; iE - единичная матрица размера 

ir ; μ - скалярная переменная. 

 Обозначим через ( )( ) i
i

s dsx 2,1, =θ  корни уравнения 

( ) ( ) iili
pp Ixrlxii ∈=−= ,,1,1 ,

2 μθ .                                   (1.1) 

30. Все ( )( ) ( )i
i

s dsx 2,1, =θ - различны между собою при всех значениях 

iIx∈ . 

40. Аргументы ( )( ) ( )i
i

s dsx 2,1, =θ  и аргументы их разностей не зависят от 

iIx∈ . 
50. Пусть ( ) ( ) 1,0,2

2, =∈ −
− kICxA i

k
kpi i

. 
 Из ограничений 10, 30, 40, 50 следует, что однородная система, со-
ответствующая i -ой системе из (1), имеет систему фундаментальных ча-
стных решений ( )( ) ( )i

qi
s dsxy i 2,1,, =λ , которые вместе с производными до 

( )12 −ip -го порядка включительно допускают асимптотику [1], [2], [3], [9] 
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где ( )( )xg k
si, - некоторый непрерывно-дифференцируемый столбец размера 

ir , причем 
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R - достаточно большое положительное число. При этом ( )iqO λ1  обо-
значает вектор (столбец размера ir ) вида ( ) iqxE λλ, , где ( )λ,xE - вектор-
функция (столбец размера ir ), все элементы которой удовлетворяют ус-
ловиям вида: 
                      ( ) MxE j ≤λ,  при ii bxaR ≤≤≥ ,λ , 
а M  и R - некоторые постоянные, не зависящие от x . 
 Из ограничений 20-40 следует, что существуют такие углы 
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что для всех корней уравнения (1.1) имеет место 
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здесь il - некоторое натуральное число меньшее или равное id , 0δ - неко-
торое положительное число. Положим  
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60. Предположим, что при ji ≠  имеет место неравенство:  
( ) ( )j

rs
i
mk ,, ψψ ≠   при ji ≠ ,                                                                           (8) 

         jjii lsqrlkqmnji ≤≤−≤≤≤≤−≤≤= 1,10,1,10,,1, . 
70. Предположим, что для задачи (1), (2) граничные условия (2) правиль-

ны (см. [9]). 
 Для знаменателя элементов матрицы Грина задачи (1),(2) имеем: 
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 Из  ограничения 10-70 следует, что в λ -плоскости существует по-
следовательность кусочно-гладких расширяющихся замкнутых контуров 
νΓ , ,...2,1=ν  , обладающая следующими свойствами (см. [9]): 

1) ∞=
∞→ νν

rlim , где νr - расстояние ближайшей точки контура νΓ  от на-

чала λ - плоскости; 
2) ( )νν rOmes =Γ  при ∞→ν ;  

3) ( ) 01 a≥Δ λ    при νλ Γ∈ , ,...2,1=ν  ,                                                   (10) 
где 0a - некоторое положительное число. 

Имеет место: 
 Лемма.  При условиях 10–50, если ( )ξif  - кусочно абсолютно не-
прерывная (столбец размера ir ) в [ ]ii ba , , то имеет место следующая фор-
мула обращения: 
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где iP - фундаментальная матрица i - ой системы из (1). 
 Доказательство. Согласно [9], пользуясь (3) имеем: 
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где  ( )ξν ,, xM j  - квадратная матрица размера νr , s -ый столбец которой 
определяется по формуле 
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Следовательно, принимая во внимание (4) и равенство 
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Используя (12) и (15), легко получить справедливость леммы. 
 Аналогично доказывается следующая  
 Теорема. Пусть выполняются ограничения 10–70. Тогда, если 
( )ξsf  - кусочно абсолютно непрерывная (столбец размера sr ) в [ ]ss ba , , то 

имеет место следующая формула обращения 
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где siG ,  - матрицы Грина задачи (1),(2); 0 - нулевой столбец размера ir . 
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PARAMETRİK MƏSƏLƏ VƏ ÇEVİRMƏ DÜSTURU 

 
E.A.QASIMOV 

 
XÜLASƏ 

 
Məqalədə parametrdən asılı adi xətti diferensial tənliklər sistemi üçün müəyyən sərhəd 

məsələsi tədqiq olunub. 
Baxılan məsələnin Qrin matrisi vasitəsilə istənilən hissə-hissə mütləq kəsilməz vektor-

funksiya üçün çevirmə düsturu alınıb. 
  
Açar sözlər: parametrik məsələ, fundamental matris, çevirmə düsturu. 

 
PARAMETRIC PROBLEM AND THE INVERSION FORMULA 

 
E.A.GASYMOV 

 
SUMMARY 

 
In this paper we consider a boundary problem for ordinary linear diffential systems 

containing a complex parameter. Under definite conditions, by the Green function, we obtain 
inversion formula for the arbitrary vector-function. 

 
Key words: parametric problem, fundamental matrix, inversion formula. 
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