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Samaxi Astrofizika Rasadxanasinin 2 m-lik teleskopunun Kude fokusunda 45 Dra uldu-
zunun 8-12 A/mm dispersiya va 0.34 spektral ayirdetma ilo alinmis spektrlori tadqiq edilmis-
dir. Ulduzu xarakterizo edon bazi spektral va fotometrik parametrlorin miisahidadan tapilmig
vo nazari hesablanmig qiymatlorinin miiqayisasi, hamginin parallaksin tatbiqi asasinda 45 Dra
ulduzunun effektiv temperaturu va sathinda agirhq qiivvasinin tacili tayin edilmisdir: Ty =
6100200, Ig g = 1.6+0.2. Almms naticalorin tokamiil nazoriyyasina asasan apardmis hesablamalarla
miigayisasindon ulduzun kiitlasi, radiusu va isighg tapmsdir: M /M, =9.2, R/R, =80, L/ L = 5.10°.

Acar sozlor: ulduzlar, ifrat nohanglor, fundamental parametrlor.

Ulduzlarin kimyavi torkiblorinin model iisulu ilo analizi ii¢lin onlarin
osas fundamental parametrlori — effektiv temperatur Tegr vo atmosferindo agir-
liq qiivvesi tocili g tayin edilmolidir. Basqa sozlo, atmosfer modellori osasinda
ulduzlarin kimyavi torkiblari toyin olunur. Homginin bu parametrlori bilmaklo
ulduzlarin diger miithiim parametrlorini— kiitlosi M, radiusu R, isiqlig1 L vo
yasini t hesablamaq olar. Beloliklo, ulduzlarin kimyovi torkibinin vo digor
parametrlorinin doqiq toyini Teg vo Ig g parametrlorindon asilidir.

ovvalki islorimizdo [1-4] oldugu kimi bu isdo do 45 Dra ulduzunun
effektiv temperatur vo atmosferindo agirliq qiivvesi tocili, bu parametrlor osa-
sinda iso radius va isiqligt toyin olunur.

Ulduzun effektiv temperaturu vo agirliq qlivvesi tocilini toyin etmok
ticlin 1g g— Tefr diagrami qurulmusdur. Diagramin qurulmast bir sira spektral
vo fotometrik komiyyotlorin miisahidodon tapilmis vo ulduz atmosferlori
modellori asasinda hesablanmis nozori qiymatlorinin miigayisosino osaslanir.
Homginin ulduzun parallaksina osaslanan yeni iisuldan da istifado olunur.
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Qeyd edok ki, parallaksin totbiqi ulduzlarin atmosfer modellori ilo bagh deyil.

1. Ter vo Ig g— nin toyini tisullan

1.1. Fotometrik indekslorin vo Balmer seriyasi xatlorinin totbiqi. Bu
bolmods avvalki islorimizds [5-7] totbiq etdiyimiz tisullardan istifads olunur.

Asagidaki meyarlar osasinda ulduzun effektiv temperaturu vo agirliq
qiivvasi tacili toyin edilir:

a) [c;] indeksinin miisahidodon tapilmis vo nozori hesablanmis qiymotlorinin
miigayisosi.

b) Q indeksinin miisahido vo model iisulu ilo hesablanmig qiymatlorinin
miigayisosi.

¢) Hidrogenin Balmer seriyasi xatlorinin ekvivalent enliklorinin miisahido vo
nazari hesablanmis qiymatlorinin miiqayisosi.

Usulun osas ideyasi yuxarida gostorilon fiziki kemiyyatlorin nozeri qiy-
motlorini miisahido qiymati ilo iist-iisto salaraq lg g— Tegr clitlori dostini toyin
etmokdir. Q = (U-B) — 0.72(B-V) UBV fotometrik sistemindos, [¢;] = ¢|—
0.2(b—y) ubvy fotometrik sisteminds toyin olunan indekslordir. Qeyd edak ki,
bu indekslor ulduzlararasi fozada udulmanin tasirindon azaddir.

45 Dra ulduzu {igiin [8]—o asason ¢; = 0.861, b—y = 0.370, [c;] = 0.787.
Bir sira codval modellari tgiin [cq] indeksi Kurucun [9] modellori asasinda
hesablanir. [c;] indeksinin miisahido vo nozori qiymotlorini miigayiss etmok
tictin qurulmusg grafiklor sokil 1-do gostorilmisdir.

Bu grafiklor osasinda uygun lg g, Tegr ciitlorini toyin edirik. Toyin olun-
mus lg g, Tegr clitlori codvalda gostorilmigdir (codval 1).

0.50
[c1] L00
14 A 1.50
| 200
T lgg=000 230

[Cl]miis.

04 T T T T T T T T
3600 G000 64 HB00 1200
Teff K
Sok. 1. [c;] — Tegr diagramu.
Codval 1
lgg 0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00

Tetr, K 5540 5700 5900 6090 6340 6590 -

[10]-a asasan U-B = 0.44, B-V = 0.61, Q = 0.0008. Bir sira codval
modellori iiglin Q indeksi Kurugun modellori [9] asasinda hesablanir. Q in-
deksinin miisahido vo baxilan codval modellari {i¢lin hesablanmis nozori
qiymatlarini miiqayise etmak {igiin qrafiklor qurulur (sokil 2).
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Teff K
Sak. 2. Q — Ty diagramu.

Bu grafiklor osasinda toyin olunmus lg g, Te ciitlori codvel 2—do verilir.

Coadval 2
Igg 0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00
Tetr, K - 5600 6300 6500 6780 -

Ulduzun spektrlori Samaxi Astrofizika Rosodxanasinin 2 m teleskopu-
nun kude fokusunda almmmigdir. Spektrloro asason H,, Hp, H,, Hs xatlorinin
ekvivalent enliklori toyin olunmusdur:

Cadval 3
Xotlor a A W, A
H, 6562.82 2.50
Hg 4861.33 2.67
H, 4340.48 351
H; 4101.73 2.50

Bu xotlorin nozori ekvivalent enliklori [9]-da hesablanmisdir. H,, Hg, H,
va H;s xotlorinin miisahidodon tapilmis vo nazori modellor osasinda hesablan-
mis ekvivalent enliklorini miiqayiso etmok {igiin qrafiklor qurulur (sokil 3).

wary

WiH,)
1

Sak. 3. W(H,p,5) - Tesrdiaqram.
1-1g g =0.00, 2- 0.50, 3- 1.00, 4- 1.50, 5- 2.00, 6- 2.50, 7- 3.00.
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Bu sokillor osasinda 1g g, Ter ciitlori toyin olunur (codval 4).
Cadval 4

lg g Teff (Ha)a Teff (Hﬁ)a Teff (Hy)a Teff (Hﬁ)a
K K K K
0.00 - — 5580 -
0.50 - 5550 5690 -
1.00 - 5600 5775 -
1.50 5500 5620 5840 -
2.00 5590 5660 5850 5500
2.50 5650 5690 5900 5550
3.00 5690 5720 5925 5590

1.2.Parallaksin tatbiqi. Parallaksin totbiqi ulduzlarin effektiv tem-
peraturu vo agirliq qiivvasi tocilinin toyininds yeni iisul hesab olunur. Bu iisul
atmosfer modellorinin se¢ilmasindon asili olmadigi {i¢iin ¢ox shomiyyatlidir.

Asagidaki molum ifadolordon istifads edok:

lg d =-5.25+0.51g M/M+2lg Tes+0.51g g+0.2m—0.2A, + 0.2BC (1)

Burada d- ulduza godor parseklorlo mosafs, M/M.— ulduzun kiitlosinin
Giinos kiitlosi ilo ifadosi, my — gériinon ulduz o6lgiisii, A,— ulduzlararasi fozada
udulma, BC— bolometrik diizolisdir. d = 1/n" oldugunu nozors alaraq bu
ifadoni asagidaki kimi yazmagq olar:

lg g-1g M/M~0.4-BC—4-Ig Terr = —10.50 +21g n"+0.4-m,—0.4-A, (2)

Boraborliyin sol toraofini Ig g—Ig M/M.—0.4BC—4lg T =Y, sag torofini
iso —10.50+21g n"+0.4m,—0.4A, = C isaro edok. ", m,, A, komiyyatlori mii-
sahidodon molumdur, odur ki, (2) ifadosinin sag torofi sabit komiyyotdir. 45
Dra ulduzu iiglin 7 = 0".00254 [11], m, = 4™.78 [12], A,= 3.2'E(B-V)= 0.163.
Bu qiymotlori nozors alsaq, C = —13,4 alariq. (2) ifadssinin sol torofi doyison
komiyyatdir, bura Tegr vo 1g g vo bu komiyyatlorlo bagh M/M; vo BC ko-
miyyatlori daxildir. (2) tonliyini hoall etmok {liciin M/M; qiymatini bilmoliyik.
Bu qiymet nazori tokamiil ayrilorinin kdmayile tapilir ([13], sokil 4). Moe-
lumdur ki, hor bir tokamiil oyrisino miioyyon M/M; komiyyati uygundur.
Tadqiq etdiyimiz ulduz iigiin Ter—o bir qiymet, Ig g—o iso buna uygun dia-
pazonda miixtolif qiymotlor verorok tokamiil oyrilorindon M/M.—i, ulduz
atmosferi modellorindon iso BC—ni hesablayiriq. Qeyd edok ki, Teg vo Ig g—o
verdiyimiz qiymatlor diapazonu ulduzun spektral vo isiqliq siniflorino uygun
qiymatlardir. Ulduzlarin effektiv temperaturlarin vo agirliq qiivvesi tacilinin
toyinindo parallaksin totbiqi iisiilu [14]-do genis sorh olunur.
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Sok. 4. log g — log T, diagramiu.

Beloliklo, gobul olunan Tes—o uygun lg g-nin miixtalif giymotlorinds (2)
ifadasinin sol torafi hesablanir vo bu ifadonin har iki torafini baraborlogdiron Ig
g-nin qiymoti gotiiriiliir. Sonra yuxarida geyd olunan omoliyyat Tepr—o
miixtalif qiymatlor vermokls aparilir, bir nega Ter, g g ciitlori tapilir. Bu ciitlor
lg g—Tesr diagraminda geyd olunur (sokil 5).

Yuxarida geyd olunan iisullarla tayin olunmus Ig g, T ciitlori asasinda
lg g—Tefr miistovisindo onlarin miixtolif kombinasiyalarina uygun qrafik quru-
lur (sokil 5). Qrafikdo haor bir ayri lg g— Ter diagraminda miigayiss olunan
fiziki komiyyatlorin miisahido vo nozori qiymotlorinin iist-iisto diisdiiyli nog-
tolorin hondosi yeridir.

HS H /_H“__HS,HE,HT

200

Izg
|

1.00

000 <

3600 6000 6400 6800 7200

Sak. 5. log g- T diaqrami.

lg g— Ter diagramina asason (sokil 5) todqiq etdiyimiz ulduzun effektiv
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temperaturu vo sothindo agirliq qiivvasi tocili toyin olunur: Tegr = 61001200 K,
lg g=1.6+0.2.
Miigayiso li¢iin asagidaki codvaldo digor miiolliflorin aldiglart naticolor
gostorilmisdir:

Codval 4
Tesr, K Igg Miioalliflor
6130 1.52 R. O. Gray [15]
6100 1.60 M. Andrievsky [16]
6151 2.15 V. V. Kovtyukh [17]
6000 1.70 L.S. Lyubimkov [18]
6100 1.60 Bizim naticalor

Goriindiiyti kimi bizim naticalor digor miiolliflorin naticalari ilo uygun-
luq toskil edir.
2. Tokamiil parametrlorinin toyini
Terr vo 1g g liglin toyin olunmus qiymotlora osaslanaraq tokamiil oy-
rilorinin kdmoayils ulduzun kiitlasi toyin olunur: M/M; = 9.2 (Saok.4).
Ulduzun kiitlosi molum olarsa, onun radius vo isiqligim1 asagidak: ifa-
dolordon toyin eds bilarik:
1gR/R;=2.22+0.51g M/M,-0.51g g,
1gL/L; = -15.045+21g R/R;+41g Ty
Toyin etdiyimiz Ty =6100 K, 1g g = 1.6, M/M; = 9.2 giymatlorine
osaslanaraq hesablayiriq:
R/R. =80, L/L, = 5-10°

Isas naticalor

1. Ulduzu xarakterizo edon bozi fotometrik vo spektral parametrlorin miisahi-
dodon tapilmis vo nazori hesablanmis qiymatlorinin miigayisasi vo homginin
parallaksin totbiqi osasinda 45 Dra ulduzunun effektiv temperaturu vo
sothindo agirliq qlivvasinin taocili toyin edilmisdir: Tege = 61001200 K, Ig g =
1.6+0.2.

2.Tegr vo lg g liclin toyin olunmus qiymotloro osaslanaraq tokamiil hesab-
lamalar1 osasinda 45 Dra ulduzunun kiitlosi toyin edilmigdir: M=9.2M..

3.Ulduzun kiitlasini bilorok onun radius va isiqligi hesablanmigdir:R = 80 R,
L=510"L..
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ONPEJEJTEHUE ®YHIAMEHTAJBHBIX IAPAMETPOB
3BE3/IbI 45 Dra (HD 171635, F7 Ib)

3.A.CAMEJOB, A.M.XAJ/IWJIOB, A.P.I'”ACAHOBA, ®.I' TACAHOBA
PE3IOME

Ha ocHoBe cnekTpoB, IOJIy4eHHBIX B (oKyce Kyad 2-m Teneckona IllamaxuHckoil
Acrpodusnueckoit O6cepsatopun ¢ paspemennem 0.34 u mucnepcueit 8-12 A/mm, Gwin
HCCIIeIOBaH CrekTp 3Be3anl 45 Dra. Vcrnonb3ys cpaBHeHHE HAOIOMATSIBHBIX U TEOPETHYEC-
KHUX JTAHHBIX, HEKOTOPBIX CIIEKTPAIbHBIX U (POTOMETPUUECKUX MAPaMETPOB, XapaKTCPH3YIO-
mux atMoc(epy 3Be3[bl, a TaKXKe NPUMEHssI BENMYMHY Mapajuiakca, onpenesieHa ¢dexrus-
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Has TeMIleparypa M YCKOpEHHE CHIIbl TsDKecTd 3Toit 3Be3abl: T = 6100+200 K, Ig g =
1.6+0.2.

IIpu comocTaBieHnH ¢ 3BOTIONMOHHBIMY pacueTaMy ObLIH ONpeseNeHbl Macca, paanyc
U cBeTUMOCTh: M = 9.2 M5, R=80 R;,L = 5-10° L,

KaioueBble c10Ba: 3BE3/1b1, CBEPXTUTaHTHI, (PyHIaMEHTAIBHBIC TAPAMETPEI.

DETERMINATION OF FUNDAMENTAL PARAMETERS
OF STAR 45 Dra (HD 171635, F7 Ib)

Z.A.SAMADOV, AM.KHALILOV, A.R.HASANOVA, F.G.HASANOVA
SUMMARY

Spectrum of star 45 Dra has been investigated on the basis of Coude spectrograms
obtained at 2-meter telescope of Shamakhy Astrophysical Observatory with the dispersion of
8-12 A/mm and the spectral resolution of 0.3 A.

Using the comparison of the observational and theoretical data, some spectral and
photometric parameters characterizing atmospheres of the star, and applying the method of
parallax the effective temperature and surface gravity of this star have been determined: Teg =
6100+£200 K, 1g g = 1.6+0.2.

Mass, radius and luminosity of the star have been found using evolutionary calcula-
tions: M=9.2M;, R=80R,L=510"L,

Key words: stars, supergiants, fundamental parameters.
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