BDU fizika fakiiltasi “ Nanomateriallarin kimyavi fizikas:” kafedrasinda
tohsilin bakalavr pillalasinds tadris olunan fanlar vo onlarin

PROQRAMLARI

Fanlorin adlan
1. Molekul fizikasi
2. Fizika (kvant fizikasinin elementlori)

FONLORINPROQRAMLARI

Molekul fizikasi

Giris.

Hidrogenobonzor atomlarin atom orbitallari, onlarin radial vo bucagdan asili
hissolori. Atom orbitallarinin elektron buludu soklindo gostorilmosi. Hidrogen ato-
munun miixtolif hallarinda elektron buludunun radial vo bucaq paylanmasi.

Coxelektronlu atomlar {i¢iin morkazi saha yaxinlasmasi. Atom-spin orbitallari.
Atomlarda elektronlarin hallari. Atomlarin elektron tabagalari va elektron konfiqura-
styalari.

Elementlorin valentliyi vo valentlik haqqinda tasavviirlorin inkisafi.

Atomun 1onlagma potensiali, elektrona harisliyi vo elektromanfiliyi. Atom va
1on radiuslari. Koordinasiya adadi.

Molekullar ii¢iin Sredinger tonliyi. Adiabatik yaxinlagsma-molekullarda elek-
tron, rogs vo firlanma horakatlorinin ayrilmasi.

Molekullarin qurulusunun 6yronilmasinin osas kvantmexaniki metodlari. Va-
lent rabitolori vo molekulyar orbitallar metodlari. Bu metodlarin tatbigins aid misal-
lar. Hiikkel metodu. = -elektronlu yaxinlasma.

Molekullarin reaksiyaya girmak qabiliyyatinin kvant nazariyyasi. Atomlarin ef-
fektiv yiikii, rabitolorin tortibi, sarbast valentlik. Molekulyar diagramlar.

Kimyavi fizika tosovviirlorine asason kimyovi rabitonin miixtalif novlori. Bire-
lektronlu kimyovi rabite. H*2 ionu. Rabito omoalo gotiron vo rabito omoalo gotirmoyon
molekulyar orbitallar. Kovalent rabitonin kvant nozariyyasi. H, molekulu. Ton rabite-
si. Donor-akseptor rabitosi. Hidrogen rabitosi, metallik rabito. Van-der-Vaals qarsi-
liqlr tesiri.

Ikiatomlu molekullarda elektronlarin hallari. Ikiatmolu molekullarin elektron
konfiqurasiyasi. Xatti molekullarin elektron hallarinin tasnifati. Qeyri-xatti molekul-
larin elektron hallari.

Hibridlogma nozariyyesi. Kimyavi rabitalorin istigamatlonmasi. Valent rabitolori
metodunun NHs vo H20 molekullarina tatbiqi. Atom orbitallarinin hibridlogsmasi.sp3-
, Sp?- vo sp- hibridlosmalor.

d-orbitallarin istiraki ilo bas veran hibridlogsmalor. Atomun valent hali. 6 - , 7w -
va §-rabitalor.

ABn-tipli molekullarin foza qurulusu. Bir-, iki-, vo liggat rabitolor. Foza vo qu-
rulus izomerliyi.
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Kimyovi  rabitolorin  uzunlugu. Valent bucaqglari. Kimyavi rabitolorin
mohkomliyi. Effektiv yiik vo kimyavi rabitalorin polyarligi. Kimyavi rabitonin polya-
rizolonmasi. Qeyri-polyar va polyar molekullar.
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Fizika (kvant fizikasiin elementlori)

Giris

Kvant fizikasinin asas inkisaf morhalolori. Kvant fizikasi kvant kimyasiin no-
zari osasidir. Kvant kimyasimnin inkisaf perspektivlori va tatbiqi, kimya masalalorinin
hallinds onun rolu.

I.Kvant fizikasinin riyazi aparati
Operator anlayist. Xatti vo ermit operatorlar vo onlarin moaxsusi funksiyalar: va

moxsusi giymatlori. Operatorlarin diskret vo kasilmoz spektrlori. Operatorlarin matris
soklindo gostorilmosi. Boazi fiziki komiyyatlora uygun operatorlar. Hamilton operato-
ru. Sredinger tonliyi. Dalga funksiyasi vo onun xassalori. Fiziki komiyyastlorin orta
qiymatlori. Qeyri-miioyyanlik miinasibatlori.

Bozi asas fiziki komiyyatlora uygun operatorlarin moxsusi qiymatlori vo maxsusi
funksiyalari.

Bozi sads hallar {igiin Sredinger tonliyinin halli. Enerjinin vo impuls momentinin
kvantlanmasi. Cirlagsma.

Il.Atomlarin elektron qurulusu.

Hidrogenobonzar atomlar iigiin Sredinger tonliyinin hall:.
Hidrogenobonzor atomlarin atom orbitallari, onlarin radial vo bucaqgdan asili hissalo-
r1. Atom orbitallarinin elektron buludu soklindo gostorilmosi. Hidrogen atomunun
miixtolif hallarinda elektron buludunun radial vo bucaq paylanmasi. Elektronun
spini vo spin funksiyasinin xassalori.
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Coxelektronlu atomlar ticlin Sredinger tonliyi  vo onun holli iiglin
morkazi saho yaxinlagsmasi. Atom spin orbitallari. Atomlarda elektronlarin hallari.
Atomlarin elektron tobagalari va elektron konfiqurasiyalari.

Elektronlarin se¢ilmazliyi. Determinant dalga funksiyasi vo Pauli prinsipi.
Hund gaydasi. Qurma prinsipi.

Mendeleyev cadvalinin kvant kimyovi izahi. Elementlorin valentliyi vo valentlik
haqqinda tesavviirlorin inkisafi.

Atomun 1onlagma potensiali, elektrona harisliyi vo elektromanfiliyi. Atom va
1on radiuslari. Koordinasiya adadi.

I11. Molekullarin elektron qurulusu

Molekul tigiin Sredinger tonliyi. Adiabatik yaxinlasma-molekullarda elektron,
rags vo firlanma harakstlorinin ayrilmasi. Molekullarin qurulusunun dyronilmasinin
asas kvant kimyovi metodlari. Valent rabitolori metodu. Bu metodun benzol moleku-
luna totbiqi. Molekulyar orbitallar metodu vo onun sads varianti olan Hiikkel meto-
du. Bu metodun tatbiqins aid misallar. n-elektronlu yaxinlagma.

Atom vo molekulun tam elektron enerjisi. Xartri-Fok tonliklori. Kupmans teo-
remi. Atom orbitallarinin xstti kombinasiyas: yaxinlasmasinda molekulyar orbitallar
/MO LCAO/ metodu. Rutan tonliklori. Molekulyar inteqrallar. Kvant kimyasinda is-
tifado olunan yarimempirik metodlar.

Molekullarin reaksiyaya girmak qabiliyyatinin kvant nazariyyasi. Atomlarin ef-
fektiv yiikii, rabitolorin tortibi, sarbast valentlik. Molekulyar diagramlar.

1Y.Kimyovi rabitalorin kvant nazoriyyasi.

Kvant kimyasi tasavviirloring asason kimyovi rabitonin miixtolif névlari. Birelek-
tronlu kimyovi rabita. H*2 ionu. Rabito omolo gotiron vo rabito amolo gotirmayon mo-
lekulyar orbitallar. Kovalent rabitonin kvant nazoriyyasi. H, molekulu. Ion rabitosi.
Donor-akseptor rabitosi. Hidrogen rabitasi. Metallik rabito. Van-der-Vaals garsiligh
tosiri.

Kimyavi rabitslorin uzunlugu. Valent bucaqglart. Kimyavi rabitonin mohkomliyi.
Effektiv yiik vo kimyavi rabitolorin polyarligi. Kimyavi rabitonin polyarizalonmasi.
Qeyri-polyar vo polyar molekullar.

Hibridlosma nozoriyyasi. Kimyovi rabitolorin istigamatlonmaosi. Valent rabitoalori
metodunun NHs vo H20 molekullarina tatbiqi. Atom orbitallarinin hibridlogsmasi.sp3-
, Sp%- vo sp- hibridlogsmolor. d-orbitallarin istiraki ilo bas veron hibridlosmolor. Ato-
mun valent hali. 6-, - vo é-rabitolor. ABy-tipli molekullarin faza qurulusu. Bir-, iki-,
vo liggat rabitalor.

Y.Atom vo molekullarin termlori.

Atomlarin elektron hallari. Atom termlari. Termlorin incs va ifrat incs qurulu-
su. Spin-orbital qarsiligl tesiri. Termlorin multipletliyi.

Molekullarda elektronlarin hallari. Ikiatomlu molekullarin molekulyar orbital-
lar1 vo elektron konfiqurasiyasi: eyni atomlardan vo miixtalif atomlardan ibarast ikia-
tomlu molekullar. Xotti vo geyri-xatti molekullarin elektron hallarinin tosnifati. Mo-
lekullarin termlari vo onlarin isaralonmasi.

Y1.Kompyiiter kvant kimyasi.

Kvant kimyasinda kompyiiterlordon istifado olunmasi. Atom vo molekullarin
elektron qurulusunun hesablanmasi ii¢iin istifade olunan miiasir alqoritmlar va pro-
qram komplekslori.
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tohsilin bakalavr pillalasinds tadris olunan fanlar vo onlarin
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2. Fizika (kvant fizikasinin elementlori)
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Molekul fizikasi
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Hidrogenobonzor atomlarin atom orbitallari, onlarin radial vo bucagdan asili
hissolori. Atom orbitallarinin elektron buludu soklindo gostorilmosi. Hidrogen ato-
munun miixtolif hallarinda elektron buludunun radial vo bucaq paylanmasi.

Coxelektronlu atomlar {i¢iin morkazi saha yaxinlasmasi. Atom-spin orbitallari.
Atomlarda elektronlarin hallari. Atomlarin elektron tabagalari va elektron konfiqura-
styalari.

Elementlorin valentliyi vo valentlik haqqinda tasavviirlorin inkisafi.

Atomun 1onlagma potensiali, elektrona harisliyi vo elektromanfiliyi. Atom va
1on radiuslari. Koordinasiya adadi.

Molekullar ii¢iin Sredinger tonliyi. Adiabatik yaxinlagsma-molekullarda elek-
tron, rogs vo firlanma horakatlorinin ayrilmasi.

Molekullarin qurulusunun 6yronilmasinin osas kvantmexaniki metodlari. Va-
lent rabitolori vo molekulyar orbitallar metodlari. Bu metodlarin tatbigins aid misal-
lar. Hiikkel metodu. = -elektronlu yaxinlasma.

Molekullarin reaksiyaya girmak qabiliyyatinin kvant nazariyyasi. Atomlarin ef-
fektiv yiikii, rabitolorin tortibi, sarbast valentlik. Molekulyar diagramlar.
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molekulyar orbitallar. Kovalent rabitonin kvant nozariyyasi. H, molekulu. Ton rabite-
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liqlr tesiri.
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konfiqurasiyasi. Xatti molekullarin elektron hallarinin tasnifati. Qeyri-xatti molekul-
larin elektron hallari.

Hibridlogma nozariyyesi. Kimyavi rabitalorin istigamatlonmasi. Valent rabitolori
metodunun NHs vo H20 molekullarina tatbiqi. Atom orbitallarinin hibridlogsmasi.sp3-
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zari osasidir. Kvant kimyasimnin inkisaf perspektivlori va tatbiqi, kimya masalalorinin
hallinds onun rolu.

I.Kvant fizikasinin riyazi aparati
Operator anlayist. Xatti vo ermit operatorlar vo onlarin moaxsusi funksiyalar: va

moxsusi giymatlori. Operatorlarin diskret vo kasilmoz spektrlori. Operatorlarin matris
soklindo gostorilmosi. Boazi fiziki komiyyatlora uygun operatorlar. Hamilton operato-
ru. Sredinger tonliyi. Dalga funksiyasi vo onun xassalori. Fiziki komiyyastlorin orta
qiymatlori. Qeyri-miioyyanlik miinasibatlori.

Bozi asas fiziki komiyyatlora uygun operatorlarin moxsusi qiymatlori vo maxsusi
funksiyalari.

Bozi sads hallar {igiin Sredinger tonliyinin halli. Enerjinin vo impuls momentinin
kvantlanmasi. Cirlagsma.

Il.Atomlarin elektron qurulusu.

Hidrogenobonzar atomlar iigiin Sredinger tonliyinin hall:.
Hidrogenobonzor atomlarin atom orbitallari, onlarin radial vo bucaqgdan asili hissalo-
r1. Atom orbitallarinin elektron buludu soklindo gostorilmosi. Hidrogen atomunun
miixtolif hallarinda elektron buludunun radial vo bucaq paylanmasi. Elektronun
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Coxelektronlu atomlar ticlin Sredinger tonliyi  vo onun holli iiglin
morkazi saho yaxinlagsmasi. Atom spin orbitallari. Atomlarda elektronlarin hallari.
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