Miihazirs 6. ATOM ORBITALLARININ ELEKTRON BULUDU
SOKLINDO GOSTORILMOSI

Kvant mexanikasina gors sistemin hali koordinatlardan vo zamandan asili
miloyyon funksiya ilo tosvir olunur. Bu funksiyaya sistemin hal funksiyasi vo ya
dalga funksiyasi deyilir. Dalga funksiyasi kompleks funksiya da ola bilor. Onun
Oziinlin fiziki monast yoxdur. Lakin dalga funksiyasinin modulunun kvadrati

zarraclyin miioayyon hocm elementinds olmasi ehtimalin1 verir:
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Bozon dalga funksiyasinin elektron buludu soklindo gostorilmasindon do danisirlar.
Tutaq ki, elektronun niiva otrafinda horokotini Oyronirik vo elektronun fozada
voziyyatini har hansi bir iisulla geyd etmok miimkiin olub. Bu vaziyyeti ndqts ilo
1saro edok. Tocriibo zamanin sonraki anlarinda aparilsa niivo otrafinda miioyyon
noqtolor yigimi alinar. Bu noqtalor ¢oxlugu buludu xatirladir. Elektron buludu
anlayis1 da bu monada yaranib. Aydindir ki, noqtslorin six oldugu yerlords elektron
tez-tez, seyrok oldugu yerlordo gec olur. Elektron buludunun niivodon olan
masafoya goro, eloco do sferik bucaglara gora paylanmalarindan danigsmaq olar. Bu

paylanmalar1 miioyyon edok. Atom orbitallarinin
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Ifadosini (1)-do nozero alaq. Alinmus ifadoni @ vo ¢ sferik bucaqlarina goro

inteqrallasaq elektron buludunun radial paylanmasini, yoni buludun niivodon olan

mosafoyo gora paylanmasini alariq:
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(3) diisturundan istifade etmokls elektron buludunun radial paylanma sixligin1 da
tapa bilorik:
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Gorilindiiyti kimi elektron buludunun radial paylanma sixlig1 radial funksiyalarin
kvadrat1 ilo miitonasibdir. Radial paylanma sixliglarinin I -don asililiq grafikloring
radial paylanma ayrilori deyilir. Bu oyrilori qurmaq tgiin radial funksiyalarin
analitik ifadosi molum olmalidir. Bildiyimiz kimi radial funksiyalar iiclin Sredinger
tonliyi yalniz H atomu vo hidrogenabonzor ionlar {igiin doqiq hoall olunur. Ona
goro do radial paylanma oyrilori ancaq geyd olunan atomlar ii¢iin qurula bilor.

Asagida hidrogen atomu {i¢iin bazi radial paylanma oyrilori verilmisdir.

i fao

Sakil
Indi do elektron buludunun sferik bucaglara goére paylanmasini miioyyan edok. Bu

magsadloa (1)-da I -5 gors inteqrallama aparaq:
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dQ =sinddE& dg - elementar cism bucagidir.



(5)-don istifade etmakls elektron buludunun bucaqlara gors paylanma sixlig1 ii¢lin
asagidaki ifadoni alarq:
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Goriindiiyl kimi, elektron buludunun bucaqlara gors paylanma sixlig1 haqiqi sferik
funksiyalarin kvadrati ilo miitonasib olur. Bu paylanmani qurmaq ii¢iin polyar
diogramlar metodundan istifads olunur. Metodun mahiyyati asagidaki kimidir:

Niivoni  koordinat baslangicinda yerlogdirirlor vo niivodon  biitiin
istigamotlordo uzunluglart S fm ilo miitonasib olan diiz xott pargalar1 ¢okirlor. Bu
diiz xatt parcalarinin uc noqtslorini birlosdirdikds miioyyan bir soth formas: alinir.
Bu formaya da atom orbitallarina uygun elektron buludu deyilir. Indi do bozi
xtisusi hallar ii¢iin elektron buludunun formasini quraq:

1. NS orbitallar.
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Sakil

Sy kemiyyati sabit oldugundan niiveden biitiin istigamatlords eyni uzunluglu diiz

xott pargalar1 ¢okilir. Bu pargalarin uc noqtalori birlosdirilorse sfera formasi alinar.
Demali biitlin S orbitallar sfera formasindadir. Bas kvant adadinin qiymati artdigca

sferanin Olgtisii do artir. Demoli, 2S orbitalina uygun sferanin radiusu 1S



orbitalina uygun sferanin radiusundan boyiik olmalidir.

2. np, orbitallar.
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Axiricl ifadenin X vo I -don asililiq grafikini qurdugda molum olur ki, atom

orbitali X oxu boyunca yonalmis qantel formasindadir.

Bas kvant odoadinin qiymoti artdiqca orbitalin dlgusii do artir. Yoni, 2p,
orbitalina uygun qantelin dlgiisii 3 p, orbitalma uygun qantelin dlgiisiinden kigik
olur.

Sokildon gorunduyu kimi ZOY miistovisindo elektron buludu 0-a godor

azalir. Bu miistoviyo diiyiin miistovisi deyilir. Diiylin miistovisini kegorkon atom

orbital1 isarasini doyisir.

3. nNp, orbital.

Sakil



Dityiin mistovisi ZOX mistovisidir. Eyni qayda ilo Np, orbitallarina

uygun elektron buludunun Z oxu boyunca yonalmis gantel formasinda oldugun

miioyyon edorik. Diiyiin  miistovisi  iso  XOY  miistovisi olacaqdur.

Sakil
Polyar diagramlar metodundan istifado etmoklo digor orbitallara uygun
elektron buludunu qurmagq olar. Mas: bozi d orbitallar: {iciin elektron buludu 4

lagakli giil formasinda olacaqdir.



