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Biotexnologiya

haqgqginda

m Biotexnologiya terminini ilk dofe 1919-cu ilde Macaristan muhandisi Karl
Ereky taklif etmisdir. Onun galdiyi genaste gore biologiyaya asaslanaraq
insan Ugun daha faydall vo tomiz mahsullar istehsal etmak olar. Bunun Ucln
canl alamda bas veran proseslarin mahiyyatini darinden 6yronmak,
hiceyrada va organizmlarda bioloji istehsal proseslorini aydinlasdirmaq ve
onlardan istifade etmayin Usullarini yaratmaq lazimdir. Onun bu ideyasindan
artiq yuz il kecir. Indi diinyada biotexnologiya ilo isloyan minlarla
kompaniyalar ve tadgiqat institutlar faaliyyat gostarir. Bu kompaniyalarda
biotexnoloya asasinda minlarlo mixtalif arzag mahsullari, dorman
ﬁrep?ratlarl, moisat asyalari, kosmetik mahsullar ve energetik materiallar

azirlanir.

Muasir biotexnologiya 1970-ci illarde simali Kaliforniyada baglayib. Indi bu
texnologiyaya : sohiyya (tibbi diagnostika, biopreparatlar, qurgular?, kand
tosarriifati (genetik modifikasiya edilmi?) organizmlar, arzaqg mahsullar),
sonaye vo atraf muhit (bioyanacaglar, biomateriallar, pestisidlar),
biomudafie (vaksinlar, biosensorlar) Ggln islayir.

Biotexnologiya sanayesi canli organizmlarin faaliyyatine asaslanir.

Biotexnologiya hliceyrods bag veren proseslari imitasiya edir vo onlari
sonayelasdirir




Biotexnologiya hagqginda

Hliceyrada hansi proseslari?
Hiliceyranin boélinmasi —az bir middatdan sonra

hiceyra avvalki hacmini barpa edir

Hiliceyro metabolizmini — hiiceyralor atraf alomdan

aldigi Gzvi birlesmalari parcalaya bilir, onlardan
yeni molekul va maddalar hazirlayir

Hiliceyra membranlari yliksak selektivlik va

spesifiklikle hiiceyraya lazim olan maddalari (ionlari, molekullari, bark cisimlari va

mayelari) igari alir vo xaric edir.

Hlceyra membranlarinda olan reseptorlar straf alomi hiss edir ve onlara qargl cavab
reaksiyasl yaradir.

Hliceyra organoidlori:

ZUlal sintezini — ribosomlar orta 6lcila ztlah bir dagigads sintez eds bilir va
formalasdirir

Mitaxondrilorda enerji sintezini, (zvli maddalarin parcalanmasini hayata kegirir
Xloroplastlarda Gizvii madds sintez olunur, enerji vo oksigen istehsal edilir

Apaglat _II-!oIcide sintez olunmus zilallar gesidlanir va gablasdirilir, lazim olan linvana
gondarilir.

Niva Genetik informasiyani saxlayir, burada genetik informasiya oxunur vo matrisaya
kdcilrlllr ve ribosomlara catdirilir

Endoplazmatik sebakada ztilallar strukturlasdirilir va naqgl edilir

Lizosomlarda 40-a gadar muxtalf hidrolitik fermentlar hiiceyrani yad cisimlardon
goruyur

Hiiceyranin vakuolu hiiceyra Uglin zibil anbari rolunu oynayir, hiiceyranin tullantilari
burada toplanir.
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Biotexnologlar
na ila masgul olurlar?

Biotexnologlar hiiceyro saviyyssinds alnan informasiyalardan istifade edsrsk istehsal qururlar,
tibbde diagnostika Uciin preparat va qurgular yaradrlar, arzaqg mahsullari va biomateriallar

istehsal edirlor.

Xastalklerin mexanizmini aydilasdirirlar

Biomarkerlor yaradirlar

Genbri bir organizmdan basgasina kdgurirbr

Hiiceyra kulturasi ie masgul olurlar

Recombinant ziilallar alrlar

Yeni-yeni dorman preparatlar kasf edirler

Biomonitoring Gglin lazm olan preparatlar ve qurgular hazrrlayrlar

iotexnologiada alnan mahsullar xeyli miirokkabdir, onlarin aksariyyati ziilal tabitli oldugundan
dayiskan va straf mihits hassas olur. Biotexnologiya bir elm kimi dord asas prinsip Uzarinds
qurulur: istehsaledici hticeyrs xattinin yaradimasi, hticeyrobrin goxaldimasi va zulal sintezi,
hiiceyradon zilallarin ayrimasi va teamizbenmasi, biomateriallarn” hazrlanmas|

Biomateriallardan an mihimu darman preparatlardir. Bunlara, muialicaedici zilallar, vaksinlr,
antiteler, peptiteler, diagnozlasdiricilar, immunosorbentlr
Biotexnologiya gabcakda:
Darmanlari personallasdiracaq (indivudallagdiracaq)
Farmogenlori yaradacaq
Genetik testi hayata kegiracok
Gen mualicasini reallagdiracaq
Oziil hiiceyrakbri idars edacak
Nanotexnologiyadan bahralnarak




Nanobiotexnologiya nanotexnologiyanin bir istigamati kimi son 10 ilds insan
foaliyyatinin gox vacib bir sahasina ¢evrilmisdir.

Xususila tibbda ve farmakoloji praktikada bu elm va texnologiya bageriyyatin
dayaniqli inkisafi namina yeni perspektivler acir.

Nanobiotexnologiya biologiya, fizika, kimya, tibb ve texniki elmlarin kasisdiyi
noqtslerda faaliyyat gosterdiyinden ona ayrica bir elm sahasi kimi yox
umumilasdirilmis tabiat elmi kimi baxmaq lazimdir.

Nanobiotexnologiyaya kecan asrin 50-ci illarindan asasi qoyulmus
biotexnologiya ila 80-ci illarden baglayan nanotexnologiyanin hibridi kimi
baxmaqg lazimdir.

Nanobiotexnologiya nanotexnologiyanin sahiyya va hayat elmlarinda tatbiq
edilmasidir.

Nanobiotexnologiya molekulyar biologiyanin, biotexnologiyanin yeni
mustavida inkisaf etdiriimasidir. Bu mustavinin oOlguleri nanomiqyasda
yerlasgir.

Nanobiotexnologiya har seydan avval bioloji molekullarin atom ve molekul
saviyyasinda 0zu-0zunu yaratmaq problemlarini oyranir, huceyranin necs
islediyini aragdirir, bioloji membranlarin neca taskil olundugunu, bioloji

proseslarin tabiatinin aydinlasdiriimasini garsiya maqsad qoymusdur va bu
proseslarin texnoloji proseslards istifadasini nazarda tutur.
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Nanotexnologiya va Nanobiotexnologiya bir birindan fargli olaraq iki muxtalif
konsepsiyaya soykanirlar.

Nanotexnologiya asasan maddanin sathinda olan atomlarin fiziki kimyavi
xassasalarini arasdirir, onun isi bu atomlarladir.

Nanobiotexnologiyada ise aksina olaraq ssthds olan atomlarin xassalarinin
hec bir rolu yoxdur

Hilceyronin atraf muhitden goturduyt har hansi bir varlig ( madds, virus va
s.) Olcistina gora limitlonmisdir. Onlarin 6lgtist 1- 100 nm tartibinds
oldugda hiceyro metobolozmina daxil olur vo endosomal yolla harokat edir.
Atomb _\I/_a molekullar ise sarbast olaraq huiceyro membranlarindan daxil olub
cixa bilir.

Nanoolgult materiallar hiceyrenin funksiyasini modulyasiya edir vo
organizmda sarbat islaya bilir, odur ki, onlan bazan “Nanomasinlar”
adlandinirlar

Hlceyrays Uzvl alemin fabriki, enerji stansiyasi, material va informasiya
istehsalsisidir, hliceyre canli alomin abadi mévcudlugu tglin daima islayan
zavoddur.

Hiiceyradaxili prosesleri hayata keciron qurgular, dazgahlar va masinlar
mahz nanomasinlardir.




Nanobiotexnologiyanin genis tatbig sahasi var. Bunlara misal
olaraq diagnostika, tibbi yardim, dermanlarin kasfi, hazirlanmasi
va organizma Yyeridilmasi, xastaliklorin mualicasi, hliceyralarin
va toxumalarin barpasi, arzag mahsullarinin istehsall vo
saxlanmasi, gen muhandisliyi ve yeni novlarin yaradilmasi, atraf
muhitin gorunmasi va cirkandiricilordan azadolma ve nahayat
biosensorlar.

Nanobiotexnologiyada iki yanasma movcuddur: Yuxaridan -
asagl (top-dawn), ve asadidan - yuxari (bottom-up).
Yuxaridan-asagl yanasmada nanotexnologiyanin mikroistehsal
metodundan istifads edsrak nanobiotexnologiya bioloji fenomen

vo molekullart analiz edir.Bu texnologiya sini ve agir
texnologiyadir.

Asagidan-yuxari yanasmada isa molekulyar birlesmalari yaradir
vo biomolekullarin xtsusiyyatlorindan istifade edarak onlarin
imkanlarini yaksaldirlor va funksiyalarini genislandirirlor. Bu
texnologiya incadir va biologiyanin vo supermolekulyar
kimyanin prisiplarindan istifads edir.

Bu har iki texnologiyanin hibridindan istifads etmakls ¢ox boyuk
nailiyyatlor gazanmaq olar, masalon, yuksak hassasliga malik
diagnostika ucln biociplar yaratmaqg mumkunddur.




Nanobiotexnologiya ns ilo masqgul olacaq
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Yiiksak enerji tutumlu Eynilasdirms, tahllkasizlik
batareyalar Vo maddi-texniki taminat)

Hadofo alinan darmanlar
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Nanoortuklar




—Davam etdirmak

Gen ¢ipi Biosensor

\ Nano diagnostika /




GUmus nanohissaciyinin zulalla ortilmasi onun hliceyrads
lazim olan yers harakatini tomin edir

. AgNpS-zulal biobirlasmasi




Nanomateriallar

nanoborucuglar

Fullurenler

Nano
hissacikler

Biomateriallar

NANO - BIOTEXNOLOGIYA

Coaroyan, Potensial, Mlqgavimat, Elektrik enerjisi

Elektronika

Elementlari Tatbiglori
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Nazik,dar va cox kicik (kapilyarlarda,sumuk araliglarinda,
bagirsaq kecgidlarinda ve s.) yerlerda barpa igleri apara
bilacak katetter tipli nano robot

Repairing Vision device

manipulator Multi freedom bending tube

Welding device Monitoring device  pgsture Detecting Device




Huceyra asasli biogip




Fizioloji nanomasin nanotexnologiyada
istifada oluna biler
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Galacakda huceyralarin daxilinde komputer
ciplarindan istifads edeceyik
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Fed bloodtell

Fartichs diameler

a)Ciyarlarin
traxeyasinda epiteli
nin SEM saKili.

(b) insanin alveol
makrofaqi

(markazda sari)
E.Coli bakteriani
faqositoz edir ;
(c), (d) Ciyarin
alveollari




‘) Red blood cell

Eritrositlor
kapilyarda.
(b) Trombositlarg
eritrositler va
makrofaqlar ;
((RCHEVER VA
olan
ﬁ makrohissaciklor

=1um onun divarlarinda
qirintilar kimi
toplanir ; (d) bu
qirintilarin tarkibinin
EDS spektri ;
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¢) Particulate debris from vena cava‘mm Y d) Composition of particulate debris from c)




Nanotexnologiya hal-hazirda
— 800 adda mahsul




Nanobiotexnologiyan muhum naticalarini
na vaxt goracayik?

Bunun ucun els da uzun zaman talb olunmur.
Robert Freitas —ABS Molekulyar istehsal Institunun nanotibb tizre miitoxassisi
musahibalarinin birinda (2005-ci il) demisdir: nanodarmanlarin genis ¢cesidda
istehsali yaxin 10 ilds, basga bir musahibalarinda ise bunun tglin 40 lazim
olacagini sGyloamisdir.

Digar nano Uzra ekspertlar bunun Ggin 20 — 30 il lazim olacagini séylayirlar.
Boing sirkatinin niimayandasinin fikrina gore 6zUnu idara edan super intellekt
hava nano naqiliyyat sistemlarinin yaradilmasi tctin biz an azi 10 il gbzlamaliyik.
Boyuk Britaniyanin midafia naziri nanotexnologiyanin harbids mihim rolunu
yaxin 2—30 ilds garacayik, amma Kanadali ekspertlar bunun tgln yaxin 10 ili
nazarda tuturlar.

Ray Kurzweil, 6zunin “The Age of Spiritual Machines” (Ruhlu masinlar dovri)
kitabi nanoistehsalin 2019-cu ilden genis visat alacagini ve 2049-cu ilds
orz Inin istehsali baslayacag.




Amerika Milli Nanotexnologiya Tassabbus Markazinin
nimayandasi Mihail Roco —nun fikrina goro
nanotexnologiyani inkisafini 4 marhalaya bdlmak olar:
1-ci marhale 2000-ci ildan baslayib ve bu ddvrin
mahsullarini passiv hanostrukturlar dovrt adlandirmaqg
olar. Bunlar yalniz bir magsad (cin istifads olunur,
masalon, kolloid va ya aerozol. “-ci dovr 2005-ci ilden
baslayib ve bu dovru aktiv nanostrukturlar dovri
adlandirmiglar. Bu dovrtin nanostrukturlar coxsahali va
coxmaqsadli strukturlardair, masalan, cgevricilar,
sensorlar. Nanotexnologiyanin 3-cl dovranin 2010-cu
ilden basladigini deyirler.Bu dévrda bir-biri ila garsiliglh
alagada olan minlarle nanostrukturlarin birlikds
faaliyystini tamin edan qurgular yaradilacag, masalen,
robotlar, 3 dlcull sistemlar. 4-cl eranin 2015-ci ilden
baslayacagini soylayirlar.
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