Muhazire 8

NANOBIOSENSORLAR
~f




Nanobiotexnologiy nanotexnologiyanin hayat
elmlorins tatbiqi ila masgul olur




Bu muhaziradan sonra nayi
bilacaksiniz!




Biosensorlar nadir?

= Biosensorlar biomaterial numunalarin va
biostrukturlarin biokompozisiyalarini,
qurulusunu va funksiyasini anlamaqg ucun
bioloji cavab reaksiyalarini elektrik signallarina

ceviran analitik lavazimatlardir. Analitik
cihazlarin tarkibinda bioloji tanima elementi
birbasa signal cevricisina birlasdirilir hansi Ki,
bunlar birlikds analiz edilanin konsentrasiyasi
ile alaqgali olcule bilan cavab reaksiyalari

yaradir.




Biosensor bioloji nimunalarde kimyavi maddalarin
mixtalifliyini miiayyan edir ve ya bioloji elementlardoan
istifado edir.
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Elements of a Biosensor |
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Biosensorun elementlori
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Biosensorun elementlori
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Biosensorun elementlaori
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Sxemda biosensorun prisipial elementleri gostarilmisdir.

Bioreaksiya (a) substrati mahsula cevirir. Reaksiya

cevrici (b) vasitesile mueayyan (determinasiya) edilir ve

elektrik signalina cevrilir. Cevriciden ¢ixan signal

guclandirici (c) vasitesile guclendirilir,

Proseslesdirilir (d), monitora (e) oturalir.
(http://www.Isbu.ac.uk/biology/enztech/biosensors.html)




Nanobiosensorlar kimyavi va bioloji materiallari
muayyan etmak ucun istifads edilon
nanosensorlardir.




Nanobiosensorun 1-ci komponenti:
Bioloji element

Bioloji element na ola biler? Substrate

Mikroorganizmler
Toxumalar Active

Huceyra Site
Organoidler .

Nuklein tursulari
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Nanobiosensorun 2-ci komponenti:
Fiziki-kimyavi cevrici

Interfeys kimi islayir, bioreseptorda bas versn
reaksiyalarin fiziki deyismalerini Olcerek bu
doyismaleri elektrik signalina cevirir




Nanobiosensorun 3-ci komponenti:
Detektor




Detekta etmanin prinsiplari

Kutlenin dayismasini olcur (muayyen edir)




Peyzo-elektrik biosensorlarin
detekta etma prinsiplari

Bazi peyzoelektrik qurgularda kristallardan,
xususile kvars kristallarindan istifads olunur.
Bu kristallar elektrik sahasine hassas olur
ve onun tesirindan yaxsi vibrasiya edir.
Vibrasiyanin tezliyi kristalin galinligindan

voe sixilma gabiliyystindan asilidir.

Diger hallarda maddeni lazer

sualari ile stialandiran zaman

elektron dalglarinin (plasma |6vhaslards)
xUsusi emissiya bucaginin detekts
edilmasi Uclun qizildan istifade edirlar.




Elektrokimyoavi biosensorlarin
detekts etmeo prinsipi




Optik biosensorlarin detekts etmo
prinsipi

Rangin deyismasi Ucun kalorimetriya:

isigin udulmasi ile reaksiyaya daxil olan
substratin reaksiya mahsuluna cevrilmasinin \
dayismalarinin dlctlmasi.




Kalorimetrik biosensorlarla
detektaetmonin prinsipi

= Fermentls katalize edilon reaksiya ekzotermik
olarsa substratla reaksiya mahsulu arasinda
yaranan muqgavimati ve belslikle analitik
konsentrasiyani iki termocut vasitasile olgcmak

olur




Nanoolculu biosensorlar

Nanoborular strafina molekulyar tebsagesler cekmakle vacib
kimyoavi maddslari ve molekullari hiss edan ve elace da optik
hassasliga malik olan nanobiosensorlar

artig yaradlma erefasindadir.




Nanoolculu biosensorlar




Ag Nanosarlarindan hazirlanmis nanobiosensor bir
pikomol gatiiginda olan streptavidin molekullarin
detektl eds bilir




Nanoolcull biosensorlar

Sibir xorasi ve HIV hepatiti
muayyan etiak Ucun anti-tel
osasll peyzoelektrik T T

Biosensor yaradilmisdir.

Peyzo —elektrik ssasli immuno
biosensorlar akustik biosensorlarin
an cox inkisaf etmis sahalarinden
biridir. Immunosensorlarin asas
ustanltyt odur ki, istanilen

maddsa ucun antitel almag
mumkundur. Antitellerin muayyaen
edilmasi prosesi markirovka

teleb etmir

http://www.biomed.drexel.edu/TechPort/Contents/Lec/Overview/Lec BioSensors.pdf




Hliceyro asash Akustik NanoBiosensorlar

Bu tip nanobiosensorlar asasan hiiceyrada bu va ya digar amillorin tasiri

zamani bas veroan fizioloji proseslarin dayismalorini qeyd ve analiz edir.

Bu informasiyalar farmokologiya, toksikologiya, sijobiologiya ve ekoloji
arasdirmalar ucun cox vacibdir.
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Biosensorlarin yaradilmasi tarixindoan
bazi malumatlar




Biosensorlarin yaradilmasi

tarixindan bazi malumatlar
1976

1980

2002-2004

2004-2006
2006-2011
2011-2016




Optik Nanobiosensorlar
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Nanomaoftil Saho effektli Nanobiosensorlar

Sensior.element

Biological Target




Nanobiosensorlarin tatbiqi

Bioloji tatbiqler

Otraf muhit ucun tatbiq edilanlar




Galacak tatbiqglari

Xarcangin monitoringi







