XXI1 asrin texnologiyasi

Mihazire 14

Dr. Ismat 8hmadov

s
i s Tl

T B

Baki Dovlst Universiteti
Nanoarasdirmalar Markazinin
aparici elmi iscisi

=
-

FE L

]

Tel: 4189067 is
3350923 mobil
E-mail: ismet522002@yahoo.com

l " \rzlj




'-l -
- —._-

-
[
& L]
— =
-

Otraf miihit vo Enegji

E | = o - -
g e

e qutei‘no].oglyz voKond tassrrufatl

i -

L

Harblv'a Ml]_h-ﬁ@h].ukesmﬁk

- il

w Naq;h-yyat Vo qablasdlrma
% - '-.- - .

l Metralo giya vo Qszar_at

- -

Elm V.Q*T'QHSH-* i




Insan torafindon yaradilan nanohissaciklor

=  Buckybolls

Nanokapsulalar

=  Kvantnoqtaleri

Kremlor

= Nanoborucuglar




Nanomateriallarin kateqoriyalari

Nanotubes
Nanoclays

Quantum dots

Metal oxides

Carbon-based
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Dendrimers

Composites




Nanomateriallar

8 GB -lg Flas

cell phones, LCDs,

*Self-cleaning concrete
*Tennis rackets

* Tennis balls




Nanomateriallar

*Sunglasses

Breathable waterproof ski jacket +Skin care

*Wrinkle-resistant, stain-repellent threads

*High-Performance Ski Wax *LabNow Blood Analyser

*Nanocrystalline Sunscreen




Nanomateriallar

ll.- l,___'.

Samsung Nano SilverSeal refrigerator

*GE Power Turbine




Nanomateriallar

NanOss™: Tibbda tatbiq edilon
ilk avadanhiq (April 2006) Toxumalarda olan mikro Su ke¢irmayan nanomaterial
vo nanohissaciklor parca

Plastig gablar

P , Zn0O nanohissaciklar
Nanohissaciklar vo apoptosis




Nanomateriallar

Nano Sink — oksid
Kosmetik preparatlar tcun




LOW FRICTION NANO GEARS Shirt made of Titanium
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Soft Switch
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NANO ROBOT IN BLOOD STREAM




Nanomateriallar




Biosensors

Environmental sensors
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Image courtesy of Nanotechnology News Network
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Jtraf miihitin problemloari

Qlobal istilesma

Ozon tebaqgasinin dagilmasi

|stixana effekti

Havanin senaye gazlarindan temizlenmasi

Suyun agir metallardan, Uzvl ve qgeyri uzvu cirklandiricilarden
temizleanmasi

Daeniz suyunun sirinlesdirilmasi
Y eralti sularin temizlenmasi

Torpagin agir metallardan, radioaktiv elementlerden ve pestisid
galiglarindan temizleanmasi

Torpagin erroziyasina garsit mubarize va sshralasma problemleri
Ekoloji temiz enerji manbaleri ve mesalarin gorunmasi

Zibil imperializmine garsi mubarize

Biomuxtalifliyin gorunmasi




Nanotexnologiya atraf miihit problemlarinin hallinds birbasa rol
oynaya bilor

Bunun {i¢iin avvalce bu suallara cavab tapilmalidir:

Nanomateriallar otraf miihit ticlin ¢irklondiricidirlormi?

Tabi komponentlora qarsit nanohissaciklor na daracads sepesifikdirlor?
Nanohissaciklorin hansi formasi straf miithitdo yayila bilor?

Onlar hansi yollarla otraf miihito yayilir?

Nanomateriallar canh alom ticiin na doracads tohlikalidir?

Onlarin yaratdig: effektlori bakteriyalarla,viruslarla miigayise etmak olarmi?
Nano hissaciklor su ilo torpaga neca kecir?

Nanohissaciklor otraf mithit komponentlorinds (torpagda, suda, havada)
hansi miiddata qala bilor?

Nanomateriallarin canli organizmlords yayilmasinda gida zencirinin rolu
nodir?

Nanotexnologiyani miiasir tonzimlomo iisullari ile idars etmok
miimkindirmi?

Nanomateriallarin toksikliyini hansi tisullarla askar etmok olar?




Nanomateriallarin dovrani
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Nanotexnologiyamn faydah istifadas:

Massacuset Texnalogiya Institutunun almlori hom hidrofob va ham da hidrofil xassoya
malik SiO —polimer nanohissaciklorindon togkil olunmus nazik toabaqe yaratmislar. Onlar
bu nanomaterialla sohra zonalarinda havada olan namliyi suya ¢evirmak,
bakteriyalardan tomizlonmis su almaq istayirlor. Bu nanomaterialla duman va ¢oni boyiik
stiratlo suya ¢evirmok miimkiindiir.

Kanadanm Qoarbi Ontario Universitetinin alimlaari ¢irklonmis zonzlarda artezian
sularinnm tomizlonmosi ticiin nanomateriallar: torpaga hopduraraq yeralt1 sularda etan
va butan kimi kimyavi maddalari tomizlomok ozmindadirlor

Israil vo Amerika alimlor1 birlikdo nano 6l¢iilii desiklori olan, polimer asash ultra-
filtirasiya qabiliyyatine malik membran tobaqolori almaga nail olmuslar. Onlarmn
yaratdigi bu tabaqgler bioloji ¢irklomoys davamli, antimikrob xassoli, bioloji toksik
maddoalor ictin sensor rolunu oynayan, yeralti vo yeriisti sulardan onlari konarlasdiran
materiallardir.

Doniz suyundan sirin suyun almmasi texnologiyasi indiys qodar ¢ox baha basa galon bir
texnologiyadir. Lawrence Livermore alimlori karbon nanoborusundan istifado edoarak
doniz suyundan, indiki texnologiyadan iki dofs ucuz basa galon, texnologiya ilo icmali su
almaga cohd edirlor

Yaponiyanm alimlorinin yaratdi®i mikro-nano-qovucuglar texnologiyasi ilo Sa
Korporasiyasi ¢cirkab sularmdan azotu 90% goadar ¢ixara bilon zavod tikmaya nalf)
olmuslar. Ovvallor cox baha basa golon usullarla azotun cirkab sularinda temizlonmaosi
bu iisulla dafalorlo ucuz basa golir.




*Amerikanin Pacific Northwest National Laboratory alimleri zavodlarin sirkab sularindan civeni va digar toksik
elementlori 99,9% tomizloyan SAMMS (Self-Assambled Monolayers on Mesoporous Supports) nanomatriali
almiglar. Onlar bu materialin qalay, xrom, radionukleotidlor va digar toksik metallar iigun da hassas formalarini
alacaqlarini sdyloyirlor.

*Conubi Koreyanin Pohang University of Science and Technology alimlori Amerikanin Massaguset
Universitetinin alimlori ils birlikds igmali sulsrdan viruslari tomizloyon ikigat nano 6lgiilii desiklor1 olan membran
tobagolari almaga nail olmuslar. Bu nano materialin hemodializ zamani da tatbiq olunacagini sdylayirlor.

*Diinyanin an boyiik qizil madni olan Conubi Afrika Respublikasi $70 milyon vesait xorcloayoarok qizil
nanohissaciklorindan saxtalarda zhorli qazlarin tomizloznmzsi texnologiyasini hazirlamaq orafasindadirlor.

«Avstraliyali alimlor gargidali nisastasi torkibli polimer materialdam otraf miihit ticlin cox alverisli plastik gablar
diizaltmislor.

*Diinyada 525 milyon kigik fermer tosarriifatinda ¢alisan 2,5 milyard ohali tomiz texnologiyadan, tomiz igmali
sudan, elementar sanitariyadan va taliikasiz suvarma sistemlarinden mahrumdurlar.

*Donizds va sahil zonalarinda suda hoall olunmus oksigenin catismamazligr donizin fauna va florasinda mithiim
dayisikliklor yaradir. Oksigenin migdari 2mg/l -den az oldugda canlilar v fitoplanktonlarin yasamasi ¢otinlasir.

«Y arimkerici nanokristallardan hazirlanmis “’siini yarpaq’”la havada olan karbon gazini ¢ox yaxsi tomizlomok
olur. Bununla alimlor istixana effektini azaltmaq istaqirlor

*Miiayyon edilmisdir ki, nanomayenin (bark nanohissaciklarin mayeda suspeziyasi) kontakt istilik keciriciliyi on
dafalorla giiksokdir. Nanomayedan istifads edarok texnologlar ekoloji cohatdon tohliikasiz, ucuz, qingiil
termometrlar diizoltmoak istoyirlor. Bu termometlordan torpagin, suyun va bark cisimlarin temperaturunu ¢ox
dagiglikls 6l¢mok olur.




=  Metallar1 korreziyadan qorumagq ii¢iin istifads edilon
Fe-fosfati ovaz edon Bonderite NT keramik nanomaterialdan
istifado etmoklo metallarm davamliigini dofolorls artirmaq olar

*Meso materiallarmi1 ovoz edon nanomateriallar
ABS-n mess sonayesina il arzinde 240 milyon

dollarlig materiala gonat etmays imkan verir.

*Tokiyonun Mitsui Chemicals firmasi alfa-olefin asash

nano-structura ssaslanan NOTIO adli yeni material

yaratmislar. Bu nanomaterial, soffaf,
scox elastik, yingil vo istilik kecirmayan materialdir.
*Ondan gablasdrma sanayesindo istifada etmok olar.
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University of Aberdeen alimlori giinos
stialarinin kémoyi ila ¢irkli suyu tomizlomok
vo eyni zamanda elektrik almaq ii¢lin yeni
texnologiya hazirlamaislar.

Toarkibinds Titanium dioksid (T102)
nanohissaciyi olan ronglorlo binalari
ronglodikds binalar havada olan cirkli gazlan
tomizloyir. Belo ki, T1O2 nanohissaciklori UB
stialarm tosirli zamani lizvii va geyri tzvi
cirklondiricilor1 parcalayir vo yagislar onlari
yuyub aparrr.







Thomas Jefferson University - Dr.Adam Dicker vo onun
yoldaslarit miizyyon tmislor ki, Fullirence (CD60 DF1)
nanohissaciklori oksgenin sorbost radikallarmi tutub zorarsizlosdirir.
Onun bu xassasindon istifado edarok alimlor radoaktiv sulanmaya
qarsi islodilon protektorlar vo doermanlar hazrrlamaq istoyirler

UPTON, NY - Scientists at the U.S. Department of Energy’s
Brookhaven National Laboratory have developed

a screening method to examine how newly made nanoparticles —
particles with dimensions on the order of billionths of a meter — |
nteract with human cells following exposure for various times

and doses. This has led to the visualization of how human cells
interact with some specific types of carbon nanoparticles.

“Nanomaterials show great promise, but because of their extremely
small size and unique properties, little is known about their effects

on living systems,” said lead author Barbara Panessa-Warren,

a Brookhaven biologist who has been developing a

nanoparticle cytotoxicity-screening model for the past five years.
“Our experiments may provide scientists with information to help
redesign nanoparticles to minimize safety concerns, and to optimize
their use in health-related applications. They may also lead to effective
screening practices for carbon-based materials.”

Barbara Panessa




Nano ortiikk virusun hiiceyroya daxil olmasma imkan vermir




JAMA (the Japan Automobile Manufacturers
Association) Sirkoti nanotexnologiyanm komaoyi ilo
Co-generation system vasitasilo havaya atllan karbon
gazmm migdarmi 98% azaltmaga

nail olmuslar

Co-generation system
(Kyoto Plant)
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Nanomaterialdan hazirlanmis sensor -._,E-p;'
radioaktiv sualanmalarin )
Naticolorini askar etmak tictin

cox hossas cihaz ola bilor

Morkoazdo alfa hissociyin omolo gatirdiyi cala




Au nanohissaciklori asasmda Micro Sensor Systems Inc.
Kompaniyast Kimyovi sensor cihazi yaratmislar




Amerika alimlori toksik metallar1 vo urnium dioxidi neytrallasdiran

bakteriya kosf etmislor. Uzun miiddat alimlor Shewanella oneidensis

bkteriyasmm bu isini basa dismoays c¢alsirdilar. Artiq onun bu sirri askar edilmisdir.
Uranium dioksid hissaciklarini tutub Iongitmak tictin bakteriya xiisusi selik ifraz edir.
Bu madda toksik metal. uranium dioksid hissaciklorini (6lcilori 5 nm) bir-birina
birlesdirarok onlari neytrallasdirir va iri mirvari halma salr.

Bu olcuds olan donoaciklor artig ns torpaqda, na do suda horokoat edos bilmir.




CONABLAR !

XANIMLAR !

Wil lipstick be safe?

Report: FDA to be poor watchdog of products using new technology




Nanotoksikologiya

«  Nanotoksikologiya— Yaradilmig nanohissaciklerin va nanomateriallarin canl orqanizmlars tasirini
arasdiran elm sahasidir (Oberdorster et al. 2005 )

* Nanohissaciklarin ve nanomateriallarin orqganizma daxil olmasi yollart:

* Nofoesalma yolu ile

* Darl il kontakt

e Hozm sistemi ila




Nanohissaciklorin zorarli effektlori

1997-ciil - Giinoes siialarina qarsi islodilon kremlorin torkibinds olan Titanim
dioksid/sink oksid nanohissaciklori dorids sarbast radikallar amalas gatirir va
DNT-ni zadalayir (Oxford University and Montreal University)

2002-ci1l - Center for Biological and Environmental Nanotechnology (CBEN,
Rice University, Houston) alimlori miioyyon etmislor ki, nanohissaciklor
labortoriya heyvanlaronon organlarinda toplanir vo hiiceyralora daxil ola bilir.

2003-cii il - NASA/Johnson Space Center alimlori miioyyon etmislor ki,
nanoborucuglar sicanlarin ciyarlorinde daha ¢ox toksik reaksiyalar yaradlr
noinki kvars tozcuglari.

2003-cii il Mart — ETC alimlori grupu ilk dofs olaraq nanohissaciklorin
toksikiyi hagqinda molumatlar olan elmi moaqals 1lo ¢ix1s etmisdilor. Onlar belo
noaticoya golmisdilor ki, nanohissaciyin olciisii kigik oldugca onun toksikliyi
artir.




Nanohissaciklorin zorarli effektlori

2003-cii il Iyul - Nature jurnalinda verilon molumata osason molum olmugdur
ki, CBEN alimi Mason Tomson miiayyan etmisdir ki, buckyballs (fullerence)
hec; bir manealora rast golmadon torpaqda yayilaraq soxulcanin badoninds
toplana bilir. Oradan iss onlarin qida zoncirine ke¢gmasi ehtimali artir.

2004 —ci 1l Yanvar - Dr. Giinter Oberdorster ilk dofo olaraq nanohissaciklorin
nofas yollar vasitasilo bas byine kimi yayila bilir. Onlar bas beyinds lipidlarin
oksidlasmasina gatirib ¢ixarir.

2004-cii il Yanvar - University of Leuven, Belgium alimlorinin Nature
jurnalinda verilon moalumatlarindan aydin olur ki, nanohissaciklor ilkin olaraq
toksikliyo malik olmasalar belo sonradan, bir miiddotdon sonar toksik xasso
gostora bilor.

2004-cii il Yanvar - Nanotox 2004 kofransinda Dr. V. Howard molumat
vermisdir ki, qizil nanohissaciklori anadan dolo keco bilir.




Nanohissaociklorin zararli effektlori

Fiillurenlor (Cg, ) hiiciiyro membranlarina, xiisusilo membran lipidlorine
tosir edir vo onlarin qurulusunu doyisdirir, funksiyasini pozur (Isakovic et

al. 2006; Sayes et al. 2004; 2005; Kamat et al. 2000).
Membranlarda lipidlari peroksidlosdirir, desiklor omolo gotirir vo naticads
hiiceyradaxili mohtoviyyat xarico ¢ixir.

Belo forz edilir ki, fiillurenlor membranlarda superoksid anionlar1 omolo
gotirir vo noticodo onlarin strukturunu vo funksiyasim doyisdirir.

Karbon nanoborucuglarimn sothino miixtalif kimyovi qruplar
birlosdirildikdo onlarin toksikliyi artir (Sayes et al. 2006)

C4y nanohissaciklorine suda holl olunan funksional qruplar slavo edildikdo
onlarin toksikliyi artir. (Sayes et al. 2004)




Nanohissaciklorin zororli effektlori

Largemouth bass baligini 48 saat Fullerence
nanohissaciklori olan mohlulda saxladigdan
sonra onlarin beynindo lipidlorin dagildigini
miisahido etmislor

*  Daphnia —m ortiilii olmayan, suda hall oluna bilon
Fullerence mohlulunda 48 saat saxladigda LCj,
gostaricisi 800 ppb olmusdur.

Daphnia —water flea




Cmilery Flaty- Merabode  Molluaa  Anmelida artiropoda
nelmmathes




Nanomateriallarin narahathiq doguran 1zlori
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Polipeptid nanoborucuglar bakteriyalarm
membranma asanliqla niifuz ederak kanallar
yaradr. Bu kanallar bakteriyanmmembran
keciriciliyini hoddon artiq artrr vo bakteriya bir
doaqigoe arzinds oliir. Beloaliklo nanoborucuglar
yiiksok bateriyasid effekti yaradir

Kvant néqtalorindon fluoresensiyadan
istifada edarak sperm huceyralorinin“hansmda
Y xromosomu oldugunu miisyyan etmok olur




Alveollarda birlayli karbon borucuglarinin 3 gundan sonra
' | (SWCNT

Silver-enhanced gold-labeled aggregate SWCNT, 40 ug aspiration,
perfusion fixed. Mercer - NIOSH

v N




Birlayli karbon borucuglarinin (SWCNT) 7 gun
tasirindan sonra

Collagen

Pharyngeal aspiration of 40ug SWCNT in CS7BL/6 mice
Mercer - NIOSH




Nanoborucuglar ag ciyar huceyralori
daxilinds




10nm ol¢ulu kalloidal qizil nanohissaciklari
Il nisagnlanmis birlayli karbon
nanoborucuqlnrnm paylanmasl
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Gumusla nisanlanmis Au-SWCNT-lerle naefes almis
sicanlarin alveollarinda 1 gundan sonra onlarin toplanmasi

25 pum
Las sl

Alveolar Macrophage ;-




Vena damarlarinda ve mikrovaskulyar divarlarda nanohissaciklarin
paylanmasi







10 nm hissaciklear, hliceyra daxilinda
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Tahlukasizliyimizi gorudugunuz




