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Introduction

= Olcli — 10 m (1 nanometer)
= Kvant mexanikasinin sorhaddi
= Formalasma
— Tasakkll tapma marhalasinda
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9.5 Levels of DNA Packing
Schematic diagram of how DNA is “packed” into a metaphase chromosome.
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Bioloji nano masamolor Siini nanomasamalar Bioloji taglid etma




Bioloji strukturlar
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Bioloji membranlarda nanoolculu
lon kanallari




C-Reaktiv Zulal (CRP)

Sari rengde kalsium ligandlar

Yasil rengds fosfoxolin

Bele demak olar ki, fosfoxolin
kalsiumla birleserek Phe 66 zilalin
markazinda yerlasirler hidrofob

Phe 66 zllalininda himginin liganda
birlesmis hidrofob cib de ola bilar.
Girmizi rengda gostarilmisdir




Tok molekula: Anti-lgG




Bio-plyonka: kimyavi xaritanin yaradilmasi

Polisaxarid




Sianobakteriyada karbonatin
biominerallasmasi




Zulal DNT brlesmasi AQM tasviri




Peptid sarinmis karbon nanoboru




3 gun Ti nanohissaciklarinds
saxlanmis bioplyonka




5 daqige Cu nanohissaciklarinda
saxlanmis bioplyonka




7/ gun Cu nanohissaciklarinda
saxlanmis Diatom
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5 daqgiga Ti nanohissaciklarinda
saxlanmis bioplyonka




(@) 10 nm olcult nanohissaciyin ID 2FKL zulall va kicik molekullarla muqgayisasi;
(b) Hiiceyra membraninda muxtalif zulall var.

10 nm nanoparticle

2 micron sized
single cell

P
protein protein protein channel




Nanohissaciklar bizi viruslardan goruyacaqg

Nano ortuk virusun hlceyrays daxil olmasina imkan vermir

Qizil nanohissacikleri virusun sath zulallarini sanki cidarlamisdir




Amerika alimleri toksik metallari ve uranium dioxidi neytrallasdiran
bakteriya kasf etmisler. Uzun muddst alimler Shewanella oneidensis
bkteriyasinin _bu isini-basa dismaya calisirdilar. Artig onun bu sirri
askar edilmisdir.

Uranium dioksid hissaciklerini tutub lengitmeak Ucin bakteriya xUususi
selik ifraz edir.

Bu madde toksik metal, uranium dioksid hissaciklarini (Olctlari 5 nm)
bir-birine

birlesdirerak onlarli neytrallasdirir ve iri mirvari halina salir.

Bu dlcuds olan denacikler artig ne torpaqda, ne de suda harakat eds bilmir.




Polipeptid nanoborucuglar
bakteriyalarin membranina asanligla
nufuz ederak kanallar yaradir. Bu
kanallar bakteriyaninmembran
keciriciliyini haddan artiq artirir va
bakteriya bir degige arzinds dlur.
Belslikle nanoborucuglar yuksak
bateriyasid effekti yaradir

Kvant nogtelerinden fluoresensiyadan
istifade ederak sperm huceyrslarinin

hansinda
Y xromosomu oldugunu muayyan
etmak olur




Kinezinin qurulusu
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10 nm hissaciklar, hiiceyra daxilinda




i Zorarsizlasdirmasi

klor

o
&
@
72)
72!
o

Makrofaqlarin nanoh




Nanotexnologiya Bioloji sistemlarda

Maqnitlasdirilmis
muncuq
nanohissaciyin
Leykamiya huceyrisi
113 birlosmasi

Ueno, S. and M. Sekino. 2006.
Biomagnetics and bioimaging
for medical applications.
Journal of Magnetism an

i\/éa qu;/c Materials 304 (2006):




Nanotexnologiya Bioloji sistemlarda

(a) Si nanomaftil substrati
uzarinda toak mES SEM
tosviri.

(b) (b) Kontrast fokal
mikroskopunda mES
hiceyrasina daxil olmus
Si nanomaftillarinin
tosviri

(Reprinted with permission

from [74], ©2007 American
Chemical Society.)




Metal nanohissaciklardan istifada xarcang

huceyralarini mahv etmaya imkan verir

e, "l
e (a) Ag nanokublarin SEM !‘Q'Q"..-
tosvirl.

e (b) Au nanogefasin SEM tesviri

SK-BR-3 dds xercengi hiiceyrasi Au
nanogefes-immun antitel (anti-
HER2) birlesmasi
nanohissaciklari ile islenmiF Vo
sonra 810 nm dalga uzunluglu
lazer stalari ile 5 daqgiqge

sdalanandirilmisdir

Dairavi zonada hiceyralar mahv
olmusdur.

Canli hiceyrslar yasil, 6lmus
hiceyraloer girmizi rang
fluresensiya edir.

Kontrol tacribads hiceyrslsr
nanohissaciklarsiz stualandirilir

Nanohissaciklerle siialanmadan
sonra (f) hiceyraloer hec bir
fluresent maddes gabul

. etmadiyinden gararangde
gorundar.




MHT —nin mikroborucuqlara tasiri (a—c) ve using
iImmunofluoressensiya mikroskopunda istifada olunan

aktinler (d—f)

Huceyralar maqgnit sahasi va
nanohissaciklaer olmadan 24
saat muhutds saxlanmisdir (a
va d),

Huceyralar maqgnit sahasi ve
nanohissaciklor olan muhitda

30 daqgige galmisdir (b ve e

Huceyralar magnit sahasi va
nanohissaciklar olan muhitda
30 dagiga galmis ve sonra 12
saat normal muhutds
. saxlanmisdir(ewve f). @




Nanotexnologiya Bioloji sistemlarda

* Fullerenlar huceyra
membranlari ile, xususile onun
lipid tebagasi ila garsihqgl
tasirds ola bilir (Isakovic et al.
20006; Sayes et al. 2004; 2005;
Kamat et al. 2000).

Bela qarciligh tesir zamani
lipidler pereosidlasir va
membran desiklari amala galir
natcads huceyrada olan
fermentloer xarice axir

Zadalanma fullerenlarin
superoksid anionlari
amalagatirmasi hesabina bas
verir.




48 saat fullerenlarle tasir
edilmis Baligin basinda
beyin lipidlari dagihr (E
Oberdorster, 2004)

Daphnia —nin ortuksuz,

suda hall oluna bilan
fullerenlarle 48 saat
yemlanmasi onlarin
tezlikle mahv olmasina
sasbab olur (E
Oberdorster, 2004)

Daphnia —water flea




Bioloji sistemlarde Nanotexnologiya

Nano carrahi qurgular molekul va huceyra saviyyasinda olan zadalanmalari
adan qgaldira bilor.

anotexnologiya xarcangin ilkin aydinlagdirilmasive mahv edilmasi Uzra olan
usullarda ¢ox faydali ola bilar.

Qan dovraninda olan sadlari ve lazimsiz strukturlari proqgramlasdiriimig
Nanorobotlar ¢ox inca yolla aradan qaldira bilar.

Qanaxmani dayandirmaq, orqanlara boyraklara, bas beyina, uraya, ciyarlara,
dalaga, sumuklara, sinir sistemina lazim olam material va dormanlari dagsimaq
uc¢un nanotexnologiyanin imkanlari gox boyukduir.

indi biz bir cox xastalikleri nanotexnologiya asaslanan yeni diagnostik tisullarla
asanliglave saliqailo askar eda bilirik.

Nanobiotexnoloji metodlar ve qurgularla maasir mualica Gsullarini
tokmillasdirmak, onlari yuksak saviyyaya qaldirmag mumkundur.

Darman dasiyicilari rolunu oynayan nanopolimerlardoan istifade edarak yuksak
vo effektiv naticalara nail ola bilarik. Tobiat bize saysiz — hesabsiz bioloji
polimerlar yaratmisdir. Bu polimerlardoan istifada edarak orqanizma darmanlarin
yeridilmasi tsullarini yeni saviyyaya galdirmaq olar.



Nanomateriallarin bazi zararli effektlari haqqinda

al hazirda 800 gadar kommersiya mahsullarinin
tot tertallar-var

= Organizma nanomateriallar asasan u¢ yolla, nafasalma,
dari ile kontakt zamani, ve hazm sistemi ile daxil ola bilir.

= Simali Karolina Dovlat Universitetinin Kimyavi
Toksikologiya tadgigatlari ve Farmokinetika Markazinin
alimlari muayyan etmigler ki, karbon nanoborucuglari
insaninn dari huceyralarini goturub apara bilir ve zulal
Istehsalina tesir edir.

= [acrubalar gostarmisdir ki, olgulari 10 nm-dan asagi olan
bark nanohissaciklarin sulu mahlulunda tek-tak ve

klasterlar formasinda darinin SC lipid matriksinden kega
bilir.



s Molekulyar muharrik huceyra
Y daxilinda spesifik sahalara
jaaausdl Yuklori dasiya Dilir.

il |\5s5lon kinezin

mikroborucuqlar boyu harakat
etdirilir.
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Funksionallasdiriimis
nanohissacik xarsang
huceyrasini taniyir va
onu mahv edir

Daha murakkab strukturlar

DNT birlosdirilmis dendrimer







