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ELEKTROMAQNETIZMIN INKISAFI

Elektrik vo magqnit hadisolori hagqinda molumatlar insanlara ¢ox godim
zamanlardan molum idi; ildirim, kehrobanin xassesi' vo s. qeyd etmok olar. Bundan basqa,
yiiksok, hiindiir osyalarin iti uclarinda bozi hallarda miisahide olunan isiglanmalar® —
elektrik bosalmasi da onlarda bu hadisslors boylik maraq oyatmisdi.

“Elelktriklonma” termini, bildiyiniz kimi, kohraba soziiniin yunanca torctimasindon
gotiiriiliib. Uzun illor bu termin kigik cisimlori 6ziine ¢okmak qabiliyystine malik olan
cisimloro samil edilirdi.

Elektrik hadisalori ilo yanasi maqnitlonma xassalori do gadimde insanlada ¢ox
boyiik maraga sabob olmusdu. Bu xassolordon o ddvrds insanlar1 aldatmaq mogsadi ilo
samanlar, falcilar, ara hokimlori moharatlo istifado edirdilor. Onlar “magnitlonmis suyun”
geyri-adi giico malik olmasim1 qeyd edir vo onun bir ¢ox xastoliklorin miialicosindo,
“ruhlarin qovulmasinda” giiciinii xiisusi geyd edirdilor. Maqgnitlonmis iynonin istigamati
gostormok gabiliyyatinin do insanlara molum olmasi hagqinda man sizo ke¢on miihazirads
molumat vermisdim.

Magnetizmo aid ilk traktat 1269-cu ildo Piyer de Marikiir (o ¢ox soyahot etdiyi
lictin onu Pereqrin do adlandirirdilar) torofindon yazilmis “Magnetizm haqqinda
gondariglor” asori olub. Lakin bu asor yalniz 1558-ci ilds is1q tizii goriib. O, bu asarinds
gostormisdir ki, bir-birina yaxinlasan magqnitlor ya bir-birini cazb edir, ya da italoyir.
Pereqrin, homginin, 6z traktatinda onu da qeyd etmisdir ki, yar1 boliinmiis maqnit 2
maqnita ¢evrilir vo ixtiyari domir parcast maqnitlo qarsiligl tasirde olanda, o da maqnite
cevrila bilir (maqgnit induksiya hadisasi).

Elektrik vo maqnit hadisalori haqqinda tasavviirlarin inkisafi

Ingilis alimi Vilyam Gilbert “elektriklonmo elminin atasi” hesab olunur. Onun
“Magqnit, maqnit oagyalar vo boylik magnit — Yer haqqinda” traktat: 1600-cii ildo Londonda
capdan cixir. Homin traktatda elektrik vo maqnit hadisolorine aid vo yalniz onun 6zii
torofindon aparilmis 600-don ¢ox tcriibolor verilmisdir. Gilbert ilk elektrik cihazimi —
elektroskopun prototivini (oxsarini) yaratmidir; bu ucu miitohorrik olan {i¢, vo ya 4 diiym
uzunlugunda ox idi. Bundan basqa o, fizikaya «elektrik» terminini gotirmisdir.

Elektrik masiminin yaradilmasi da bu hadisolorin Oyronilmosinds bdoyiik rol
oynamigdir. {1k belo masin (hava nasosu — miiasir vakuum nasosunun salafi) 1660-c1 ildo
alman fiziki vo Maqdeburq burqomistr Otto fon Herike torofindon yaradilmisdir. Bu
nasos vasitasilo Herike ¢oxlu tocriibslor aparmis, atmosfer tozyiqinin qiivvesini 6lgmiis vo
1654-cii il may aymin 8-do Reyxstaq iizvlari qarsisinda Magdeburq yarimkiiralori iizarinda

" kohrobani yuna siirtdiikds o xirda agyalar1 6ziina calb edo bilir. Ofsanalors asason, qodim yunan
filosofu Fales, qizinin kohrabadan olan yun ayiran oxu — cohrani ¢ox ¢atinlikls yun galiglarindan
tomizladiyinin sahidi olmus vo ona bu isdo kdmok edorkon kohrabanin qeyd eydiyimiz xassosini
kosf etmigdir.

? {nsanlar bu cii isiglanmalar1 “Ilahi Elmanin odu” adlandirirdilar, ¢iinki bu hadisni onlar ilk dofa
Elma kilsasinin qiillosindo miisahido etmisdilor.
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moshur tocriibosini hoyata kecirmisdir. Elektrik yiiklorinin itolonmosini vo elektrik
keciriciliyini tocriibs ila ilk miisahido edon do Herike olmusdur.

1735-ci ildo Sarl Diife (1698 — 1739) ilk dofo olaraq ildirimin elektrik tobioti
haqqinda ideyasini iroli stirmiis vo elektrik hadisslorinin nozariyyosini vermisdir. Diife bir
cox todqiqatlar naticasindo iki ciir elektrik garsiligli tosirinin — cazibonin va itolonmonin
movcudlugunu belo izah etmisdir: «elektriklonmis cismi elektriklonmomis cismo
yaxinlagdirdigda, onlar avvolco cazb olunurlar, elektriklonmomis cisim elektriklondikdon
sonra elektriklonmis cismo toxunduqda isa, onlar bir-birini italayirlor».

XVIII osrdon baglayaraq yeni faktlarin meydana golmasi yeni terminlorin do
yaranmasina zorurot yaratdi. 1742-ci ildo ingilis fiziki Jan Dezgiilye torofindon elmo
“kecirici” vo “izolyator” terminlori gotirildi. Elektrik hadisalorinin sonraki inkisafi 1745-ci
ildo holland fiziki, Leyden Universitetinin professoru Piter van Musenbruk torafindon ilk
kondensatorun (sonra onu leyden bankasi adlandirdilar) yaranmasi ilo baghdir. Bu dovrde
leyden bankasi ilo aparilan todqiqat islorinin, xiisusilo do kondensator bosalmasinin, elm
xadimlori qarsisinda gostorilmasi sensasiyaya sobab olmusdu.

Leyden bankasinin yaradilmasi comiyyat torofindon elektrik hadisolorina olan
marag1 artirmig, Franklin, Rixman, Lomonosov, Epinus kimi alimlorin bu sahodo
yetismasing tokan vermisdir.

Ik miistovi kondensator 1746-1754-cii illordo amerikanin dovlat vo siyasi xadimi
olmus (miiasir dilds prezidenti olmus) gorkomli fizik Benyamin Franklin (1706-1790)
torofindon yaradilmigdir. O, fizikaya ‘“kondensator”, “batareya” kimi terminlori
gotirmisdir.

Togribon elo homin dovrdo italyan fiziki Covanni Bekkariya elmo “elektrik
miiqavimoti” anlayisim1 gotirmis vo gostormisdir ki, elektrik yiikli kegiricilorin sothindo
paylanir. 1778-ci ildo iso yeno italyan monsoli Alesandro Volta (1745-1827) elmo
“elektrik tutumu” terminini gotirir.

Yeni terminlorlo yanasi, elektrik vo maqnit hadisolorini  komiyyatco
qiymatlondirmak {iciin elektrik qurgularinin yaradilmasi da vacib idi. Fransiz fiziki Jan
Nol (1700-1770) 1747-ci ilds elektroskop yaradir vo elektrik masinini tokmillogdirir. O,
har kasin gozii 6niinds elektrikls sar¢oni 6ldiiriir.

1745-ci ildo Peterburq alimi Georq Rixman (1711-1753) ilk elektrik ol¢ii
qurgusunu — elektrik gostoricisini” yaradir. Bununla Rixman cisimlorin elektriklonmasi
hadisasini, elektrik keciriciliyini dyronmis vo elektrostatik induksiya hadisosini kosf
etmigdir. 1752-53-cii illordo o, “ildirim masini1” yaradir vo atmosferds elektrik hadisolorini
todqiq edir. Lakin onun todqiqatlar1 6liimlo noticolonir. Belo ki, Rixman ildirimdan
yaranan elektriklonmoni doqiq qiymotlondirmok iigiin “gdstoricinn™ skalasina basini
yaxinlasdiran zaman, onu ildirim vurur vo o, 6liir. Bu hadisadon sonar kilss torafindon bu
clir todqiqatlarin aparilmasina gadaga qoyulur.

1745-ci ildon elektrik sahosindo tocriibslorine baglayan Rixmanin elektrik
sahasindoki an boyiik nailiyysti ondan ibarstdir ki, o ilk dofo olaraq «elektrik qiivvosini
O0lemok» tliglin miixtolif torozilordon istifado etmisdir. Bundan bagqa Rixman, elektrik
sahasinin varligii sdylomis vo bu sahanin tasirinin onunla monba arasindaki mosafodon
astliligmi gostormisgdir. Bu «namalum» ganun Rixmandan 40 il sonra Kulon torafindon
kost olunmusdur.



Olboatto ki, biitiin alinan faktlarin nozori izah1 olmalidir. Elektrik hadisalorini izah
etmoyo cohd gostoron ilk fizik Franklin olmusdur. O, elektrik hadisolorinin nozoriyyasini
(1749) vermoklo yanasi, ildirimin elektrik tobiotli oldugunu siibut etmisdir.

Franklinin elektrik nazoriyyasinin osasini toskil edon miiddsalarindan bir negosini
geyd edok:

«1. Elektrik substansiyasi ¢ox kigik hissociklordon ibaratdir: o he¢ bir maneoyo rast
golmoadon ¢ox asanligla, hotta sixligi bdyilik metallara da daxil olmaq qabiliyyating
malikdir.

3. Elektrik substansiyasi adi materiyadan onunla forqlonir ki, elektroneytral
materiyanin hissaciklari qarsiligli cazb olunurlar, elektrik substansiyasimin hissaciklori is9
bir-birini italayirlor.

4. Elektrik substansiyasinin hissaciklorinin qarsiligli itolonmaolorine baxmayaraq,
onlar digor materiya torofindon giiclii cozb olunurlar.

7. Adi materiyada onun tuta bilocoyi qodor elektrik substansiyasi olur. Ogor
materiyaya olavo substansiya daxil edilso, bu olavo substansiya materiyanin otrafinda
yigilaraq elektrik atmosferini yaradacaq; bu halda deyirlor ki, cisim elektriklonmisdir.

15. Elektrik atmosferi ortiildiiyli cismin formasini alir....»

Elektrik vo magqnit hadisalorinin ilk riyazi nozoriyyosi iso peterburq alimi Frank
Epinus (1724-1802) torafindon irali siiriilmiisdiir. Onun 1759-cu ilds Peterburqda latin
dilindo «Elektrik vo magnetizm nozoriyyasinin tocriibi asaslar» kitab1 capdan ¢ixmisdir.
Cisimlorin miimkiin olan biitiin qarsiligl tosirlorini todqiq edon Epinus, elektrik, vo ya
maqnit kiitlolorinin itelonma qiivvalorinin kiitlolor arasindaki masafonin artmasi ilo
azaldig1 fikrini belo ifads etmisdir: «...bu funksional asililigin riyazi sokli mona molum
olmadigima baxmayaraq, tam ominliklo soyloya bilorom ki, bu komiyyatlor, caziba
qlivvesino uygun olaraq, aralarindaki mosafonin kvadrati ilo tors miitonasib olacaqlary.
Epinus tocriibi yolla elektrik induksiyasini naqillords vo dielektriklords todqiq etmis, onun
dielektriklordo nisboton zoif oldugunu gormiisdiir. Bununla da Epinus, dielektriklords
polyarlagsma hadisosini kosf edon ilk alim olmusdur.

Elektrostatikanin ilk qanununun kosfi

Yiiklii cisimlor arasinda mdvcud olan qarsiligl tosiri 6lgmoys cohd edon ilk alim
alman fiziki Kransensteyn olmusdur. O, 1746-c1 ildo elektrik masininin siiso sar1 ilo polad
ipdon asilmig disk arasinda mdvcud olan tosir qiivvasini 6lgarkon bdylik xotaya (245%) yol
vermosing baxmayaraq, diizgiin olaraq gostormisdir ki, bu qiivve disk ilo sarin arasindaki
mosafs ilo tors miitonasibdir. Lakin o, bu hadisonin diizgiin elmi sorhini vera bilmomisdir.

Bu problemin diizgiin halli Kulondan da avval ingilis alimi C.Robayson torafindon
verilmigdir. Robayson qeyd edirdi ki, ogor yiiklii hissociklorin Olgiilori aralarindaki
mosafodon ¢ox kigikdirso, onda qarsiligh tosirdo olan yiiklii hissociklori néqtovi hesab
etmok olar. Aparilmis todqgiqatlar noticosindo o bu qonasto golir ki, “sferalar arasinda
movcud olan tosir onlarin moarkazlori arasindaki mosafonin kvadrati il tors miitonasibdir”.
Lakin Royaldsonun bu naticolori Kulon ganununun kosfindon sonra - 1801-ci ildo cap
olunur.



Eyni tocriibalori 1771-ci ildo ingilis alimi Henri Kavendis do (1731-1810)
aparmisdi. O, tocriibi yolla gostormisdir ki, elektrik yiiklorinin qarsiligh tosir qlivvesi »~"
ilo miitonasibdir (n=2£1/50). Kavendis torofindon kosf edilon bu qanun c¢ap edilmadiyi
lclin namolum qalmis vo yalniz 1874-cii ildo Kavendis noslinin vosaiti hesabina
Kembricds yaradilmig laboratoriyanin ilk professoru olmus Maksvell torafindon 1879-cu
ildo lizo ¢ixaraq ¢ap olunmusdur.

1891-ci ildo elektrofizik Xevisayd yazirdi: «Kavendisin 6z noticolorini ¢ap
etdirmomosi  bagislanilmaz  «giinahdir». Kavendisin bu  «giinah1»  noticosindo
elektrostatikanin asas qanunu olan “elektrik qarsiligl tosir ganunu” elm tarixino Kavendis
qanunu kimi yox, mohz Kulon ganunu kimi yazilmis oldu. Fransiz fiziki vo harbi
miihondisi Sarl Kulon (1736-1806) 1777-ci ilds sa¢in, ipak vo metal saplarin firlanmasini
todqiq edorak, firlanma bucagi ¢-nin firlanma qiivvesi P-don, sapin uzunlugu /-don vo

radiusu r-don asililigin1 asagidak: kimi riyazi sakilds ifads etmisdir: Q= c%l.

Kulon, 1784-cii ildo yaratdig1 burulma torozi vasitosilo elektrik vo maqnit garsiligh
tosir qanunlarini kosf etmisdir.

Kulon torofindon almman noticolor elektrostatikanin  riyazi nozoriyyasinin
yaranmasina tokan vemisdi.

Elektrostatikanin inkisafinda Maykl Faradeyin (1701-1867) rolunu xiisusi qeyd
etmok lazimdir. O, ¢oxlu sayda fundamental ganunlar kosf etmisdir ki, bunlardan biri do
elektrik yiikiiniin saxlanilmasi qanunudur. Faradeyin elmi nailiyyatlorinin oksoriyyati
elektromaqgnetizms aid oldugu {i¢iin, onun kosflori haqqinda daha otrafli moalumat mohz
elektromaqgnetizm bdlmasinds verilacok.

Italyan anatomu va fizioloqu Luidji Qalvaninin (1737 — 1798) do elektrostatikanin
inkisafinda Oziinomoxsus rolu olmus vo o, elektrofiziologiyanin banisi kimi tarixo
diigmiisdii. 1786-c1 ildo Qalvani qurbagalar iizorinde todqiqat aparan zaman onlarin
ayaqlarinda qisamiiddotli elektrik coroyant impulslarinin oldugunu goérmiis vo 06z
noticolorini 1791-ci ildo yazdigr “ozolo horokoti zamani elektrik qilivvelori haqqinda
traktat” osorindo vermisdir. Burada o gostormisdi ki, elektrik coroyani omolo golon zaman
qurbaganin ayagina metal moftil birlosdirdikdo, azolodo yigilma bag verir. Ogor kegirici
element kimi 2 miixtolif metaldan, mos., domir vo giimiisdon istifado edilorse, azolo daha
cox yigilmaya moruz qalacaq vo bu y18ilma uzunmiiddastli olacaq. Qalvani bu ndv coroyani
“heyvan elektriki” adlandirmisdi.

Homin dovrdo elektrik hadisolorini dyronon Volta 1792-ci ilde Qalvaninin
tadqiqatlarin1 tokrarlayaraq, 2 miixtalif kegiricidon - metal vo su mohlulundan istifads
etmis vo bu ciir gapali dovronin rolunu yiiksok qiymstlondirmisdi. O, gostormisdi ki,
coroyanin axmasi li¢iin 3 keciricinin — 2 metal, 1 mohlul, vo ya 2 mohlul, 1 metalin olmasi
vacib sortdir. Bu todqiqatlarin noticasi olaraq o, 1799-cu ildo ilk dofs sabit coroyan
monbayini — volta batareyasini (ilk qalvanik elementi) yaratmis, elektrik komiyyati, hocm
vo gorginlik arasinda olago oldugunu gostormis, 1775-ci ildo elektrofor, 1777-ci ildo
gatran elektroforu, 1783-cli ildo saman voraqli hossas elektroskop vo s. cihazlar ixtira
etmisdi. Volta torofindon yeni cihazin — Volta dirayinin kosfi elektrik coroyaninin todqiq
edilmosi tigiin yeni imkanlar agmigdi.



Elektrostatikanin inkisafi ii¢iin digor addim ingilis alimlori Nikolson (1753 — 1815)
vo Kapleyl (1768 — 1840) torofindon atilmisdi. Onlar coroyan kecon dovroni su
doldurulmus boru ilo qapayaraq goérmiislor ki, suya batirilmis elektrodlarin birindon
hidrogen ayrilir, digerinds iso tursulasma bas verir. Bununla da, 1800-cii ilds ilk dofs
olaraq galvanik carayanla suyun par¢alanmasi hadisasi miisahids olunur.

Sabit coroyan menbayinin yaradilmasi elektrikin sirlorinin agilmasi yolunda agar
olur. Bir ¢ox tadqiqatgilar i¢orisinds adi moktob miisllimi olan Simon Omun (1787-1854)
nailiyyatlorini xiisusi qiymatlondirmok lazimdir. Om, apardigi tadqiqatlar naticoesinde
1826-c1 1lds indi onun adimi dastyan Om ganununu — elektrik dévrasinin asas qanununu
kost edir. 1827-ci ildo 0, ganunun noazariyyasini verir vo elma “elektrik horokot qiivvosi”,
“gorginlik diisglisii”, “keciricilor” kimi terminlori gatirir.

Om gqanununu yadimiza salaq: FElektrik dovrasindaki carayan siddati homin
hissadaki garginlikla diiz, miigavimatla tors miitanasibdir.,

L
==
R

Burad [ — corayan siddati (A), U — gorginlik (V), R — miigavimatdir (Om)a

Sabit coroyan qanunlarinin sonraki inkisafi Kirxovun adi ilo baghdir. O, 1845-47-ci
illords uclar1 qalvanik elementlordon va digar carayan monbayindon ibarat olan saxslonmis
dovra liglin 2 gayda verir. 1-ci qayda xotti kegiricilordo elektrik yiikiiniin saxlanilmasi
qanununu, 2-ci gayda iso Om ganununun naticasini 6ziinds tozahiir edir.

1863-cii ildo amerikali fizik Qan yeni effekt (Qan effektini) miisahido edir. Bu
effektin mahiyyati ondan ibaratdir ki, qallium arsenid kristalina boyiik gorginlik verdikdas,
homin kristalin uzunlugundan asili olaraq, dovrodo miioyyon tezliyo malik corayanin rogsi
misahido edilir. Bu effektdon indi do genis sokildo oksor generator vo giiclondiricilordo
istifads olunur.

Daha sonra elektrik vo maqgnit hadisolorinin  komiyyst baximindan
giymatlondirilmasi {iclin hor hansi bir sistemin yaradilmasi zorursti yarandi. Bunun oasasi
alman fiziki vo riyaziyyatcisi Karl Qauss (1777-1855) torafindon qoyuldu. O, 1832-ci ildo
“miitloq vahidlor sistemini” yaradir ki, bu sistemds zaman vahidi olaraq 1 saniyas, uzunluq
vahidi olaraq — 1 mm, kiitlo vahidi olaraq ise 1mq gotiiriiliir. Onun bu addimindan sonra
digor vahidlor sistemlori do yaranmaga baslayir. Bunlar igorisindo on ¢ox islodilon sistem
Beynolxalq Vahidlor Sistemidir.

Elektromaqnetizmin yaradilmasi

Qadim dovrlorda bela hesab edilirdi ki, elektrik vo maqnit hadisalori bir-birinden
asili olmadan bas verir vo bu 2 hadiso bir-biri ilo baglh deyildir. Lakin 1749-cu ildo
Franklin goriir ki, elektrik vo maqnit hadisalori arasinda miioyyon bagliliq var vo magnit
hadisolori birbaga olaraq elektrik hadisolorinin tozahiirtidiir.

Sabit coroyan monbaoyi yaradildigdan sonra iso 1820-ci ildo Xans Xristian Ersted
(1777-1851) miiayyan edir ki, moftildon axan elektrik corayaninin tosiri altinda maqgnit oxu
0z istiqgamotini doyisir. Danimarka alimi Ersted torofindon edilon bu kosfdon sonra fizikada
yeni istigamat — elektromaqgnetizm yarandi.



Erstedin Kopenhagen universitetinds toloboalora gostordiyi tocriibs zamani miisahido
etdiyi bu hadiso, o dovrdo sensasiyaya sobab oldu vo elm adamlarimi elektrik vo magqnit
hadisalori arasinda mdvcud olan garsiligli olagon1 6yronmoya sévq etdi.

Erstedin kosfindon sonra 1820-ci ilin sentyabr ayinda Araqo onun tocriibolorini
tokrar edorok gostormisdir ki, coroyanli maftil domir hissociklorini do 6ziino colb etmok
qabiliyyatino malikdir. Elo homin ilin oktyabr ayinda fransiz fiziklori Jan Batist Bio (1774-
1862) vo Feliks Savar (1791-1841) torofindon elektrik coroyaninin yaratdigi maqnit
sahasinin intensivliyinin qiymati toyin edilmis, Laplas torafindon iss bu ganunun riyazi
diisturu verilmisdir.

Bu islorlo maraqlanan alimlorden biri fransiz fiziki Amper oldu. Amper 6z elmi
foaliyyatino riyaziyyat¢t kimi baglamasina basmayaraq, ona diinya sohrsti qazandiran
fizika sahasinda yerina yetirdiyi elmi islori olmusdur. Maqgnit sahasinin carayanli naqile
tosiri, vo ya iki coroyanli naqilin garsiligl tosir qganunu Amper torafindon kosf olunmusdur.
Amper belo hesab edirdi ki, Ersted kosfinin mogzi birbasa olaraq axan coroyandan asilidir.
Amper ilk dofo olaraq 6z tocriibalorini sorh edorkon “elektrik coroyani”, ”corayanin giicii”,
«elektrik dovrasi» terminlorindon istifado etmisdir.

Amper 6z adin1 dastyan Amper qanununu kosf etmis, elektrik corayaninin istigamaoti
ilo onun yaratdig1 maqnit sahasinin istigamati arasindaki asililigi tapmis, maddonin maqnit
xassalarini izah etmok iigiin “bdyiik maqgnitin kiilli migdarda elementar magnitlordon togkil
olundugu va har bir elmentar maqnits daxilinds qapali elektrik carayani axan molekul kimi
baxmaq” hipotezini irali siirmiisdiir. Beynoalxalq Vahidlor Sisteminin oasas vahidlorinden
biri olan corayan siddsti vahidi amper onun adini dasiyir. Biitiin bu nailiyyatlorina gors
etiraf etmok olar ki, mohz Amper miiasir elektrodinamikanin banisidir. Onun elmi
foaliyyatnin naticasi olarag Nyuton mexanikasina uygun elektromaqgnit nozoriyyasi
yarandi.

Onu da qeyd etmok lazimdir ki, horfi torciimodo “elektrodinamika™ “elektrik
ylklorinin horokoti vo qarsiligh tosiri haqqinda elm” demokdir. Lakin miiasir anlamda
elektrodinamika (xiisusilo klassik elektrodinamika) elektromaqnit sahosinin elektrik
yiiklori vo corayanlar ilo bagliligina asaslanan elm kimi gobul olunur.

1826-c1 ildo Amperin sirf tocrilboys osaslanan “Elektromaqnit hadisslorinin
nozoriyyasi” osori ¢apdan ¢ixir. Maksvel onun bu nozoriyyosinin Nyuton ruhunda
yazildigin1 geyd edorok, Amperi “elektrikdo Nyuton” adlandirir.

Amper qanununu analiz edon holland fiziki Lorens maqnit sahasinds harokat edon
yiiklii zorrociyo tosir edon qiivve iiglin (indi onu Lorensin sorofino “Lorens qiivvosi”
adlandirirlar) tonlk yazir.

XIX osrdo fizikada “fiziki qiivvolorin Uimumiliyi” ideyasi hokm siiriirdii. Bu
ideyanin asas tosobbiiskar1 iso Faradey olub. “Elektrik coroyanmi ilo magnetizm arasinda
hans1 bagliliq var? Onlar1 bir-birino ¢evirmok olarmi?” suallarini veron Faradey 1831-ci
ildo “Elektromaqnit induksiya qanununu” kosf edir.

Fundamental tocriibolor aparan Faradey ilk elektrogenerator — Faradey diyircoyini
yaradir. Onun apardigi elmi istigamot elektrik, maqnit, maqgnitooptika, elektrokimya
saholorini ohato edir ki, bunlar igorisindo 1833-cii ildo kosf edilmis elektroliz qanunlarini,
1845-ci ildo - diamaqnetizmi vo polyarlasmis is1q miistovisinin maqnit sahasinda
firlanmasini (Faradey effektini), 1847-ci ildo paramaqgnetizmi gostormaok olar.



Faradey fizikaya «qilivvo xotlori», katod, anod, ionlar, elektroliz, elektrolitlor, anion,
kation, elektrodlar, dielektrik niifuzlugu, vo s. anlayislart daxil etmis vo isigin
elektromaqnit tobiotli olmasi hipotezini iroli siirmiisdiir. Mohz Faradeyin tocriibi
todqgiqatlart Maksvel torofindon yaradilmis elektromaqgnetizm nozoriyyasinin asast oldu.
Eynsteynin fikrinco Faradey torofindon iroli siiriilon saho ideyasi Nyutondan sonra edilon
on orijinal kosfdir.

Tarixi hoqigot tigiin geyd edok ki, amerikali fizik Jozef Henri do Faradeylo eyni
ilde, yoni 1831-ci ilds elektromaqnit induksiyasi hadisesini miisahids etmisdir. Lakin
Henri, Faradeydon forqli olaraq, 6z naticalorini ¢ox gec cap etdirdiyi {i¢iin bu ganun da,
digor oxsar situasiyali ganunlar kimi, tarixo Henrinin adi ilo deyil, Faradeyin adi ilo
dismiisdii.

Jozef Henrinin elmi nailiyyati bununla bitmir. O, ilk dofs olaraq, 1828-ci ilds 1 ton
ylkii qaldira bilon giiclii nalabonzor maqnit konstruksiya edir, 1831-ci ildo elektrik
miuhorriki diizeldir, 1832-c1 ildo 6z-6ziino induksiya vo ekstra coroyan hadisolorini kosf
edir.

Elektromaqnetizm kosf edildiyi il elektromaqnit teleqraf ideyasi da irali siirtilmiisdii.
Bu ideyadan istifado edon rus diplomati P.L.Sillinq (1786 — 1837) 1829-cu ildo rus
harflorini vo roqomlorini 6tlira bilon alti multiplikatordan ibarat teleqraf aparati yaratmis
vo onu Qis sarayinda qurasdirmisdir. Bundan basqa, 1833-cii ildo Qaus vo Veber teleqraf
xottini qurmagqla, astronomiya vo fizika laboratoriyalari arasinda oslage yaratmislar.
Amerika ixtiragis1 Samuil Morze (1791 — 1872) torafindon iki isaradon — xatt vo ndoqtodon
ibarat xiisusi olifbaya malik gondorilms vo gabul edilms sxemi hazirlandiqdan sonra bu
elektromaqnit teleqraf apparatlari ¢ox siirtolo yayilmisdir.

Maksvel tanliklori

Maksvel tonliklori asas tocriibi naticalori 6ziinde oks etdiron fundamental tonliklor
hesab olunur. Maksvelo kimi Laplas, Peasson, Amper, Qaus, Veber, Neyman vo digorlori
mexaniki tosovviirlor asasinda elektromaqnit hadicalorinin nozoriyyosini yaratmiglar. Bu
nozoriyya (uzaga tosir nozoriyyasi) bir ¢ox tocriibi faktlar1 izah edo bilirdi. Lakin elo
faktlar var idi ki, bu nozoriyys corcivosine sigmirdi. Yalmz Faradey, yiiksok riyazi
qabiliyyato malik olmadan bels, bu “gdzal” nozoriyyaye realist yanasma ilo qarsi ¢ixa bildi
(deyilonlora goro Faradey riyaziyyati bilmaso do, riyazi simvollart homiso mohobbat dolu
baxislarla seyr edib va riyaziyyati bilonlors hor vaxt qibts ils baxib).

Maksvel, Faradeyin biitiin hadisolori riyazi simvollardan istifads etmadon
Oziinomoxsus sokilds izah etmasini yliksok giymatlondirirdi.

Maksel elektromaqnit sahasini “fozada movcud olan harokat, vo ya gorginlik” kimi
gobul edirdi. O deyildi: “Ixtiyari enerji, hansi formada tozahiir etmosindan asil1 olmayaraq,
elo mexaniki enerjidir... Elektromaqnit hadisslorindoki enerji do mexaniki enerjidir”. Bu
fikirlorini Maksvel enerjinin saxlanilmasi vo ¢evrilmosi qanunlarima osaslanaraq
sOyloyirdi. (Bildiyimiz kimi, homin qanunlara osason “ixtiyari enerji mexaniki enerjiyo
ekvivalentdir”).

1864-cii ildo Malsvel ilk dofo 6z naticalorini London Kral Comiyyati garsisinda
“Elektromaqnit sahasinin dinamik noazoriyyasi” movzusunda etdiyi dokladinda verir. O,
burada isigin elektromaqnit tobiotli olmasi hipotezini do irali siiriir. Bu naticoya o, is1q
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siirotinin  vo elektrodinamik sabitinin Olgiilmosi liglin aparilan tocriibalorin analizi
noticosindo golmisdi. Bu 2 gostoricinin bir-birina belo yaxin qiymoto malik olmasi faktina
o zaman he¢ kim ohomiyyot vermomisdi (yoni hom is1q siiroti {Ug¢lin, hom do
elektrodinamik sabit {i¢iin tocriibalor natissinde alinan giymsat eyni olub, ~ 3-10° m/san -o
barabor 1di).

Ilk dofs Maksvel bu va digar faktlari, Fizo vo Fukonun isiq siirati {iciin alinmis
naticolori tohlil edorok asagidakilari soylomisdi: “Monim fikrimca, naticalorin iist-iisto
diismasi onu siibut edir ki, 1) 1s1q vo magnetizm eyni xassoli vo eyni substansiyanin
noticosinin gostaricisidir; 2) is1q, elektromaqnit gqanunlar1 ¢orgivosinds saho torofindon
otiiriilon elektromaqnit hoyacanlanmasinin tozahiiriidiir.

Maksvelin 1873-cii ildo yazilmis “Elektrik vo maqgnetizm haqqinda traktat™ osori,
onun uzun illor apardigi tocriibolorinin on ugurlu gostaricisidir. “Elektromaqnit sahasinin
osas tonliklori” adlanan bolmodo 12 tonlik verilmisdi ki, bu tonliklor indi do miiasir
fizikanin fundamental tonliklori hesab olunur. I tonlik onu gostorir ki, elektrik sahasi
zarrociklor noticasindo yaranir vo bu sahonin qiivvo xatlori zorrociklordo baslayir vo
zorraciklordo qurtarir. II tonlikdon aydin olur ki, maqnit zarrociklori elektrik zorraciklori
kimi saorbast sokildo moévcud olmur. III (vektorial) tonlik Faradeyin elektromaqnit
induksiya ganununu tozahiir edir. Magqnit sahosinin ixtiyari induksiya doyisikliklori
burulganl elektrik sahasinin yaranmasina sobab olur. Sonuncu vektorial tonlikdon aydin
olur ki, coroyanin vo elektrik sahosinin zamana goro doyismosi maqnit sahosinin
monboyidir.

Malsvel torafindon irali siiriilon bu noazoriyyo, hotta onun ilk miidir 1slodiyi Kavendis
laboratoriyasinin omokdaslar1 torafindon do basa diistilmomisdi. Laplas vo Amper ruhunda
tokmilloson, formalasan fransiz fiziklori Maksvel nozoriyyosinin ¢otin vo mohz onun
fantaziyasinin naticosi oldugunu sdyloyirdilor. Bu nozoriyyanin gobul olunmasinda Henri
Hersin todqiqatlart miihiim rol oynadi. Belo ki, 1885-ci ildo Hers elektromaqnit dalgalarini
kosf etmoklo yanasi, homin dalgalarin uzunlugunu va siiratini dlgmiisdiir. O, gostormisdi
ki, elektromaqnit dalgalar1 isiga analoji olaragq, hom oks olunurlar, hom do sinirlar.
Bununla da, Maksvelin “isigin elektromaqnit tabistli” olmasi ideyasi 6z tosdiqini tapir.
Hers ham do onu gostarir ki, onun kosf etdiyi elektromaqnit dalgalar1t Maksvel tonliklorina
tabe olurlar.

Hersin kosfindon sonra elektromaqnit dalgalar1 vasitosilo naqilsiz rabito yaradilmasi
ideyas1 yaranir ki, bu da sonda radionun kosfi ilo noticolondi (Popov, 1896).

Maksvel torofindon iroli siliriilmiis is1q tozyiqi ideyasini lord Kelvin uzun miiddot
qobul etmirdi. Lakin rus fiziki Lebedevin tocriibolori onu bu fikirdon dasmdirir. Oz
memuarinda Kelvin buna belo sorh vermisdi: “Mon biitiin Omriim boyu Maksvelo
miiqavimot gostormisom, onun nazoriyyosini, xiisusilo do, is1q tozyiqi ideyasini qgobul
etmomisom...Lebedev iso moni onun tacriibalori garsisinda toslim olmaga vadar etdi”.



Miihazird 5-9 aid imtahan suallar
1. Elektromagnetizmin inkisafi
2. Elektrik vo maqnit hadisolori haqqinda tosovviirlorin inkisafi
3. Vilyam Gilbertin, Otto fon Herikenin, Sarl Diifenin elektrik vo maqnit hadisalorinin
Oyranilmasindos rollar1
4.  Franklinin elektrik nazariyyasinn miiddoalar

5. Elektrik vo maqnit hadisslorinin riyazi nazariyyesinin yaradicisi Frank Epinusun
elmi nailiyyatlori
6. Elektrostatikanin ilk ganununun — Kulon gqanununun kasfi

7.  Henri Kavendisin vo C.Robaysonun elektrostatikanin inkisafinda rolu

8. Maykl Faradeyin, Luidji Qalvaninin, Voltanin vo s. alimlorin elektrik vo maqnit
hadisalorinin dyronilmasi istigamotinde aldiglar1 fundamental noticolor

9. Sabit coroyan ganunlarmin inkisafinda Simon Omun, Kirxovun, Qanin vo Karl
Qaussun nailiyyatlori

10. Elektromagnetizmin yaradilmasi

11. Faradeyin elektromagnetizmin inkisafinda rolu

12. Elektromaqnit teleqraf ideyasi

13. Maksvel tonliklori

14. Maksvelin elektromanetizmin riyazi nazariyyasinin yaradilmasinda rolu



