MUHAZIRO-1

Fizika fonninin tarixinin vo metodologiyasinin tohlilit elmi fiziki tofokkiiriin
formalagsmasinin osasin1 toskil etdiyi t¢iin, bu fonnin golocok fiziklor torafindon
Oyronilmasi boylik 6nom dastyir. Galin avvalcas “fizika” séziiniin mahiyyatini agaq.

Orta moktob kursundan bilirik ki, “fizika” yunan sozii “fizik”-don gotiiriiliib, tobiot
monasini verir. Miiasirlorimz fizika fonnini materiyanin qurulusunu, onun sado
formalarmin harakotini vo onlar arasindaki qarsiligh tesirlorini Gyronon elm kimi gobul
edirlor. Miiasir fizika iso, bildiyimiz kimi, elementar zorrociklori, molekulun atom
niivalarini, bu zarraciklorin makroskopik aqreqatlarini — bark cisimlori, mayelari , qazlar
(bura plazma da daxildir), vo homg¢inin, maddonin zorrociklorini sistemlor halinda
birlasdiran fiziki sahalorin todqiqi ilo masgul olur.

Hor bir fonnin tolobolor torofindon Oyronilmasi miioyyon bir mogsadi toronniim
etdiyi U¢iin, “Fizikanin tarixi vo metodologiyas1” fonninin do 6z mogsadlori vo bu mogsado
catmagq Uciin mosalolori vardir:

Foannin moqsadi digar tobist elmlorinin bazasimin oOyranilarak, ilk novbads
fizika haqqinda tasovviirlorin formalasmasindan, sonra is3 fizikanin isul vo
metodlarimin inkisaf tarixinin oyronilmasindan ibarstdir. Bunun {i¢lin 6zlimiizo ilk
ndvbado asagidaki masalalori aydinlasdirmaliyiq:

1. Fizika elminin yaranma riiseymlarini, fundamental ideya ve anlayislarin
formalagsmasini, qganun, prinsip v® konsepsiyalarin mahiyyatlorini basa
diismoliyik;

2. Bunlarin osasinda bir fizik olaraq toxoyylliimiizdo diinyanin fiziki xoritosini
formalasdirmaga cohd etmoliyik;

3. Fiziki biliklorimizi sistemlosdirmoliyik.

Biitiin elmlorin tarixi yazilan zaman oldugu kimi, fizikanin tarixini tshlil edsn
todqiqateilar da, xronoloji ardicilligla faktlarin yazilmasindan imtina edorok, elmin inkisaf
dinamikasini basa diismoyo caligmiglar. Bunun ii¢lin onlar, ilk ndvbado, fiziki qanunlarin
hans1 ideyalar asasinda kosf olundugunu aydinlagdirmagi garsilarina magsod qoymuslar.

Bir cox tobiot elmlori kimi, ftzika elminin do inkisafina tokan veron ideya vo
nozariyyolar osrlor boyu bir ¢ox ongollors, kilse torsfindon analoqu olmayan coza
gadagalarina moruz qalmis, vo bu sobobdon do, onun inkisafi XV osro kimi ¢ox long
getmisdir. Lakin XV osrdon baslayaraq, mogsadli elmi-todqiqat islorini aparmaq {igiin
nozori vo tocriibi metodlarin islonib hazirlanmasi, fizika elminin miiasir soviyyoyo
catmasinda miihiim rol oynamisdir.

Fizikanin inkisafini, osason, asagidaki morholalora bolmok olar:

I. Baslangic dovr: antik dovrdon XI osro kimi olan dovr;
II. Fizkanin bir elm sahasi kimi formalasdig1 dovr: XI osrin avvallorindon XVIII
asrin sonuna kimi olan dovr;
III. Klassik fizika dovrii:
1. I morhalo — XVIII asrin sonu XIX asrin 60-c1 illori;
2. II moarhoalo — XIX asrin 60-c1 illorndoan 1894-cii ilo kimi;
3. III moarhals — 1895-1904-cii illar;
IV. Miiasir fizika dovrii: 1905-ci ildon XXI asrin avvallarine kimi olan dovr.



Qadim dovrdon XI asro kimi olan dovr fizikanin baslangic dovrii adlanir. Bu dovr
tobiotdo bag veron ayri-ayr1 hadisolorin fiziki mahiyyotinin basa diisiildiiyti bir dovr kimi
cox dayarlidir. Neco deyarlor, bu dovr fizikaya girisdir.

Fizika bir elm kimi 6z inkisafin1 Qalileydon gotiirtir. Qalileydon Nyutona kimi olan
dovr fizikanin baslangic fazasi olub, onun bir elm sahosi kimi formalasmasina tokan
vermisdir.

Sonraki dovr Nyutondan baglayir. Nyuton diinyanin ilk fiziki (mexaniki) modelini
vermigdir. Nyuton ilo baslamis vo Eyler, Dalamber, Lagranj, Laplas vo basqalar ilo davam
etdirilmis klassik fizika iki asr 6z hokmranligin1 saxlamis va yalniz XIX asrin avvallarinds
klassik fizika qanunlar ilo izah edilmoyon faktlar qarsisinda arxa plana kegmok
maocburiyystinds qalmisdi. Nyuton fizikasina ilk zorboni XIX osrin 60-c1 illarinds
Maksvelin elektromaqgnit saha nozoriyyasi — Nyuton mexanikasindan sonra ilk boyiik fiziki
nozoriyys vurmusdur. Bu 1s9 fizikada inqilabi doyisiklikloro sobab olmusdur. Ona goroe do
klassik fizikanin inkisaf dévriinii 3 morhoaloya boliirlor: Nyutondan Maksvelo godor olan
dovr (1687-1859), Maksveldon Rentgenoa godor olan dovr (1860-1894) vo Rentgendon
Eynsteyno qodor olan dévr (1895-1904).

1895-ci ildon 1904-cii ilo kimi olan morholo fizikada yeni inqilabi yeniliklorlo
baglidir. Mohz bu morhoslads nisbilik vo kvant nozariyyslarinin tomali qoyulmusdur. 1905-
ci ildo Eynsteyn torofindon nisbilik nozoriyyosi iroli siirlilmiis vo Plank torofindon
sOylonilon kvant ideyalar1 bagariyyat torafindon gobul olunaraq diinyanin yeni bir fiziki
modeli — kvant-relyatvistik sokli yaradilmisdir.

Miiasir fizika dovriinii do sorti olaraq 3 morhaloyo bélmok olar: I marhalo (1905-
1931) relyatvistik vo kvant ideyalarindan genis istifado etmoklo Nyutondan sonra 4-cii
fundamental nozoriyyanin yaranmasi ilo basa ¢atan morhalo kimi gobul edilir; I morhalo
fiziklorin materiyanin daha bir yeni saviyyaslarina niifuz etdiyi subatom fizika marhalasidir
(1932-1954); vao nohayat III marhals subniive vo kosmos fizikas1 morhoalosidir. Bu morholo
elmi-texniki inqilab ilo iist-listo diismiis vo yeni texnologiyalarin, o ciimlodor
nanotexnologiyalarin inkisafina boytiik tokan vermisdir.

Fizikanin metodologiyasi iso 2 yanasma {izorindo qurulur: empirik vo nozori.

Miihazirs saatlarinin azligi ilo olagadar, qodim dévrds fizikanin formalagmasi
haqqinda sizloro qisa molumat veracom. Lakin bu o demok deyil ki, mon godim yunan
filosoflariin fizikanin inkisafindaki rolunu qiymotlondirmirom. ©Olbatto ki, elmi
tofokkiiriin, montiqi yanasmanin formalagsmasinda gqodim yunan filosoflatinin omayi
doyarsizdir.

FIZIKA ELMININ QODIiM DOVRLORDO INKISAFININ QISA
XRONOLOGIiYASI
(Pifagor, Samoslu Aristarx, Empedokl, Demokrit, Platon, Aristotel,
Epikiir, Lukretsi, Arximed)

Yunan miitafakkirlari. Bir cox elm saholorinin inkisafinda Qadim Sorq alimlorinin
boyiik xidmotlorino baxmayaraq, miiasir fizika elminin votoni Qadim Yunanistan hesab
edilir. Qadim Yunanistanda fizika, bir elm sahosi kimi, hom nozori, hom do tocriibi olaraq
formalagmisdir.




Qadim Misir vo Vavilonda miitofokkir insanlar hor hansi bir noticoni alanda bu
noticoyo dogmatik yanasmis vo «bunu yalniz belo etmok lazimdir» demislorso, yunan
filosoflar1 noticoni o dovrdoki molum anlayiglara gors isbat etmoyo, onun riyazi ifadssini
vermayo ¢alismiglar. Buradan o naticoya golinir ki, Vavilon vo Misirdo elm praktikanin
tolobi noticosindo meydana golmis vo inkisaf etmis, bundan forqli olaraq Qodim
Yunanistanda iso insanlar elmi yalniz onun hoyati zorurot olduguna goro deyil, onun ¢ox
maraqli bir mosguliyyot olduguna goro sevmis vo Oyronmislor. Aristotel torafindon ilk
alimlorin «filosoflar» (latinca torclimosi miidrikliyi, aqilliyi sevenlor demakdir)
adlandirmasi deyilonlora oyani siibutdur. O dovrds Yunan comiyystinds belo miidrik
insanlara ¢ox giiclii tolobat oldugundan alim vo miollim pesolori yaranmis vo inkisaf
etmisdir.

«Diinyanin ilaht qiivve torofindon yaranmasi» ideyasint irali siiron din
xadimlorindon forqli olaraq, yunan filosoflar1 diinyanin obadi vo yaradilmayan oldugu
ideyalarim1 — dialektik inkisaf ideyasimni vermislor. Ona goro do agqillor yunanlar
«anadangolmo dialektik baxisli insanlar» hesab edirdilor.

Tarixon materialist baxiglarla yanasi, folsofods Pifaqor vo onun tolobolori torafindon
tomoali qoyulmus, idealist baxislar da inkisaf edirdi. Folsofo elmini todqiq edon tarixgilor,
haqqinda ¢oxlu ofsanslor danisilan Pifaqorun mifik soxsiyyat oldugunu iddia etsalor belo,
onun haqqinda ¢oxlu biografik molumatlar bizim dovrs do golib ¢atmisdir.

Pifaqor' b.e.a. 570-ci ilde Finikiyada anadan olmusdur. Onun atasi Mnesarx zorgor
oldugu iiclin 6z ogluna daha yaxs1 tohsil vers bilmisdir. Pifagor usaqligdan qabiliyyatli
olmus vo Yunanistanin bir ne¢o mobadindo tohsil almisdi. O, ilk dfe olaraq Yerin kiiro
soklinda oldugunu, Yerin kainatin morkozinda yerlosdiyini, Gilines vo Ayin isa 0z
trayektoriyalarinin oldugunu sdylomisdir. B.e.s. 530-cu ilda Italiyanin conubunda Pifaqor
torafindon yaradilan maktabds asason hondasa, riyaziyyat, astronomiya elmlori dyranilirdi.

Pifaqgor vo onun ardicillar1 (Pifagor moktabinin davamgilar1) diinyanin pirosentrik
sistemini irali stirmiislor. Onlarin fikrinco kainatin moarkozinds od var, Yer, Glinos, Ay vo
digor planetlor homin od otrafinda horokot edirlor. O dovriin insanlar1 tiglin 10 rogomi
miiqoddos rogom oldugundan pifaqorgular da morkozi od otrafinda mohz 10 horokot edon
sferanin olmasi ideyasini sOylomislor. Qadim yunanlara Yerdon basqa ancaq 5 planet
molum idi. Ona gora do pifaqorgular miigaddos 10 adodini almaq ti¢lin Yerdon forqli olave
4 planetin varligin1 demislor. Belaliklo, onlarin fikrinco Yer, Giinos, Ay, digar planetlor vo
torpanmaz ulduzlar morkazi od strafinda miisyyon trayektoriya boyunca horakat edirlor.

Pifagordan toqribon 200 il sonra yasamis Samoslu Aristarx pifaqorcularin
fikirlorindon imtina edorok, kainatin morkozindo Giinos oldugunu demis vo bununla da,
kainatin ilk heliosentrik modelini vermisdir.

Samoslu Aristarx b.e.a. 310-230-cu illordo yasamis godim yunan astronomudur. O
dovrds movcud fikirlorin oksino olaraq, Aristarx Gilinasin torponmoz vo diinyanin
morkozindo yerlosdiyini sdylomisdir. Onun astronomiyaya aid fikirlorini Arximed 6ziiniin

! Deyilonlora géra Pifaqor 60 yasinda 6z tolobasi Feano ilo evlonmis vo bu evlilikdon onun
2 ogul vo 1 qiz 6vladi diinyaya golmisdir. Pifagorun dvladlar1 6z atalarinin yolunu diizgiin hesab
edarak, onun isini layiqinco davam etdirmislor. Tarixi molumatlara asason, Pifaqor toqriban 100
yasinda diinyasini doyismisdi.
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«Qum donoslorinin hesab1» asorindo sorh etmisdir. Bizim ddvre Samoslu Aristarxin yalniz

«Glinos vo Ayin 6lcli vo mosafolori hagqinday asori galib catmigdir. Diinyanin heliosentrik

sistemino dair baxislarina gors o, kufilikds togsirlondirilimis vo Afinadan qagmaga mocbur

olmusdur.

Ilk atomistik fikirlor. Qodim dovrlorden baslayaraq materiyanin mozmunu
haqqinda ilkin fikirlorin ¢ox calbedici olmasina baxmayaraq, bu fikir fizikada bu vo ya
digor formada bir nego dofo iroli sliriilmiis vo hor dofo ¢otinliklorlo iizlogmisdir. Bu
cotinliklor materiyanin forma vo 6l¢ii miixtalifliyi ilo bagl idi. Eleatlar adlanan corayanin
tizvlari bu ¢atinliyi aradan qaldirmagq {i¢iin diinyanin bircins olub va doyiskon olmadigini
gobul etmis, vo bu dayisikliklori duygu iizvlerinin bizds yaratdigi yalangi illiiziya ilo
olagolondirmislor. Qodim yunanlar eleatlarin bu ideyalarmi rodd edorok, kainatin
elementlordon ibarat oldugu konsepsiyasini 6n plana ¢okmislor. Ilk dofo bu konsepsiyan:
Siciliya adasinin Akraqante sohorindo yasamis (b.e.o. 490-430-cu illordo) Empedokl
vermisdir. Empedokla goro cisimlorin doyiskonliyi:

1) dord elementin miixtalif birlogsmosi ilo slagodardir;

2) tobiotdo bu elementlorn bir-birini cozb etmosi vo itolomosi is9, onun “mohabbat” vo

“diismon” adlandirdig1 qlivvalorlo baghdir.

Xiisusilo onu geyd etmok lazimdir ki, Empedoklun fikrinco onun elementlori
obadidir, parcalanmir vo “6zlori oldugu kimi qalir”; agor bu elementlor mohv olsaydilar, vo
ya onlar imumiyyotlo olmasaydilar, onda kainat omolo golo bilmozdi. Empedoklun bu
konsepsiyasi fizikada movcud olan, onun osasini tagkil edon molum iimumdiinya saxlanma
qanunlarinin ilk riiseymlari idi.

B.e.o. V-IV asrdo materiyanin donavor qurulusda olmasi ideyasini irali siirmiis vo
maddoni togkil edon donolori — atomlar adlandiran Levkis vo Demokrit olmusdur.
Demokrit Abderli idi. Bizo ¢atmis molumatlara asason Demokrit ¢ox soyahatlor etmis,
Misirde, Vavilonda, qadim Iranda olmus, elmin miixtolif sahslorine aid — riyaziyyat,
fizika, folsofo vo s. lizra ¢oxlu osorlor yazmisdir. Lakin bu asorlorin heg biri bizim dévra
golib catmamisdir.

Demokritin fikrinco “materiya sonsuz sayda kigik donalordon — atomlardan taskil
olunub, onlar birlasarak va bir-birindon ayrilaraq miixtalif ol¢iilii va formall cisimlor
yaradir”. Demokrit belo hesab edirdi ki, kainat sonsuzdur; orada ¢oxlu alomlor yaranir,
inkisaf edir vo mohv olurlar.

Bir ¢ox fizika va falsofs kitablarinda indi do 6namli yerlorden birini tutan Demokrit
nazariyyasinin bazi malum prinsiplori asagidakilardir:

1. He¢ nadon he¢ na yaranmir. Mdvcud olan hor bir sey yox ola bilmoz. Biitiin
doyisikliklor hissaciklorin birlogsmasi vo ayrilmasi hesabina bag verir.

2. Heg no tosadiifi bas vermir. Hor bir sey hor hansi bir asasa vo zorurato gors yaranir.

3. Atomlardan vo fozadan basqa he¢ no movcud deyil.

4. Atomlar saylarina, forma vo Ol¢iilorino goro sonsuzdur. Sonsuz fozada boyiik atomlar
kigiklorlo toqqusaraq konar horokotlor yaradir ki, bu da diinyanin yaranmasi iigiin
baglangic rolunu oynayir.

5. Seylor arasindaki forqlor atomlarin sayindan, 6l¢ii vo formalarindan asilidir. Atomun
«daxili alomlori» yoxdur; onlar bir-birins tozyiq vo zorba ilo tosir edirlor.
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6. Ruh od atomlar1 kimi nazik, hamar vo yumru atomlardan ibarotdir. Bu atomlar daha
mitohorrikdir vo onlar, bodono daxil olaraq, 6z horokotlori noticosindo hoyati
proseslorin yaranmasina sobab olurlar.

Hotta idealist baxisli Platon torafindon tolobsalorine Demokritin biitiin olyazmalarinin
yandirilmasinin tapsirilmasina baxmayaraq, Demokritin bu prinsiplori idealist baxislarla
miibarizods galib ¢ixaraq inkisaf etmis vo miiasir tobiat elmlorinin osasini togkil etmisdir.

Miisolman alomindo 9flatun kimi taninan Platon Qodim Yunan idealist
filosofudur. Kartilin, sonra Sokratin tolobasi olan Platon 6z Akademiyasini yaradir. O,
togribon 30 dialoq vo moktubun miisllifidir. Platona gora ideyalar ilkindir, miihiimdyir,
materiya iso toromadir, geyri-mimkiindiir. Materialist diinyagoriisiin aleyhidarlar1 onun
ideyalarindan indi ds istifads edirlor.

Platon tarafindon, hamginin, ilk gérma nazariyyasi do verilmisdir.

Aristotel. Aristotel bizo vo Yaxin Sorq alomino 9rastun adi ilo tanis olan qodim
Yunan filosofudur.

Aristotel Yunanistanin simal-sorqindo yerlogon Staqir sohorinds b.e.o. 384-cii ildo
saray hokimi ailesindo anadan olmusdur. Makedoniyali Isgandorin atasi Filip Aristotelin
usaqliq dostu olmugdur. O, elmlorlo ¢ox maraqlanmis vo Afinaya, Platonun yaratdigi
Akademiyaya® golorak, onunla soxsen tanis olmusdur. Platonla tanighiqdan sonra taqribon
20 il onunla birgs ¢alisir vo yalniz onun vofatindan sonra Makedoniyanin paytaxti Pelleds
yasayaraq, Isgondorin miirobbasi olur. B.e.a. 336-c1 ildo o, yenidon Afinaya qayidir va 6z
litseyini® yaradir. Makedoniyali Isgondorin vofatindan sonra (b.e.a. 323-cii ildo) Aristoteli
siyasi baxiglarina géra Evbey adasina siirglin edirlor. O, b.e.a. 322-ci ildo homin adada
diinyasimi doyisir. Belaliklo, Aristotelin soxsi taleylr Qadim Yunanistanin o vaxtki gorgin
siyasi tarixi ilo list-iista diisiir vo bu, onun hoyat vo yaradiciligina 6z mohriinii vurmus olur.

Aristotel genis vo coxcahatli yaradiciliga malik bir insan olmus va 6ziindon sonra
coxlu elmi miras qoymusdur. Onun montiq, psixologiya, tobiotsiinaslig, etika, siyasot,
tarix, poeziya va ritorikaya aid bir ¢ox asorlori bizo molumdur. Riyaziyyat vo mexanikaya
ald onun iso he¢ bir islori bizo golib catmamisdir. Diizdiir, uzun illor «Mexaniki
problemlor» osorinin mohz onun torofindon yazildiginin iddia edilmosino baxmayaraq,
sonralar malum oldu ki, bu asar onun vofatindan sonra onun moktobinin namoalum
nlimuyandoasi torafindon yazilmisdir.

Aristotel bir ¢ox kosflor etmis vo bir sira yeni elmlorin, masolon, hava haqqinda elm
olan meteorologiyanin va diizgiin fikir yiirtitmok haqqinda elm olan montiq elminin asasini
qoymusdur. O, Yerin vo Ayin kiiro soklindo olmasini ilk kosf edonlordon biri olmus,
kiilayin vo doniz axinlarinin neco amolo golmasini izah etmis, insan ilo meymun arasinda
gohumluq oldugunu gostormis, xastaliklori miialice etmok ii¢iin yeni {isullar tapmigdir. Bir
filosof kimi Aristotel «ddvlet vo insan hayatinin mogsadlori» haqqinda 6z tslimini
yaratmigdi.

Aristotel, homg¢inin, tobiot elminin inkisaf tarixinin do tomalini qoymusdur. Onun
«Metafizika» osori bu deyilonloro oyani misaldir. Antik dovriin mitofokkir alimlori
haqqinda yazilara da biz mohz onun slyazmalarinda rast golirik.

2 Platonun yaratdig1 moktobda dorslor yasil bir bagda, ofsanovi bir gohroman Akademin heykoli
yaninda aparildig ti¢iin Akademiya adlandirilmisdi.
3 Bu litseya Peripatetik moktab deyirlor.



Aristotel fizika elminin xa¢ atasi sayilir. Tobiotin todqiqine hosr edilmis «fizikay
kitab1 sonradan bu elmin adi1 olmusdur. Aristotelo goro fizika elmi tobiotin asas prinsip vo
ganunauygunluqlarin1i  0yronmolidir. Bu o demokdir ki, fundamental qanunlara vo
elementar hissociklors asaslanan fizika tobistin imumi nozoriyyosidir.

Aristotel hom do folsofi fikrin inkisafina giiclii tokan vermisdir. Onun tolimi Sarq
xalqglarinin falsofi fikirlorinin inkisafina miisbat tosir gdstormis vo bunun naticasi olaraq, 8-
9-cu osrlordon baslayaraq, onun osarlori arob vo fars dilloring torciimo edilmisdir. Kindi,
Forabi, ibn Sina vo s. Sorgin gorkemli aristotelgi filosoflart onun osarlorindon
bohrolonmislor. 11-14-cii asrlordo Azorbaycanda aristotelcilik daha genis yayilmisdi.
Bohmonyar, Nizami, Nocmaddin Naxg¢ivani, Nosiroddin Tusi, Siracoddin Urmovi,
Mahmud Sabiistori dovrlorinin gorkomli filosoflart olmuslar. Onlar aristotelciliyi toblig
etmoklo yanasi, onun tolimini inkisaf etdirmis vo hatta bir ¢ox masalodo ona tonqidi do
yanasmislar. Aristotelin «Poetika» osori Azorbaycan dilina do torciimo olunmusdur.

Elmin_aristoteldon_sonraki dévrii. Aristoteldon sonra Makedoniyali Isgendarin
mibarizolori gqodim diinya elmindo doyisiklikloro sobob oldu; yunan vo sorq
modoniyyatlorini garsi-qarsiya qoyaraq, yeni madoniyyatin formalagsmasina gotirdi. Bu iso
elmin Afrika vo Asiya Olkoalorino soyarat etmosi li¢lin genis imkanlar ac¢di.

Belaliklo, godim diinyanin elm vo madaniyyat tarixindos ellinistik (ellin — yunan) adi
almis yeni dovrii baglanir.

Ellinistik dovrda (agar belo demok miimkiindiirss) ilk “e/mi markaz” formalagir. Bu
dovrde Isganderiyya imperiyasinin varislori torafindon alimlorin sorbast va sakit soraitdo
islomoalori iigiin hor ciir sorait yaradilir. I Ptolomey Isgondoriyyads kitabxana yaratmagla
elm adamlarini ora colb edir. II Ptolomey ddvriinde iso Isgondoriyye muzeyi — godim
dovriin elmi markozi 6z foaliyystine baslayir. Ona gors tarixde ellinistik dovrii ham do
Isgondoriyys dovrii adlandirirlar. Bu doévrde elmlo mosgul olan soxsiyyotlor arasinda
qarsihigh yazismalar da genis viisot alir. Belo ki, moshur Arximed Isgondoriyyo
riyaziyyatgilarina 6z naticalorini moktub vasitasilo gondoarirdi.

Arximed toqribon b.e.s. 287-ci ildo Siciliyanin Sirkakuza sohorinds anadan
olmusdur. Ehtimala goéro o, astronom Fidinin oglu idi. Isgondoriyyodo tohsil almis
Arximed godim yunan alimi, riyaziyyatgr vo mexanik, riyazi fizikanin yaradicisi,
mexanikanin banilorindon biridir.

Arximed ellipsin, parabolik seqmentin, konus vo kiiro sathinin sahslorinin, kiira vo
sferik seqmentin, eloco do miixtolif firlanma cisimlorinin vo onlarin seqmentlorinin
hocmini hesablamigdir. O, ortaq vurugu % olan sonsuz handosi silsilonin comini tapmisdir.
Ug torafina gors tichucagin sahosinin toyini diisturu® da Arximeds moxsusdur. O, homginin
7 odadinin qiymsotini do yiliksok doqiqliklo hesablamisdir. Mexanikaya aid Arximedin bir
cox ixtiralar1 var: sugaldiran mexanizm (Arximed vinti)’, ling vo bloklar sistemi®, atici
masin vo s. Arximed homginin, mayelor mexanikasinda hidrostatikanin da asasin1 qoyaragq,

* Sohvon onu Heronun adi ilo adlandirirlar.

> Arximed vintindon hor birimizo molum ot masininda da istifade edirlor. Bu vintvari valdir.
Masinin qolunu firlatdigca bu val ot tikolorini bicaga torof Otiiriir. Vaxtilo bu vinti Arximed
tarlalarin suvarilmasinda istifads edilon hidrotexniki qurgular iiciin icad etmisdi.

% Arximed linglorin xiisusiyyatlorini dyronmoklo do mosgul olmus, miixtolif fiqur vo cisimlorin
agirhiq morkozini tapmisdir. O, deyirdi: «mano dayaq noqtosi verin, mon Yeri torpadimy.
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maye vo qazlar tigiin qaldirict qlivvoni kosf etmisdir. Hazirda bu ganun Arximed qanunu
adlanir.

Rovayoto goro Arximed, Sirakuza sahinin tacindaki qizil vo gilimiisiin miqdarini
toyin etmok mosalasinin hoallini hovuzda ¢imorkon tapmis vo «evrika» («tapdim!») deyarak
qisqiraraq evo ¢ilpaq qagmisdir.

ELMIN SORQDO iNKiSAFI VO SORQ MUTOFOKKIRLORI
(3l-Xarazm, s1-Biruni, al-Heysom, Ibn Sina, ibn Yunis, Ulugbay)

Orta osr Sorq madaniyysti orta asr gorb Avropa madoniyystindon kaskin forqli
olmusdur. Belo ki, orta osrdo Qorbi Avropada Roma, Afina, isgondoriyyo kimi iri inkisaf
etmig sohorlor yox 1idi. Ora ancaq bir-birindon tocrid olunmus xirda yasayis
montogolorindon ibarot idi. Amma qgorbdon forqli olaraq, orta osr sorq 6lkolorindo hoyat
gaynayir, ticarat inkisaf edirdi. Ticaratin yliksok tosokkiil tapmasi bu 6lkolords riyaziyyat,
astronomiya, cografiya elmlorinin do inkisafi liclin genis imkanlar yaradirdi. Ona goéra do
yeni riyaziyyat 6z osasini Sorqdon gotiirmiisdiir.

Indi isa Sorq miitafakkirlari haqqinda qisa molumat verak.

9l-Xarazm. Abu Abdulla Mohammad ibn Musa Jl-Xarazm (toqribon 783-cii il
Xive - 850-ci 1l Bagdad) 6z dovriiniin mashur riyaziyyatgisi, astronomu, cografiyaci alimi
idi.

Musa ol-Xarozmin asorlori diinyavi elmlarin islam dinindon asili olmadan inkisafina
tokan vermisdi. Onun elmi miivaffaqiyyatlori orta asrlorde dina, sxolastik folsafoys zorbo
endirmisdi. 12-ci asrdo onun asarlori arabcadon latincaya torciimo edilmis vo uzun miiddot
Avropa oOlkolorindo osas dorsliklor kimi istifado olunmusdur. Onun osorlorindo, hotta 7

ododi iiclin m=3,1416, yaxud 7 =~10 gqiymotino do rast golmok olur. Hal-hazirda
riyaziyyatda genis istifade olunan Algoritm sdziiniin do mohz Xarozminin latinlagdirilmis
adindan gotiirtildiiyli hesab edilir. YUNESKO-nun qgorart ilo 1983-cli ildo Xarozminin
anadan olmasinin 1200 illik yubileyinin beynalxalq saviyyads geyd edilmasi onun bagsari
alim kimi taninmasini bir daha vurgulayir.

Aristoteldon sonra elmds ilk tocriibi metodlarla islomoya oroblor baslamiglar. Belo
dahi miitofakkirlorindon biri do Biruni olmusdur.

Orta asr Avropasinda Aliborono adi ilo taninmis 91-Biruni (4 sentyabr 973-cii il
Kot sohari - bozi molumata gors 11 dekabr 1048-ci il, digor molumata goro 1050-1051-ci
il Qazno sohori) tarix, etnoqrafiya, cografiya, tobiotsiinasliq, riyaziyyat, astro-nomiya,
fizika, mineralogiya vo s. elm saholorino aid 150-don ¢ox asorin miisllifi olmus vo
asarlarini orab dilinde yazmigdir.

Biruninin dovriimiizodok ¢atmis ilk iri hocmli asori «Kegmis nosillordon qalan izlor»
(“Xronologiya™) osoridir. Osor Yaxin Sorq vo orta Asiya xalglarmin imumi miigayisoli
xronologiyasina hosr olunmusdur. Bu asordo miixtolif xalglarda (orab, yunan, fars vo b.)
geco-giindiiziin (siitkanin) baglangic vaxtinin toyini, somsi vo qomori illor, goring,
homg¢inin, Biruniys melum xalglarin bayramlar1 vo dinlori haqqinda zongin molumat
vardir. Biruni bayramlari dini ve diinyavi olaraq iki qrupa ayirmisdir. Son fosli
astronomiyaya hosr edilmis bu osari yazarken Biruni «Tévraty vo «Incil»don, miixtolif
yazili vo sifahi monbolordon istifado etmisdir.



Biruni dinin elmo miidaxilo etmoasino qarsit miibarizo aparmis, Yerin kiiro sokilli
oldugunu sdylomis, hiindiir yerdon {ifiiq xottinin enmo bucagini Olgorok, Yer ¢evrasinin
uzunlugunu (41500 km) digor orob astronomlarina nisboton daha doqiq toyin etmisdir.
Biruninin ideya vo kosflori orta asr Sorq falsofasinin vo tobistsiinasliginin inkisafina boyiik
tosir gostormisdir.

Hindistana hosr edilmis “9ql torafindon gobul vo ya inkar edilon, hindlilors moxsus
elmlorin izah1” asari Biruniys Avropada bdyiik s6hrot qazandirmisdir. Biruni Kopernikdan
500 il avval Yerin Giinas astrafinda horokot etmasi fikrini sdylomisdir. O, Ptolomeyin va
bir ¢ox alimlorin Yerin siikunotdo olmasi1 fikrini inkar edorok, Hind astronomu
Bramaquptanin “Yer horokotda, goylor iso siikunatdadir” nozariyyasing torafdar ¢ixmisdir.

Biruni omriiniin sonlarinda “Qiymatli daslarin dyronilmasi {i¢iin malumat kitab1”
(“Mineralogiya”’) vo “Tababotds azcaciliq®” (“Farmakoqnoziya™) asarlorini yazmisdir.

Biruni “Mineralogiya” kitabinda bir ¢ox metallarin sixligin1 tapmaq tigiin 6ziiniin
yaratdig1 “kanonik qiirgiidan” istifado etmisdir. Bu qurgu yuxariya dogru nazikloson vo
silindrik boyuncuq formasina malik borudan ibarat idi. Silindrik boyuncugun ortasinda
edilmis doliyo iso uygun Olgiilii oyilmis digor borucuq lehimlonmisdir. Boruya su
tokiiliirdii. Sixlig1 toyin edilocok metal homin boruya salindigda, silindrik boyuncuga
lehimlonmis borudan homin metalin hacmi godor su axirdi. Biruni torafindon qizilin sixligi
liclin bu tisulla toyin etdiyi gqiymot 19.5, civoninki iso 13.56-ya borabor idi. Miiasir
naticolorlo miigayisado Biruninin hesablamalarinin doqiq oldugunu goriiriik.

Yaxin va Orta Sorqin bir ¢ox alimlori, o ciimlodoan Omor Xoyyam, Nosiraddin Tusi,
Ulugbay Biruninin elmi goriislorindon faydalanmaislar.

Heysom 9bu 9li Mohammad ibn Hasan. Biruninin miiasirlorindon biri, Avropada
Alhazen adi ilo mashur olan Ibn-ol-Heysom (965-ci il Basra - 1039-cu il Qahiro) filosof,
astronom, riyaziyyatci vo mithondis idi. Misirdo Fatimi hokmdar1 bi-Omrullah (996-1021)
onu ylksok dovlot vozifasing toyin etmis, sonralar ziilm alati olmaq istomadiyi tigiin 6ziinii
doliliys vurmus vo evdon c¢ixmamisdir. Hokmdar o6london sonra iso o, ol-Ozhar
universitetindo dors demis, yunan vo Sorq folsofosini dorinden arasdirmisdir. ibn-ol-
Heysom 100-don ¢ox osorin misllifidir. O, Aristotel, Qalen, Evklid, Ptolemey vo b.-nin
osorlorini sorh vo izah etmis, onlarin bir sira asorlorinin motnini yenidon tortib etmisdir.
Sorqdo folsofi vo doqiq elmlorin (xiisusilo riyaziyyat vo optikanin) inkisafi vo
yaranmasinda Ibn-ol-Heysomin bdyiik xidmotlori olmusdur; optikaya aid “on nazir”
(yaxud “Kitab fil-manazir) asori 12-ci asrds latin dilino torciimo edilmisdir. Bu asorindo
Ibn-ol-Heysom miistovi, sferik, silindrik vo kanonik giizgiilordo sinma qanunlarini
vermisdir. O, bu glizgiilordon diizolon astronomik qurgudan Giinasin vo Ay sokillarinin
alinmasinda istifado etmisdir.

ibn Sina. Laitnlasdirilmis ad1 Avisenna olan Ibn Sina - ©bu Oli Hiiseyn ibn Abdulla
(980-c1 i1l Buxara yaxinhigindaki Ofsanak sohori - 18 iyun 1037-ci il Homodan) Sorqds
alim, filosof, hokim kimi sohrot qazanmis vo Sorq aristotelizminin  niimayondosi
olmusdur. Ibn Sina Orta Asiya vo Iranda yasamis, dmriiniin sonunda iso saray hakimi vo

7 “Mineralogiya”da miixtolif mineral vo qiymotli daglar, onlarin monsoyi, xarakteri, madanlori hagqinda genis
molumat vardir.

8 “Farmakoqnoziya”da iso bitki, mineral vo heyvan monsali 1116 dermanin elmi izah1 vo miixtalif dillordo adlar
verilmisdir.
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vozir olmusdur. O, folsofodo Forabinin davamgist olmus vo Aristotelin tolimino
osaslanaraq antik folsofi fikrin inkisafinda miihiim rol oynamusdir. ibn Sina elmlorin
orijinal tesnifatin1 vermis, onlar1 amoli’ vo nozori'® elmlors ayirmus, folsofa ilo dinin
miustoqil movcud oldugunu gostormis, folsofoni insan zokasina osaslanan elm

adlandirmisdir.

Miihazirs 1-9 aid imtahan suallar

Fizikanin tarixi vo metodologiyasi fonninin moqsadi vo asas masalalori
Fizikanin inkisaf morholoalori

Fizikanin formalagsmasinda Yunan miitofokkirlorinin rolu

[dealist diinyagoriislii Pifaqorun fizikanin inkisafina tovhasi

Ik atomistik fikirlor

Kainatin elementlordon ibarat oldugu konsepsiyasinin 6n plana ¢okon filosoflar
Empedoklun konsepsiyasi

Demokrit vo onun nozoriyyasinin malum prinsiplori

9. Samoslu Aristarxin kainatin modeli haqqinda diinyagoriisii

10. Aristotelin elmi miras1

11. Arximed vo onun elmi kosflori

12. Elmin Aristoteldon sonraki dovrii

13. Aristotel vo onun fizika tarixinin bir elm kimi formalagsmasinda rolu

14. Fizikanin inkisafinda godim Sorqin rolu

15. Elmin Sorqdo inkisafi

16. Sorq miitofokkirlori vo onlarin elmi miraslari

17.91-Xarazmin elma verdiyi tovha

18.9l1-Biruni vo astronomiya elmi

19.0l-Heysom vo onun miistovi, sferik, silindrik vo kanonik giizgiilorde sinma qanunlari

XN W=

® Omoli elmloro sohorlori idars etmok, 6z evine, ailosine vo omlakina miinasibot mosalolori vo

insanin 6zii haqqinda elm aiddir.

1% Nozori elmloro abstrakt varliq hagqinda tolim («ali» elm), riyaziyyat, astronomiya, musiqi vo

dovriiniin biitiin tobii-elmi biliklorini («fizikay) daxil etmisdir.



