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Makromolekulyar sistemlorin dinamiki xassalorinin dyronilmasi onlarin qurulusunun
vo qarsiligh tosirin xarakterini miioyyonlogdirmays imkan verir. Polimerlords molekulyar
miitoharriklik, ¢eviklik sistemin kimyoavi qurulusuna, miixtalif konformasiyalarda ayri-ayri
kinetik vahidlorin qurulus toskilina, onlarin yaxin va uzaq nizamh diiziiliisiina ¢ox hassasdir.
Daxili molekulyar miitohorrikliyin mexanizmi istilik horokati ilo oslagedar olan burulma
rogslori va sarbast, geyri-sorbost firlanma horokati ilo izah olunur. Bu mexanizmlors malik
olan zoncirlorin dinamik xassolorini 6yronmok iiglin Karqin-Sloninski-Rauz modelindon
istifado olunur.

Lakin qauss subzancirlarindon ibarat olan bu model ki¢ik miqyash vo yiiksaktezlikli
horokotlorin  dinamikasint  aydinlagdira bilmir. Sort zoncirli polimerlorin  (bioloji
polimerloarin, sellyiilozanin) dinamik xassalorini oyronmak {igiin kinetik vahid olaraq ikinci,
iclincii moartaba sart qurulus elementlori gobul edilir. Baxilan modelds polimer eyni kiitloya
va eyni Ol¢iilora malik sart elementlordon ibarat gotiiriiliir.

Bu elementlor arasindaki qarsiligh tosir tosadiifi xarakter dasidigindan onun enerjisi
statistik paylanma osasinda tapilir. Dénmo bucaginin kigik oldugunu Laqranj tonliyindo
nozors alsaq, onda tarazligdan ¢ixarilmis baxilan sistemin sorbast rogslorini asagidaki kimi

ifada etmoak olar:
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Burada ¢@-sort qurulus elementinin dénmo bucagi, p-qarsiliqh tosir enerjisinin

qurulus elementinin atalot momentine nisbati, tezliyi iso
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olub (y-qurulus elementinin formasindan asili olan amsal, ¢ -siirot qradiyenti, W =:;—T-
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vahid firlanma siirati yaradan qiivve momenti, Dr -firlanma diffuziya amsali, N -kinetik
vahidlarin sayidir), siirtiinms qiivvasina garsi goriilon isin kinetik enerjiys nisbatini gostarir.
Goriindiyt kimi sistemin harokati qeyri-xatti diferensial tonlikls ifado olunur. Qabul
edok ki, siirtinmo kigikdir. Onda « -komiyystini kicik parametr kimi gotiirorok tonliyin
hallini ardicil yaxinlasma tsulu ilo asagidaki kimi axtaraq va birinci {i¢ haddlos kifayatlonok:

P =@, t+oap, +a2(p2,
p’=p; +ag, +a’q,.

Baslangic sortlor olaraq ¢(0) =y, vo d ZEO) =0 gobul edok.

Yuxaridaki hallari tanlikds yerins yazaq va kigik parametrin eyni tistlorinin
omsallarini barabarlosdirak. Onda
P + p12 ®, =0,
¢+ p12(01 =(p§ — 0,195
¢, + p12§02 =—0,0, — 0,0, +20,¢,,
alariq. Baslangic sortlori nazars alaraq birinci tonlikdon
Py =W, cos pit



oldugunu tapiriq. Baslangic sortlor bircins oldugundan holldo zamanin vuruq kimi
almmamasi liglin g, =0 gobul edok. Onda birinci yaxinlasmada
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olar. Tkinci yaxinlasmada hallin rezonans haddinin sifira barabar olmasi sortindon
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alinir. Belaliklo p -nin ifadasindan birinci va ikinci yarimperiodda tezliklor ii¢iin
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tapmis oluruq. Birinci yarimperiodda ¢ = @, + a@, tonliyindon alinir. Bu qayda ilo sonraki

yarimperiodlarda tezliyin baslangic donma bucagindan asililigini tapmagq olar.

Yuxaridaki hesablamalardan goriiniir ki, donmo bucaginin amplitud qiymaotinin
t T

yarimperiodda azalmasi (1—%0{21//0) dofo bas verir. Onu e * =e > kimi gobul etsok
relaksasiya miiddati ii¢lin
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ifadosini  almis olariq. Buradan goriiniir ki, geyri-xotti sistemlordo relaksasiya miiddoti
verilmis temperaturda tokco sistemi parametrlori ilo deyil, hom do onun hoyacanlasma
doracasi ilo toyin olunur. Alinan diisturda «-nin ifadasini nozors alsaq relaksasiya
miiddatinin qurulus elementlorinin formasindan asililigini da askar gérmok olar.
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