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Макромолекулйар системлярин динамики хассяляринин юйрянилмяси онларын гурулушунун 
вя гаршылыглы тясирин характерини мцяййянляшдирмяйя имкан верир. Полимерлярдя молекулйар 
мцтящярриклик, чевиклик системин кимйяви гурулушуна, мцхтялиф конформасийаларда айры-айры 
кинетик ващидлярин гурулуш тяшкилиня, онларын йахын вя узаг низамлы дцзцлцшцня чох щяссасдыр.  
Дахили молекулйар мцтящярриклийин механизми истилик щярякяти иля ялагядар олан бурулма 
рягсляри вя сярбяст, гейри-сярбяст фырланма щярякяти иля изащ олунур. Бу механизмляря  малик 
олан зянъирлярин динамик хассялярини юйрянмяк цчцн Каргин-Слонински-Рауз моделиндян 
истифадя олунур. 

Лакин гаусс субзянъирляриндян ибарят олан бу модел кичик  мигйаслы вя йцксяктезликли 
щярякятлярин динамикасыны айдынлашдыра билмир. Сярт зянъирли полимерлярин (биоложи 
полимерлярин, селлйцлозанын) динамик хассялярини ойрянмяк цчцн кинетик ващид олараг икинъи, 
цчцнъц мяртябя сярт гурулуш елементляри гябул едилир. Бахылан моделдя полимер ейни кцтляйя 
вя ейни юлчцляря малик сярт елементлярдян ибарят эютцрцлцр. 

Бу елементляр арасындакы гаршылыглы тясир тясадцфи характер дашыдыьындан онун енержиси 
статистик пайланма ясасында тапылыр. Дюнмя буъаьынын кичик олдуьуну Лагранж тянлийиндя 
нязяря алсаг, онда таразлыгдан чыхарылмыш бахылан системин сярбяст рягслярини ашаьыдакы кими 
ифадя етмяк олар: 
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Бурада ϕ -сярт гурулуш елементинин дюнмя буъаьы, p -гаршылыглы тясир енержисинин 
гурулуш елементинин яталят моментиня нисбяти,  тезлийи ися 
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олуб (γ -гурулуш елементинин формасындан асылы олан ямсал, g -сцрят градийенти, 
Dr
kTW = -

ващид фырланма сцряти йарадан гцввя моменти, Dr -фырланма диффузийа ямсалы, N -кинетик 
ващидлярин сайыдыр), сцртцнмя гцввясиня гаршы эюрцлян ишин кинетик енержийя нисбятини эюстярир. 
 Эюрцндцйц кими системин щярякяти гейри-хятти диференсиал тянликля ифадя олунур. Гябул 
едяк ки, сцртцнмя кичикдир. Онда α  -кямиййятини кичик параметр кими эютцряряк тянлийин 
щяллини ардыъыл йахынлашма цсулу иля ашаьыдакы кими ахтараг вя биринъи цч щяддля кифайятляняк: 
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 гябул едяк. 

 Йухарыдакы щялляри тянликдя йериня йазаг вя кичик параметрин ейни цстляринин 
ямсалларыны бярабярляшдиряк. Онда  

00
2
10 =+ ϕϕ p&& , 

01
2
01

2
11 ϕϕϕϕ gp −=+ &&& , 

1002112
2
12 2 ϕϕϕϕϕϕ &&&& +−−=+ ggp , 

аларыг. Башланьыъ шяртляри нязяря алараг биринъи тянликдян 
tp100 cosψϕ =  



олдуьуну тапырыг. Башланьыъ шяртляр биръинс олдуьундан щяллдя заманын вуруг кими 
алынмамасы цчцн 01 =g  гябул едяк. Онда биринъи йахынлашмада  
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олар. Икинъи йахынлашмада щяллин резонанс щяддинин сыфыра бярабяр олмасы шяртиндян  
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алыныр. Беляликля p -нин ифадясиндян биринъи вя икинъи йарымпериодда тезликляр цчцн  
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 тапмыш олуруг. Биринъи йарымпериодда 10 αϕϕϕ +=  тянлийиндян алыныр. Бу гайда иля сонракы 
йарымпериодларда тезлийин башланьыъ дюнмя буъаьындан асылылыьыны тапмаг олар. 

Йухарыдакы щесабламалардан эюрцнцр ки, дюнмя буъаьынын амплитуд гиймятинин 
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ифадясини  алмыш оларыг. Бурадан эюрцнцр ки, гейри-хятти системлярдя релаксасийа мцддяти 
верилмиш температурда тякъя системи параметрляри иля дейил, щям дя онун щяйяъанлашма 
дяряъяси иля тяйин олунур. Алынан дцстурда α -нын ифадясини нязяря алсаг релаксасийа 
мцддятинин гурулуш елементляринин формасындан асылылыьыны да ашкар эюрмяк олар. 
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