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1. GIRIS

Giiclii qarsiligh tosirdo olan elementar zorrociklorin, basqa sozlo adronlarin
daxili strukturunun todqiqi, onlarin kvark-qliion qurulusunun nozari hesablanmasi
vo eksperimental Oyronilmosi, adronlarin xassolorinin arasdirilmasinda totbiq
olunan miixtolif riyazi metodlar yiliksok enerjilor fizikasinin  miihiim
problemlorindondir. Adronlarin daxili strukturu dalga funksiyalar1 vasitosilo ifado
olunur. Bu dalga funksiyalar1 kvark vo qliionlarin enino impulsuna gora
inteqrallandigda iso miivafiq adronlarin paylanma funksiyalarim tapmaq
miimkiindiir. Paylanma funksiyalar1 kvant xromodinamikasmin (KXD) geyri-
perturbativ metodlarinin  kdmoyilo Oyronilir vo ya modvcud eksperimental
naticolordon oldo edilir. Ona goro do, adron proseslorinin nozori hesablanmasi vo
almmis ifadoslorin  miixtalif eksperimental kollaborasiyalarin noaticalori ilo
miiqayisosi aktual olaraq qalmaqdadir.

Adron proseslorinin nozori hesablanmasinda KXD-nin hayacanlagma
nozoriyyasilo yanast digor Usullar da genis istifads edilir. Onlar arasinda KXD-nin
is1q konusunda comlomo qaydalarini, doyison qarsiligl tosir sabiti iisulunu va
infraqirmiz1 renormalon texnikasini, holoqrafik KXD-nin hesablama metodlarini,
kvant-saho nazoriyyasinin inteqral tonliklorino asaslanan geyri-perturbativ iisullari
qeyd etmok lazimdir. Fiziki sistemin miqyas invarianthigina gors onun konkret
dinamikas1 haqqinda informasiya almaga imkan veron qrup-nozori metodlar da
adron fizikasina totbiq edilmokdodir.

Yiiksok enerjilor fizikas1 qrupunda, hor iki istigamotdo — perturbativ vo
geyri-perturbativ. KXD-do todqiqatlar aparilir. Eyni zamanda sistemin konkret
dinamikas1 haqqinda informasiya ortaya ¢ixaran qrup noazoriyyasi metodlarinin

adron fizikasina totbiqi istigamotindo do islor goriiliir.
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2. STRUKTUR VO STAT CODVOLI
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4. AMEA-nin Fizika institutunun Yiiksak enerjilor fizikas1 vo nazori
fizika laboratoriyalar ilo omakdashgq.

5. “YUKSOK ENERJILOR FiZiKASI” QRUPUNDA APARILMIS
ELMI ISLORIN XARAKTERISTIKASI

ISTIQAMOT: NUVO FiZIKASI.
PROBLEM: YUKSOK ENERJILOR FIZiKASI.

Movzu: ELEMENTAR ZORROCIKLORIN QARSILIQLI TOSIRININ
GUCLU OQARSILIQLI TOSIRIN MUXTOLIF NOZORiYYD VO
MODELLORINDO TODQIQI

Is 1: PERTURBATIVE KXD, ISIQ KONUSUNDA COMLOMO QAY-
DALARI VO RENORMALON METODU CORCIVOSINDO MUXTOLIF
EKSKLUSIV PROSES VO KOMIYYOTLORIN HESABLANMASI

Morhals 3. Eta vo etaprim mezonlarin elektromaqnit kecid form
faktorlarinin 1ki qarisma bucagi sxeminds renormalon iisulu ilo hesablanmasi va
aproksimasiya edilmasi.

Icraci Agayev S.S.

Eta mezon-foton vo eta’ mezon-foton elektromaqnit keg¢id form faktorlarinin
renormalon tisulu ilo miisllif torofindon ovvallor hesablanmis vo kiitlo, aksial
anomaliya  effektlorini nozoro almayan ifadolorinin  limumilosdirilmasi
istigamotindo todqigatlar aparilmigdir. Bu zaman aksial anomaliya vo kiitlo
problemlorinin mosolonin renormalon metodu ¢orgivasindo hollino  ¢otinlik
torotdiyi miioyyon edilmisdir. Aksial anomaliyanin renormalon metoduna
adaptasiya olunmas1 problematik hesab olundugundan sonraki aragdirmalar KXD-
nin is1q konusunda comloma qaydalar1 ¢orcivasinds iki qarisma bucagi sxemindo
yerino yetirilmigdir. Bu ¢orgivodo aksial anomaliya problemi tam hall edilmis vo
siibut olunmusdur ki, eta mezonlarin tvist-3 vo tvist-4 paylanma funksiyalarini
modifikasiya etmoklo geyd olunmus effektlori tam nozoro almaq miimkiindiir. Yeni
nozori sxem eta mezon-foton vo eta’ mezon-foton elektromaqnit kegid form
faktorlarinin hesablanmasinda totbiq edilmis, vo miivafiq analitik ifadslor
almmisdir. Arasdirmalarin noticolori rogomsal hesablamalarda eta mezonlarin
paylanma funksiyalarinin tapilmasinda istifads edilmisdir.

Is 2: GUCLU QARSILIQ TOSIRIN EFFEKTIV MODELLORINDO
MUXTOLIF MONBOLI FORMALIZMLORDO KVANT-SAHO NOZORIY-
YO METODLARININ INKIiSAF ETDIRILMOSi VO KONKRET PROSES-
LORO TOTBIQi



Moarhals 3. Adronlarin dikvark va triple-kvark amplitudlarinin hesablanmasi
vo asimptotikasinin arasdirilmasi, qeyri-fiziki polyuslarin miisyyonlosdirilmasi.
Qurulmus formalizmin mdvcud digor yaxinlagmalar ilo miiqayisoli yoxlanilmasi,
alimmasi va tadqiqi

Icracilar: R.Q. Cafarov, T.H. Oliyeva

Niive va elementar zaorraciklorin giiclii qarsiliqh tosirinin miiasir nozariyyasi
olan kvant xromodinamikasi(KXD) kontekstindo kvark modeli osasinda, agir
zarraciklor - adronlar sinfinin niimayandslori olan baryon vo mezonlardan ibarot
cox-kvarkli rabitoli hallar1 arasdirmaq, niivo vo elementar zorrociklor, vo yiiksok
enerjilor nazari fizikasi qarsisinda duran on aktual mosalalor sirasina daxildir.

Qarsiliglt tosir sabitino goro qeyri-perturbativ KXD vakuum xiisusiyyotlorini
Oyronmok noqteyi-nazaorindon kiitloco agir mezonlarin todqiqi xiisusi ohomiyyat
kosb edir. Bir c¢ox xiisusiyyatlori miioyyon etmok icilin, olverisli geyri-
hoyacanlasma (geyri-perturbativ) yaxinlagmasi se¢mok, yaxud igloyib hazirlamaq
ilk mosalalor (problemlor) i¢orisino daxildir. Bu istigamotds giiclii garsiligl tosirdo
istirak edon fundamental zorrociklor olan kvarklarin “ssirlilik” (konfaynment)
konsepsiyasi, kvarklardan ibarot baryon vo mezonlarin qarsiligh tosirinin
“asimptotik azadligin” movcud olmadigr kicik mosafolordo (yaxud, boyiik
impulslarda) nozori-riyazi ifado olunmasi baximindan baryon vo mezonlarin kvark
saholori vasitosilo rabitoli hallar kimi dyronilmosindo ¢ox-kvarkli (iki, vo daha ¢ox)
Grin funksiyalar1 metodu xiisusi ohomiyyot kosb edir. Bu metodlarda garsiligl
tosir sabitinin ki¢cik olmamasint “tomin” edon yegano riyazi vasito inteqral
tonliklorin bazasinda yerlosir.

Fizikanin bir sira bolmalori, mikrodiinya fizikas1 (bu siradan nano-elmlor,
niivo elmlori vo kondenso olunmus mihit fizikasi), vo meqadiinyanin
(Astronomiya, astrofizika vo kosmologiya da daxil olmaqla) yaranmasi
nazoriyyasinin  fundamentini toskil edon, bu sirada, elementar zorrociklor
fizikasinin  (Yiksok Enerjilor fizikas1) riyazi aparati olan kvant saho
nazariyyasininin movqgeyinin vacibliyinin nazars ¢atdirilmasi qagilmazdir.

V.Y. Rogevin toklif etdiyi xotti iterasiya, yeni geyri-perturbativ metodu
(bilokal monbo formalizmindo qurulmus orta saho paylanmasi) (R.G. Jafarov,
V.E. Rochev, CESJ, 2004) osasinda hazirlanan, yiingiil mezonlarin on effektli
modellorindon on 6nomlisi olan kvant xromodinamik Nambu-Yona-Lazinio (NYL)
modelindo iki vo ii¢ fermion monbali formalizmds (R.G. Jafarov, V.E. Rochev,
Phys.Atom Nucl., 2013) barion vo mezon rabitali hallar1 ifado edon yeni tonliklorin
alimmasi istigamatinds temperatur vo sixliq nozare alinmamagqla, avval koordinat
fozasinda integro-diferensial tonliklor aldo edilmis vo impuls fozasina transponira
edilmisdir.

NYL modeli ¢orgivosindo alinmig bu tonliklora temperatur vo sixhigin daxil
edilmosi tliclin hom hazir tonliklordo 4-0lgiilii inteqrallama meyarinda enerji
komponenti vasitosilo kimyovi potensial vo temperaturun daxil edilmosi yolu ilo,
hom do toradici funksional vasitasilo kimyavi potensialin daxil edilmasi yolu ilo



tomamilo yeni tonliklorin alinmasi istigamotindo todqigat aparilmis vo iterasiya
sxeminin sifirinci1 yaxinlagmasinda iki vo li¢ kvarkli monbo formalizmindo barion
vo mezon rabitoli hallar1 ifado edon barion vo mezonlarin propagatorlar: {i¢lin
tonliklor alinmisdir. Orta saho paylanmasinin sonraki addimlarinda mezon vao
barion “molekullar’ni tasvir eds bilocak temperatur vo sixliq nozors alinmis halda
inteqro-funksional tonliklorin yazilmasi ii¢iin zomin hazirlanmisdir.

Bu xotti iterasiya metodu ¢orgivosinde  NYL modelinin kvant saho
nazariyyasi kontekstinda asas qarsiliqh tosiri novil olan 4-zarrocikli skalyar model
lclin hazirlanmig “iki zorrocikli yaxinlagsma™ ¢orgivoasindo, kvant saho noqteyi-
nazaorindon giiclii qarsiliqh tesirin yegans vo miiasir nazariyyasi olan KXD ii¢ilin
cox Onomli olan, asimptotik azadliq konsepsiyasinin olmadig: ki¢ik masafalor
(boyiik impulslar) oblastina xas olan geyri-fiziki Landau poyuslarinin miioyyon
edilmosi vo dof edilmosi istigamotindo todqiqatlar aparilmisdir.

Dordfermionlu qarsiligh tosira osaslanan asimptotik azadliq fenomenino
malik olmayan modellords impulsun dorin evklid oblastinda kvant-saho
funksiyalarinda yaranan qeyri-fiziki Landau-tipli sinqulyarhiqlarinin aragdirilmasi
vo Umumiyyatlo, asimptotikalarinin Odyronilmasi giindomdo duran masalslor
sirasinda  0ziinomoxsus yer tutur. Bu xarakterli todqigat, genis Oyronilmis
modellords yeni geyri-perturbativ yaxinlagmalarin totbiqi vacibliyini ortaya qoyur.

Yuxaridakilar1 nozora alaraq A¢* — garsiigh tosirli modelds iki-zorracikli
yaxinlagsmada (2ZY) amplitud ii¢iin alinmis geyri-xatti inteqral tonlik ododi lisulla
hall edilorak, Landau polyuslarinin (LP) yerlori miioyyonlosdirilmisdir.

g >2-do vaziyyat, kardinal sokilds doyisir. 2ZY -nin asas tonliyinin strukturu, ¢ -«

oblastinda y~g-2 kimi Oziinii-tonzimloyon asimptotik hollin miimkiinliiyiiniin
diktasing asasan, yeni ¢(r) funksiyasi tigiin agagidaki yeni qeyri-xatti tonlik alinir:

t
1 :l_1+%1og(1+t)+jdt11<(t|tl)¢(tl).
g 0

g—2+09(1)
o(t) funksiyasi asagidaki sortlori 6doyir:
1) ¢(0) =2 (normallagma sorti),
2) t—>0w, p(t)—>0.

Bu halda yaxinlagsmanin bas hoddi kimi, go(t)zi oOtiiriilo bilor. ¢ =2 halinda
1+tg

adadi hall ii¢ilin alqoritmlar hazirlanib. Homginin, Hiqqs mexanizmindon irali golon
Hiqgs skalyar bozonlarmin texnokolor model ¢or¢ivasinds pillovari yaxinlagsmada,
elektron-pozitron sapilmasi naticasindo dogulan hayacanlasmis neytral Z-bozonun
yeni Z-bozon vo Hiqgs bozona parcalanmasi mexanizmi ilo yaranmasi variantinda
Hiqqgs bozonlarmin garsiliqh tosir sabitinin miioyyan edilmosi vo Hiqqs bozonun
kiitlosinin tapilmasi mogsadilo klassik tisulla yazilmis Bete-Solpiter tonliklor
sistemi alinmigdir. Hoall yollar1 arasdirilir.



is 3: PROTON — PROTON TOQQUSMASINDA MEZONLARIN VO
TOK NEYTRALINONUN YARANMASI

Morhals 3. Boyik Adron Kollayderindo tok neytralinonun yaranmasi
prosesind SUSY-QCD olavalorinin hesablanmasi.
Icraci Ohmoadov A.1

Bu isds proton—proton toqqusmasinda tok neytralinonun yaranmasi prosesi
todqiq olunmusdur. Bunun iigiin asagidak: alt prosesloro baxilmisdir: gg — ;7,.05 ,

qg—))??% R > qq_'%)?iofj bu alt prosesloro agac diaqramlar1 {giin todqiq

olunmusdur. gg—);?l.og prosesi iso bir 1ilgokli diaqramlar {igiin (NLO)
Oyronilmigdir. Bu proseslorin  diferensial vo tam  effektiv  kosiklori
Mohdudlagdirilmis Minimal Supersimmetrik Standard Modeldo (CMSM) va lig
miixtolif  Xiqgsinoya-boanzor, Kalibrinoya-bonzor vo Qarisiq  senarilordo
hesablanmisdir. Baxilan proseslorin tam effektiv kosiklori biitlin senarilor {igiin
baslangic enerjidon (M, — ) kiitlo miistovisindon, skalyar kvarkin kiitlosindon vo

tan B -dan asililiglar1 otrafli Gyronilmigdir. Tam effektiv kasiklorin enerjidon

asililiglar Js=7+14 TeV intervalinda, skalyar kvarklarin  kiitlosinin
mz =600+200QeV intervalinda vo tan 8 -nin boytik qiymstlorinds hesablanmis

vo otrafli analiz edilmisdir. Biitiin proseslordo vo asililiqlarda hesablanan effektiv
kosiklorin qiymatlori codval soklindo moqalodo verilmisdir. ©saslandirilmisdir ki,
bizim hesablamalarda effektiv kosiklor li¢lin alinan qiymotlor Boyiik Hadron
Kollayderinds 6l¢iilmasi miimkiindiir.

Is 4: DIRAK-MAKSVEL TONLIKLORININ SORTI SIMMETRiYA
XASSOLORI

Morhals 3. Dirak-Maksvel tonliklorinin gorti simmetriya qrupunun
invariantlari.

Icraci Badalov V.H

Isdo Dirak-Maksvel tonliklorinin 6ziiniin hollor ¢oxlugunda deyil, miioyyan
olava sortlori 6doyan Q -sorti invariantlig metoduna gora sorti simmetriya qrupunun
operatorlarina osason Kartan invariantlar1 tapilmisdir. Qeyd edok ki, olavo sortlor
verilmis tonliyin hollor ¢oxlugunda hor hansi bir alt ¢oxlugu ayirir. Todgiqat
noticosindo  molum olmusdur ki, ixtiyari olavo sort bu tonliklor sisteminin
simmetriya qrupunu genislondirmir. Ona goro do elo olavo sort daxilindo
invariantliq xassalorinin toadqiqi zoruridir ki, Dirak-Maksvel tonliklor sisteminin
simmetriya qrupu daha genis olsun.

Molumdur ki, Dirak-Maksvel tonliklor sistemindo kiitlo, elektrik yiki vo
coroyan siddoti sifira borabor oldugda Li monada 23- parametrli simmetriya



qrupuna malikdir. ©ks halda elektromaqnit vo spinor saholorin garsiligh tesiri
naticasindo bu geyri-xotti tonliklor sisteminin simmetriya qrupu azalir vo 14-
parametrli qrupa gors invariant olur. Ona goro do, Dirak-Maksvel tonliklorinin 14-
parametrli simmetriya qrupuna daxil olmayan @ - sorti simmetriya qrupunun
xassolorinin arasdirilmasi zorurati meydana cixir. Noticodo, osas hollor ¢coxluguna
daxil olmayan miioyyon alt hollor ¢oxluglarinda sistem daha genis simmetriya
qrupuna malik olur. Bels ki, ¢ -sarti invariantliq operatoru asasinda 0 - davametmo
operatoru miloyyon edilmisdir. Q -sorti invariantliq meyarina osason sorti
invariantliq operatorun koordinatlarina nozoron alinan xotti bircins diferensial
tonliklor sistemini, yoni qrupun toyinedici tonliklorini hall edib sorti simmetriya
qrupunun generatorlarin askar ifadolori tapilmisdir. Kartan metoduna osason bu
operatorlarin Kartan invariantlart — inteqral vo diferensial invariantlar
qurulmusdur.

Is 5: HOLOQRAFIK DUALLIQ PRINSIPININ KVANT SAHO
NOZORIYYOSI MOSOLOLORINO TOTBIQI VO HOLOQRAFIK KVANT
XROMODINAMIKASINDA MEZON VO BARIONLARIN QARSILIQLI
TOSIR SABITLORININ VO FORM FAKTORLARININ OYRONILMOSI

Mborhals 3. Rarita-Svinger sahosi liglin AdS-KSN uygunlugunun dyronilmasi

Icraci Mammadov S.9.

[zospin miihitinda nuklonlarin kiitlo spektinin pargalanmasi AdS/QCD-nin
sort divar modelinda Oyronilmisdir. Holografik uygunluq prinsipindan istifado
ederok nukonlardan ibarat izospin miihiti toyin edilmisdir. 5 6l¢iilii AdS fozasinda
sabit vektor sahasindo spinor sahs {i¢lin horokat tonliyi alinmis vo bu tonliyin 5-ci
Ol¢ii lizra halli olan spinor sahonin profil funksiysi ticiin Bessel funksiyasi olan
ifadosi tapilmisdir. Gosterilmisdir ki, miihitin izospini miisbet oldugda protonun
kiitlasi artir, neytronun kiitlosi iso azalir, manfi olduqda iso aksina protonun kiitlosi
azalir, neytronun kiitlosi iso artir.  Bu miihitdo pion-pion qarsiliql tosir sabitlori
hesablanmisdir.

Ro mezonlarla nuklonlarin qarsiligl tasir sabiti AdS/QCD-nin yumsaq divar
modelindo hesablanmisdir. Vektor saho tii¢lin 5 06l¢iilii AdS fozasinda horokot
tonliyi alinmis vo bu tonliyin 5-ci 6l¢ii tizro holli olan profil funksiysiin askar
sokli tapilmisdir. Fermion sahosi ii¢clin de bu fezada profil funksiysinin askar
ifadesi almmusdir. I¢ fozada qarsihigl tosir Lagranjiami yazilmigdir. Saholorin
maqnit momenti ilo garsiliql tosiri do bu Lagranjianda nozoro alinmisdir. Qarsiligl
tosir Laqranjianindan 5-ci Ol¢ii lizra inteqral gotiirmaklo qarsiliglt tosir sabitinin
ifadosi almmigdir. MATEMATICA programinda bu qarsilight tosir sabitinin
qiymati hesablanmigdir vo eksperimental qiymatlorlo miiqayiss edilmisdir.
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Is 6: B9Zi IKIATOMLU MOLEKULLARIN NUVOLORINDO
KVADRUPOL ELEKTRIK SAHOSININ QRADIYENTININ HESABLAN-
MASI

Morhals 3. Spin-spin qarsiliglt tosir inteqrallarinin hesablanmasinda
molekulyar komokgi funksiyalar

Icrac Oliyeva T.H.

Molekullarin bozi parametrlorinin tocriibi olaraq toyin olunmasi miioyyon
cotinliklorlo garsilasir. Bu zaman homin parametrlorin kvant mexanikasi metodlari
ilo nazari dyronilmasi boyiik shomiyyat kasb edir. Kvant mexanikas1 metodlart ilo
hor hans1 fiziki komiyyotin orta qiymotini hesablamaq tigiin komiyyoto uygun
operatoru vo molekulun dalga funksiyast1 molum olmalidir. Asili olmayan
elektronlar modelina asason molekulun tam dalga funksiyasi antisimmetriya sortini
vo Pauli prinsipini 6doyon determinant soklindo axtarilir. Determinantin hor bir
elementi birelektronlu dalga funksiyasi olub molekulyar spin orbitali adlanir
(MSO). Spin-orbital qarsiligl tesiri nazare alinmadigda molekulyar spin orbitallar
elektronun foza koordinatlarindan asili U,(r) molekulyar orbitallar1 ils elektronun

U, (v) (t—elektronun spin koordinatidir) spin funksiyasinin hasili soklindo axtari-

lir. i-1lo molekulyar kvant adadlori yigimi isare edilmisdir. U, —molekulyar orbi-
tallar1t MO LCAO yaxinlagsmasina asason molekullar1 atomlarin y  —atom orbitalla-

rinin xatti kombinasiyasi soklinds axtarilir.

Ui :ZC Xq > (1)
q 9

X, —atom orbitallart molum hesab olunur. Isdo atom orbitallar kimi Sleyter funk-

styalarindan istifado olunur. Coxlu miqdar hesablamalarla miioyyon edilmisdir ki,
bu funksiyalar I vo II dovr atomlarinin elektronlarinin, eloco do valent elektronlarin
halin1 daha yaxsi tosvir edir. C, —namoalum omsallarinin qiymsatlori iso molekullar

ticlin Xartri-Fok-Ruton tonliklorinin hallindon tapilir.

Molum dalga funksiyasindan istifado etmoklo molekullarin  miixtolif
xassalorini, eloca do spin-spin qarsiliglt tasir enerjisini hesablamaq olar. Deter-
minant dalga funksiyalar1 vasitosilo matris elementlorinin hesablanmasi teore-
mindon istifade etdikds spin-spin qarsiliqhi tosir enerjisi C, omsallar1 vo Sleyter

atom orbitallar1 bir-, iki-, lic- vo dérdmorkazli spin-spin garsiliqh tasir inteqrallari
ilo ifads olunur. Birmarkozli spin-spin inteqrallarinin hesablanmasi elo bir ¢atinlik
torotmir. 9sas c¢otinlik iki-, lig- vo dordmorkazli spin-spin inteqrallarinin hesab-
lanmas1 zamani yaranir. Bela ¢otinliyi aradan qaldirmagq ticiin Sleyter funksiyasinin
kociiriilmosi diisturundan istifado etmok olar. Kociirmo diisturu iki-, iig- vo
dordmorkazli inteqrallar1 birmarkazli inteqrallarin siras1 soklinds ifads etmoys im-
kan verir. Siranin omsallar1 6rtmo inteqrallari ilo ifado olunur.
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Isdo Sleyter atom orbitalli ikimorkozli 6rtma inteqrallari 4 (p) vo B,(B)
(p>0, >0 vo n—miisbot tam adoddir) molekulyar komokg¢i funksiyalar1 ilo ifado
olunmusdur. Bu funksiyalar {i¢iin rekurent vo analitik ifadolor alinmir vo parametr-
lorin istonilon miimkiin qiymatlori ii¢lin yararli olan kompiiter proqramlar: tortib
olunmusdur. Bu programlar molekullarin digor xassalorinin toadqiqinds do istifado
oluna bilor.

is 7. LAYLI STRUKTURDA REZONATORDAXILI DALGALARIN
QEYRI-XOTTI QARSILIQLI TOSIRI.

Morhalo 3. Optik dalgalarin  rezonatordaxili kaskadli parametrik
giiclondirilmasi zamani kvazisinxronizm rejiminin tohlili.

Icraci Safarova G.O.

Isdo nizamli domen strukturu ilo aktiv-qeyri-xotti kristallarda optik dalgalarin
rezonatordaxili kvazisinxron parametrik qarsilighh tosir prosesinin nozari
todqiqatlarinin - noticolori  toqdim  olunub  (gostorilib). Sabit intensivlik
yaxinlagmasinda coxlayli domen strukturunda asagitezlikli doldurma halinda
rezonatordaxili parametrik giiclondirilms nozariyyasi tohlil olunub. Qarsiligl tosir
olan dalgalar arasindaki optimal faza miinasiboti iiclin analitik ifadolor alinib.
Gostorilib ki, rezonatorsuz halla miiqayisado ¢evrilmo effektivliyini doldurma
dalgasinin intensivliyini vo faza miinasibatlorinin optimal qiymatlorini se¢moklo
artirmaq olur. ©dadi hesablamalar real tocriibo soraitinde gdzlonilon ¢evrilma
effektivliyini verir, ononavi tisulla tezliyin ¢evrilma effektivliyinin yuxari daha ¢ox
artiir . Asag  tezlikli doldurmada parametrik giliclondiricido  ¢evrilmo
effektivliyinin tezlik ¢evrilmasinin adi hali ilo miigayisasi aparilib. Gostorilib ki,
birinci halda signal dalgasmmin vo com tezlikli dalganin giris parametrlorini
doyisorok geyri-xatti prosesin dinamikasina ohomiyyatli dorocods tosir etmok olar
va tezlik ¢evrilmoasinin onanavi haldan bu prosesi forqlondiron doldurma dalgasinin
enerjisinin com tezlikli dalgaya oGtiirlilmasine nail olmaq olar. Aktiv geyri-xatti
yarimkegirici strukturlar osasinda asagitezlikli doldurmada effektivli tezliyin
parametrik ceviricilorin iglonmosi 1ilo tezliyin yiiksokefektivli kvazisinxron
cevrilmoasi inkisaf edo (islono) bilor
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6. CAP OLUNMUS ELMI iSLORIN SIYAHISI

6.1 RESPUBLIKADA CAP OLUNMUS MOQALOLORIN SIYAHISI

Ne Movzunun adi Jurnalin ady, tarixi, Ne-si, sohifosi Miialliflor
1 2 3
1 | Omepatop Jlamnaca B chepudeckux KOOpAHMHATAX “Opto, nanoelektronika vo kondenso olunmus miihit vo | A.A. XemamBummy,
yiiksok enerjilor fizikas” VIII Respublika elmi-praktik P.I". Ixxadapos
konfransinin Materiallari, 24-25 dekabr, s. 229-234, 2014
2 | Vud-Sakson potensialt tiglin D —0lgiilii Sredinger tonliyinin | Journal of Qafgaz University, N , 2014, p. V.H. Badslov,
olagoli hallar
3 | Azarbaycan arazilorinds bentonitlorin radioaktivliyinin tadqiqi | “Opto, nanoelektronika vo kondenss olunmus miihit vo C.9. Nagiyev,
yiiksok enerjilor fizikas” VIII Respublika elmi-praktik | Q.Q. Mammadov,
konfransinin Materiallari, 24-25 dekabr, s. 260-263, 2014 V.H. Badslov
4 | Soth Vud-Sakson potensiali sahasindo /=0 hali iigiin D — | “Opto, nanoelektronika vo kondenso olunmus miihit vo V.H. Badolov
olciilii Sredinger tonliyinin supersimmetrik halli yiiksok enerjilor fizikas” VIII Respublika elmi-praktik
konfransinin Materiallari, 24-25 dekabr, s. 244-246, 2014
5 | Xaocel U rpaHUYHBIE 3HaUYeHUs MpobiIemMbl B MatemaTudeckux | Journal of Qafqaz University, N , 2014, p. I'.T. Apazos,
MOJIEJISIX HEAaBTOHOMHBIX JIMHAMUYECKUX CHCTEM T.I'. AnueBa
6 | ADS/KXD-nin yumsaq divar modelindo RO-mezon—delta | “Opto, nanoelektronika vo kondenss olunmus miihit vo I.1. Atayev,
barion (g, ) qarsiliql tesir sabiti yiiksok enerjilor fizikas” VIII Respublika elmi-praktik N. Huseynova,
konfransmin Materiallari, 24-25 dekabr, s. 309-313, 2014 Sh. Mamedov
7 | I'pannuHble 3HaUYCHUS HAOMIOACHUHN M Xa0CHI “Opto, nanoelektronika vo kondenso olunmus miihit vo I".T. Apasos,
yiiksok enerjilor fizikas” VIII Respublika elmi-praktik T.I'. Anuesa
konfransinin Materiallari, 24-25 dekabr, s. 277-279, 2014
8 | Zn;.Mg,Se qarisiq kristalinda IHG effektivliyin intensivlikdon | “Opto, nanoelektronika vo kondenso olunmus miihit vo N.N.Heydarov,
asililigt yiiksok enerjilor fizikas” VIII Respublika elmi-praktik G.A.Safarova,

konfransinin Materiallari, 24-25 dekabr, s.286-288 , 2014

L.S. Gadjieva




6.2 XARICDO CAP OLUNMUS MOQALOLORIN SiYAHISI

Ne Movzunun adi Jurnalin adi, tarixi, Ne-si, Miislliflor
sohifasi
1 2 3
1 | Transition form factors y*y —-n and y*y —>n' in| Phys. Rev. D90, 074019 (2014). S.S.Agaev, V.M. Braun, N. Offen,
QCD F.A. Porkert and A. Schafer
2 | Inclusive gluon production in pion-proton collisions and | Arxiv: hep/ph-1409.4947 . Preprint A. 1. Ahmadov, C. Aydin, R.
the role of infrared renormalons Myrzakulov and O. Uzun
3 | Search Neutralino Pair Production at CERN LHC Phys. Rev. D. 89, 075015 (2014) M. Demirci and A. I. Ahmadov
(A) - 4.864
4 | Inclusive gluon production in pion-proton collisions and | Phys. Rev. D. 89, 014018 (2014) A. 1. Ahmadov, C. Aydin and O. Uzun
the principle maximum conformality renormalization (A) - 4.864
scale
5 | Analytical solutions of the Klein-Fock- Gordon equation | Int. J. Modern. Phys. A29, 1450002 | A. 1. Ahmadov, C. Aydin and O. Uzun
with the Manning-Rosen potential plus a Ring-Shaped | (2014) (B)-1.086
like potential
6 | Nucleon mass splitting in the isospin medium International Journal of Modern Bum-Hoon Lee, Shahin Mamedov,
Physics A29, 1450170 (2014) Chanyong Park (A)
7 | p meson-nucleon coupling constant from the soft-wall | Arxiv 1408.5496. Narmin Huseynova,
AdS/QCD model Shahin Mamedov,
8 | Ternary wide-bandgap chalcogenides LiGaS, and | International Journal of Engineering R.C.Kasumova,

BaGasS; for the mid IR

and Computer Science, 2014

G.A. Safarova,
N.V Kerimova

14




6.3 RESPUBLIKADA CAP OLUNMUS TEZISLORIN SIYAHISI

Ne Movzunun adi Jurnalin adi, tarixi, Ne-si, Miislliflor
sohifasi
1 On the landau pole problem for quantum field functions VII Euroasian Conference of Nuclear L.A. AgamAlieva and
Science and its applications, OI- R.G. Jafarov
04oktyabr, 2014, p.
6.4 XARICDO CAP OLUNMUS TEZISLORIN SIYAHISI
Ne Movzunun adi Jurnalin adi, tarixi, Ne-si, Miislliflor
sohifasi
1
2
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7. XARICIi DOVLOTLORIN TOHSIL VO ELMi MUOSSISOLORI
ILO OLAQOLOR

7.1.Elmi-texniki amokdashq

1. S. Agayev 2014-cii ilin oktyabr-dekabr aylarinda Almaniyanin
Regensburq Universitetinin Nozori fizika” institutunda DAAD qgrant1 ¢orgivoasindo
elmi ezamiyyatdo olmusdur.

2. R.Q.Coforov Kocaeli Universitetinin Fizika Boliimii Termal Plazma
Fizikas1 qrupu ilo birgo elmi is aparilir.

3. R.Q. Coforov Rusiyanmn Yiiksok Enerjilor Fizikasi Institutunun Nozori
Fizika Divizyonu ilo birgs elmi is aparir.

2. Al Ohmodov noyabr-dekabr aylarinda Almaniyanin Vuppertal
Universitetindo DAAD qranti ¢or¢ivasinda elmi ezamiyyatds olmusdur.

3. $.9. Mommadov Tiirkiyenin Ankara Universitetinde elmi is aparir.

7.2. Qrupun omdkdaslar1 hesabat ilindo asagidaki beynalxalq
konfranslarda moaruzalarls ¢ixis etmislor:

1. R.Coforov - VII Avroasiya Niivo elmlori vo onlarin totbiglori Beynalxalq

konfransinda moruzs edilmis

7.3. 9makdaslarimiz 2014-cii ildo asagidaki qrantlar1 qazanmis vo ya
qrantlarda istirak etmislar:

1. S. Agayev- Azorbaycan Prezidenti yaninda Elmin inkisaf Fondunun 2013-
cli il Mobillik Qranti1-3 miisabiqosindo istirak edib (http://www.elmfondu.az).

2. R. Coforov -Azorbaycan Prezidenti yaninda Elmin inkisaf Fondunun
2014-cti 1l Mobillik Qrant1-4 miisabigosindos istirak edir (http://www.elmfondu.az).

3 S. Mommoadov S. Mammoadov —National Research Foundation of Korea
(NRF) through the Center for Quantum Spacetime (CQUeST) of Sogang
University, grant number 2005-0049409 3 ayliq omokdasliq grantu.

4. A. 9hmodov — DAAD Qranti, Almaniyanin Vuppertal Universiteti-
(30.10.2014-30.01.2015 elmi ezamiyyaot)

5. A. 9hmodov - Ettore Majorana Foundation and centre for scientific
culture.International school of subnuclear physics. 2014, Erice-Sicily, Italy. 24.06-
03.07.2014

7.4. Xaricdd cap edilmis maqalalar (ottisklor slavo olunmahdir)
Xaricdo 6 moqalo ¢cap olunmusdur.

7.5 impakt —faktoru olan jurnallarda ¢cap olunmus maqalslor hagqinda
malumat (ottisklar alava olmagqla) 4 moqalo

8. ELMI-TODQIQAT ISLORININ NOTICOLORININ TOTBIiQi



8.1 Dovlat va 6zal strukturlarda tatbiq olunmus elmi naticalor
Yoxdur.

8.2 Tohsildo elmi-tadqgiqat islorinin naticalorinin vo informasiya
texnologiyalarimin tatbiqi. Elmi —todqiqat islorinin samoaraliliyi.
Yoxdur.

8.3 Istehsalatda totbiq iiciin hazir olan islor haqqinda malumat.
Yoxdur.

9. PATENT VO INFORMASIYA iSLORIi
Yoxdur.

10. DOVLOT PROQRAMLARININ ICRASI

Yoxdur.

10.1 “Azarbaycan Respublikasinda 2009-2015-ci illoardo elmin inkisafi
iizra Milli Strateqiya”-min hayata kecirilmasi ils bagh “Dovlat Proqrami”

Yoxdur

10.2 “Azarbaycan Respublikasinda kitabxana —informasiya sahasinin
2008-2013-cii illards inkisafi tizro Dovlat Proqrami”

Yoxdur

10.3 “2009-2013-cii illords Azdorbaycan Respublikasinin ali tohsil
sistemindJ islahatlar iizra Dovlat Proqram”

Yoxdur

11. ETi, ETM-do kecirilmis ELMi KONFRANSLARIN,
SEMINARLARIN, SIMPOZIUMLARIN XARAKTERISTIKASI
Hesabat ilindo qrupun omokdaglar1 R.Q.Caforov, S.S. Agayev, T.H. Oliyeva

va G.O. Soforova “Fizikanin Miiasir Problemlori” VIIT Respublika Konfransinin
toskilinds istirak etmislor.
12. ETi, ETM, ETL-do ELMI-PEDAQOJi KADRLARIN
HAZIRLANMASI
BDU-nun “Nozori fizika” kafedrasinda doktorant N. Hiiseynovaya vo

magistrlorin elmi islorino rohborlik edilir.

13 DISSERTASIYA MUDAFIioSI Vo DISSERTASIYA
SURALARININ FOALIYYOTI
Yoxdur
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14. 2013-CU ILDO LAZIM OLAN AVADANLIQ

Cadval 16
Elmi avadanlhiglar hagqinda molumat
Elmi cihazlarin yas Yeni elmi avadanliglara tolobat
xarakteristikasi 2011-ci ildo (2012-2013-cii illordo)
Sila | 6-101l 10 ilden alinmis yeni
qada artiq avadaniiqlarin | Avadanhqlarm | Bir avadanhigin Almacaq Yekun qiymat
r say1 adi qiymaoti avadanliglarin
say1
1 2 3 4 5 6 7 8
1 - - - - kompiiter 800 5 4000 manat
2 - - - printer 125 2 250 manat
skaner 150 manat 150 manat
ksereks aparati 250 manat 250 manat




15. 9SAS NOTICOLOR VO TOKLIFLOR
Noaticalor:

1. Eta mezonlarin paylanma funksiyalarinin kvark vo gliion komponentlori
toyin edilmisdir.

2. A¢* — garsihigh tosirli modeldo impulsun boyiik qiymotlorindo  iki-
zarracikli amplitud yaxinlagmasinda geyri-xatti tonliklor sistemini hall etmoklo
geyri-fiziki Landau polyuslarinin yerlori miioyyonlosdirilmis vo onlarin aradan
qaldirilmas1 mexanizmi aragdirilmigdir. Bete-Solpiter tipli tonliklor sistemi
alinmisdir.

3. 1lk dofs olaraq Boyiik Hadron Kollayderinda tok neytralinonun yaranmasi
prosesi Minimal Supersimmetrik Satndart Modelin Mohdudlasdirilmis (CMSSM)
versiyasinda vo forqli {i¢ mixtolif senari g¢orgivosindo Oyronilmisdir. Prosesin
diferensial vo tam effektiv kosiklorinin miixtalif parametrlordon asililiglar1 otrafli
Oyranilmisdir.

4. Dirak-Maksvel tonliklor sisteminin sorti simmetriya qrupunun toyinedici
tonliklori tapilmis vo onlarin hollori aragdirilmisdir.

4. Six nuklon miihitindo proton vo neytronlar arasinda say sixligr forqi
yarandiqda mezonlarin kiitlo spektrinds parcalanma bas verildiyi holografik KXD
corcivasindo tapilmisdir. Niivo miihitindo agir kvarkoniumun rabito enerjisinin
nuklon sixliq forqi artdiqca azalmasi tapilmisdir.

Takliflor:

1. Dord-fermionlu qarsiligh tesir vo Yukava qarsiliglt tosirli modellords
impulsun boyiik qiymetlorinds iki-amplitudlu vo {i¢c-amplitudlu yaxinlagmalarda
digor kvant-saho funksiyalarinin asimptotik davraradanislarinin todqiqi  davam
etdirilsin.

2. Dirak-Maksvel tonliklor sisteminin sorti simmetriya qrupunun olavo
sortlorin xassolorinin 6yranilmasi istigamatindo islor davam etdirilsin.



