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Umumiyyotlo, elementar zarraciklor fizikasinin sada versiyasi olan Standart
model torafindon Oncodon sdylonilon vo ¢oxdan gozlonilon Hiqgs bozonu roluna
namizad olan yeni skalyar zarraciyin 2012-ci ildoki koasfindon sonra, Boyilik Adron
Kollayderindo (ATLAS vo CMS detektorlarinda) bas veron proton-proton
togqusmalarinda vo bu model ¢or¢ivasindo hom Hiqgs bozonunun dogulmasi, hom
do onun par¢alanmasinin ehtimallarinin hesablanmasinin miimkiinliiyti, ad1 ¢okilon
detektorlarda gozlonilon hadisalorin nisbi say1 haqqinda gabaqcadan molumat
almaga imkan verir. Nozori Onco-sdylomolor eksperimental noticolorlo yaxsi
uygunlassalar da, xotalar kifayot godor boOyilk vo  miisahido oluna bilon
komiyyatlor iso mohdud saydadir. Buna baxmayaraq, yarana bilocok hor min Hiqqgs
bozonun yalniz ikisinin foton ciitiine, hor on minindon birinin isa lepton ciitiing
parcalanmasinin ¢ox nadir hadisslor olmas1 fakti belo, Hiqgs bozonunun (vo yaxud
ona namizad olan yeni zarraciyin) kosfini artiq siibho altina almur.

Biitiin bunlarla yanasi, nozoriyyadon irali golon hadisolorin yarisindan
coxunda Hiqqs bozonunun b-anti-b kvark clitlino parcalanmasinin ehtimal
olunmas1 vo proton-proton (proton-antiproton) toqqusmalarinda b-anti-b kvark
cltliniin (Hiqgs zorrociklorinin istirakini nozoro almadan belo) yaranmasinin
ehtimalinin boyiik olmasi ilo yanasi, “eksperimental fondan” bunlar haqqindaki

signallarin ayird edilmasi imkaninin mévcudlugu (Tevatronda bas tutmasina da



rogmon), Boylikk Adron Kollayderinds do gozlonilon olmasmin 6zl do Standart
modelin irali siirdiiyii tolobdir.

Yuxaridakilar osasinda, Faiq Nizami oglu Ohmodovun dissertasiya isinin
midafioyo togqdim edilmosi osl vaxtina tosadiif edir. Burada ATLAS-in ilkin
verilonlorinin, xilisusi olaraq hazirlanmis proqramlar vasitosilo islonarok, nozori
“emala” hazirhq islori aparilmigdir. Hiqqs bozonunun yaranma kanallar1 arasinda
on ¢ox ehtimal olunan gliionlarin qarsiligl tosiring osaslanan, Hiqqs bozonun b-
anti-b kvark ciitiino pargalanmasi prosesinin kvant xromodinamikasinda cox
boyiik fona malik olmasi, Hiqgs bozonun vektor bozonla (W vo ya Z) assosiativ
yaranma prosesinin effektiv kosiyinin dominant kanal olan qliionlarin qarsiliglt
tosiri ilo yaranma prosesinin effektiv kosiyindon bir tortib kigik olmasina
baxmayaraq belo, boylik ohomiyyot kosb etdiyi sobobindon, disseertasiyada
fenomenologiya noqteyi-nozorindon bir sira masalolor 6z hollini tapmisdir.

Baxilan proseslorin araliq vo son hallarinda olan zorraciklorin spinini nozoro
alan generatorlardan istifado edorok signal vo fon proseslorinin Monte-Karlo
hadisolori generasiya edilmisdir. Tohlil mogsadilo miioyyon format vo doyisonlora
malik fayllar yaradilmis, bunun iiciin C++ proqramlasdirma dilinds vo ROOT
programina oasaslanaraq xiisusi proqramlar hazirlanmig, yaradilmis fayllardan
istifado etmoklo bucaq doyisenlori, signal vo fon proseslori iiclin paylanmalar
mioyyon edilmis, Monte-Carlo vo ATLAS-dan alinan verilonlor tohlil edilmisdir.
Statistik vo sistematik geyri-miioyyonliklor nozoro alinmagqla verilonlorin statistik
analizi do aparilmisdir.

Birinci fosil Standart model hagqinda informasiya ilo baglayaraq, elementar
zarraciklorin Hiqqs mexanizmi vasitosilo kiitlo generasiyast masololorine hosr
olunmus, mexanizmi biliruzo veran Hiqqs zarraciklorinin dogulma ve pargalanma
kanallar1 togdim edilmisdir. Burada hom¢inin Higqs bozonunun W-bozonla birgs
yaranma prosesinin se¢ilmosi osaslandirilmisdir.

Dissertasiyada isinin 2-ci foslindo ATLAS detektoru vo onun alt sistemlori
haqqinda molumatlarla yanas1 Boyiikk Adron Kollayderinin 6zii vo onun digor

eksperimentlori haqqinda qisa molumatlar da 6z oksini tapmisdir. Bu fasilde
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homg¢inin ¢ox miithiim bir masalo vo onun holli hagqindada molumat verilmisdir.
ATLAS detektorunun 6n maye arqon kalorimetrinin elektronikasinda yaranacaq
radiasiyanin, kalorimetrdo qeyd edilon signallara tosiri todqiq edilmis vo
tapilmisdir ki, Boylik Adron Kollayderinin yiiksok isiqliliq rejimindo islodiyi
halda radiasiyanin tosiriylo kvarklarin enerjilorinin  6l¢iilma  doqiqliyi  vo
kalorimetrin reaksiya verma xottiliyi 0.5% pislosir. Bu da boyiik praktik ohomiyyat
kosb edir, yoni, kalorimetrin doyisdirilmosine vo bunun {igiin do ¢ox ¢otinliklo
qurulan, hazirlanmasi ¢ox boyiik maliyyo xorci tolob edon vo riskli proses olan
kalorimetri ohato edon kriostatin agilmasi problemi aradan qaldirilmis olur.

1T fosildo ATLAS eksperimentinin naticalorinin “emalr” {igiin  istifado
olunan hesablama modelinin strukturu verilorok detektorda qgeyd olunan
zorrociklorin identifikasiyast vo bas vermis hadisolor sorh olunmusdur. Nozori
verilonlorin yaradilmasi, detektor tosirlorini nozoro alaraq simulyasiya olunmasi vo
treklorin barpasi proseslorinin har biri otrafli tosvir edilmisdir. Bu fosildo signal
prosesinds son halda olan zorraciklorin detektorda qeyds alinma prosesi, nozori vo
tocriibi verilonlordo onlarin secilmosi vo digor zorrociklordon ayird edilmosi do
verilmisdir.

Nohayot dordiincii fosil fon hadisolorindon signal hadisalorinin ayird
edilmosi vo axtarilan obyektlora (zorrocikloro) namizod olanlarin kinematik
sortlorin 6donilmosi ¢orgivasindo eksperimentin naticolorinin neyron sobokolori vo
“cut-flow” metodu vasitosilo “emalr” verilmisdir. Bu fasildo homg¢inin alinmis
naticalorin statistik sorhi do 6z oksini tapmisdir.

Tohlilin daha qisa vo yigcam verildiyi Xiilasads todqigatlarda oldo olunan
naticolor toqdim edilmisdir.

Dissertasiyada ¢atismayan cohot kimi, miiollifin eksperimental noticolori
aragsdirmaqla olagodar olaraq, elmi odobiyyatda rast golinmoyon b-anti-b torkibli
rabitoli hallarin movcudlugunun nozori osaslandirilmasina haddindon az yer
ayirmasint géstormok olar. Amma dissertasiyanin xarakterino rogmon bu ndgsan

dissertasiyanin doyorino xolol gotirmir.



Digor néqgsan kimi, boazi sintaksis vo texniki qlisurlara yol verilmoasini ds
geyd etmok yerino diisordi.

.Sﬁbhesiz ki, Diinya fizika elminin avangard eksperimentinin (ATLAS)
naticalerinin, ve bu naticalarin aragdirilmasi ijgﬁn hazirlanmis kompyuter-proqram
taminatinin miibahise yaratmasinin qeyri-miumkinliiyi ve iddia¢inin
eksperimental neticolori, adint g¢okdiyimiz proqramlar vasitesils diizgiin vo
_qiisursuz yerind yetirmosi, dissertasiyanin nsticalorinin, onlarin diger elmi-
qruplarin noticolori ile do yaxsi uzlasmasi, ve orjinal olmalari, digar torsfden,
dissertasiyanin hacmi, tortibat qaydalari vo son dearaca miiasir adobiyyatdan istifads
olunmasi1 ve nseticelerin niifuzlu ve yiiksek impakt-faktorlu jurnallarda cap
etdirilnqlgsi kontekstinde Azarbaycan Respublikast Prezidenti yaninda Ali
Attestasiya Komissiyasmin folsafs doktoru dissertasiyalarina qarst qoydugu
toloblorin tam yerins yetirilmosinin reallasdirilmasi ilo birlikds dissertasiyada
nﬁma:yi§ olunan yiiksak elmi saviyys, ©hmadov Faiq Nizami ogluna yiiksak -
enerjilor fizikas: ixtisasinda fizika lizro folsofo doktoru elmi derscesi verilmasini

" tam ganunauygun edir.
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