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SPEKTRAL MᴄSᴄLᴄLᴄRĶN HᴄLLᴄRĶNĶN ARAķDIRILMASI 

ĶLᴄ BAĴLI KVAZĶPOLĶNOMLARIN TᴄDQĶQĶ 

Abbasova A. X., Quliyev R.V. 
 (BDU, Tϸtbiqi riyaziyyat vϸ kibernetika fak¿ltϸsi) 

aygun_abbasova@bk.ru , revanquliyev190@gmail.com  

 

X¿lasϸ: Mϸlum olduĵu kimi, Qrin matrisinin xarakterik determinantēnēn tϸdqiqi, 

kompleks parametrlϸri ϸhatϸ edϸn sϸrhϸd mϸsϸlϸlϸrinin m¿h¿m tϸdris sahϸlϸrindϸn biridir. 

Diferensial tϸnliklϸr vϸ sistemlϸr ¿­¿n qoyulmuĸ requlyar sϸrhϸd mϸsϸlϸlϸrinϸ uyĵun m¿xtϸlif 

c¿r xarakteristik determinantlarēn ϸtraflē araĸdērēlmasē aparēlmēĸdēr. Tϸqdim olunan  iĸdϸ 

qeyri-requlyar sϸrhϸd mϸsϸlϸsi ¿­¿n Qrin funksiyasēnēn xarakterik determinantēnēn vϸ onunla 

ϸlaqϸli bϸzi kvazipolinomlar araĸdērēlmēĸdēr. 

A­ar sºzlϸr: qeyri-requlyar sϸrhϸd mϸsϸlϸsi,  Qrin matrisi, kvazipolinom, xarakteristik 

determinant.  

 

Belᴅliklᴅ, iĸdᴅ qeyri-lokal sᴅrhᴅd ĸᴅrtli spektral mᴅsᴅlᴅyᴅ baxēlmēĸdēr: 

  
 

            (2) 

  

burada  -kompleks 

ᴅdᴅdlᴅrdir. 

Mᴅlum olduĵu kimi [1], [2]  spktral mᴅsᴅlᴅnin tᴅdqiqindᴅ m¿h¿m rol oynayan 

Qrin funksiyasē aĸaĵēdaki ĸᴅkildᴅ tapēlēr: 

  ,                                (3) 

burada  

ȹ(x, ɝ, ɚ)=                          (4) 

g(x, ɝ, ɚ)=  

ñ+ò , ᴅgᴅr  ɝ:   ɝ  ⱦ [0;x]. 

ñò ,  ᴅgᴅr  ɝ:   ɝ  ⱦ [x;1]  . 

 Burada  (1) tᴅnliyinin  vᴅ  fundamental hᴅllᴅr 

sisteminin Vronski determinantēdēr. u1x(g), u2x(g)- (2) sᴅrhᴅd ĸᴅrtinin g(x, ɝ, ɚ)-

yᴅ   u1 and u2 operatorlarēnēn  funksiyasē kimi tᴅdbiqi ifadᴅ olunmuĸdur.  

Mᴅsᴅlᴅnin Qrin funksiyasēnēn xassᴅlᴅrinin  tᴅtqiqi (3) -dᴅ 

determinantēnēn  sēfērlarēnēn varlēĵē vᴅ sayēndan asēlēdēr. 

(1) tᴅnliyinin x¿susi hᴅlli y= [2]  ĸᴅklindᴅ axtarēlēr, burada namᴅlum 

hᴅqiqi vᴅ ya kompleks ᴅdᴅddir. Uyĵun xarakteristik tᴅnlik qurularaq, kºklᴅri 

tapēlēr vᴅ baxēlan tᴅnliyin fundamental hᴅllᴅr sistemi aĸaĵēdaki kimi tapēlēr:   

mailto:aygun_abbasova@bk.ru
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                                (5) 

burada ɚŸÐ olduqda 1 nᴅzᴅrᴅ alēnēb. (5)-i (2)-dᴅ nᴅzᴅrᴅ alaraq, sᴅrhᴅd 

ĸᴅrtlᴅri uyĵun olaraq qurulur.  

Belᴅliklᴅ,  Grin funksiyasēnēn ȹ(ɚ) determinantē ¿­¿n aĸaĵēdakē ifadᴅ 

alēnēr:  

 . 

 vᴅ  (i=1,2 j=0,1) ᴅmsallarēnēn se­ilmᴅsindᴅn asēlē olaraq aĸaĵēdakē 

ĸᴅkildᴅ polinomlar ala bilᴅrik: 

ȹ(=  .                                    (6) 

ȹ()=  .                                  (7) 

Bizim nºvbᴅti araĸdērmamēz (6), (7) kvazipolinomlarē ilᴅ baĵlēdēr.  

 

ᴄdᴅbiyyat 

1. ʄ.ʃ.ʈʘʩʫʣʦʚ ñʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʳʯʝʪʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʟʘʜʘʯ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡò ɹʘʢʫ,1989ʛ. 

2. ʄ.ɸ.ʅʘʡʤʘʨʢ ñʃʠʥʝʡʥʳʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʳò, 

ʄʦʩʢʚʘ,ñʅʘʫʢʘò  1969ʛ 

 

 

DᴄNĶZ NEFT-QAZ YATAQLARININ ĶSTĶSMARI ZAMANI 

PLATFORMALARIN OPTĶMAL YERLᴄRĶNĶN TAPILMASININ  

QEYRĶ-SᴄLĶS MODELĶ 

Abdullayeva Ϸ. B. 
(BDU, Tϸtbiqi riyaziyyat vϸ kibernetika fak¿ltϸsi) 

abdullayeva.efsane77@gmail.com 

 

X¿lasϸ: Mϸqalϸdϸ dϸniz neft yataqlarēnda platformalarēn dϸniz ¿zϸrindϸ optimal 

yerlϸĸdirilmϸsi mϸsϸlϸsinϸ baxēlmēĸ vϸ onun hϸlli ¿­¿n bir ¿sul iĸlϸnilmiĸdir. Bu ¿sulun 

mϸlum ¿sullardan fϸrqi ondan ibarϸtdir ki, burada hϸr mϸrhϸlϸdϸ nϸqliyyat mϸsϸlϸsi hϸll 

olunur. 

A­ar sºzlϸr: Neft-qaz platformalarē, optimal yerlϸĸdirmϸ, nϸqliyyat mϸsϸlϸsi. 

 

       Dᴅnizdᴅ neft-qaz platformalarēnēn optimal yerlᴅĸdirilmᴅsi mᴅsᴅlᴅsinin 

riyazi modeli aĸaĵēdakē kimidir: 

 

mailto:abdullayeva.efsane77@gmail.com
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       Burada,  (  ᴅdᴅdlᴅri -ci  platformadan -

ci  neft quyusunun qazēlma xᴅrcini, ,  -ci  

nºqtᴅdᴅ (yerdᴅ) qurulacaq platformanēn qurulma xᴅrcini,   isᴅ -ci 

 platformadan qazēlacaq quyularēn maksimal sayēdēr. 

       Qeyd edᴅk ki, (1)-(4) mᴅsᴅlᴅsinᴅ [1] iĸindᴅ baxēlmēĸdēr. 

Bu mᴅsᴅlᴅdᴅ ilkin verilᴅn ,  vᴅ   ᴅdᴅdlᴅrinin iqtisadi 

mahiyyᴅtini aydēnlaĸdēraq. 

       Tutaq ki, hᴅr hansē dᴅniz neft-qaz yataĵēnda  sayda quyunu qazmaq ¿­¿n 

dᴅniz ¿zᴅrindᴅ  sayda nºqtᴅdᴅ platformalar qurula bilᴅr. Bu zaman -ci 

 platformada -ci  quyunun qazēlma xᴅrci  

(  ilᴅ iĸarᴅ edᴅk.  

ᴄgᴅr -ci  nºqtᴅdᴅ platforma qurularsa, onda onun qurulmasēna , 

 miqdarēnda vᴅsait xᴅrclᴅnmᴅlidir. Bundan ᴅlavᴅ, -ci  

nºqtᴅdᴅ qurulan platformadan ᴅn ­oxu    sayda quyu qazmaq olar. 

Mᴅsᴅlᴅnin riyazi modelindᴅki  vᴅ ,  dᴅyiĸᴅnlᴅri isᴅ aĸaĵēdakē 

mᴅnalarē daĸēyēr. ᴄgᴅr -ci  platformadan -ci  quyu 

qazēlarsa  =1, ᴅks halda isᴅ =0 qiymᴅtini almalēdēr. ᴄgᴅr -ci  

nºqtᴅdᴅ platforma qazēlērsa =1, ᴅks halda isᴅ =0,  qiymᴅtini alēr. 

Belᴅliklᴅ, (1) funksiyasē ­ᴅkilᴅcᴅk ¿mumi xᴅrci gºstᴅrir. (2) ĸᴅrti onu ifadᴅ edir 

ki, hᴅr bir quyu yalnēz bir platformadan qazēla bilᴅr, (3) ĸᴅrti isᴅ bir 

platformadan qazēlasē quyularēn ᴅn ­oxu  qᴅdᴅr olmasēnē tᴅmin 

edir. 

       Qeyd edᴅk ki, bu mᴅsᴅlᴅdᴅki  vᴅ   ᴅdᴅdlᴅrini 

qeyd olunmuĸ sabit ᴅdᴅdlᴅr kimi qᴅbul edᴅrᴅk  (1)-(3) mᴅsᴅlᴅsi araĸdērēlmēĸdēr. 

Tᴅbiidir ki, bu xᴅrclᴅrin m¿ᴅyyᴅn qᴅdᴅr dᴅyiĸdirilmᴅsinᴅ imkan yaratmaqla 

qurulan model, bu mᴅsᴅlᴅni daha real tᴅsvir edir. Ona gºrᴅ dᴅ biz qᴅbul edirik 

ki,  vᴅ   ᴅdᴅdlᴅri qeyri-sᴅlis ᴅdᴅdlᴅr kimi verilsᴅ (1)-

(3) modeli reallēĵē daha ­ox ᴅks etdirᴅr. Uyĵun qeyri-sᴅlis ᴅdᴅdlᴅri  vᴅ  

 ilᴅ iĸarᴅ edᴅk vᴅ bu zaman (1)-(3) mᴅsᴅlᴅsi aĸaĵēdakē 

formanē alar: 
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       Qeyd edᴅk ki, bu mᴅsᴅlᴅyᴅ [2] iĸindᴅ baxēlmēĸ vᴅ bir interaktiv (yᴅni hᴅr 

interasiyanēn nᴅticᴅsi gºr¿nᴅn) hᴅll ¿sulu iĸlᴅnilmiĸdir. Biz isᴅ (5)-(8) 

mᴅsᴅlᴅsinin hᴅlli ¿­¿n hᴅr addēmda nᴅqliyyat mᴅsᴅlᴅsinin hᴅllidᴅn istifadᴅ 

olunan yeni ¿sul vermiĸik. 

Belᴅ ki, hᴅr hansē   nºmrᴅsini se­ib,  qeyd edirik vᴅ alēnan nᴅqliyyat 

mᴅsᴅlᴅsini hᴅll edib, yadda saxlayērēq. Sonra nºvbᴅti fᴅrqli   nºmrᴅsinᴅ gºrᴅ 

 yazēb, yeni nᴅqliyyat mᴅsᴅlᴅsi hᴅll edirik. Hᴅr dᴅfᴅ minimal qiymᴅtᴅ 

uyĵun hᴅll yadda saxlanēlēr.   

 

ᴄdᴅbiyyat 

1. Mᴅmmᴅdov K.ķ., Yusifov M.M. Neft yataqlarēnēn maili quyularla 
qazēlmasē zamanē platformalarēn optimal yerlᴅĸdirilmᴅsi mᴅsᴅlᴅsinᴅ dair 

ñAzᴅrbaycan Neft Tᴅsᴅrr¿fatēò jurnalē, 1995, N3-4, sᴅh. 58-61. 

2. ʄʘʤʝgʦʚ ʂ.ʐ., ʅʘʩʠʙʦʚ ʕ.ʅ., ʅʘʩʠʙʦʚʘ ʈ.ɸ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʨʘʟʤʝɦʝʥʠʝ ʤʦʨʩʢʠʭ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʭr ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʧʨʠ ʥʝʛʝʪʢʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ. ɾ. ʀʟʚ. ʅɸʅ ɸʟʫʨʙ., 1998,N6, ʩʝʨ. 18-21. 

 

 

DᴄNĶZ NEFT-QAZ PLATFORMALARININ OPTĶMAL 

 YERLᴄRĶNĶN TAPILMASI Vᴄ ONLARIN OPTĶMAL 

BĶRLᴄķDĶRĶLMᴄSĶ MᴄSᴄLᴄSĶ 

Abdullayeva Ϸ. B. 
(BDU, Tϸtbiqi riyaziyyat vϸ kibernetika fak¿ltϸsi) 

abdullayeva.efsane77@gmail.com 

 

X¿lasᴅ: Tᴅqdim olunan iĸdᴅ dᴅniz ¿zᴅrindᴅ platformalarēn qeyri-sᴅlis verilᴅnlᴅr 

ᴅsasēnda optimal yerlᴅrinin tapēlmasē vᴅ onlarēn optimal birlᴅĸdirilmᴅsi mᴅsᴅlᴅsinin vahid 

modeli qurulmuĸdur. Bu mᴅsᴅlᴅnin hᴅlli m¿xtᴅlif nᴅqliyyat mᴅsᴅlᴅlᴅrinin hᴅllinᴅ gᴅtirilmiĸdir. 

A­ar sºzlᴅr: Dᴅniz neft-qaz platformalarē, optimal yerlᴅĸdirmᴅ vᴅ optimal 

birlᴅĸdirmᴅ, qeyri-sᴅlis ᴅdᴅd vᴅ onun n¿mayᴅndᴅsi, nᴅqliyyat mᴅsᴅlᴅsi. 

 

Dᴅniz neft-qaz yataqlarēnēn istismarē zamanē dᴅniz ¿zᴅrindᴅ m¿ᴅyyᴅn 

minimal sayda platformalar qurulur vᴅ bunlarēn hᴅr birindᴅn mᴅhdud sayda 

quyular qazēlēr. Bu zaman tᴅlᴅb olunur ki, hᴅr bir quyu yalnēz bir dᴅnᴅ 

platformadan qazēlmalēdēr, hᴅr platformadan mᴅhdud sayda quyu qazēlmalēdēr vᴅ 

b¿t¿n bu iĸlᴅrᴅ ­ᴅkilᴅn xᴅrc minimal olmalēdēr. Bu mᴅsᴅlᴅnin riyazi modeli [1] 

iĸindᴅ qurulmuĸdur. 

Qeyd edᴅk ki, bu mᴅsᴅlᴅ hᴅll olunduqdan sonra platformadan ­ēxarēlan 

nefti vᴅ ya qazē sahilᴅ ­ēxarmaq lazēm gᴅlir. Baĸqa sºzlᴅ platformalarēn optimal 

yerlᴅri tapēldēqdan sonra onlarēn bir-biri ilᴅ optimal birlᴅĸdirilmᴅsi mᴅsᴅlᴅsi hᴅll 

olunur. Aydēndēr ki, bu iki mᴅsᴅlᴅ bir yerdᴅ kompleks ĸᴅkildᴅ modellᴅĸdirilib 

mailto:abdullayeva.efsane77@gmail.com
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hᴅll olunsa daha m¿kᴅmmᴅl olar. Ona gºrᴅ dᴅ bu iĸdᴅ belᴅ bir mᴅsᴅlᴅnin riyazi 

modeli qurulmuĸdur. 

Tutaq ki, m¿ᴅyyᴅn yataqda  sayda quyu vardēr. Bu quyularē dᴅniz 

¿zᴅrindᴅki  sayda potensial yerlᴅrdᴅn bir ne­ᴅsindᴅ qurulan platformalardan 

qazmaq olar. Bu zaman tᴅlᴅb olunur ki, hansē quyularē hansē platforumdan 

qazmalē vᴅ bu platformalarē hansē ardēcēllēqla birlᴅĸdirmᴅli ki, hᴅr bir quyu 

yalnēz bir dᴅnᴅ platformadan qazēlsēn, hᴅr bir platformadan yalnēz verilmiĸ 

saydan ­ox olmayan quyu qazēlsēn vᴅ b¿t¿n bu iĸlᴅrᴅ ­ᴅkilᴅn xᴅrc minimal 

olsun. 

Bu mᴅsᴅlᴅnin riyazi modelini qurmaq ¿­¿n aĸaĵēdakē iĸarᴅlᴅmᴅlᴅri qᴅbul 

edᴅk: Hᴅr bir -ci, (  platformadan -ci, ( ) quyunun qazēlma 

xᴅrcini  ( ; ) ilᴅ, -ci  nºqtᴅdᴅ qurulasē platformanēn 

qurulma xᴅrcini , (  ilᴅ, -ci  vᴅ -ci  

platformalarēn birlᴅĸdirilmᴅsi xᴅrcini ,  ilᴅ,  

-ci  platformadan qazēlasē quyularēn maksimal sayēnē ,  

-ci  ilᴅ vᴅ  iĸarᴅ edᴅk. Aydēndēr ki, qurulasē 

platformalarēn sayē  ᴅdᴅdindᴅn az ola bilmᴅz. Bunlardan ᴅlavᴅ 

aĸaĵēdakē mᴅchullarē qᴅbul edᴅk: ᴄgᴅr -ci, (  platformadan -ci, 

( ) quyu qazēlarsa , ᴅks halda  qiymᴅti alsēn; ᴄgᴅr -ci, 

(  nºqtᴅdᴅ platforma qurularsa , ᴅks halda (  

olsun; ᴄgᴅr , -ci  vᴅ -cē  platformalar birlᴅĸdirilmᴅlidirsᴅ 

, ᴅks halda  olsun. Bu zaman model aĸaĵēdakē kimi olar: 

 

 

 

 

 
 

Burada (1) funksiyasē ¿mumi xᴅrci gºstᴅrir; (2) ĸᴅrti tᴅmin edir ki, hᴅr bir 

quyu yalnēz bir platformadan qazēlmalēdēr; (3) ĸᴅrtinin mᴅnasē ondan ibarᴅtdir ki, 

hᴅr bir platformadan ᴅn ­oxu  ,  quyu qazēla bilᴅr; Qazēlacaq 

platformalarēn sayēnēn ᴅn azē  qᴅdᴅr olmasēnē isᴅ (4) ĸᴅrti tᴅmin edir. 

Bu mᴅsᴅlᴅnin tᴅqribi hᴅllini tapmaq ¿­¿n bir ¿sul iĸlᴅmiĸik. Bu ¿sul hᴅr 

addēmda uyĵun nᴅqliyyat mᴅsᴅlᴅsinin hᴅlli ilᴅ baĵlēdēr. 
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SEMĶ-MARKOV DOLAķMA PROSESĶNĶN AķAĴI SᴄRHᴄD 

FUNKSĶONALININ PAYLANMASININ  LAPLAS ¢EVĶRMᴄSĶ ¦¢¦N  

DĶFERENSĶAL TᴄNLĶYĶN ALINMASI 

Abdullayeva N.B. 
(BDU, Tϸtbiqi riyaziyyat vϸ kibernetika fak¿ltϸsi) 

abdullayevanigar98@mail.ru 

 

X¿lasϸ: Tϸqdim olunmuĸ iĸdϸ mϸnfi axēnlē, m¿sbϸt sē­rayēĸlē semi-Markov dolaĸma 

prosesi tϸdqiq olunmuĸdur. Baxēlan prosesin birinci dϸfϸ sēfēr sϸviyyϸsinϸ ­atma anēna qϸdϸr 

olan tϸsad¿fi zaman m¿ddϸtinin paylanmasēnēn Laplas ­evirmϸsi ¿­¿n diferensial tϸnlik 

alēnmēĸdēr. 

  A­ar sºzlϸr:  semi-Markov dolaĸma prosesi, Laplas ­evirmϸsi, tϸsad¿fi kϸmiyyϸt. 

 

 Tutaq ki, ()( )ÖRÀW ,,  ehtimal fᴅzasēnda asēlē olmayan, eyni qanunla 

paylanmēĸ, m¿sbᴅt { }
1

,
²kkk zx  c¿tlᴅr ardēcēllēĵē verilmiĸdir. Belᴅ ki, kx  vᴅ kz , 

¤=,1k  m¿sbᴅt, asēlē olmayan vᴅ eyni qanunla paylanmēĸ tᴅsad¿fi 

kᴅmiyyᴅtlᴅrdir. Bu tᴅsad¿fi kᴅmiyyᴅtlᴅrdᴅn istifadᴅ edᴅrᴅk aĸaĵēdakē Semi-

Markov dolaĸma prosesini quraq. 

( ) ()ä
-

=

+-=
1

1

,
k

i

iz tztX wzw  , ᴅgᴅr  () ()ä ä
-

= =

<¢
1

1 1

.
k

i

k

i

ii t wxwx  ä=
0

1

0 . 

Burada () 00 =wx  , () 00 ²=zwz .  

 Bu prosesi Borovkov metodu ilᴅ sēfēr ekranēnda gecikdirᴅk. 
( ) ( ) ( )( )www ,,0inf,,

0
sXtXtX z

ts
z

¢¢
-=  

( )w,tX  prosesinin birinci dᴅfᴅ sēfēr sᴅviyyᴅsinᴅ ­atma anēna qᴅdᴅr 

olan tᴅsad¿fi zaman m¿ddᴅtini ()wt0

1   ilᴅ iĸarᴅ edᴅk: 

() ( ) }{ 0,:min0

1 ¢= wwt tXt , 

()wt0

1  tᴅsad¿fi kᴅmiyyᴅti ( )w,tX  prosesinin aĸaĵē sᴅrhᴅd funksionalē 

adlanēr. ()wt0

1  tᴅsad¿fi kᴅmiyyᴅtinin ĸᴅrti paylanmasēnēn Laplas 

­evirmᴅsini ( )zL |q  ilᴅ iĸarᴅ edᴅk: 

( ) () ( )( )zXeEzL ==
- wq wqt

,0||
0
1 . 

 Riyazi gºzlᴅmᴅ ¿­¿n tam ehtimal d¿sturundan istifadᴅ edᴅrᴅk aĸaĵēdakē 

inteqral tᴅnliyi alērēq: 

( ) }{ zezL z >R= -

1| xq q + ( )ññ
¤

= =

- R+-
0 0

|
y

z

t

t dytzLe qq } }{{ ydt <R< 11 zx .               (1)                          

 ᴄgᴅr tᴅsad¿fi ()wx1  vᴅ ()wz1  
kᴅmiyyᴅtlᴅr m¿tlᴅq kᴅsilmᴅz paylanma 

malikdirlᴅrsᴅ, o zaman (1) tᴅnliyi aĸaĵēdakē ĸᴅklᴅ d¿ĸᴅr: 
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( ) }{ zezL z >R= -

1| xq q + ( ) () ()ññ
¤

= =

- +-
0 0

11
|

y

z

t

t dtdyyptpytzLe zx
q q .                (2)                             

Bᴅzi ­evrilmᴅlᴅrdᴅn sonra  

( ) }{ +>R= - zezL z

1| xq q ( ) ( ) ()( )ññ
¤

=

+

=

-+-
ù
ú

ø
é
ê

è
-+

0 0

|
11

y

yz

yz dydLypyzpe
a

zx
aq aaqa .       (3)                         

inteqral tᴅnliyini alērēq. 

 Bu inteqral tᴅnliyi ardēcēl yaxēnlaĸma ¿sulu ilᴅ hᴅll etmᴅk olar. Bu zaman 

alēnan hᴅll dᴅqiq d¿stur ĸᴅklindᴅ olmayacaq. Lakin biz bu tᴅnliyi Erlanq 

paylanmalar sinfindᴅ hᴅll eddib dᴅqiq formula ala bilᴅrik.  

Tutaq ki, 1x vᴅ 1z 
tᴅsad¿fi kᴅmiyyᴅtlᴅtri uyĵun olaraq m parametrli   

birinci vᴅ l parametrli  beĸinci tᴅrtib  Erlanq paylanmasēna malikdirlᴅr:  

} ( )(){ tetP t ex m--=< 11  ,  { }
()

(),
!

1
4

1 t
i

t
etP

oi

i

t e
l

z l
ù
ú

ø
é
ê

è
-=< ä

=

-  

burada,    

()
í
ì
ë

>

<
=

.0,1

0,0

t

t
te  

O zaman (3) bᴅrabᴅrliyi aĸaĵēdakē kimi olacaq: 

( ) ( )
( )

( ) ( ) ( )ññ
+

=

+

¤

=

++-
+-

+- Ö+=

yz

y

y
z

z dydLeey
e

ezL
00

4
5

|
!4

|
a

aqmqml
qm

qm aaq
ml

q   

  (4) 

Axērēncē inteqral tᴅnlikdᴅn   

( )[ ] ( ) [ ] ( ) ( ) ( )

( )[ ]( ) ( )[ ]( ) ( ) .0||5|25

|10|25|5|

543

2

=-¡-++¡¡-+-

-¡¡¡-++-+--++

zLzLzL

zLzLzLzL IVVVI

qqlqlqmlqlqml

qlqmlqlqmlqlqmq
 

diferensial tᴅnliyi alarēq. 
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BĶR SEMĶ-MARKOV DOLAķMA PROSESĶNĶN AķAĴI SᴄRHᴄD 

FUNKSĶONALININ PAYLANMASININ EHTĶMAL 

XARAKTERĶSTĶKALARI 

Abdullayeva N. B. 
(BDU, Tϸtbiqi riyaziyyat vϸ kibernetika fak¿ltϸsi) 

abdullayevanigar98@mail.ru 

 

X¿lasϸ: Ķĸdϸ mϸnfi axēnlē, m¿sbϸt sē­rayēĸlē semi-Markov dolaĸma prosesi tϸdqiq 

olunmuĸdur. Baxēlan prosesin birinci dϸfϸ sēfēr sϸviyyϸsinϸ ­atma anēna qϸdϸr olan tϸsad¿fi 

zaman m¿ddϸtinin paylanmasēnēn ehtimal xarakteristikalarē tapēlmēĸdēr. 

  A­ar sºzlϸr:  semi-Markov dolaĸma prosesi, tϸsad¿fi kϸmiyyϸt, riyazi gºzlϸmϸ, 

dispersiya. 

  

 Tutaq ki, ()( )ÖRÀW ,,  ehtimal fᴅzasēnda asēlē olmayan, eyni qanunla 

paylanmēĸ, m¿sbᴅt  { }
1

,
²kkk zx  c¿tlᴅr ardēcēllēĵē verilmiĸdir. Belᴅ ki, kx  vᴅ kz , 

¤=,1k  m¿sbᴅt, asēlē olmayan vᴅ eyni qanunla paylanmēĸ tᴅsad¿fi 

kᴅmiyyᴅtlᴅrdir. Bu tᴅsad¿fi kᴅmiyyᴅtlᴅrdᴅn istifadᴅ edᴅrᴅk aĸaĵēdakē semi-

Markov dolaĸma prosesini quraq. 

( ) ()ä
-

=

+-=
1

1

,
k

i

iz tztX wzw  , ᴅgᴅr () ()ä ä
-

= =

<¢
1

1 1

.
k

i

k

i

ii t wxwx  ä=
0

1

0 . 

Burada () 00 =wx  , () 00 ²=zwz .  

 Bu prosesi Borovkov metodu ilᴅ sēfēr ekranēnda gecikdirᴅk. 
( ) ( ) ( )( )www ,,0inf,,

0
sXtXtX z

ts
z

¢¢
-=  

( )w,tX  prosesinin birinci dᴅfᴅ sēfēr sᴅviyyᴅsinᴅ ­atma anēna qᴅdᴅr 

olan tᴅsad¿fi zaman m¿ddᴅtini ()wt0

1   ilᴅ iĸarᴅ edᴅk: 

() ( ) }{ 0,:min0

1 ¢= wwt tXt , 

()wt0

1   tᴅsad¿fi kᴅmiyyᴅti ( )w,tX  prosesinin aĸaĵē sᴅrhᴅd funksionalē 

adlanēr. ()wt0

1  tᴅsad¿fi kᴅmiyyᴅtinin ĸᴅrti paylanmasēnēn Laplas 

­evirmᴅsini ( )zL |q  ilᴅ iĸarᴅ edᴅk: 

( ) () ( )( )zXeEzL ==
- wq wqt

,0||
0
1 . 

 Riyazi gºzlᴅmᴅ ¿­¿n tam ehtimal d¿sturundan istifadᴅ edᴅrᴅk aĸaĵēdakē 

inteqral tᴅnliyi alērēq: 

( ) }{ zezL z >R= -

1| xq q
+ ( )ññ
¤

= =

- R+-
0 0

|
y

z

t

t dytzLe qq } }{{ ydt <R< 11 zx .                        

(1) 

(1) inteqral tᴅnliyi 1x vᴅ 1z tᴅsad¿fi kᴅmiyyᴅtlᴅtri uyĵun olaraq 

mparametrli   birinci vᴅ l parametrli  beĸinci tᴅrtib  Erlanq paylanmasēna malik 

olan halda hᴅll edilib ( )zL |q   ¿­¿n  aĸaĵēdakē d¿stur alēnmēĸdēr: 

( ) ()zK
ezL

qq 1| =                                                              (2) 
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Burada ()q1K   (1) inteqral tᴅnliyindᴅn alēnmēĸ diferensial tᴅnliyinᴅ uyĵun 

xarakteristik tᴅnliyin kºklᴅrindᴅn biridir.  

(2) d¿sturundan istifadᴅ edib aĸaĵēdakē  ()wt0

1  tᴅsad¿fi kᴅmiyyᴅtinin 

ĸᴅrti paylanmasēnēn riyazi gºzlᴅmᴅsi vᴅ dispersiyasē aĸaĵēdakē kimidir: 

() ( )( ) zzXE
ml

l
wwt

5
,0|0

1
-

==   ,  () ( )( )
( )

zzXD
3

0

1
5

30
,0|

ml

lm
wwt

-
==  
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LOQĶSTĶKAYA DAĶR BĶR MᴄSᴄLᴄYᴄ OYUN 

 MODELĶNĶN TᴄTBĶQĶ 

Abdulova Z. S. 
( BDU,Tϸtbiqi riyaziyyat vϸ kibernetika fak¿ltϸsi ) 

zehra.abdulova94@gmail.com 

 

X¿lasϸ: Tϸqdim olunan iĸdϸ loqistikaya dair bir oyun mϸsϸlϸsinϸ baxilir.  

A­ar sºzlϸr:  oyun modeli,strategiya,loqistikaya aid mϸsϸlϸ 

 

Ķki ticarᴅt bazasēnēn hᴅr biri eyni n sayda kºkdᴅn ibarᴅt mᴅhsula malikdir. 

Hᴅr bir baza  bu nºv mᴅhsullardan yalnēz birini ºz maĵazasēna gºndᴅrᴅ bilᴅr. Bu 

maĵazalarē  A vᴅ B ilᴅ iĸarᴅ edᴅk,onlar bir-biriylᴅ  rᴅqabᴅt ĸᴅraitindᴅdirlᴅr. Eyni 

nºv mᴅhsul  hᴅr iki maĵazada eyni qiymᴅtᴅ satēlēr. Lakin  B maĵazasēna 

gºndᴅrilᴅn  mᴅhsul daha y¿ksᴅk  keyfiyyᴅtᴅ malikdir.ᴄgᴅr  A ïmaĵazasē 

bazadan i- nºv mᴅhsul ( i =  ) gᴅtirsᴅ, belᴅki bu mᴅhsul  B ïyᴅ gᴅtirilᴅn 

mᴅhsuldan  j  (i = )-dᴅn fᴅrqli olarsa, onda  i-yᴅ olan tᴅlᴅbat daha ­ox olar vᴅ  

A ï maĵazasē  C j pul vahidi ilᴅ gᴅlir ᴅldᴅ edᴅr. ᴄgᴅr A vᴅ B ïyᴅ eyni nºv 

mᴅhsul  i=j gºndᴅrsᴅlᴅr,onda A ï maĵazasēnda  i-nºv mᴅhsula olan tᴅlᴅbat az 

olacaq , ­¿nki  B-dᴅ olan mᴅhsulun keyfiyyᴅtidᴅ y¿ksᴅkdir. Nᴅticᴅdᴅ ziyana 

d¿ĸᴅcᴅk,­¿nki  daĸēmaya ,saxlanmaya vᴅ ya mᴅhsulun xarab olmaya gºrᴅ ᴅlavᴅ 

xᴅrcᴅ d¿ĸᴅcᴅk .Tutaq ki , bu ziyanēn hᴅcmi di ï pul vahidinᴅ bᴅrabᴅrdir. Baxēlan 

konfliktli ĸᴅraiti formalaĸdirib  oyun modelini quraq.Bunun ¿­¿n oyunun ºdᴅniĸ 

matrisini quraq. 

mailto:zehra.abdulova94@gmail.com
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      Tutaq ki,oyun­ular olaraq  A vᴅ B maĵazalarēnē iĸarᴅ edᴅk . A ï oyun­usu 

gᴅlir ᴅldᴅ etmᴅk mᴅqsᴅdiylᴅ  n ï sayda strategiyaya malikdir ;  Ai   , i =  .  B 

oyun­usu da  n ïsayda  BJ ïstrategiyasina malikdir j= .                        

Tutaq ki, A vᴅ B oyun­ularē  Ai vᴅ Bj strategiyalarēnē se­miĸlᴅr.ᴄgᴅr iÍj olarsa, 

A maĵazasē i-nºv mᴅhsul gᴅtirᴅcᴅk ki , bu da ona ci ïgᴅlirini ᴅldᴅ etmᴅsinᴅ 

sᴅbᴅb olacaq.Onda ºdᴅniĸ matrisinin aij ï elementi aij  = cij olar. 

ᴄgᴅr i=j olarsa,onda bu nºv mᴅhsul B maĵazasēnda satēlacaq ,odur ki, A 

maĵazasēnda bu mᴅhsula tᴅlᴅbat olmayacaq  vᴅ onun itkisi ai ïpul vahidinᴅ 

bᴅrabᴅr olacaq.Bu halda  A ïoyun­usunun  gᴅliri aij = -di olar.Nᴅticᴅdᴅ ,    A 

oyun­usunun uduĸ funksiyayasē aĸaĵēdakē kimi tᴅyin olunar: 

 

            Aij = FA ( i,j )  =       .       

                                                         

Uduĸ matrisini isᴅ aĸaĵēdakē kimi qura bilᴅrik: 

 
         Bj 

AT 

 
     B1 

 
     B2 

 
     ... 

 
    Bn 

 
        i 

      
    A1 

 
     -d1 

   
     C1 

 
     ... 

 
    Cn 

 

1 = - d1 

 
    A2 

 
     C2 

 
  -d2 

 
    ... 

 
    C2 

 

2= - d2 

 
   ... 

 
   ... 

 
   ... 

 
    ... 

 
   ... 

 
   ... 

 
    An 

 
    Cn 

 
   Cn 

 
    ... 

  
  -dn 

 

n = -dn 

 
    j 

 
      1 

 
    2 

 
      ... 

 
    n 

 

 

Alēnan matrisin sonuncu s¿tun vᴅ sᴅtirlᴅrindᴅ A oyun­usunun strategiyalarēn  

effektivlik gºstᴅricisi  vᴅ B oyuncusunun strategiyalarēnēn effektiv olmayan 

gºstericilᴅri tᴅsvir edilmiĸdir. 

Aydēēndēr ki, i = - d i ,max di = max (-di ) =min (di ) 

ij = i 

j =  i )   iÍj 

 j  = i )   iÍj 
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PROQRAM TᴄMĶNATINA DAĶR BĶR OYUN  MᴄSᴄLᴄSĶNĶN 

MODELLEķDĶRĶLMᴄSĶ 

Abdulova Z. S. 
 (BDU,Tϸtbiqi riyaziyyat vϸ kibernetika fak¿ltϸsi) 

zehra.abdulova94@gmail.com 

 

X¿lasϸ: Tϸqdim olunan iĸdϸ Antivirus proqramē ilϸ mϸĸĵul olan iki A vϸ B ĸirkϸtlϸri 

hϸr hansē bir ϸrazidϸ yerlϸĸϸn bazarē ºz aralarēnda  bºl¿ĸd¿r¿rlϸr.Yeni proqram  versiyalarē 

hazērlamaqla , hϸr bir ĸirkϸt  n  variantdan birini se­ϸ bilϸr. 

A­ar sºzlϸr: Antivirus proqramē,oyun mϸsϸlϸsinin modellϸĸdirilmϸsi,proqram tϸminatē 

 

  Antivirus proqramē ilᴅ mᴅĸĵul olan iki A vᴅ B ĸirkᴅtlᴅri hᴅr hansē bir 

ᴅrazidᴅ yerlᴅĸᴅn bazarē ºz aralarēnda  bºl¿ĸd¿r¿rlᴅr.Yeni proqram  versiyalarē 

hazērlamaqla, hᴅr bir ĸirkᴅt  n  variantdan birini se­ᴅ bilᴅr. Se­im asēlē olaraq 

vahid mᴅhsulun reallaĸmasē qiymᴅtlᴅrini tᴅyin edirlᴅr. Bu qiymᴅti variantlara 

uyĵun olaraq  PĶ ï ilᴅ, A ĸirkᴅtinin vahid mᴅhsulunun maya dᴅyᴅrini  qi
A
, B 

ĸirkᴅtinin vahid  mᴅhsulunun maya dᴅyᴅrini isᴅ  qi
B 

 -ilᴅ iĸarᴅ edᴅk. Bazarēn 

tᴅhlili nᴅticᴅsindᴅ mᴅhsula olan tᴅlabat  y = b ïax  funnksiyasē ilᴅ tᴅyin edilir, 

burada y- reallaĸan mᴅhsulun miqdarē, x ïisᴅ mᴅhsulun orta qiymᴅtidir. A ï

ĸirkᴅtinin reallaĸdirdiĵē mᴅhsulun payē bu mᴅhsula A vᴅ B ĸirkᴅtlᴅrinin qoyduĵu 

qiymᴅtlᴅrinin nisbᴅtindᴅn asēlēdēr. A ĸirkᴅtinin payēnē dij , i =  , j=  qᴅbul 

edᴅk. 

   Baxēlan  ĸᴅrtlᴅr daxilindᴅ A vᴅ B ĸirkᴅtlᴅrinᴅ  A vᴅ B oyuncularē kimi baxmaq 

olar. A oyuncusunun uduĸuna A vᴅ B ĸirkᴅtlᴅrinin gᴅlir lᴅrinin fᴅrqi kimi baxa 

bilᴅrik. A oyuncusunun gᴅliri artdiqca B oyuncusunun gᴅliri azalēr. Odur ki, 

oyun antoqonist olur. Reallaĸan mᴅhsulun miqdarē mᴅhsulun orta qiymᴅt xij ïdᴅn 

asēlēdēr vᴅ 

Xij =  ( PĶ
A
 + PĶ

B 
 )  ,  i,j=  

     M¿xtᴅlif orta qiymᴅtlᴅrᴅ uyĵun olan vᴅ reallaĸan mᴅhsulun sayē  

Yij =b ï axij 

ilᴅ hesablanēr. Odur ki, A ĸirkᴅtinin reallaĸdērdēĵē  mᴅhsulun  sayē:  

Yij =dij yij     i,j =  

B ĸirkᴅtinin reallaĸdirdēĵē mᴅhsulun sayē   

Yij
B 
= yij  - yij

A
     i,j =  

olacaqdēr. Nᴅticᴅdᴅ A ĸirkᴅtinin gᴅliri  

Cij
A
 = ( pi

A
 ï qi

A
 ) yij

A
    ,   i,j=  

   B ĸirkᴅtinin gᴅliri isᴅ  

Cij
B
 = ( pi

B
 ï qi

B
 ) yij

B
      i,j   =  

kimi hesablanēr. Belᴅliklᴅ dᴅ nᴅticᴅdē oyunun matrisi (Cij
A
 )ij =  kimi tᴅyin 

olunar. Oyunun uduĸ funksiyasē  

F(i,j) =  pi
A
 ï qi 

A
 + pj

B
 ï qj

B 
)dij -  ( pi

B
 ï qj

B
   ï a ( pi

A
 + pj

B
 )  

ĸᴅklindᴅ ifadᴅ edilᴅr. 
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SONLU FᴄRQLᴄR ¦SULUNUN D¥RD TᴄRTĶBLĶ DĶFERENSĶAL 

TᴄNLĶK ¦¢¦N BĶR QARIķIQ MᴄSᴄLᴄNĶN  HᴄLLĶNᴄ TᴄTBĶQĶ 

Adilova V. K.  
(BDU, Tϸtbiqi riyaziyyat vϸ kibernetika fak¿ltϸsi) 

rubabeyusifli95@gmail.com 

 
X¿lasϸ: Ķĸdϸ  dºrd  tϸrtibli x¿susi tºrϸmϸli diferensial tϸnlik ¿­¿n qeyri-lokal sϸrhϸd  

ĸϸrtli  qarēĸēq  mϸsϸlϸyϸ  baxēlēr vϸ  bu  mϸsϸlϸni  y¿ksϸk tϸrtibdϸn approksimasiya edϸn fϸrq 

mϸsϸlϸsi qurulur.  

A­ar sºzlϸr: diferensial tϸnlik, sϸrhϸd ĸϸrti,sonlu fϸrqlϸr ¿sulu, fϸrq mϸsϸlϸsi.  

 

   Aĸaĵēdakē mᴅsᴅlᴅlᴅyᴅ baxaq:  

 qapalē  { }TtlxD ¢<¢¢= 0,0  oblastēnda elᴅ kᴅsilmᴅz ),( txuu=  
funksiyasē tapmalē ki, bu funksiya  
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baĸlanĵēc   ĸᴅrtlᴅrini    ºdᴅsin.  Burada  )( () ()xxtxf
21

,,, jj  -  mᴅlum   

kᴅsilmᴅz funksiyalar  
21

,, aaa  isᴅ  hᴅqiqi ᴅdᴅdlᴅrdir. 

 Bu iĸdᴅ (1)-(3) mᴅsᴅlᴅsinin hᴅllinᴅ sonlu  fᴅrqlᴅr   ¿sulunu tᴅtbiq etmᴅklᴅ, 

onu  ikinci tᴅrtibdᴅn approksimasiya edᴅn fᴅrq mᴅsᴅlᴅsi qurulub.  

        ᴄvvᴅlcᴅ  { }TtlxD ¢<¢¢= 0,0  qapalē oblastēnda ĸᴅbᴅkᴅ oblastēnē  tᴅyin 

edᴅk.  Tutaq ki, N  vᴅ 
0

j  ᴅdᴅdlᴅri  qeyd olunmuĸ natural ᴅdᴅdlᴅrdir. Ox oxunun   

[ ]l,0
 
par­asēnē N  sayda, Ot  oxnun [ ]T,0   par­asēnē isᴅ  sayda bᴅrabᴅr 

hissᴅlᴅrᴅ  bºl¿b, bºlg¿ nºqtᴅlᴅrini uyĵun olaraq 

0
...,1,0,,,,,,1,0, jjjtNnnhx
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==== t   ilᴅ  iĸarᴅ edᴅk.  Burada  
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,
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Bu nºqtᴅlᴅrdᴅn  koordinat oxlarēna paralel  ­ᴅkilmiĸ   d¿z   xᴅtlᴅrin   D   

oblastēnēn   daxilindᴅ    yerlᴅĸmiĸ  ( )
jn

tx ,   kᴅsiĸmᴅ   

nºqtᴅlᴅrinin ­oxluĵunu  
t
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h   ilᴅ iĸarᴅ edᴅk:   
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dᴅyiĸᴅnēnᴅ nᴅzᴅrᴅn altēncē tᴅrtibᴅdᴅk, t  dᴅyiĸᴅnēnᴅ nᴅzᴅrᴅn dºrd¿nc¿ tᴅrtibᴅdᴅk 

mᴅhdud x¿susi tºrᴅmᴅlᴅri olarsa, onda aĸaĵēdakē bᴅrabᴅrliklᴅr doĵru olar:  
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Aydēndēr ki, bu bᴅrabᴅrliklᴅr 1=n  vᴅ 1-=Nn  olduqda ºdᴅnmir. ᴄgᴅr bu 

bᴅrabᴅrliklᴅrdᴅ iĸtirak edᴅn )( 22 t+hO  tᴅrtēbli hᴅdlᴅri atsaq, onda -j un hᴅr bir 
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sᴅrhᴅd ĸᴅrtlᴅrindᴅn istifadᴅ etmᴅklᴅ, ᴅlavᴅ olaraq, daha dºrd tᴅnlik dᴅ qurmaq 

lazēmdēr.  
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 (5)-(9) bᴅrabᴅrliklᴅrindᴅn istifadᴅ etmᴅklᴅ baxēlan mᴅsᴅlᴅni )( 22 t+hO  dᴅqiqliyi 

ilᴅ approksimasiya edᴅn aĸaĵēdakē fᴅrq mᴅsᴅlᴅsi qurulub: 
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mᴅlum funksiyalardēr.  (10)-(11)  fᴅrq mᴅsᴅlᴅsi  aĸkar  fᴅrq mᴅsᴅlᴅsidir. Bu fᴅrq  

mᴅsᴅlᴅsindᴅn  istifadᴅ etmᴅklᴅ, praktiki  mᴅsᴅlᴅlᴅrin   hᴅllindᴅ  geniĸ istifadᴅ  

olunan  bir parametrdᴅn asēlē qeyri-aĸkar  fᴅrq  mᴅsᴅlᴅsini  asanlēqla  qurmaq 

olar. 
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D¥RD TᴄRTĶBLĶ DĶFERENSĶAL TᴄNLĶK ¦¢¦N BĶR FᴄRQ 

MᴄSᴄLᴄSĶNĶN HᴄLLĶ                                                             

Adilova V. K.  
(BDU, Tϸtbiqi riyaziyyat vϸ kibernetika fak¿ltϸsi) 

rubabeyusifli95@gmail.com 

 

X¿lasϸ: Ķĸdϸ dºrd tϸrtibli x¿susi tºrϸmϸli diferensial tϸnlik ¿­¿n qeyri-lokal sϸrhϸd 

ĸϸrtli   bir mϸsϸlϸyϸ uyĵun fϸrq mϸsϸlϸsinϸ  baxēlmēĸ, bu  mϸsϸlϸnin klassik qovma ¿sulu ilϸ 

hϸll  alqoritmi verilmiĸ vϸ bu alqoritmin korrektliyi  vϸ dayanēqlēĵē ¿­¿n kafi  ĸϸrtlϸr 

tapēlmēĸdēr. 

  A­ar sºzlϸr: fϸrq mϸsϸlϸsi, qovma ¿sulu, ¿sulun korrektliyi vϸ dayanēqlēĵē. 
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baĸlanĵēc   ĸᴅrtlᴅrini  ºdᴅsin. Burada  )( () ()xxtxf
21

,,, jj - mᴅlum kᴅsilmᴅz 

funksiyalar  
21

,, aaa  isᴅ  hᴅqiqi ᴅdᴅdlᴅrdir.  

    Baxēlan { }TtlxD ¢<¢¢= 0,0  d¿zbucaqlē oblastēnda          
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ĸᴅbᴅkᴅ oblastēnē tᴅyin edib, bu oblastda  (1)-(3) mᴅsᴅlᴅsini  )( 22 t+hO dᴅqiqlēyi 

ilᴅ approksimasiya edᴅn aĸaĵēdakē fᴅrq mᴅsᴅlᴅsinᴅ baxaq: 
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mᴅlum funksiyalardēr.  

 (4)-(5) fᴅrq mᴅsᴅlᴅsi -j un hᴅr bir qiymᴅtindᴅ aĸkar fᴅrq mᴅsᴅlᴅsidir. s 

parametrini daxil etmᴅklᴅ bu fᴅrq mᴅsᴅlᴅsinin ᴅsasēnda, (5) baĸlanĵēc ĸᴅrtli 

aĸaĵēdakē qeyri-aĸkar fᴅrq mᴅsᴅlᴅsini qurmaq olar: 
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 (6) fᴅrq mᴅsᴅlᴅsi j  parametrinin  istᴅnilᴅn qiymᴅtindᴅ  beĸ nºqtᴅli  fᴅrq 

mᴅsᴅlᴅsidir vᴅ onu, aydēndēr ki, qēsa olaraq aĸaĵēdakē ĸᴅkildᴅ yaza bilᴅrik: 
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(7) beĸ nºqtᴅli fᴅrq mᴅsᴅlᴅsinin ᴅmsallarēnē, asanlēqla  (6) fᴅrq mᴅsᴅlᴅsinin 

ᴅmsallarē ilᴅ m¿qayisᴅ etmᴅklᴅ tapmaq olar.  

        Aydēndēr ki, (7) fᴅrq tᴅnliklᴅrinin saĵ tᴅrᴅflᴅrindᴅ duran funksiyalar 

ºzlᴅrindᴅ 
1

2

1

1

11

1

1

2
,,,, -

+

-

+

--

-

-

-

j

n

j

n

j

n

j

n

j

n
yyyyy    vᴅ j

n

j

n

j

n

j

n

j

n
yyyyy

2112
,,,,

++--
  mᴅchullarēnēn qiymᴅtlᴅrini 

saxlayan funksiyalardēr. 

       Beĸ nºqtᴅli (7)  fᴅrq mᴅsᴅlᴅsini, (5) baĸlanĵēc ĸᴅrtlᴅrini nᴅzᴅrᴅ almaqla, 

1=j  qiymᴅtindᴅn baĸlayaraq, ardēcēl olaraq, -j un  b¿t¿n qiymᴅtlᴅrindᴅ qovma 

¿sulunun mᴅlum alqoritmindᴅn istifadᴅ etmᴅklᴅ hᴅll etmᴅk olar. Fᴅrq tᴅnliklᴅri 

nᴅzᴅriyyᴅsindᴅ bu alqoritmin korrektliyi vᴅ dayanēqlēĵē anlayēĸē verilir vᴅ 

korrektlik vᴅ dayanēqlēq ¿­¿n kafi ĸᴅrtlᴅri tᴅyin edᴅn lemma isbat olunur. Ķĸdᴅ 

bu lemmadan istifadᴅ etmᴅklᴅ beĸ nºqtᴅli (7) fᴅrq mᴅsᴅlᴅsinin

 

 qovma ¿sulu ilᴅ 
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hᴅll alqoritminin korrektliyi vᴅ dayanēqlēĵē haqqēnda aĸaĵēdakē teorem isbat 

olunmuĸdur. 

 Teorem. Tutaq  ki, (7) fᴅrq mᴅsᴅlᴅsinin ᴅmsallarēna daxil olan s  parametri   

22

4

22

4

4210 t
s

t a

h

a

h
¢¢   

ĸᴅrtini  ºdᴅyir. Onda  beĸ nºqtᴅli (6) vᴅ ya (7)  fᴅrq  mᴅsᴅlᴅsi  ¿­¿n  qovma  

¿sulunun   alqoritmi  korrekt  vᴅ  dayanēqlēdēr. 
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BĶR¥L¢¦L¦ HALDA ENERJĶNĶN OPTĶMAL ĶSTĶFADᴄ 

OLUNMASI MᴄSᴄLᴄSĶNᴄ MAKSĶMUM PRĶNSĶPĶNĶN 

TᴄTBĶQĶ Vᴄ ALINAN NᴄTĶCᴄLᴄRĶN TᴄHLĶLĶ 

Aĵayeva N. M. 
(BDU , Tϸtbiqi riyaziyyat vϸ kibernetika fak¿ltϸsi) 

nzrnagayeva@gmail.com 

 
X¿lasϸ: Tϸqdim etdiyimiz iĸdϸ ilk ºncϸ birºl­¿l¿ halda enerjinin optimal istifadϸ 

olunmasē mϸsϸlϸsinin qoyuluĸu verilir. Daha sonra HamiltonïPontryagin funksiyasē tϸrtib 

edilir vϸ maksimum prinsipi mϸsϸlϸyϸ tϸtbiq edilir. Sonda alēnan nϸticϸlϸr tϸhlil olunur. 

 A­ar  sºzlϸr: HamiltonïPontryagin funksiyasē, maksimum prinsipi, optimal qiymϸt. 

 

 Ķlk ºncᴅ birºl­¿l¿ halda enerjinin optimal istifadᴅ olunmasē mᴅsᴅlᴅsinin 

qoyuluĸunu verᴅk. 

 Tutaq ki,  

       (1) 

funksionalēnēn aĸaĵēdakē ĸᴅrtlᴅri ºdᴅmᴅklᴅ 

,                    (2) 

 , ,        (3) 

,                                                     (4) 

maksimumunu tapmaq tᴅlᴅb olunur. Burada  ehtiyat enerji miqdarē, 

 zaman anēnda enerji sᴅrfiyyatē (idarᴅedicidir).  

ilᴅ enerji istifadᴅsi nᴅticᴅsindᴅ mᴅhsul vᴅ xidmᴅtlᴅrin artmasē,  ilᴅ isᴅ 

enerji istifadᴅsi nᴅticᴅsindᴅ ᴅtraf m¿hitᴅ dᴅyᴅn ziyanēn miqdarēnē iĸarᴅ etmiĸik. 

Bu sᴅrhᴅd ĸᴅrtlᴅrindᴅ qeyd etdiyimiz  vᴅ  ᴅdᴅdlᴅri isᴅ ᴅvvᴅlcᴅdᴅn 

verilmiĸ ᴅdᴅdlᴅrdir [1]. 

Bu mᴅsᴅlᴅnin hᴅllinᴅ maksimum prinsipinin tᴅtbiqinᴅ baxaq. Bunun ¿­¿n 

 olduĵunu qᴅbul edib daxil etdiyimiz mᴅsᴅlᴅyᴅ uyĵun Hamilton-

Pontryagin funksiyasēnē aĸaĵēdakē kimi tᴅrtib edᴅk [2]: 
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Fᴅrz edᴅk ki, yuxarēda qeyd etdiyimiz H funksiyasē V m¿sbᴅt dᴅyiĸᴅninᴅ 

nᴅzᴅrᴅn diferensiallanandēr. Demᴅli bu funksiyanē diferensiallamaq olar. Onda 

bu funksiyanēn ekstremumu ¿­¿n zᴅruri ĸᴅrti yazmaq ¿­¿n V dᴅyiĸᴅninᴅ nᴅzᴅrᴅn 

tºrᴅmᴅsini sēfēra bᴅrabᴅrlᴅĸdirᴅk: 

       (5) 

 Riyazi analiz kursundan bilirik ki, (5) nºmrᴅli ifadᴅ onu gºstᴅrir ki,  

funksiyasē maksimumunu  dᴅyiĸᴅninᴅ nᴅzᴅrᴅn alēr. Qeyd etdiyimiz mᴅsᴅlᴅyᴅ 

qoĸma mᴅsᴅlᴅni hesabladēqda aĸaĵēdakē kimi m¿nasibᴅti alērēq: 

          

  

Bu qoĸma mᴅsᴅlᴅni hᴅll edᴅk. Bunun ¿­¿n   diferensial tᴅnliyinin 

hᴅr tᴅrᴅfini inteqrallayaq. Bu zaman aĸaĵēdakē ifadᴅni alērēq: 

  

Buradan  optimal hᴅllini tapērēq. Burada  sabitdir vᴅ 

bu sabiti tᴅyin etmᴅk ¿­¿n transversallēq ĸᴅrtlᴅrindᴅn istifadᴅ etmᴅliyik. Onda 

aĸaĵēdakē ĸᴅrtlᴅri alērēq: 

           (6) 

           (7) 

 ĸᴅrtinᴅ ᴅsasᴅn yuxarēdakē (6), (7) ĸᴅrtlᴅrindᴅn  

 ,    

m¿nasibᴅtinin ºdᴅndiyini alērēq. Bunu nᴅzᴅrᴅ alaraq (5) tᴅnliyini aĸaĵēdakē kimi 

yaza bilᴅrik: 

   

Bu tᴅnliyi hᴅll etdikdᴅ enerji istehlakēnēn   

   

optimal hᴅllini tapmēĸ oluruq. Burada  - m¿ᴅyyᴅn m¿sbᴅt ᴅdᴅddir. ᴄgᴅr 

tapdēĵēmēz  optimal qiymᴅti sabitdirsᴅ onda (2) diferensial tᴅnliyinin  

         (8) 

optimal qiymᴅtini tapmēĸ oluruq.  

 ᴄgᴅr yuxarēdakē mᴅsᴅlᴅnin qoyuluĸunda qeyd etdiyimiz  tᴅlᴅb 

funksiyasē,  dᴅyiĸᴅnlᴅri haqqēnda dᴅqiq mᴅlumat verilmᴅyibsᴅ, onda  

optimal qiymᴅtini tapmaq m¿mk¿n deyil. Lakin,  ĸᴅrtindᴅn istifadᴅ 

edᴅrᴅk son zaman anēnda yalnēz ¿mumi keyfiyyᴅt tᴅhlili aparmaq olar.  

  ĸᴅrti ºdᴅndiyinᴅ gºrᴅ  olduqda (3) ĸᴅrtinᴅ ᴅsasᴅn 

 olur.  

Onda ᴅgᴅr bu m¿nasibᴅti (8)-dᴅ nᴅzᴅrᴅ alsaq  optimal qiymᴅti ¿­¿n   
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ifadᴅsini yaza bilᴅrik. Onu da qeyd edᴅk ki, yuxarēda enerji istehlakēnēn sabit 

olmasē ilᴅ baĵlē nᴅticᴅ mᴅsᴅlᴅnin qoyuluĸunda qeyd etdiyimiz (1)  

funksionalēnēn azalan olmasē ilᴅ baĵlēdēr. 
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TĶBB SAHᴄSĶNDᴄ XᴄSTᴄLĶKLᴄRĶN DĶAQNOSTĶKASINDA 

 EKSPERT SĶSTEMLᴄRĶN ROLU 

Aĵazadϸ C. E. 
(Azϸrbaycan Texniki Universiteti) 

cemagazada13@gmail.com  

 

X¿lasϸ: 2000-ci illϸrdϸ tibbi mϸlumatlara s¿ni intellekt tϸtbiq edilmϸzdϸn ϸvvϸl, 

sϸhiyyϸdϸki proqnozlaĸdērēcē modellϸr yalnēz aydēn vϸ yaxĸē tϸĸkil edilmiĸ saĵlamlēq 

mϸlumatlarēnda mϸhdud dϸyiĸkϸnlϸri nϸzϸrϸ ala bilirdi. Bu g¿n, olduqca m¿rϸkkϸb ϸlaqϸlϸri 

dϸrindϸn ºyrϸnmϸk ¿­¿n s¿ni intellekt texnologiyalarēndan istifadϸ edϸn inkiĸaf etmiĸ maĸēn 

ºyrϸnmϸ vasitϸlϸri, bϸzi tibbi ϸlaqϸli tapĸērēqlarēn yerinϸ yetirilmϸsindϸ insan qabiliyyϸtlϸrini 

dϸstϸklϸyir. S¿ni intellekt sistemlϸri m¿asir klinik baxēmdan istehsal olunan kompleks 

mϸlumatlarē idarϸ etmϸk ¿­¿n hazērlanēr 

A­ar sºzlϸr: Tibb, xϸstϸlik, diaqnostika, ekspert system, s¿ni intellect 

Ekspert sistem (ES) s¿ni intellekt texnologiyasēnēn nºvlᴅrindᴅn biri olan 

m¿ᴅyyᴅn bir sahᴅdᴅ m¿ᴅyyᴅn bir biliyᴅ sahib olan vᴅ bu biliyi m¿ᴅyyᴅn bir 

problemin vᴅ ya tºvsiyᴅnin hᴅllinᴅ ĸᴅrh edᴅ bilᴅn bir proqram tᴅminatēna 

malikdir. Tibbi ekspert sistemlᴅri (MES) m¿xtᴅlif  xᴅstᴅliklᴅri olan xᴅstᴅlᴅri 

m¿ĸahidᴅ etmᴅk vᴅ m¿alicᴅ etmᴅk ¿­¿n tibbi tᴅcr¿bᴅyᴅ ᴅsaslanēr. Xᴅstᴅliklᴅrin 

ĸiddᴅti vᴅ tibbi m¿daxilᴅnin dᴅrᴅcᴅsi hᴅr vᴅziyyᴅtdᴅ fᴅrqli olduĵundan, bu c¿r 

sistemlᴅrin tibbdᴅ tᴅtbiq dairᴅsi ­ox geniĸdir[1,s.29-32]. 

Ekspert sistemlᴅr ilᴅ hᴅll edilᴅ bilᴅn tibbi problemlᴅrᴅ aĸaĵēdakēlar daxildir: 

¶ xᴅstᴅnin m¿ᴅyyᴅn bir patoloji riski altēnda olub olmadēĵē barᴅdᴅ 

proqnozlar vermᴅk. Burada iĸ xᴅstᴅlikdᴅn qabaĵa gedir. Bu, bir ­ox 

cᴅhᴅtdᴅn onkoloji xᴅstᴅliklᴅrᴅ aiddir, burada erkᴅn mᴅrhᴅlᴅdᴅ bir ĸiĸin 

aĸkarlanmasē vᴅ m¿alicᴅsi tam d¿zᴅlmᴅ ĸansēnē on dᴅfᴅ artērēr. 

¶ ilkin tarix­ᴅyᴅ ᴅsaslanan laboratoriya vᴅ diaqnostik testlᴅrin tᴅyin 

edilmᴅsi. Bu vᴅzifᴅ tibb m¿ᴅssisᴅsinin maddi-texniki ehtiyatlarēnēn 

optimallaĸdērēlmasē vᴅ bahalē tibbi avadanlēqlarēn istifadᴅsi dᴅ daxil 

olmaqla bir ­ox test vᴅ analiz ¿­¿n xᴅstᴅnin puluna qᴅnaᴅt baxēmēndan 

nᴅzᴅrdᴅn ke­irilᴅ bilᴅr. 

¶ tibbi qᴅrar qᴅbulu ¿­¿n dᴅstᴅk - klinik mᴅnzᴅrᴅyᴅ ᴅsaslanan m¿ᴅyyᴅn 

bir diaqnozun qoyulmasē vᴅ ᴅsaslandērēlmasē 
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¶ kritik vᴅ tᴅcili ĸᴅrtlᴅrdᴅ diaqnostik hᴅllin verilmᴅsi vᴅ aĵērlaĸmalarēn 

qiymᴅtlᴅndirilmᴅsi 

Ekspert sistemlϸrinin tϸsnifatē: Tibb sahᴅsindᴅ tᴅsdiqlᴅnmiĸ ekspert 

sistemlᴅrin siniflᴅrᴅ bºl¿nmᴅsi olmasa da, funksional x¿susiyyᴅtlᴅrini vᴅ ᴅhatᴅ 

dairᴅsini tᴅsvir edᴅn bir ne­ᴅ ¿mumi kateqoriyanē ayērmaq olar. Hᴅll olunan 

tapĸērēqlarēn profilindᴅn asēlē olaraq ekspert sistemlᴅr bunlardēr:diaqnostik, 

monitorinq, quruluĸ, proqnoz, planlaĸdērma, qᴅrar dᴅstᴅyi. 

Sistemlᴅri ᴅnᴅnᴅvi vᴅ hibrid bilik tᴅqdimetmᴅ ¿sullarē ilᴅ dᴅ ayērērlar. Birinci 

halda, ekspert system dᴅyiĸkᴅnlᴅrin iĸarᴅlᴅri vᴅ aralarēndakē m¿nasibᴅtlᴅri 

olmayan obyektlᴅr olduĵu empirik (eksperimental) modellᴅr vᴅ birinci sēradakē 

mᴅntiqi ᴅmᴅliyyatlar rᴅhbᴅr tutulur. Hibrid proqramlar eyni anda bir ne­ᴅ domen 

d¿ĸ¿ncᴅ modelindᴅn istifadᴅ edir [2]. 

Ekspert sistemlᴅr dinamizmᴅ vᴅ ya real vaxtla ᴅlaqᴅyᴅ gºrᴅ bºl¿n¿r. 

Sistemin istifadᴅ etdiyi orijinal mᴅlumatlarēn sabitliyinᴅ gºrᴅ statik, dinamik vᴅ 

ya yarē dinamik ola bilᴅr. Yarēm dinamik ekspert sistemdᴅ dᴅyiĸikliklᴅr 

fasilᴅlᴅrlᴅ baĸ verir. Tibbi ekspert sistemlᴅri dinamik tiplidir[3]. 

Tibbi ekspert sistemlᴅrin komponentlᴅri 

Hᴅr hansē bir ekspert sistemi, tᴅtbiq sahᴅsindᴅn asēlē olmayaraq aĸaĵēdakē 

komponentlᴅri ᴅhatᴅ edir: 

istifadᴅ­inin iĸlᴅdiyi sistemin xarici interfeysi (informasiya komponenti); 

iĸlᴅyᴅn yaddaĸ vᴅ ya verilᴅnlᴅr bazasē - cari tapĸērēqla baĵlē mᴅlumatlarēn 

saxlanmasē ¿­¿n bir yer; 

Mºvzu sahᴅsi vᴅ onlarēn iĸlᴅnmᴅsi qaydalarē haqqēnda b¿t¿n mᴅlumatlarē 

ºz¿ndᴅ cᴅmlᴅĸdirᴅn verilᴅnlᴅr vᴅ mᴅlumat bazasē arasēndakē fᴅrqlᴅri anlamaq 

¿­¿n aĸaĵēdakē n¿munᴅ verilᴅ bilᴅr. M¿ᴅyyᴅn bir yaĸ qrupundakē kiĸilᴅr ¿­¿n 

qanda hemoglobin sᴅviyyᴅsinᴅ dair istinad aralēqlarē mᴅlumat bazasē 

daxilindᴅdir. Xᴅstᴅnin analizinin x¿susi nºmrᴅlᴅri - iĸlᴅyᴅn yaddaĸa. 

"Hᴅll edici" vᴅ ya nᴅticᴅ ­ēxarma mexanizmi - tapĸērēĵē yerinᴅ yetirᴅn, bilik 

bazasēnē orijinal mᴅlumatlara "tᴅtbiq edᴅn" komponent 

izahat komponenti - problemin hᴅll mexanizmini vᴅ mᴅrhᴅlᴅlᴅrini gºstᴅrir 

bilik ᴅldᴅ etmᴅ komponenti - bir domen m¿tᴅxᴅssisi tᴅrᴅfindᴅn mᴅlumat 

bazasēna mᴅlumat daxil edilmᴅsindᴅn mᴅsuldur[4]. 

Tᴅyin olunmuĸ tᴅdqiqatēn nᴅticᴅlᴅrinᴅ ᴅsasᴅn, ekspert sistemlᴅrin mᴅlumat 

bazasē m¿xtᴅlif xᴅstᴅliklᴅrin diaqnozunda istifadᴅ edilᴅcᴅk yeni mᴅlumatlarla 

tamamlana bilᴅr. Bu, ºyrᴅnmᴅ komponenti ilᴅ ᴅlaqᴅdardēr. Sistemin mᴅlumat 

bazasē nᴅ qᴅdᴅr bºy¿kd¿rsᴅ, mᴅlumat massivini iĸlᴅmᴅk ¿­¿n kifayᴅt qᴅdᴅr 

texniki dᴅstᴅk olduĵu tᴅqdirdᴅ proqnozlarē bir o qᴅdᴅr statistik olaraq dᴅqiq 

olacaqdēr. 

Ekspert sistemlᴅrin tᴅkam¿l¿ vᴅ tᴅtbiqi davamlē olaraq texnologiyalarēn 

inkiĸafē vᴅ ᴅlaqᴅli ixtisaslar - proqramlaĸdērma, bilik m¿hᴅndisliyi ilᴅ 

ᴅlaqᴅlᴅndirilir. Bu sᴅbᴅbdᴅn yaxēn gᴅlᴅcᴅkdᴅ tibbdᴅ vᴅ digᴅr praktik sahᴅlᴅrdᴅ 

aĵēllē sistemlᴅrin daha da aktiv istifadᴅ edilᴅcᴅyi m¿mk¿nd¿r. 
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X¿lasϸ: Ķĸdϸ qϸrar qϸbuletmϸnin ­oxkriteriyalē nϸqliyyat mϸsϸlϸsi ¿­¿n ­oxkriteriyalē 

potensiallar ¿sulu  tϸqdim edilir. 

A­ar sºzlϸr:  ­oxkriteriyalē nϸqliyyat mϸsϸlϸsi, qϸrar qϸbuletmϸ,potensiallar ¿sulu. 

 

Nᴅqliyyat  tipli  mᴅsᴅlᴅlᴅr  adᴅtᴅn  bºy¿k  ºl­¿l¿  xᴅtti  proqramlaĸdērma  

mᴅsᴅlᴅsi  kimi  qᴅbul  olunur. Buna   sᴅbᴅb  ­ēxēĸ  vᴅ  ­atdērēlma  mᴅntᴅqᴅlᴅrinin  

sayē  ­ox  olmadēqda  belᴅ  ­ox  sayda  marĸrutlarēn  vᴅ  bu  sᴅbᴅbdᴅndᴅ   

dᴅyiĸᴅnlᴅrin  olmasdēr. Bu  say mĿn-ᴅ  bᴅrabᴅrdir: n  ­ēxēĸ  mᴅntᴅqᴅlᴅrin, m  isᴅ  

­atdērēlma  mᴅntᴅqᴅlᴅrinin  sayēdēr.  Standart  nᴅqliyyat  mᴅsᴅlᴅsi  ¿­¿n  x¿susi  

olaraq  hazērlanmēĸ  Simpleks  ¿sul- potensiallar  ¿sulu  ºl­¿  ilᴅ  baĵlē  

problemlᴅrin  aradan  qaldērēlmasēnda  m¿h¿m   rol  oynayēēr. Bu  ¿sul  mᴅsᴅlᴅni  

hᴅll  edᴅn  zaman  ­ox  bºy¿k  ºl­¿l¿  simpleks  cᴅdvᴅlin  ­evrilmᴅsini  tᴅlᴅb  

etmir. Bu  cᴅdvᴅl  (n+m)Ĭ(nĿm)- ºl­¿l¿ matris  kimidir. ¢oxkriteriyalē  simpleks  

¿sul  isᴅ  bu  c¿r  ºl­¿l¿  simpleks  cᴅdvᴅlin  ­evrilmᴅsini tᴅlᴅb  edir. Bu  

sᴅbᴅbdᴅn dᴅ  ¿sulun  ­oxkriteriyalē  nᴅqliyyat  mᴅsᴅlᴅsinᴅ  tᴅtbiqi  praktikada ya 

qeyri-m¿mk¿nd¿r,  ya  da  effektiv deyil. Elᴅ  etmᴅk  lazēmdēr  ki, bir  kriteriyalē 

halda potensiallar  ¿sulunun  yaratdēĵē  effekti  ­oxkriteriyalē  halda da  saxlaya    

bilᴅk. Tᴅqdim  olunan  iĸ  bu  mᴅqsᴅdᴅ  nail  olmaĵēn  m¿mk¿nl¿y¿n¿  araĸdērēr. 

  Mᴅsᴅlᴅnin  qoyuluĸu:  

ä
=

m

j

x
1

ij = ai,   ä
=

n

i

x
1

ij = bj,  xijÓ0,  i= ,  j=  
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                         yl (x)=ää
= =

m

j

n

i

c
1 1

l
ij xij Ÿmin,   l=1,2,...,k                        (1) 

(1)-in m¿mk¿n hᴅllᴅr ­oxluĵunu X ilᴅ iĸarᴅ  edᴅk.  Y={y(x)=y1(x),...,yk(x)|x X}  

olsun.  Y  mᴅhdud, qabarēq  vᴅ  qapalē  ­oxluqdur (­ox¿zl¿d¿r).  Y-in  Pareto 

sᴅrhᴅddini Y
P 

 kimi  i­arᴅ  edᴅk.  y
0 

Y
P   
¿­¿n  y

0 
y(x),  x

0
X  olsun. Gºstᴅrilᴅn  

ĸᴅrti  bir  yox  bir  ne­ᴅ  x
0 

X ºdᴅyᴅ  bilᴅr.  Lakin  biz  onlardan  yalnēz  

istᴅnilᴅn  birisini  gºt¿rᴅciyik. Bu qayda  ilᴅ  tᴅrtib  olunmuĸ  x
0
-lar  ­oxluĵunu  

X
P
  kimi  iĸarᴅ  edᴅk. (Y

P 
,X

P 
)  c¿t¿nᴅ  (1)  mᴅsᴅlᴅsinin  hᴅlli  deyᴅcᴅyik. 

Mᴅqsᴅdimiz  Y
P 

,X
P
  ­oxluqlarēnē  quran  ­oxkriteriyalē    potensiallar ¿sulu  

kimi  adlandērdēĵēmēz  ¿sulu  tᴅqdim  etmᴅkdir. ¦mumiliyi  pozmadan (1)-dᴅki  

c
l
ij   ᴅmsallarēnēn  m¿sbᴅt  olduĵunu  qᴅbul  edᴅ   bilᴅrik.  ᴄks  halda  bu ĸᴅrti  

kriteriyalarēn  Mää
= =

n

i

m

j

x
1 1

ij  ifadᴅsini  ᴅlavᴅ  etmᴅklᴅ  tᴅmin  edᴅ  bilᴅrik.  (Y
P 

,X
P
)  

c¿tl¿y¿  hᴅm  dᴅ  aĸaĵēdakē  kimi  ­oxparametrli  nᴅqliyyat  mᴅsᴅlᴅsinin  

hᴅllidir:  

ä
=

m

j

x
1

ij = ai ,  ä
=

n

i

x
1

ij = bj,  xij Ó0,  i=,  j=  

Y(l,x)=äää
= = =

m

j

n

i

k

l1 1 1

( lc
p
ij)xij Ÿmax 

ä
=

k

i 1

li=1,  li>0,  i=  

L={ l=(l1,...,lk)
k
|ä
=

k

i 1

li=1,li>0,i= }olsun.                                                                  

Ķstᴅnilᴅn l
0
L ¿­¿n  (2)  mᴅsᴅlᴅsini  potensiallar  ¿sulunun  kºmᴅyi  ilᴅ  

hᴅll  edib  mᴅsᴅlᴅnin  effektiv  B(l0)  bazisini  qura  bilᴅrik. Sonra  isᴅ  ikili  

mᴅsᴅlᴅnin  dᴅyiĸᴅnlᴅri  ilᴅ tᴅqdim  olunan  optimallēq  ĸᴅrtindᴅn  istifadᴅ  edib  

B(l0)  bazisini  optimal  edᴅn l L nºqtᴅlᴅr  ­oxluĵunu, yᴅni  B(l0)  bazisi  

¿­¿n  parametrin  optimallēq  qiymᴅtlᴅri  ­oxluĵu L
0 ṒL-ē  qururuq. Sonrakē  

addēmda l
1
Lʌ L

0
 gºt¿r¿b l

0
-da olduĵu kimi prosesi icra edib L

1 
­oxluĵunu  

tᴅrtib  edirik.  Bu  yolla  b¿t¿n L ­oxluĵunu L=8
r

i 1=

L
i
 kimi  ayrēlēĸēnē  icra  

edirik. Ayrēlēĸēn  qurulmasē  ilᴅ  (2)-nin  hᴅlli  prosesini  tamamlayērēq. Prosesin  

sonrakē  mᴅrhᴅlᴅsindᴅ  (2)-nin  qurulmuĸ  hᴅllin  kºmᴅyi  ilᴅ  (X
P 

,Y
P
 ) c¿tl¿y¿  

tᴅrtib  olunur. 
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X¿lasϸ: Tϸqdim olunan iĸ yeraltē hidromexanikada hidrodinamik parametrlϸrin tϸtbiqi 

ilϸ baĵlē ϸmϸlϸ gϸlϸn qarēĸēq mϸsϸlϸyϸ uyĵun spektral mϸsϸlϸnin mϸxsusi ϸdϸdlϸrinin 

tapēlmasē vϸ onlarēn kompleks m¿stϸvidϸ yerlϸĸdiyi sektoru m¿ϸyyϸnlϸĸdirmϸyϸ hϸsr 

olunmuĸdur. 

A­ar sºzlϸr: spektral mϸsϸlϸ, hidrodinamik parametrlϸr, mϸxsusi ϸdϸdlϸr, Bessel 

funksiyalarē, fundamental hϸllϸr sistemi. 

  

 Belᴅliklᴅ baxēlan spektral mᴅsᴅlᴅ aĸaĵēdakē ĸᴅkildᴅdir: 

                      ( ) 0),()(),('
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,('' 222 =+-+ llldll xycxy
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bad ,,, c - hᴅqiqi sabitlᴅr,  ï kompleks parametrdir. 

(1) tᴅnliyinin xᴅtti asēlē olmayan x¿susi hᴅllᴅri (fundamental hᴅllᴅr 

sistemi) namᴅlum ᴅmsallē sonsuz sēra ĸᴅklindᴅ aĸaĵēdakē ĸᴅkildᴅ axtarēlēr: 
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 (3) sērasēnē (1) tᴅnliyindᴅ yerinᴅ yazēb m¿ᴅyyᴅn ­evirmᴅlᴅr aparēb qeyri ï 

m¿ᴅyyᴅn ᴅmsallar ¿sulunun kºmᴅyilᴅ sēranēn namᴅlum ᴅmsallarē tapēlēr. 
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funksiyalarē ĸᴅklindᴅ hᴅllᴅri vardēr. 

 Mᴅlumdur ki, [1] spektral mᴅsᴅlᴅnin mᴅxsusi ᴅdᴅdlᴅri  
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ĸᴅklindᴅdirlᴅr. Gºr¿nd¿y¿ kimi spektral mᴅsᴅlᴅnin mᴅxsusi ᴅdᴅdlᴅri xᴅyali oxu 

ºz daxilindᴅ saxlayan zolaĵēn arasēnda yerlᴅĸirlᴅr. 
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SᴄRHᴄD ķᴄRTLᴄRĶNᴄ T¥RᴄMᴄ DAXĶL OLAN QARIķIQ 

MᴄSᴄLᴄNĶN HᴄLLĶ HAQQINDA  

Babayeva ķ. V. 
 (BDU, Tϸtbiqi riyaziyyat vϸ kibernetika fak¿ltϸsi) 

shefiqe_1996@mail.ru  

 

X¿lasϸ: Tϸqdim olunan iĸ yeraltē hidromexanikada hidrodinamik parametrlϸrin 

tϸdqiqi ilϸ baĵlē ϸmϸlϸ gϸlϸn qarēĸēq mϸsϸlϸnin hϸllinϸ hϸsr olunub. ¢ēxēqlar ¿sulu ilϸ baxēlan 

qarēĸēq mϸsϸlϸnin hϸllinin varlēĵē vϸ yeganϸliyi isbat olunur vϸ hϸll ¿­¿n ­ēxēqlar sērasē 

ĸϸklindϸ gºstϸrilϸn a­kar analitik ifadϸ qurulur. 

A­ar sºzlϸr:  Qarēĸēq mϸsϸlϸ, ­ēxēqlar ¿sulu, analitik ifadϸ, hidrodinamik parametr 
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Burada bad ,,, 2c  - hᴅqiqi sabitlᴅr, )(),( 10 xx jj  baĸlanĵēc mᴅlumlar, 
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­ēxēqlar sērasē ĸᴅkilindᴅ gºstᴅrilᴅn hᴅlli var vᴅ yeganᴅdir. Burada ),,( lxxG  

uyĵun spektral mᴅsᴅlᴅnin Qrin funksiyasēdēr. 
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ĶQTĶSADĶYYATIN  DĶVERSĶFĶKASĶYASINDA 

 ĶNVESTĶSĶYALARIN ROLU HAQQINDA  

Bϸkirov E. E. 
(BDU,Tϸtbiqi  riyaziyyat vϸ kibernetika fak¿ltϸsi) 

elsenbekirov@mail.ru 

 

X¿lasϸ: Ķĸdϸ  investisiya,diversifikasiya  anlayēĸlarē haqqēnda   vϸ  Azϸrbaycan 

iqtisadiyyatēnda ola bilϸcϸk investisiya riskinin  qarĸēsēnēn alēnmasē ¿­¿n yerinϸ yetirilϸn  

diversifikasiya tϸdbirlϸrinin qiymϸtlϸndirilmϸsi vϸ tϸhlili mºvzusuna baxēlēr. 

A­ar sºzlϸr: neft vϸ qeyri-neft sektoru,investisiya,diversifikasiya,diversifikasiya 

portfeli,risk   menecmenti. 

 

 Son  illᴅrdᴅ d¿nya bazarēnda neftin qiymᴅtinin d¿ĸmᴅsi neft sektorundan 

asēlēlēĵēn azalmasē fikrini bir daha tᴅsdiqlᴅyir. Azᴅrbaycanēn son illᴅrdᴅ qarĸēya 

qoyduĵu mᴅqsᴅdlᴅrdᴅn biridᴅ neft sektorundan olan asēlēlēĵē minimuma 

endirmᴅkdir .Qeyri-neft sektorunun inkiĸafēna  investisiya yatērēmlarēnēn 

stimullaĸdērēlmasē dºvlᴅtin investisiya siyasᴅtinin prioritetini tᴅĸkil edir. Bu 

mᴅqsᴅdlᴅ Azᴅrbaycan son illᴅrdᴅ neft sektorunda olan gᴅlirin bºy¿k hissᴅsini  

qeyri-neft sektoruna isdiqamatlᴅndirir. 

Postsovet dºvr¿ndᴅn   sonra Azᴅrbaycanda  beynᴅlxalq kapital 

dºvriyyᴅsinᴅ qoĸulmaq ¿­¿n investisiya qoyuluĸuna diqqᴅt artdē. Neft 

m¿qavilᴅlᴅri imzalandē. ¢¿nki investisiya ºlkᴅyᴅ ᴅsas kapital gᴅtirᴅn amillᴅrdᴅn 

biridir vᴅ m¿asir iqtisadiyyatēn ᴅsas hissᴅsidir. O hᴅm mikroiqtisadi, hᴅmdᴅ 

makroiqtisadi cᴅhᴅtdᴅn iqtisadi kateqoriyada yer alēr.Ķnvestisiya axēnē hᴅmdᴅ  

ᴅhalinin ¦DM-nin artmasēna sᴅbᴅb oldu.[1] (Qrafik 1 )  

 

 
                            Qrafik 1. Mᴅnbᴅ .Dºvlᴅt statistika komitᴅsi [3] 

Ķnvestisiya qoyuluĸu da ºz nºvbᴅsindᴅ  ºz¿ ilᴅ sistemi vᴅ sistemsiz risklᴅr 

gᴅtirir. Bu riskᴅrin qarĸēsēnē almaq ¿­¿n  diversifikasiya terminindᴅn isdifadᴅ 

olunur. Diversifikasiyanēn ᴅsas mᴅqsᴅdi isᴅ bir  aktiv sinifindᴅki zᴅrᴅrlᴅri baĸqa 

bir aktiv sinifindᴅki qazanclarla ᴅvᴅzlᴅyᴅrᴅk portfelin   dᴅyiĸkᴅnliyini 
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azaltmaqdēr.Buzaman ilk iĸ olaraq ᴅnᴅnᴅvi aktivlᴅrdᴅn(Sᴅhmlᴅr,Ķstiqrazlar,Naĵd 

pul) isdifadᴅ olunur yᴅni  portfel bu aktivlᴅr ¿zᴅrindᴅ qurulur 

Diversifikasiya son illᴅrdᴅ b¿t¿n d¿nyada isdifadᴅ olunan risk-menecment 

sistemidir. Bu sistemin ᴅsas mᴅqsᴅdi bir aktiv sinifdᴅki zᴅrᴅrlᴅri digᴅr sinifdᴅki 

qazanclarla  ᴅvᴅzlᴅyᴅrᴅk portfelin dᴅyiĸkᴅnliyini m¿mk¿n qᴅdᴅr 

azaltmaqdēr.Portfel dedikdᴅ isᴅ m¿xtᴅlif investisiya vasitᴅlᴅrindᴅn nᴅ qᴅdᴅr 

isdifadᴅ olunmasē demᴅkdir. 

Ķnvestisiyalar bir ne­ᴅ formada olur. Onlarēn x¿susilᴅ xarici nºv¿ 

digᴅrlᴅrindᴅn fᴅrqlᴅnir. Xarici investisiyalarēn  ºlkᴅyᴅ gᴅtirilmᴅsi yeni iĸ 

yerlᴅrinin yaradēlmasē, ºlkᴅdᴅ elmi-texniki bazanēn daha da g¿clᴅnmᴅsi 

demᴅkdir. Bu prosesdᴅ isᴅ sahibkar kimi xarici investorlar iĸtirak edir. Xarici 

investorlarēn h¿quqlarē  Azᴅrbaycan Resbublikasēnēn 1992-ci il 15 Yanvarda  

yaradēlan  ñXarici investisiyalarēn qorunmasē haqqēnda ò qanunu ilᴅ tᴅnzimlᴅnir. 

Azᴅrbaycanda investisiya qoyuluĸlarēndakē ᴅsas problemlᴅrdᴅn biri dᴅ xarici 

investisiyarēn 97.5%-nin birbaĸa investisiyalar tᴅĸkil etmᴅsidir. Onlarēn payē  

97.5% tᴅĸkil edir ki, buda m¿sbᴅt hal deyil. Portfel investisiyalar isᴅ ­ox 

aĸaĵēdēr. Portfel investisiyalarēn x¿susi ­ᴅkisi indiyᴅdᴅk ᴅn ­ox 2009 cu ildᴅ 

5.3% olub. [4] 

Azᴅrbaycanēn son illᴅrdᴅ ¿sd¿nl¿k verdiyi siyasᴅtlᴅrdᴅn biridᴅ investisiya 

¿st¿nl¿klᴅrimizi d¿nyaya tanētmaqdēr. Bu isdiqamᴅtdᴅ EU Business Climate 

Azᴅrbaycanda  biznes m¿hitinin m¿ᴅyyᴅn olunmasē ¿­¿n  4 il hesabat aparēb vᴅ 

hᴅlᴅlik bu gºstᴅricilᴅr hᴅr il yaxĸēlaĸēr. Bundan baĸqa D¿nya Ķqtisadi Forumu 

tᴅrᴅfindᴅn nᴅĸr edilmiĸ "Qlobal Rᴅqabᴅtlilik Ķndeksi 2019ò hesabatē diqqᴅtᴅ 

layiqdir. Belᴅ ki, hᴅmin hesabatda Azᴅrbaycan ºtᴅn ilki gºstᴅricidᴅn 11 pillᴅ 

irᴅlilᴅyᴅrᴅk, 141 ºlkᴅ arasēnda 58-ci yeri tutub. Bu gºstᴅrici 12 indikator 

ᴅsasēnda m¿ᴅyyᴅn edilib ki, bunlardan 8-i ¿zrᴅ ºlkᴅmiz MDB iĸtirak­ēlarē 

arasēnda y¿ksᴅk nᴅticᴅlᴅr ᴅldᴅ edib. The Heritage Foundation fondunun Ķqtisadi 

Azadlēq Ķndeksi The Heritage Foundation fondunun Ķqtisadi Azadlēq Ķndeksindᴅ 

Azᴅrbaycan 2000-ci ildᴅki 49.8 balla ñreqressiv (ᴅzilᴅn) ºlkᴅlᴅrò qrupundan 

2018-ci ildᴅ 64.3 balla ñmºtᴅdil azadò ºlkᴅlᴅr qrupuna ke­ᴅ bilib. Lakin bu 

indeksin daxilindᴅ qiymᴅtlᴅndirilᴅn h¿quqi effektivlik (36.8 bal), hºkumᴅtin 

vᴅhdᴅti (Government Ķntegrity) (39.9 bal), investisiya azadlēĵē (55.0 bal) vᴅ 

m¿lkiyyᴅt h¿quqlarē (53.6 bal) kimi subindekslᴅr ¿zrᴅ ºlkᴅnin topladēĵē ballar 

vᴅ uyĵun reytinqlᴅr investorlarē ­ᴅkindirᴅ bilᴅr.[2] 
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4. https://bakuresearchinstitute.org/az/foreign-direct-investment-in-

azerbaijans-economy-current-status-development-trends-and-

challenges/#_edn25   

 

 

AZᴄRBAYCANA ĶNVESTĶSĶYA  QOYULUķUNDA 

  DĶVERSĶFĶKASĶYA PROSESĶNĶN   ROLU 

Bϸkirov E. E. 
(BDU,Tϸtbiqi riyaziyyat vϸ kibernetika fak¿ltϸsi) 

elsenbekirov@mail.ru 

X¿lasϸ: Ķĸdϸ  Azϸrbaycana  qeyri-neft  sektorunda investisiya qoyan ºlkϸlϸr vϸ bu 

zaman  yarana  bilϸcϸk  risklϸr vϸ onlarēn  qarsēsēnēn  alēnmasē  ¿sullarē qiymϸtlϸndirilir.  

A­ar sºzlϸr. Ķnvestisiya  cϸlbediciliyi,neft vϸ qeyri-neft sektoru,ºlkϸlϸrin 

payē,diversifikasiya,asēlēlēq 

 

 Azᴅrbaycanda  son illᴅrdᴅ yerinᴅ yetirilmᴅsi prioritet gºstᴅrilᴅn 

sahᴅlᴅrdᴅn biri dᴅ iqtisadiyyatēn g¿clᴅnmᴅsidir.Bu hᴅm yaĸayēĸ sᴅviyyᴅsini 

yaxĸēlaĸdērmaĵa ,hᴅmdᴅ  neft sektorundan asēlēlēĵē azaltmaĵa  kºmᴅk edᴅcᴅk. 

Azᴅrbaycan m¿stᴅqillik qazanandan sonra beynᴅlxalq ticarᴅt dºvriyyᴅsinᴅ 

qoĸulmaq ¿­¿n neft m¿qavilᴅlᴅri imzaladē. Neft m¿stᴅqilliyin ilk ill ᴅrindᴅ 

ºlkᴅyᴅ ᴅsas investisiya gᴅtirᴅn  amil oldu. Son illᴅrdᴅ isᴅ prioritet gºt¿r¿lᴅn 

sahᴅlᴅr  qeyri-neft sektorunun inkiĸafē vᴅ idxalēn diversifikasiyasēdēr.2016-cē il 

16 Martda Azᴅrbaycan Respublikasēnēn prezidenti  Ķlham ᴄliyev tᴅrᴅfindᴅn 

imzalanan Azᴅrbaycan Respublikasēnēn milli iqtisadiyyat perspektivi ¿zrᴅ 

Strateji Yol Xᴅritᴅsindᴅ dᴅ  hᴅdᴅf indikatorlardan biri dᴅ 2025-ci ilᴅdᴅk  neft 

sektorundan  asēlēlēĵē 15%-ᴅ endirmᴅk vᴅ qeyri-neft sektoruna yºnᴅldilmiĸ 

birbaĸa xarici investisiyalardakē(BXĶ)  qeyri-neft ¦DM-dᴅki payēnē 2.6  faizdᴅn  

4 faizᴅ ­atdērēlmasēdēr.1 

 Azᴅrbaycanda qeyri-neft sahᴅsindᴅki ᴅsas isdiqamᴅtlᴅr investisiya 

cᴅlbediciliyi,kᴅnd tᴅsᴅrr¿fatē, turizm, informasiya-kommunikasiya 

texnologiyalarē, emal sᴅnayesi hesab edilir.Son illᴅrdᴅ  qeyri-neft sektoruna 

daxil olmuĸ ¿mumi BXĶ-nēn 2588.2 mln. dollarē (23.7%-i) T¿rkiyᴅ, 1649.3 mln. 

dollarē (15.1%-i) Bºy¿k Britaniya, 1125.0 mln. dollarē (10.3%-i) Niderland, 

911.7 mln. dollarē (8.3%-i) ABķ, 757.9 mln. dollarē (6.9%-i) Rusiya 

Federasiyasē, 717.6 mln. dollarē (6.6%-i) Birlᴅĸmiĸ ᴄrᴅb ᴄmirliklᴅri (Bᴄᴄ), 

615.4 mln. dollarē (6.6%-i) Almaniya, 143.7 mln. dollarē (1.3%-i) Ķtaliya, 138.3 

mln. dollarē (1.3%-i) Fransa, 97.1 mln. dollarē (0.9%-i) ¢in vᴅ 91.0 mln. dollarē 

(0.8%-i) Ķran ĸirkᴅtlᴅrinin payēna d¿ĸ¿b. Azᴅrbaycanda qeyri-neft sahᴅsinᴅ son 

illᴅrdᴅ investisiya qoyuluĸunda artēmlar olub.Bunu diaqramdan gºrᴅ bilᴅrsiniz. 

[2]. 
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 Qeyri-neft sektorundakē inkiĸafē ¿­¿n investisiya qoyuluĸunun artmasē 

risk faktorunun da artmasēna gᴅtirib ­ēxarēr.Bu zaman diversifikasiya 

qaydalarēndan isdifadᴅ olunur.Diversifikasiya  ᴅsasᴅn 2 formada  -. Kapital vᴅ 

investisiyanēn kapital riskini azaltmaq ¿­¿n maliyyᴅnin  m¿xtᴅlif  obyektlᴅr 

arasēnda paylanmasē kimi vᴅ m¿ᴅssisᴅ tᴅrᴅfindᴅn  isdehsal olunan   mᴅhsulun 

assortimentinin   geniĸlᴅndirilmᴅsi,yeni isdehsal sahᴅlᴅrinin yaradēlmasē vᴅ iflas 

etmᴅnin qarĸēsēnēn  alēnmasē  yollarēndan   biri  kimi iĸlᴅdilir.[4]Azᴅrbaycanda 

qeyri-neft mᴅhsullarēnēn diversifikasiyasē kimi yeni bazarlara ­ēxmaq fikrini 

misal gºstᴅrmᴅk olar. Azᴅrbaycanda iqtisadi diversifikasiyaya tᴅsir edᴅn 

amillᴅrdᴅn biri dᴅ qeyri-neft ixracēnda qonĸu ºlkᴅlᴅrdᴅn,Rusiya vᴅ T¿rkiyᴅdᴅn 

asēlēlēqdēr.Qeyri-neft sektorunda ᴅn bºy¿k paya sahib olan kᴅnd tᴅsᴅrr¿fatē 

mallarēnēn bºy¿k hissᴅsi bu ºlkᴅlᴅrᴅ ixrac edilir.Amma  bu asēlēlēĵē aradan 

qaldērmaq  vaxt tᴅlᴅb edir.¢¿nki,yerli ixracat­ēlarēn yeni bazarlara cᴅlb edilmᴅsi 

vᴅ mᴅhsullarēn keyfiyyᴅt vᴅ x¿susiyyᴅtlᴅrinin yeni bazarlara uyĵunlaĸdērēlmasē 

¿­¿n zaman lazēmdēr. diversifikasiyaya tᴅsir edᴅn amillᴅrdᴅn biri dᴅ   

¦mumd¿nya Ticarᴅt Tᴅĸkilatēna ¿zv ola bilᴅcᴅk dᴅrᴅcᴅdᴅ keyfiyyᴅtli mᴅhsul  

isdehsal edᴅ bilmᴅmᴅsidir.[3] 
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BOLSA TĶPLĶ BĶR OPTĶMAL ĶDARᴄETMᴄ MᴄSᴄLᴄSĶNDᴄ 

YᴄHᴄRVARĶ N¥QTᴄNĶN VARLIĴI HAQQINDA 

B¿nyadzadϸ F. M. 
(BDU,Tϸtbiqi riyaziyyat vϸ kibernetika fak¿ltϸsi) 

  fidanzadehh@gmail.com  

 

 X¿lasϸ: Ķĸdϸ Volterra tipli inteqro-diferensial tϸnliklϸr sistemi ilϸ tϸsvir 

olunan bir optimal idarϸetmϸ mϸsϸlϸsindϸ yϸhϸrvari varlēĵē ¿­¿n zϸruri ĸϸrt 

isbat olunur. [1-4]. Bu mϸqsϸdlϸ funksionalēn artēm d¿sturundan istifadϸ edilir. 

A­ar sºzlϸr: inteqro-diferensial, m¿mk¿n idarϸ, diskret proses, Hamilton-

Pontragin funksiyasē, optomal proses. 
 

   Fᴅrz edᴅk ki, idarᴅ olunan obyekt verilmiĸ  par­asēnda 

 
                                                 

Koĸi mᴅsᴅlᴅsi  ilᴅ tᴅsvir olun tᴅsvir olunur. 

  Burada  verilmiĸ arqumentlᴅrinin k¿ll¿s¿nᴅ  nᴅzᴅrᴅn 

kᴅsilmᴅz  ºl­¿l¿ matris funksiyalar,  verilmiĸ 

arqumentlᴅrinin k¿ll¿s¿nᴅ  nᴅzᴅrᴅn kᴅsilmᴅz  ºl­¿l¿ vektor funksiyadēr.  

verilmiĸ sabit vektordur,   -ºl­¿l¿ hissᴅ-hissᴅ kᴅsilmᴅz (birinci 

nºv kᴅsilmᴅ nºqtᴅsinᴅ malik) vektor-funksiyalar olub, ºz qiymᴅtlᴅrini uyĵun 

olaraq   ­oxluqlarēndan alērlar, yᴅni 

 
  

 
  

 Yuxarēda verilmiĸ mᴅhdudiyyᴅt  ĸᴅrtini ºdᴅyᴅn hᴅr bir ,  c¿t¿nᴅ 

idarᴅedici m¿mk¿n idarᴅ deyilir.  

 Baxēlan (1)-(2) Koĸi  mᴅsᴅlᴅsinin b¿t¿n m¿mk¿n idarᴅlᴅrinᴅ uyĵun hᴅllᴅri 

ilᴅ birlikdᴅ 

 
                                                   

  Burada  verilmiĸ kᴅsilmᴅz diferensiallanan skalyar-funksiya, 

 verilmiĸ arqumentlᴅrinin k¿ll¿s¿nᴅ  nᴅzᴅrᴅn (u,v)-yᴅ gºrᴅ 

tºrᴅmᴅlᴅri ilᴅ birlikdᴅ  kᴅsilmᴅz skalyar funksiyadēr. 

 Mᴅqsᴅdimiz elᴅ  c¿t¿n¿ tapmaqdan ibarᴅtdir ki, ixtiyari 

m¿mk¿n idarᴅsi ¿­¿n  

 
bᴅrabᴅrsizliyi ºdᴅnilsin. 

Bu m¿nasibᴅti ºdᴅyᴅn   c¿t¿nᴅ yᴅhᴅrvari nºqtᴅ  deyilir. 
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 Artēm ¿sulunun bir variantē (bax mᴅsᴅlᴅn [1,2]) vasitᴅsilᴅ yᴅhᴅrvari 

nºqtᴅnin varlēĵē ¿­¿n zᴅruri ĸᴅrt isbat olunmuĸ , sonra isᴅ mᴅxsusi hal tᴅdqiq 

edilmiĸdir. 
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VOLTERRA TĶPLĶ ĶNTEQRO-DĶFERENSĶAL TᴄNLĶKLᴄR SĶSTEMĶ 

ĶLᴄ TᴄSVĶR OLUNAN BĶR OPTĶMAL ĶDARᴄETMᴄ MᴄSᴄLᴄSĶNDᴄ 

YᴄHᴄRVARĶ N¥QTᴄNĶN VARLIĴI HAQQINDA 

B¿nyadzadϸ F. M. 
(BDU,Tϸtbiqi riyaziyyat vϸ kibernetika fak¿ltϸsi) 

  fidanzadehh@gmail.com  

 

 X¿lasϸ: Ķĸdϸ Volterra tipli inteqro-diferensial tϸnliklϸr sistemi ilϸ tϸsvir 

olunan bir optimal idarϸetmϸ mϸsϸlϸsindϸ yϸhϸrvari varlēĵē ¿­¿n zϸruri ĸϸrt 

isbat olunur. [1-4]. Bu mϸqsϸdlϸ funksionalēn artēm d¿sturundan istifadϸ edilir. 

A­ar sºzlϸr: inteqro-diferensial, m¿mk¿n idarϸ, diskret proses, Hamilton-

Pontragin funksiyasē, optomal proses. 
 

   Fᴅrz edᴅk ki, verilmiĸ par­a, 

verilmiĸ nºqtᴅlᴅr, 

verilmiĸ, boĸ olmayan mᴅhdud ­oxluqlar,   -

ºl­¿l¿ hissᴅ-hissᴅ kᴅsilmᴅz (birinci nºv kᴅsilmᴅ nºqtᴅsinᴅ malik) vektor-

funksiyalar olub, ºz qiymᴅtlᴅrini uyĵun olaraq   ­oxluqlarēndan alērlar. 

 verilmiĸ kᴅsilmᴅz diferensiallanan skalyar funksiyadēr. 

 idarᴅ olunan proses isᴅ  par­asēnda 

 
                                                 

Volterra inteqro-diferensial tᴅnliklᴅr sistemi ilᴅ tᴅsvir olun tᴅsvir olunur. 

  Burada  verilmiĸ arqumentlᴅrinin k¿ll¿s¿nᴅ  nᴅzᴅrᴅn 

kᴅsilmᴅz  ºl­¿l¿ matris funksiyalar,  verilmiĸ 

arqumentlᴅrinin k¿ll¿s¿nᴅ  nᴅzᴅrᴅn kᴅsilmᴅz  ºl­¿l¿ vektor funksiyadēr,  

verilmiĸ sabit vektordur. 

 Yuxarēda verilmiĸ mᴅhdudiyyᴅt  ĸᴅrtini ºdᴅyᴅn hᴅr bir ,  c¿t¿nᴅ 

idarᴅedici m¿mk¿n idarᴅ deyilir.  
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 Baxēlan (1)-(2)Koĸi  mᴅsᴅlᴅsinin b¿t¿n m¿mk¿n idarᴅlᴅrinᴅ uyĵun hᴅllᴅri 

ilᴅ birlikdᴅ 

 
                                                   

­oxnºqtᴅli funksionalēnē  tᴅyin edᴅk. 

Tutaq ki,  qeyd olunmuĸ ixtiyari m¿mk¿n idarᴅdir. ᴄgᴅr 

ixtiyari  idarᴅsi ¿­¿n  

 
bᴅrabᴅrsizliklᴅri ºdᴅnᴅrsᴅ, onda   nºqtᴅsinᴅ  funksionalēnēn  

yᴅhᴅrvari nºqtᴅsi deyilir. 

 

Mᴅqsᴅdimiz yᴅhᴅrvari nºqtᴅnin varlēĵē ¿­¿n zᴅruri ĸᴅrt almaqdēr. 

Fᴅrz edᴅk ki,   par­asēnēn xarakteristik funksiyasē, 

 qeyd olunmuĸ m¿mk¿n idarᴅdir. 

  

 
ĸᴅklindᴅ Hamilton-Pontryagin funksiyasēnēdaxil edᴅk vᴅ  fᴅrz edᴅk ki, n-

ºl­¿l¿ vektor funksiya olub,  aĸaĵēdakē inteqral tᴅnliklᴅr sisteminin  hᴅllidir. 

  

 

 

 
 

Baxilan mᴅsᴅlᴅdᴅ funksionalēn artēm d¿sturundan istifadᴅ etmᴅklᴅ  

aĸaĵēdakē hºkm¿ isbat etmiĸ oluruq.  

Teorem: Verilmiĸ optimal idarᴅetmᴅ mᴅsᴅlᴅsindᴅ  m¿mk¿n 

idarᴅsinin yᴅhᴅrvari nºqtᴅ olmasē ¿­¿n zᴅruri ĸᴅrt ixtiyari , 

 ¿­¿n  

  

 

 
   

m¿nasibᴅtlᴅrinin ºdᴅnilmᴅsidir. 

 Fᴅrz edᴅk ki,  ­oxluqlarē qabarēqdērlar,  funksiyasē isᴅ (u,v)-

yᴅ gºrᴅ kᴅsilmᴅz tºrᴅmᴅyᴅ malikdirlᴅrsᴅ, onda  m¿mk¿n 

idarᴅsinin yᴅhᴅrvari nºqtᴅ olmasē ¿­¿n zᴅruri ĸᴅrt 
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Bᴅrabērsziliklᴅrinin uyĵun olaraq  m¿mk¿n idarᴅlᴅri ¿­¿n 

ºdᴅnmᴅsidir. 

 

ᴄdᴅbiyyat 

1. ɻʘʙʘʩʦʚʘ ʈ., ʂʠʨʠʣʣʦʚʘ ʌ.ʄ. ʇʨʠʥʮʠʧ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʚ ʪʝʦʨʠʠ 

ʦʨʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. [The maximum principle in the optimal 

control theory]. Moscow. URSS. 272 p. (2011)  

2. ɻʘʙʘʩʦʚ ʈ., ʂʠʨʠʣʣʦʚʘ ʌ.ʄ., ɸʣʴʩʝʚʠʯ ɺ.ɺ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ. 

ʄʠʥʩʢ: ʏʝʪʳʨʝ ʯʝʪʚʝʨʪʳ, 2011. 472 ʩ. 

 

 

YARIMOXDA VERĶLMĶķ ķTARK TᴄNLĶYĶ ¦¢¦N 

 SᴄPĶLMᴄ MᴄSᴄLᴄSĶ 

Cabbarlē ķ. V. 
(BDU,Tϸtbiqi riyaziyyat vϸ kibernetika fak¿ltϸsi) 

shukufe.cabbarli@mail.ru 

 

X¿lasϸ: Tϸqdim olunan iĸdϸ yarēm oxda Dirixle sērhϸd ĸϸrtli ķtark tϸnliyinϸ baxēlēr. Bu 

tϸnliyin Eyri funksiyalarē ilϸ ifadϸ olunan x¿susi hϸllϸri qurulmuĸdur. Qeid olunan sϸrhϸd 

mϸsϸlϸsi ¿­¿n uyĵun sϸpilmϸ mϸsϸlϸsi ºyrϸnilmiĸdir. 

A­ar sºzlϸr:  ķtark tϸnliyi, Dirixle ĸϸrti, Eyri funksiyasē, sϸpilmϸ mϸsϸlϸsi. 

 

Aĸaĵēdakē sᴅrhᴅd mᴅsᴅlᴅsinᴅ baxaq: 

                               ¤<<=-¡¡- xyxyy 0,l ,                                                     (1) 

                                          () 00 =y ,                                                                  (2)  

burada  yaxtarēlan funksiya, lisᴅ spektral parametrir. Mᴅlumdur ki, (1) 

tᴅnliyinin ( )l--xAi  vᴅ ( )l--xBi  ĸᴅklindᴅ hᴅllᴅri var, burada ()zAi  vᴅ ()zBi  

uyĵun olaraq birinci vᴅ ikinci nºv Eyri funksiyalarēdēr (bax []1).  Aydēndēr ki, 

                                     ( ) ( ) ( )[ ]llpl -B--A= xiixixf 2

1

0 ,                                      (3) 

funksiyasē da (1) tᴅnliyinin hᴅllidir. Buradan alēnēr ki, l parametri hᴅqiqi 

qiymᴅtlᴅr aldēqda  ( ) ( ) ( )[ ]llpl -B+-A= xiixixf 2

1

0 ,  funksiyasē da (1) tᴅnliyinin 

hᴅllidir. Gºstᴅrᴅk ki, bu hᴅllᴅr xᴅtti asēlē deyil. Bu mᴅqsᴅdlᴅ hᴅmin hᴅllᴅrin  

( ) ( ){ } ( )( ) ( )( )llllll ,,,,,,, 000000 xfxfxfxfxfxfW ¡-¡=  

vronskianēnē hesablayaq. ᴄgᴅr () (){ } 1, -=BA pziziW ([]1 ) eyniliyindᴅn istifadᴅ etsᴅk 

alarēq: 
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( ) ( ){ }
( ) ( ) ( ) ( ){ }
( ) ( ){ } .02,2

,

,,, 00

¸-=--B--A=

=--B+--A--B---A

=

ixixiiW

xiixixiixiW

xfxfW

llp

llllp

ll

                  (4) 

Demᴅli, l parametri hᴅqiqi qiymᴅtlᴅr aldēqda ( )l,0 xf  vᴅ ( )l,0 xf  funksiyalarē (1) 

tᴅnliyinin fundamental hᴅllᴅr sistemini tᴅĸkil edir.  

 Ķndi isᴅ ( )lj ,x  ilᴅ (1) tᴅnliyin ( ) ( ) 1,0,0,0 =¡= ljlj  baĸlanĵēc ĸᴅrtlᴅrini 

ºdᴅyᴅn hᴅllini iĸarᴅ edᴅk. Aydēndēr ki, ( )lj ,x  funksiyasē (1)-(2) sᴅrhᴅd 

mᴅsᴅlᴅsinin hᴅllidir.  

 Teorem. l parametri hᴅqiqi qiymᴅtlᴅr aldēqda aĸaĵēdakē eynilik doĵrudur: 

                           

( )
( )

( ) ()( )lll
l

lj
,,

,0

,2
000

0

xfSxf
if

x
-= ,                                                (5) 

burada  

                          
()

( ) ( )
( ) ( )ll

ll
l

---

-+-
=

iBiAi

iBiAi
S0 .                                                            (6) 

Ķsbatē. l parametri hᴅqiqi qiymᴅtlᴅr aldēqda ( )l,0 xf  vᴅ ( )l,0 xf  

funksiyalarē (1) tᴅnliyinin fundamental hᴅllᴅr sistemini tᴅĸkil etdiyindᴅn ( )lj ,x  

hᴅlli bu hᴅllᴅrin xᴅtti kombinasiyasē ĸᴅklindᴅ gºstᴅrilᴅ bilᴅr: 

( ) ( ) ( )lllj ,,, 0201 xfCxfCx += . 

Axērēncē bᴅrabᴅrlikdᴅn vᴅ (4) eyniliyindᴅn alērēq ki,  

( ) ( ){ }

( ) ( ){ }
( ) ( ) ( ){ }

( ) ( ){ }
( )

i

f

xfxfW

xfxW
C

i

f

xfxfW

xfxW
C

2

,0

,,,

,,,
,

2

,0

,,,

,,, 0

00

0

2

0

00

0

1

l

ll

lljl

ll

llj
==-=-= . 

Bu m¿nasibᴅtlᴅrdᴅn vᴅ (3) bᴅrabᴅrliyindᴅn  (5), (6) d¿sturlarē alēnēr.  

 Teorem isbat olundu.  

 (6) d¿sturu ilᴅ tᴅyin olunan funksiyasēna (1)-(2) sᴅrhᴅd mᴅsᴅlᴅsinin 

sᴅpilmᴅ funksiyasē,  ( )
( )
( )l
lj

l
,0

,2
,

0if

x
xu =  funksiyasēna isᴅ sᴅpilmᴅ mᴅsᴅlᴅsinin hᴅlli 

deyilir.  
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QEYRĶ-M¦ᴄYYᴄNLĶK ķᴄRAĶTLĶ ĶDARᴄETMᴄ FᴄALĶYYᴄTĶNDᴄ 

QᴄRAR QᴄBULETMᴄNĶN ᴄSAS KONSEPSĶYASI HAQQINDA 

Cϸfϸrova G. A. 
(BDU, Tϸtbiqi riyaziyyat vϸ kibernetika fak¿ltϸsi) 
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X¿lasϸ: Tϸqdim olunan iĸdϸ qeyri-m¿ϸyyϸnlik ĸϸraitindϸ idarϸetmϸ qϸrarlarēnēn 

qϸbulu prosesinin ϸsas x¿susiyyϸtlϸri qeyri-m¿ϸyyϸnlik vϸ risk anlayēĸlarēnēn meydana gϸlmϸ 

sϸbϸblϸri araĸdērēlaraq aydēnlaĸdērēlmēĸ vϸ onlarēn mahiyyϸti m¿ϸyyϸnlϸĸdirilmiĸdir   

A­ar sºzlϸr:   qeyri-m¿ϸyyϸnlik, risk, qϸrar qϸbul etmϸ, idarϸetmϸ qϸrarlarē. 
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¢aĵdaĸ postindustrial dºvr qeyri-m¿ᴅyyᴅnliklᴅ, konkret inkiĸaf 

qanunauyĵunluqlarēnēn  olmamasē  vᴅ  qloballaĸmasē ilᴅ xarakterikdir. 

Cᴅmiyyᴅtdᴅ  baĸ verᴅn  dᴅyiĸikliklᴅrin  ildērēm s¿rᴅti  ilᴅ  yayēlmasē  vᴅ 

beynᴅlmilᴅllᴅĸmᴅ ayrē-ayrē  ºlkᴅlᴅri, onlarēn  sosial-iqtisadi vᴅ  siyasi-h¿quqi 

vᴅziyyᴅtlᴅrini  bir-birinᴅ yaxēnlaĸdērmēĸdēr. Yeni iqtisadi m¿nasibᴅtlᴅr 

ĸᴅraitindᴅ hᴅr bir fᴅal tᴅĸkilatēn ºz iĸindᴅ davamlē uĵur gºstᴅrmᴅsi, arzu 

olunan vᴅ arzu olunmayan dᴅyiĸikliklᴅrᴅ adekvat reaksiya vermᴅsi vᴅ  d¿zg¿n 

idarᴅetmᴅ qᴅrarlarēnēn qᴅbulu dºvr¿n ᴅsas problemi  kimi ortaya ­ēxmēĸdēr. 

Ķdarᴅetmᴅdᴅ  qᴅrarlar  m¿xtᴅlif  mᴅqsᴅdlᴅr, onlara  nail olmaĵē tᴅmin edᴅn 

yollar, vasitᴅlᴅr vᴅ imkanlar arasēnda se­im etmᴅklᴅ baĵlē zehni, fiziki vᴅ hissi 

proseslᴅrin mᴅcmusudur. Ķdarᴅ­ilᴅr fᴅaliyyᴅt gºstᴅrdiklᴅri tᴅĸkilatda m¿mk¿n 

qᴅdᴅr tᴅĸkilatēn mᴅqsᴅdlᴅrini bilmᴅli vᴅ bu mᴅqsᴅdlᴅrᴅ nail olmaĵē tᴅmin edᴅn 

yollar, ¿sullar, vasitᴅ vᴅ imkanlar barᴅdᴅ bilik sahibi olmalēdērlar ki, alternativ 

qᴅrar variantlarē d¿ĸ¿n¿b onlarēn arasēndan ᴅn uyĵun olanēnē se­ᴅ bilsinlᴅr. 

ᴄslindᴅ d¿ĸ¿n¿lᴅn alternativlᴅr arasēndan se­ilᴅn variant tᴅĸkilatē ᴅhatᴅ edᴅn 

ĸᴅrait vᴅ ᴅtraf m¿hiti, hᴅm­inin idarᴅ­inin biliklᴅri, bacarēqlarē, qabiliyyᴅti, 

ĸᴅxsiyyᴅti, tᴅhsili vᴅ potensialēndan asēlē olaraq dᴅyiĸir. Bu baxēmdan se­ilᴅn 

variantē m¿kᴅmmᴅl variant kimi qᴅbul etmᴅk he­ dᴅ hᴅmiĸᴅ doĵru olmur. O, 

idarᴅ­inin yuxarēda bᴅhs edilᴅn x¿susiyyᴅtlᴅrinᴅ uyĵun qᴅbul edilᴅn 

variantdēr. Bu x¿susiyyᴅtlᴅr nᴅ qᴅdᴅr y¿ksᴅk sᴅviyyᴅdᴅ olsa, qᴅbul edilᴅcᴅk 

qᴅrarlar da bir o qᴅdᴅr keyfiyyᴅtli olacaqdēr [2].  

 Ķĸg¿zar tᴅĸkilatlarda iqtisadi proseslᴅrin idarᴅ olunmasē ᴅhᴅmiyyᴅtli 

dᴅrᴅcᴅdᴅ bu proseslᴅrin m¿ᴅyyᴅnlik dᴅrᴅcᴅsindᴅn asēlēdēr. ¢aĵdaĸ cᴅmiyyᴅtin 

iqtisadi hᴅyatēnda idarᴅ olunan vᴅ idarᴅ olunmayan proseslᴅr hᴅmiĸᴅ m¿ᴅyyᴅn 

edilmiĸ parametrlᴅrdᴅn kᴅnarlaĸma ĸᴅklindᴅ m¿xtᴅlif dᴅyiĸikliklᴅrlᴅ 

qarĸēlaĸēr. Bu sᴅbᴅbdᴅn m¿ᴅyyᴅnlik vᴅ qeyri m¿ᴅyyᴅnlik ĸᴅraitindᴅ qᴅrarlarēn 

hazērlanmasē, qᴅbul edilmᴅsi, reallaĸdērēlmasē son dᴅrᴅcᴅ riskli olur vᴅ bu 

situasiyada iqtisadi se­im xeyli ­ᴅtinlᴅĸir. 

Qeyri-m¿ᴅyyᴅnlik dedikdᴅ konkret prosesin (layihᴅnin vᴅ s.) , o 

c¿mlᴅdᴅn onunla baĵlē olan xᴅrclᴅrin vᴅ ᴅldᴅ olunmuĸ nᴅticᴅlᴅrin 

reallaĸdērēlmasē ĸᴅrtlᴅri haqqēndakē mᴅlumatēn natamamlēĵē vᴅ ya qeyri-

dᴅqiqliyi baĸa d¿ĸ¿l¿r.  Bazar ĸᴅraitindᴅ iĸg¿zar fᴅaliyyᴅtin qurulmasē tᴅcr¿bi 

resurslarēn idarᴅ olunmasē vᴅ onlarēn neqativ nᴅticᴅlᴅrinin effektli ĸᴅkildᴅ 

aĸaĵē salēnmasē vᴅ ya kompensasiya edilmᴅsi prosesindᴅ menecerlᴅrdᴅn 

risklᴅri peĸᴅkar ĸᴅkildᴅ qiymᴅtlᴅndirmᴅyi mᴅcburi ĸᴅkildᴅ tᴅlᴅb edir [1,3]. 

Qeyri-m¿ᴅyyᴅnlik vᴅ risk menecmentlᴅ qērēlmaz surᴅtdᴅ baĵlēdēr. He­ bir 

menecment qeyri-m¿ᴅyyᴅnliyi vᴅ riski tamamilᴅ aradan qaldērmaĵa qadir 

deyildir. Lakin y¿ksᴅk risk sferalarēnē, m¿mk¿n risk sᴅviyyᴅsini 

qiymᴅtlᴅndirmᴅk, m¿ntᴅzᴅm nᴅzarᴅt aparmaq yolu ilᴅ rᴅhbᴅr situasiyanē 

diqqᴅtdᴅ saxlamaĵa vᴅ m¿ᴅyyᴅn dᴅrᴅcᴅdᴅ riski idarᴅ etmᴅyᴅ qadir olmalēdēr. 

Qeyri-m¿ᴅyyᴅnliyi vᴅ riski idarᴅ etmᴅk mᴅharᴅti risk sᴅviyyᴅsi ilᴅ potensial 

faydanē balanslaĸdērmaqla m¿ᴅyyᴅn olunur. Menecer tᴅrᴅfindᴅn m¿mk¿n 
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qᴅrarēn m¿sbᴅt vᴅ mᴅnfi tᴅrᴅflᴅri m¿qayisᴅ edilir. Zᴅnnimizcᴅ, idarᴅetmᴅ 

prosesindᴅ qᴅrar qᴅbulunun bºy¿k ᴅhᴅmiyyᴅt kᴅsb edᴅn bir proses olaraq 

tᴅhlil olunub iĸlᴅnilmᴅsi vᴅ sᴅrbᴅst aparat kimi tᴅdqiqat obyekti olmasē m¿asir 

dºvrdᴅ olduqca vacibdir. ¢¿nki, ilk olaraq qᴅrar qᴅbulu idarᴅetmᴅnin b¿t¿n 

digᴅr funksiyalarēnda da hᴅyata ke­irilir, onlarēn tᴅrkibinᴅ yerinᴅ yetirilmᴅ 

texnologiyasēnēn vacib elementi kimi daxil olur. Ķkincisi, qᴅrar qᴅbulu 

istᴅnilᴅn idarᴅetmᴅ sᴅviyyᴅsinin rᴅhbᴅrliyinin ĸᴅxsi funksiyasē olmaqla yanaĸē 

demᴅk olar ki, onun fᴅaliyyᴅtinin mᴅhsuludur. ¦­¿nc¿s¿, qᴅrar qᴅbulu prosesi 

qᴅrar qᴅbuletmᴅ sisteminin qurulmasēnēn yᴅni, tᴅĸkilat sistemlᴅrinin m¿asir 

modelinin ᴅsasēnē tᴅĸkil edir [4,5]. Buradan belᴅ nᴅticᴅyᴅ gᴅlmᴅk olur ki, 

qᴅrar qᴅbulu prosesinin elementlᴅrinin vᴅ ᴅsas mᴅrhᴅlᴅlᴅrinin tᴅhlili insan 

fᴅaliyyᴅti ¿­¿n m¿h¿m ᴅhᴅmiyyᴅt kᴅsb edᴅn sosial-psixoloji kateqoriyalarēn 

da nᴅzᴅrᴅ alēnmasēnē vacib hesab edir. B¿t¿n bu aspektlᴅr qᴅrar qᴅbuletmᴅ 

nᴅzᴅriyyᴅsinin vᴅ tᴅcr¿bᴅsinin ºyrᴅnilmᴅsinin daha da aktuallēĵēnē m¿ᴅyyᴅn 

edir vᴅ ĸᴅrtlᴅndirir. 

ᴄdᴅbiyyat 

1. B.V.Ķsmayēlov. Strateji  menecment. Dᴅrs  vᴅsaiti. Bakē, 2018, 296s. 

2. H.A.Cᴅfᴅrli. Ķdarᴅetmᴅ  tᴅhlili. Dᴅrs   vᴅsaiti. Bakē, 2018, 234s. 

3. X. Kazēmlē, Ķ. Ķbrahimov.  Ķqtisadi risklᴅrin qiymᴅtlᴅndirilmᴅsi vᴅ  idarᴅ 

edilmᴅsi. Dᴅrs  vᴅsaiti.  Bakē,  Ķqtisad  Universiteti, 2011. 

4. ɺ.ɺ.ʂʘʯʘʣʘ.ʆʩʥʦʚʳ ʪʝʦʨʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ .ʋʯʝʙʥʦʝ 

ʧʦʩʦʙʠʝ ʜʣʷ ʚʫʟʦʚ .ʄʦʩʢʚʘ,ʠʟʜ-ʚʦ, ɻʦʨʷʯʘʷ ʣʠʥʠʷ-ʪʝʣʝʢʦʤ, 2015, 210ʩ. 

5. ʄʝʥʜʝʣʴ ɸ. ɺ. ʄʦʜʝʣʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ / ɸ.ɺ. ʄʝʥʜʝʣʴ - 

ʄʦʩʢʚʘ: ʖʥʠʪʠ-ɼʘʥʘ, 2015, 463 ʩ. 

 

 

QEYRĶ-M¦ᴄYYᴄNLĶK ķᴄRAĶTĶNDᴄ ĶDARᴄETMᴄ QᴄRARLARININ 

QᴄBULU PROSESĶNĶN TᴄķKĶLĶ  Vᴄ ĶQTĶSADĶ TᴄHLĶLĶNᴄ DAĶR 

Cϸfϸrova G . A. 
(BDU, Tϸtbiqi riyaziyyat vϸ kibernetika fak¿ltϸsi) 

govhrcfrova@gmail.com 

 

X¿lasϸ: Tϸqdim olunan iĸin ϸsas mϸqsϸdi-idarϸetmϸ qϸrarlarēnēn qϸbulu prosesinin 

ϸsas x¿susiyyϸtlϸrinin araĸdērēlmasē, idarϸetmϸ sistemlϸrindϸ qϸrar qϸbuletmϸ prosesinin 

tϸĸkili istiqamϸtlϸrinin ºyrϸnilmϸsi vϸ idarϸetmϸ sistemlϸrindϸ qϸrar qϸbuletmϸnin 

sϸmϸrϸliliyinin artērēlmasē ¿­¿n risklϸrin iqtisadi tϸhlilinin aparēlmasēndan ibarϸtdir   

      A­ar sºzlϸr: iqtisadi sistemlϸr, qϸrar qϸbul etmϸ, idarϸetmϸ qϸrarlarē, risklϸrin 

iqtisadi tϸhlili.  

  

  Ķnsanlar g¿ndᴅlik hᴅyatlarēnda m¿xtᴅlif  hᴅll variantlarēndan adᴅtᴅn hᴅr 

hansē birini se­mᴅklᴅ qᴅrarlar qᴅbul edirlᴅr. Qᴅbul olunan  qᴅrarlarēn  bir hissᴅsi  

ya intuitiv formada, ya da qᴅrar qᴅbuletmᴅ prosesinin tᴅkrarlanmasē tᴅcr¿bᴅsinᴅ 

ᴅsasᴅn avtomatik baĸ verir. Elᴅ  hallar da olur ki, insan dᴅrhal  qᴅrar  qᴅbul  edᴅ 

bilmir, alternativ variantlarēn  yarada bilᴅcᴅyi  mᴅnfi vᴅ  m¿sbᴅt tᴅrᴅflᴅri tᴅhlil 

edir, se­imin m¿mk¿n nᴅticᴅlᴅrini qiymᴅtlᴅndirir vᴅ  sonra  qᴅrar  qᴅbul  edir. 
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Qeyd edᴅk ki, idarᴅetmᴅ prosesindᴅ  qᴅrar qᴅbuletmᴅ  zamanē  iqtisadi 

sistemlᴅrdᴅ  belᴅ  hallar daha tez-tez baĸ verir. M¿ᴅssᴅnin vᴅ istehsalēn 

tᴅĸkilindᴅn baĸlayaraq fᴅaliyyᴅt profilinin, bazar payēnēn, alēcēnēn, tᴅchizat­ēlarēn 

m¿ᴅyyᴅnlᴅĸdirilmᴅsi vᴅ digᴅr strateji mᴅsᴅlᴅlᴅrin  hᴅllinin kºk¿ndᴅ rᴅhbᴅrlik 

tᴅrᴅfindᴅn iĸlᴅnib hazērlanan vᴅ qᴅbul olunan idarᴅetmᴅ qᴅrarlarē durur. 

Rᴅhbᴅrliyin  iĸ keyfiyyᴅti vᴅ  sᴅmᴅrᴅliliyi onun qᴅbul etdiyi idarᴅetmᴅ 

qᴅrarlarēnda ᴅks olunur. Eyni zamanda, idarᴅetmᴅ qᴅrarlarē m¿ᴅssisᴅnin rᴅqabᴅt 

qabiliyyᴅtliliyi v ᴅ mᴅnfᴅᴅtliliyinin ᴅsas ĸᴅrtidir.  

Yeni iqtisadi m¿nasibᴅtlᴅr ĸᴅraitindᴅ idarᴅetmᴅ qᴅrarlarēnēn 

hazērlanmasē, reallaĸdērēlmasē iĸg¿zar tᴅĸkilatēn fᴅaliyyᴅtinin sᴅmᴅrliliyini, 

menecementin keyfiyyᴅtini m¿ᴅyyᴅn edᴅn tᴅkanverici amil vᴅ ᴅlaqᴅlᴅndirici 

proses rolunu oynadēĵēna gºrᴅ onun hᴅrtᴅrᴅfli ĸᴅkildᴅ araĸdērēlmasē nᴅzᴅri-

praktiki ᴅhᴅmiyyᴅt kᴅsb edir vᴅ aktual xarakter daĸēyēr. Belᴅ ki, ᴅksᴅr  

idarᴅetmᴅ  qᴅrarlarē  risk  ĸᴅraitindᴅ  qᴅbul  olunur ki, bu, bir  sēra amillᴅrlᴅ - 

tam  informasiyanēn  olmamasē,  ziddiyyᴅtli  meyllᴅrin,  tᴅsad¿fi  elementlᴅrin  

vᴅ  s. mºvcudluĵu  ilᴅ  ᴅlaqᴅdardēr. Risk problemi x¿susilᴅ sahibkarlēq 

fᴅaliyyᴅtindᴅ ­ox m¿h¿m  ᴅhᴅmiyyᴅt  kᴅsb edir [2].  

Bazar  mexanizmlᴅrinin  real  iĸlᴅmᴅsi  ĸᴅraitindᴅ  istᴅnilᴅn  

m¿ᴅssisᴅnin fᴅaliyyᴅtinᴅ  risk  amili  tᴅsir  gºstᴅrir.  Risklᴅr  mᴅhsul  satēĸē  

bazarēnēn  d¿zg¿n se­ilmᴅmᴅsi,  bazarēn  tamlēĵēnēn  dᴅqiq  hesablanmamasē,  

istehsal  g¿c¿n¿n d¿zg¿n m¿ᴅyyᴅn  olunmamasē,  satēĸ  sxeminin  real  

olmamasē  vᴅ  s. sᴅbᴅblᴅrdᴅn yarana bilirlᴅr. 

  Bu da risklᴅrin  vaxtēnda  tᴅhlil   olunmasēnēn vacibliyini ĸᴅrtlᴅndirir. 

Risklᴅrin   keyfiyyᴅtli  tᴅhlili  nᴅticᴅsindᴅ  riski  yaradan  konkret   sᴅbᴅblᴅr 

aĸkar olunmalē, itkilᴅrin minimuma  endirilmᴅsi  ¿­¿n  tᴅklifl ᴅr   hazērlanmalē  

vᴅ  dᴅyᴅr ifadᴅsindᴅ  qiymᴅtlᴅndirilmᴅlidir. Bununla  ᴅlaqᴅdar   olaraq,  

risklᴅrin   tᴅhlili probleminin m¿rᴅkkᴅbliyi, bᴅzi mᴅsᴅlᴅlᴅrin-qiymᴅtlᴅndirmᴅ 

metodlarēnēn, risklᴅrin minimallaĸdērēlmasē  vᴅ   bºl¿ĸd¿r¿lmᴅsi,  tᴅsᴅrr¿fat  

fᴅaliyyᴅti  ilᴅ  baĵlē  risklᴅrin tᴅhlilinin  bᴅzi aspektlᴅrinin (tᴅlᴅb  olunmayan  

mᴅhsul  buraxēlēĸē  riski, m¿ĸtᴅrinin ºdᴅmᴅ  qabiliyyᴅtli   olmamasē,  

istehsaldaxili  riskin  tᴅhlili  vᴅ  qiymᴅtlᴅndirilmᴅsi vᴅ s.)  ᴅhatᴅli  

ºyrᴅnilmᴅmᴅsi  m¿asir dºvrdᴅ bu  sahᴅdᴅ  tᴅdqiqat  iĸlᴅrinin  aparēlmasēnē  

zᴅrurᴅtᴅ ­evirmiĸdir [1,3]. ʍarici ºlkᴅlᴅrin bºy¿k ᴅksᴅrriyᴅtindᴅ risklᴅrin 

tᴅhlilinin gʝniĸ yayēlmēĸ mʝtʦdlarēndan hᴅssaslēĵēn tᴅhlili, ssʝnarilᴅrin tᴅhlili 

vᴅ Mʦntʝ-Karlʦ mʝtʦdu ¿zrᴅ risklᴅrin mʦdʝllᴅĸdirilmᴅsi risklᴅrin tᴅhlilinin 

geniĸ yayēlmēĸ metodlarē hesab olunurlar. Belᴅ ki, hᴅssaslēĵēn tᴅhlili zamanē 

ᴅvvᴅlcᴅ bazis variantē hʝsablanēr vᴅ burada b¿t¿n dᴅyiĸᴅnlᴅr ºz nᴅzᴅrdᴅ 

tutulan kᴅmiyyᴅtini alēr. Sʦnra aparēlmēĸ ­ʦʭsaylē hʝsablamalar ᴅsasēnda 

vaciblik dᴅrᴅcᴅsinᴅ (mᴅsᴅlᴅn, ­ʦʭ y¿ksᴅk, ʦrta, y¿ksᴅk ʦlmayan) vᴅ 

dᴅyiĸᴅnlᴅrin prʦqnʦzlaĸdērēlan ʝkspʝrt qiymᴅtlᴅndirilmᴅsi ¿zrᴅ ʝkspʝrt 

sēralanmasē aparēlēr. Sʦnra ʝkspʝrt layihᴅ ¿­¿n az vᴅ ya ­ʦʭ riskli amillᴅri 

m¿ᴅyyᴅn ʝtmᴅyᴅ imkan vʝrᴅn hᴅssaslēĵēn matrisi qurularaq tᴅhlil aparēlēr. 

Ssʝnarilᴅrin tᴅhlili  nºv¿ layihᴅnin hᴅssaslēĵēnēn inkiĸafēnē elᴅ mºvqʝdᴅn 
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davam ʝtdirir ki, b¿t¿n amillᴅr qrupunun rʝal dᴅyiĸikl iklᴅrᴅ uĵramasēnēn 

sᴅbᴅblᴅri nᴅzᴅrᴅ alēnēr. Mʦntʝ-Karlʦ mʝtʦdu isᴅ ʝhtimal yanaĸmasē bazasēnda 

hᴅssaslēĵēn tᴅhlili vᴅ ssʝnarilᴅrin tᴅhlili mʝtʦdlarēnē birlᴅĸdirir [4,5].  

Risklᴅrin tᴅhlili iqtisadiyyatēn b¿t¿n sfʝralarēnda vaʭtēnda ʦptimal vᴅ  

altʝrnativ  variantlarē sʝ­mᴅyᴅ kºmᴅk ʝdir. Fikrimizcᴅ, mᴅhz belᴅ se­im bazar 

iqtisadiyyatēnēn ᴅsasēnē tᴅĸkil ʝdᴅn mikrʦiqtisadi ʦbyʝktlᴅrin inkiĸafēnēn 

prʦqnʦzlaĸdērēlmasēnēn sᴅmᴅrᴅli vasitᴅsi ʦla bilᴅr. Bu halda riskin tᴅhlilinin 

ardēcēllēĵē aĸaĵēdakē kimi yerinᴅ yetirilᴅ bilᴅr: tᴅdqiq olunan sistʝm alt 

sistʝmlᴅrᴅ bºl¿nmᴅli, ʦnlarēn hᴅr biri ilᴅ ᴅlaqᴅli olan qʝyri-m¿ᴅyyᴅnlik tᴅhlil  

ʦlunmalēdēr.  Daha sonra risk ilᴅ hᴅmin ʦbyʝktin ʝlʝmʝtlᴅri arasēnda asēlēlēq 

dᴅrᴅcᴅsi, riskin ʦbyʝktᴅ mᴅcmu tᴅsiri ºyrᴅnilmᴅlidir. 
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X¿lasϸ: Tϸqdim olunan iĸdϸ insan resurslarēnēn idarϸ olunma ¿sullarē vϸ kadrlarēn 

idarϸ edilmϸsinin ϸsas metodlarē haqqēnda mϸlumat verilmiĸdir.  

A­ar sºzlϸr: iqtisadi, tϸĸkilati vϸ inzibati, sosial-psixoloji metodlar. 

 

ķᴅxsi idarᴅetmᴅ metodlarē tᴅĸkilatēn fᴅaliyyᴅt gºstᴅrdiyi m¿ddᴅtdᴅ 

fᴅaliyyᴅtlᴅrini koordinasiya etmᴅk ¿­¿n qruplara vᴅ ayrē-ayrē iĸ­ilᴅrᴅ tᴅsir 

etmᴅ yollarēdēr. Kadrlarla iĸ dºvr¿n¿n texnoloji zᴅncirinᴅ ᴅsaslanaraq, kadr 

idarᴅetmᴅ metodlarē aĸaĵēdakēlarē ehtiva edir: 

- kadrlarla iĸin hᴅdᴅflᴅrini vᴅ ᴅsas sahᴅlᴅrini m¿ᴅyyᴅnlᴅĸdirmᴅk; 

- qarĸēya qoyulmuĸ mᴅqsᴅdlᴅrᴅ ­atmaq ¿­¿n vasitᴅlᴅrin, formalarēn vᴅ 

metodlarēn m¿ᴅyyᴅnlᴅĸdirilmᴅsi; 

- qᴅbul edilmiĸ qᴅrarlarēn icrasē ¿­¿n iĸin tᴅĸkili; 

- planlaĸdērēlan tᴅdbirlᴅrin icrasēna koordinasiya vᴅ nᴅzarᴅt; 

- personal idarᴅetmᴅ sisteminin davamlē tᴅkmillᴅĸdirilmᴅsi. 

Kadrlarēn idarᴅ edilmᴅsinin ᴅsas metodlarēna aĸaĵēdakēlar daxildir: 
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¶ Ķqtisadi metodlar - spesifik xᴅrclᴅr vᴅ mᴅnfᴅᴅtlᴅrin (maddi 

hᴅvᴅslᴅndirmᴅ vᴅ sanksiyalar, maliyyᴅlᴅĸdirmᴅ vᴅ borc vermᴅ, ᴅmᴅk haqqē, 

maya dᴅyᴅri, mᴅnfᴅᴅt, qiymᴅt) bᴅrabᴅrlᴅĸdirmᴅ kºmᴅyi ilᴅ icra­ēlara tᴅsir 

metodlarē vᴅ ¿sullarē. 

¶ Tᴅĸkilati vᴅ inzibati metodlar - direktiv vᴅ mᴅcburi xarakter daĸēyan 

birbaĸa tᴅsir metodlarē. Bunlar intizam, mᴅsuliyyᴅt, g¿c, mᴅcburiyyᴅt, 

funksiyalarēn normativ vᴅ sᴅnᴅdli konsolidasiyasēna ᴅsaslanēr. 

¶ Sosial-psixoloji metodlar (motivasiya, mᴅnᴅvi tᴅĸviq, sosial 

planlaĸdērma vᴅ s.). 

Ķqtisadi metodlar. Ķqtisadi idarᴅetmᴅ metodlarē iqtisadi qanunlarēn 

istifadᴅsinᴅ ᴅsaslanan kadrlara tᴅsir metodlarēdēr vᴅ vᴅziyyᴅtdᴅn asēlē olaraq 

hᴅm "vermᴅk", hᴅm dᴅ "cᴅzalandērmaq" imkanē verir. Ķqtisadi idarᴅetmᴅ 

metodlarēnēn effektivliyi aĸaĵēdakēlarla m¿ᴅyyᴅn edilir: tᴅsᴅrr¿fat 

fᴅaliyyᴅtinin m¿lkiyyᴅt formasē vᴅ aparēlmasē, xᴅrclᴅrin u­otu prinsiplᴅri, 

maddi ᴅmᴅk haqqē sistemi, ᴅmᴅk bazarē, bazar qiymᴅtlᴅri, vergi sistemi, 

kreditlᴅĸmᴅ strukturu vᴅ s. Kadrlara birbaĸa iqtisadi tᴅsirlᴅrin ᴅn geniĸ 

yayēlmēĸ formalarē bunlardēr: m¿ᴅssisᴅlᴅrin m¿hasibat u­otu, maddi tᴅĸviqlᴅr 

vᴅ tᴅĸkilatēn qiymᴅtli kaĵēzlarēnēn (sᴅhmlᴅrin, istiqrazlarēn) alēnmasē yolu ilᴅ 

mᴅnfᴅᴅt bºlg¿s¿. 

Ķnzibati vᴅ h¿quqi metodlar. Ķnzibati vᴅ h¿quqi metodlar g¿c 

m¿nasibᴅtlᴅri, nizam-intizam vᴅ inzibati vᴅ qanuni cᴅzalar sisteminᴅ 

ᴅsaslanan kadrlara idarᴅetmᴅ tᴅsirlᴅrinin hᴅyata ke­irilmᴅsidir. Ķnzibati vᴅ 

h¿quqi tᴅsirin beĸ ᴅsas yolu vardēr: tᴅĸkilati vᴅ inzibati tᴅsir, intizam 

mᴅsuliyyᴅti vᴅ cᴅzalar, maddi mᴅsuliyyᴅt vᴅ cᴅrimᴅlᴅr, inzibati mᴅsuliyyᴅt vᴅ 

cᴅrimᴅlᴅr.  

Tᴅĸkilati tᴅsir, kadr fᴅaliyyᴅtini tᴅnzimlᴅyᴅn tᴅsdiq edilmiĸ daxili 

qaydalarēn fᴅaliyyᴅtinᴅ ᴅsaslanēr. Bunlara aĸaĵēdakēlar daxildir: tᴅĸkilatēn 

nizamnamᴅsi, tᴅĸkilati quruluĸ vᴅ iĸ­i heyᴅti, bºlmᴅlᴅr haqqēnda qaydalar, 

kollektiv m¿qavilᴅ, vᴅzifᴅ tᴅlimatlarē, daxili intizam qaydalarē. 

Tᴅnzimlᴅyici tᴅsir, m¿ᴅyyᴅn edilmiĸ idarᴅetmᴅ mᴅqsᴅdlᴅrinᴅ nail 

olmaq, daxili tᴅnzimlᴅmᴅ sᴅnᴅdlᴅrinin tᴅlᴅblᴅrinᴅ uyĵun olmaq vᴅ birbaĸa 

inzibati tᴅnzimlᴅmᴅ yolu ilᴅ nᴅzarᴅt sisteminin m¿ᴅyyᴅn parametrlᴅrini 

qorumaq mᴅqsᴅdi daĸēyēr. Ķnzibati tᴅsirlᴅrᴅ aĸaĵēdakēlar daxildir: ᴅmrlᴅr, 

tᴅlimatlar, gºstᴅriĸlᴅr, ᴅmᴅyin normasē, iĸin koordinasiyasē vᴅ icrasēna nᴅzarᴅt.  

Ķntizam mᴅsuliyyᴅti vᴅ cᴅzalar. Ķntizam b¿t¿n iĸ­ilᴅr ¿­¿n ᴄmᴅk 

Mᴅcᴅllᴅsinᴅ, digᴅr qanunlara, kollektiv m¿qavilᴅlᴅrᴅ, ᴅmᴅk m¿qavilᴅlᴅrinᴅ vᴅ 

tᴅĸkilatēn yerli qaydalarēna uyĵun olaraq m¿ᴅyyᴅn edilmiĸ davranēĸ 

qaydalarēna riayᴅt etmᴅsi mᴅcburidir. Ķĸᴅgºt¿rᴅn iĸ­ilᴅrin ᴅmᴅk intizamēna 

ᴅmᴅl etmᴅlᴅri ¿­¿n lazēmi ĸᴅrait yaratmaĵa borcludur. Tᴅĸkilatēn ᴅmᴅk 

intizamē cᴅdvᴅli daxili ᴅmᴅk qaydalarē ilᴅ m¿ᴅyyᴅn edilir. 

Ķntizam cᴅzalarē tᴅĸkilatēn rᴅhbᴅri tᴅrᴅfindᴅn, habelᴅ qanunla m¿ᴅyyᴅn 

edilmiĸ qaydada m¿vafiq h¿quqlarēn verildiyi qurumun vᴅzifᴅli ĸᴅxslᴅri 

tᴅrᴅfindᴅn tᴅtbiq edilir. 
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Ķnzibati Xᴅtalarla tᴅnzimlᴅnᴅn xᴅtalar tºrᴅdildikdᴅ inzibati mᴅsuliyyᴅt 

vᴅ cᴅzalar tᴅtbiq edilir. Ķnzibati xᴅta tºrᴅdildiyi zaman on altē yaĸēna ­atmēĸ 

ĸᴅxs inzibati mᴅsuliyyᴅtᴅ cᴅlb olunur. Vᴅzifᴅli ĸᴅxslᴅr vᴅzifᴅlᴅrini icra 

etmᴅmᴅlᴅri vᴅ ya lazēmēnca yerinᴅ yetirmᴅmᴅlᴅri ilᴅ ᴅlaqᴅdar inzibati xᴅtalar 

tºrᴅtdiklᴅri tᴅqdirdᴅ inzibati mᴅsuliyyᴅtᴅ cᴅlb olunurlar. Ķnzibati xᴅta 

tºrᴅtdiyinᴅ gºrᴅ aĸaĵēdakē inzibati cᴅzalar m¿ᴅyyᴅn edilᴅ vᴅ tᴅtbiq edilᴅ bilᴅr: 

xᴅbᴅrdarlēq, inzibati cᴅrimᴅ, inzibati xᴅta tºrᴅtmᴅ alᴅti ¿­¿n tᴅzminat, inzibati 

xᴅta tºrᴅtmᴅ sᴅnᴅdinin m¿sadirᴅ edilmᴅsi, x¿susi h¿quqdan mᴅhrum etmᴅ, 

inzibati hᴅbs, diskvalifikasiya. 

Sosial-psixoloji metodlar. Sosial-psixoloji metodlar, sosiologiya vᴅ 

psixologiya qanunlarēnēn istifadᴅsinᴅ ᴅsaslanan kadrlara yºnᴅldici tᴅsirlᴅrin 

hᴅyata ke­irilmᴅsidir. Bu metodlar hᴅm bir qrup iĸ­iyᴅ, hᴅm dᴅ ĸᴅxslᴅrᴅ 

yºnᴅldilmiĸdir. Tᴅsir miqyasē vᴅ metodlarē baxēmēndan bunlara bºl¿nᴅ bilᴅr: 

sosioloji, istehsalat qarĸēlēqlē ᴅlaqᴅsi prosesindᴅ iĸ­ilᴅr qruplarēna yºnᴅldilmiĸ 

vᴅ psixoloji, m¿ᴅyyᴅn bir insanēn daxili d¿nyasēna mᴅqsᴅdyºnl¿ tᴅsir 

gºstᴅrᴅn.  

Ķdarᴅetmᴅ nᴅzᴅriyyᴅsinin mᴅqsᴅdi fᴅrdi vᴅ qrup davranēĸlarēnēn bir 

tᴅĸkilatēn fᴅaliyyᴅtinᴅ tᴅsirini ºyrᴅnmᴅkdir. 

Psixoloji planlaĸdērma komandanēn tᴅsirli psixoloji vᴅziyyᴅtini 

formalaĸdērmaq ¿­¿n iĸ­ilᴅrlᴅ iĸdᴅ yeni bir istiqamᴅtdir. Buraya daxildir: 

inkiĸaf hᴅdᴅflᴅrinin m¿ᴅyyᴅnlᴅĸdirilmᴅsi vᴅ istehsal fᴅaliyyᴅtinin sᴅmᴅrᴅliliyi 

¿­¿n meyarlarēn hazērlanmasē, psixoloji standartlarēn ᴅsaslandērēlmasē, sosial-

psixoloji iqlimin planlaĸdērēlmasē vᴅ son nᴅticᴅlᴅrin ᴅldᴅ edilmᴅsi ¿­¿n 

metodlarēn yaradēlmasē. Psixoloji planlaĸdērmanēn nᴅticᴅlᴅri:  

- iĸ­ilᴅrin psixoloji uyĵunluĵu nᴅzᴅrᴅ alēnaraq bºlmᴅlᴅrin (qruplarēn) 

formalaĸmasē; 

- komandada rahat bir sosial vᴅ psixoloji iqlim yaratmaq; 

- tᴅĸkilatēn fᴅlsᴅfᴅsinᴅ ᴅsaslanan iĸ­ilᴅrin fᴅrdi motivasiyasēnēn 

formalaĸmasē; 

- ĸᴅxsiyyᴅtlᴅrarasē m¿naqiĸᴅlᴅrin minimuma endirilmᴅsi; 

- psixoloji oriyentasiya ᴅsasēnda iĸ­ilᴅrin peĸᴅkar y¿ksᴅldilmᴅsi ¿­¿n 

modellᴅrin hazērlanmasē; 

- intellektual qabiliyyᴅtlᴅrin vᴅ kadrlarēn ixtisas sᴅviyyᴅsinin artmasē; 

- davranēĸ normalarēna vᴅ "effektiv" iĸ­ilᴅrin obrazlarēna ᴅsaslanan 

tᴅĸkilati mᴅdᴅniyyᴅtin formalaĸmasē. 

Psixoloji tᴅsir metodlarē psixoloji idarᴅetmᴅ metodlarēnēn ᴅn vacib 

komponentlᴅridir. Birgᴅ istehsal fᴅaliyyᴅti m¿ddᴅtindᴅ iĸ­ilᴅrin hᴅrᴅkᴅtlᴅrini 

ᴅlaqᴅlᴅndirmᴅk ¿­¿n kadrlara lazēmi vᴅ qanuni icazᴅ verilᴅn psixoloji tᴅsir 

metodlarēnē ¿mumilᴅĸdirirlᴅr. Ķcazᴅ verilᴅn psixoloji tᴅsir metodlarēna 

aĸaĵēdakēlar daxildir: tᴅklif, inandērma, tᴅqlid, cᴅlb etmᴅ, motivasiya, mᴅcbur 

etmᴅ, qēnama, tᴅlᴅb, qadaĵa, tᴅnbeh, ᴅmr, gºzlᴅmlᴅrin aldadēlmasē, iĸarᴅ, tᴅrif, 

xahiĸ, mᴅslᴅhᴅt vᴅ s. 
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Hᴅr ĸeydᴅn ᴅvvᴅl, avtomatlaĸdērmanēn ᴅsas parametrlᴅrinᴅ qᴅrar 

vermᴅlisiniz vᴅ sonra sistemi tᴅtbiq etmᴅyᴅ baĸlamalēsēnēz. ķᴅxsi 

idarᴅetmᴅnin avtomatlaĸdērmasēnēn ᴅsas mᴅrhᴅlᴅlᴅri aĸaĵēdakēlardēr:  

1. Layihᴅnin ᴅsas vᴅzifᴅlᴅrinin m¿ᴅyyᴅnlᴅĸdirilmᴅsi (avtomatlaĸdērēlmēĸ 

ĶKM sisteminᴅ daxil edilmᴅli olan iĸ proseslᴅrinin tᴅyin edilmᴅsi). 

2. Zᴅruri iĸ proseslᴅrinin avtomatlaĸdērēlmasēnē tᴅmin etmᴅk ¿­¿n 

hazērlanmēĸ bir avtomatlaĸdērma obyekti - bir proqram mᴅhsulu ¿­¿n 

tᴅlᴅblᴅrin formalaĸmasē. 

3. Ķlk iki nºqtᴅnin ᴅyani ĶT dᴅstᴅk m¿tᴅxᴅssislᴅri ilᴅ ᴅlaqᴅlᴅndirilmᴅsi. 

ķirkᴅtdᴅ onsuz da istifadᴅ olunan proqram mᴅhsullarē ilᴅ uyĵun olmayan 

variantlarē aydēnlaĸdērmaĵa kºmᴅk edᴅcᴅklᴅr. ¦mumiyyᴅtlᴅ, ĶT 

m¿tᴅxᴅssislᴅri i lᴅ sēx ᴅmᴅkdaĸlēq b¿t¿n mᴅrhᴅlᴅlᴅrdᴅ avtomatlaĸdērma prosesi 

¿­¿n ᴅvᴅzolunmaz ĸᴅrtdir: HRM sistemi ¿­¿n texniki tᴅlᴅblᴅrin 

formalaĸmasēndan tutmuĸ, adi istifadᴅ­ilᴅr tᴅrᴅfindᴅn istifadᴅsinᴅ qᴅdᴅr. 

4. ĶT m¿tᴅxᴅssislᴅri ilᴅ birlikdᴅ tᴅklif olunan hᴅllᴅrin funksionallēq, 

texniki parametrlᴅr vᴅ qiymᴅt baxēmēndan qiymᴅtlᴅndirilmᴅsi. 

5. ķirkᴅtdᴅ istifadᴅ olunan mᴅhsullarla uyĵun olacaq uyĵun ĶR 

avtomatlaĸdērma proqramēnēn se­ilmᴅsi. 
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X¿lasϸ: Tϸqdim olunan iĸdϸ ĸirkϸtlϸrdϸki iĸ­ilϸrin iĸinin operativ qiymϸtlϸndirilmϸsi 

vϸzifϸsinϸ baxēlēr. M¿vafiq mϸlumat bazasē peĸϸkar keyfiyyϸtlϸrin qiymϸtlϸndirilmϸsi ¿­¿n 

tϸklif olunan sxem ϸsasēnda formalaĸēr vϸ vaxtaĸērē yenilϸnir. Qeyri-sϸlis nϸticϸ ­ēxarma 

metodunun tϸtbiqi nϸticϸsindϸ ĸirkϸtin iĸ­ilϸrinin elektron "portretlϸri" sintez olunur vϸ 

hesabat dºvrlϸri ¿­¿n peĸϸkar artēm trendlϸri qurulur. 

A­ar sºzlϸr: peĸϸkar keyfiyyϸtlϸrin qiymϸtlϸndirilmϸsi, qeyri-sϸlis ¿sul. 

 

Personal performansēnēn periyodik qiymᴅtlᴅndirilmᴅsi m¿asir ĸirkᴅtlᴅrdᴅ 

daha ­ox populyarlēq qazanēr. Bu g¿n bu kadr siyasᴅti ¿­¿n g¿cl¿ bir vasitᴅdir. 

https://ru.wikipedia.org/
mailto:icelilli@mail.ru
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Onun tᴅtbiqi ¿­¿n ᴅnᴅnᴅvi metodologiya olduqca sadᴅdir: hᴅr bir iĸ­i haqqēnda 

mᴅlumat toplamaq vᴅ iĸlᴅndikdᴅn sonra bu mᴅrhᴅlᴅdᴅ ĸirkᴅtin kadr "portretini" 

ᴅldᴅ etmᴅk. Personal fᴅaliyyᴅtinin daimi vᴅ m¿ntᴅzᴅm bir prosedur olaraq 

qiymᴅtlᴅndirilmᴅsi ĸirkᴅtin maraqlarēna xidmᴅt edir vᴅ b¿tºvl¿kdᴅ ᴅmᴅk 

prosesinin vᴅ hᴅr bir iĸ­inin iĸinin ayrē-ayrēlēqda daim izlᴅnmᴅsi ilᴅ xarakterizᴅ 

olunur. G¿ndᴅlik nᴅzarᴅt vᴅ "sᴅhvlᴅri d¿zᴅltmᴅk" ĸᴅxsi fᴅaliyyᴅtlᴅrin 

effektivliyini qiymᴅtlᴅndirmᴅyin ᴅn sadᴅ vᴅ ᴅn etibarlē yoludur. 

Qiymᴅtlᴅndirmᴅnin nᴅticᴅsi, iĸ­inin tutduĵu iĸ yerinᴅ uyĵunluĵunu m¿ᴅyyᴅn 

etmᴅkdir. 

M¿asir istehlak bazarēnēn son dᴅrᴅcᴅ sᴅrt vᴅ rᴅqabᴅtli olmasēnē nᴅzᴅrᴅ 

alaraq, hᴅr bir ĸirkᴅtin kadr inkiĸaf dinamikasēna vᴅ ĸirkᴅtin bºy¿mᴅ 

dinamikasēna uyĵun olmasē ¿­¿n insan resurslarēnē m¿tᴅmadi olaraq 

ñinventarlaĸdērmasēò lazēmdēr. Hᴅr ĸeydᴅn ᴅvvᴅl, iĸ yerinin ĸirkᴅtin inkiĸafēnēn 

mºvcud dinamikasē ilᴅ necᴅ dᴅyiĸdiyini vᴅ bu halda iĸ­iylᴅ nᴅ olacaĵēnē 

dᴅqiqlᴅĸdirmᴅk lazēmdēr: 

Yetᴅrlidir, yoxsa ĸirkᴅtlᴅ ayaqlaĸa bilmir? 

Maaĸē fᴅaliyyᴅtinin hᴅqiqi qiymᴅtlᴅndirmᴅsindᴅ gºstᴅrilᴅnlᴅrᴅ uyĵun gᴅlir 

mi? 

Bir qayda olaraq, bᴅzi iĸ­ilᴅr ĸirkᴅtlᴅ ayaqlaĸa bilmirlᴅr. Nᴅticᴅdᴅ 

kadrlarēn tᴅbii se­imi vᴅ yerinin dᴅyiĸdirilmᴅsi baĸ verir. 

Bu g¿n performansēn qiymᴅtlᴅndirilmᴅsi vᴅ idarᴅ edilmᴅsi proseduru, onu 

istifadᴅ edᴅn ᴅksᴅr ĸirkᴅtlᴅrdᴅ ᴅn problemli mºvzulardan biridir. Hᴅr bir ĸirkᴅti 

qᴅbul edilmiĸ strategiyanēn hazērda hᴅyata ke­irilmᴅsi vᴅ bundan sonra hᴅyata 

ke­irilᴅcᴅyi maraqlanērdērēr. M¿driyyᴅtᴅ hᴅr bir iĸ­inin ºz yerindᴅ qarĸēsēndakē 

tapĸērēĵē vᴅ mᴅqsᴅdi tam vᴅ planlara ciddi ĸᴅkildᴅ uyĵun olaraq yerinᴅ 

yetirmᴅsinin zᴅmanᴅti lazēmdēr. Bu sᴅbᴅbdᴅn bir ĸirkᴅt ¿­¿n metodologiyaya 

ᴅsasᴅn hazērlanmēĸ, cari fᴅrdi mᴅlumatlarēn operativ (avtomatlaĸdērēlmēĸ) 

iĸlᴅnmᴅ ᴅsasēnda formalaĸdērēlmasē tᴅklif olunan iĸ­ilᴅrinin adekvat mᴅlumat 

"portretlᴅri" olmasē ­ox vacibdir. 

G¿man edᴅk ki, ĸirkᴅt rᴅhbᴅrliyi iĸ­ilᴅrinin fᴅaliyyᴅtini mºvcud 

mᴅlumatlara gºrᴅ qiymᴅtlᴅndirmᴅlidir vᴅ aĸaĵēdakē ifadᴅlᴅri ᴅsas gºt¿rmᴅlidir: 

 çBir iĸ­i vᴅzifᴅlᴅrini yerinᴅ yetirirsᴅ, lazēmi sᴅviyyᴅdᴅ peĸᴅkar bilik vᴅ 

bacarēqlara sahibdirsᴅ vᴅ eyni zamanda intizamlēdērsa, o zaman onun iĸ 

fᴅaliyyᴅti qᴅnaᴅtbᴅxĸdirè; 

 çᴄgᴅr iĸ­i hᴅm dᴅ peĸᴅkar cᴅhᴅtdᴅn vacib keyfiyyᴅtlᴅrᴅ malikdirsᴅ, 

demᴅli, onun iĸ fᴅaliyyᴅti qᴅnaᴅtbᴅxĸdᴅn daha ­oxdurè; 

çBir iĸ­i,  ĸᴅrtlᴅrinᴅ ᴅlavᴅ olaraq etibarlēlēq gºstᴅrirsᴅ vᴅ iĸg¿zar 

gºrkᴅmᴅ sahibdirsᴅ, o zaman onun iĸ fᴅaliyyᴅti m¿kᴅmmᴅldirè; 

 çᴄgᴅr iĸ­i peĸᴅ baxēmēndan vacib keyfiyyᴅtlᴅr xaricindᴅ dᴅ 

gºstᴅrilᴅn hᴅr ĸeyᴅ sahibdirsᴅ, iĸ fᴅaliyyᴅti olduqca qᴅnaᴅtbᴅxĸdirè; 

 çBir iĸ­i iĸ vᴅzifᴅlᴅrini yerinᴅ yetirirsᴅ, lazēmi sᴅviyyᴅdᴅ peĸᴅkar bilik 

vᴅ bacarēqlara sahibdirsᴅ, peĸᴅ baxēmēndan vacib keyfiyyᴅtlᴅrᴅ malikdirsᴅ, 

ancaq intizamlē deyilsᴅ, o zaman onun iĸ fᴅaliyyᴅti yenᴅ dᴅ qᴅnaᴅtbᴅxĸ 

qalacaqdērè; 
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 çBir iĸ­i vᴅzifᴅlᴅrini yerinᴅ yetirmirsᴅ vᴅ peĸᴅ baxēmēndan ᴅhᴅmiyyᴅtli 

keyfiyyᴅtlᴅrᴅ sahib deyilsᴅ, o zaman onun iĸ fᴅaliyyᴅti qᴅnaᴅtbᴅxĸ deyilè. 

Yuxarēdakē ifadᴅlᴅrin tᴅhlili tᴅklif olunan modellᴅ ᴅlaqᴅli iĸ­ilᴅri 

qiymᴅtlᴅndirmᴅk ¿­¿n istifadᴅ olunan altē ekzogen meyarē m¿ᴅyyᴅnlᴅĸdirmᴅyᴅ 

imkan verir:  rᴅsmi vᴅzifᴅlᴅrin yerinᴅ yetirilmᴅsi;  peĸᴅkar bilik vᴅ 

bacarēqlarēn sᴅviyyᴅsi;  peĸᴅ baxēmēndan vacib keyfiyyᴅtlᴅr;  intizam; 

 sᴅdaqᴅt;  iĸg¿zar gºr¿n¿ĸ vᴅ bir daxili x¿susiyyᴅt,  qᴅnaᴅtbᴅxĸlik. 

Beĸ iĸ­inin hᴅr birinin qᴅnaᴅtbᴅxĸlik dᴅrᴅcᴅsini hesablamaq ¿­¿n qeyri-

sᴅlis bir m¿hitdᴅ kompozisiya formalē nᴅticᴅ­ēxarma qaydasēnē tᴅtbiq edirik: 

 harada ki,  iĸ­isinin qᴅnaᴅtbᴅxĸlik dᴅrᴅcᴅsi;  iĸ­isinin 

qeyri-sᴅlis alt  ­oxluĵu formasēnda gºstᴅrilmᴅsidir. Biz  ¿­¿n alērēq: 

 
Harada ki, ᴅgᴅr  vᴅ ᴅgᴅr  olarsa. 

Buradan belᴅ ­ēxēr ki, dir, yᴅni,   qᴅlibinin (matrisinin) 

 sērasēdēr.  

Ķndi nᴅzᴅrdᴅn ke­irilmiĸ iĸ­ilᴅrin hᴅr biri ¿­¿n nºqtᴅvi qiymᴅtlᴅndirmᴅlᴅri 

ᴅldᴅ etmᴅk ¿­¿n yuxarēdakē proseduru tᴅtbiq edᴅcᴅyik. Belᴅliklᴅ, ilk  iĸ­i 

¿­¿n qeyri-sᴅlis ­oxluq ĸᴅklindᴅ bir qiymᴅtlᴅndirmᴅmiz var: 

 sᴅviyyᴅ ­oxluqlarēnē vᴅ  uyĵun tutumlarē  d¿sturuna 

gºrᴅ hesablayaq: 

¶ ¿­¿n;  

 
¶ ¿­¿n;  

 
¶ ¿­¿n;  

 
¶ ¿­¿n;  

 
¶ ¿­¿n;  

 
Bundan ᴅlavᴅ aĸaĵēdakē d¿sturdan istifadᴅ edᴅrᴅk ilk iĸ­inin 

qᴅnaᴅtbᴅxĸliyinin bir nºqtᴅ qiymᴅtlᴅndirmᴅsini tapērēq  

 
harada ki, -dᴅ maksimum dᴅyᴅrdir.  
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Bᴅnzᴅr hᴅrᴅkᴅtlᴅrlᴅ, qalan iĸ­ilᴅr ¿­¿n nºqtᴅ qiymᴅtlᴅndirilmᴅsini tᴅyin edirik: 

ᴄn 

y¿ksᴅk bal dᴅrᴅcᴅsi olan iĸ­ini ᴅn qᴅnaᴅtbᴅxĸ iĸ­i se­irik. Yuxarēdakē n¿munᴅdᴅ 

bu  iĸ­isidir. Ķkinci yerdᴅ  ¿­¿nc¿ yerdᴅ  dºrd¿nc¿ yerdᴅ  vᴅ 

nᴅhayᴅt beĸinci yerdᴅ  durur. 
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Q-FᴄRQ TᴄNLĶKLᴄR SĶSTEMĶ ¦¢¦N QEYRĶ-LOKAL SᴄRHᴄD 

MᴄSᴄLᴄSĶNĶN HᴄLLĶNĶN VARLIĴI Vᴄ YEGANᴄLĶYĶ 

¢obanzadϸ Ϸ. Ϸ. 
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X¿lasϸ: Ķĸdϸ qeyri-lokal ĸϸrtli q-fϸrq tϸnliyi ¿­¿n sϸrhϸd mϸsϸlϸsinϸ baxēlmēĸdēr. 

M¿ϸyyϸn ekvivalent ­evirmϸlϸrin kºmϸyi ilϸ sϸrhϸd mϸsϸlϸsi q-inteqral tϸnliyinϸ gϸtirilmiĸdir. 

Banaxēn sēxēlmēĸ inikas prinsipinin kºmϸyi ilϸ sϸrhϸd mϸsϸlϸsinin hϸllinin varlēĵē vϸ yeganϸliyi 

¿­¿n kafi ĸϸrtlϸr tapēlmēĸdēr 

A­ar sºzlϸr:  hϸllin varlēĵē vϸ yeganϸliyi,  sēxēlmēĸ inikas prinsipi, q-fϸrq tϸnliyi, qeyri-

lokal sϸrhϸd mϸsϸlϸsi. 

 

 Bu tezisdᴅ dᴅ q-fᴅrq tᴅnliklᴅri  ¿­¿n qeyri-lokal ĸᴅrtli sᴅrhᴅd ĸᴅrtlᴅrinᴅ 

baxacaĵēq. 

Fᴅrz edᴅk ki, aĸaĵēdakē kimi q-fᴅrq tᴅnliklᴅr sistemi verilmiĸdir:  
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() ()( )txtftxDq ,=                                                      (1) 

burada ( )1,0Íq . 

 (1) sisteminin aĸaĵēdakē sᴅrhᴅd ĸᴅrtini ºdᴅyᴅn hᴅllinin tapēlmasē mᴅsᴅlᴅsinᴅ 

baxēlēr:  

    ()() BtdtxtmAx
T

q =+ñ
0

)0(                                                   (2) 

Hesab edilir ki, A  vᴅ () nntm ³  ºl­¿l¿ verilmiĸ matrislᴅrdir. B- n  ºl­¿l¿ s¿tun 

vektordur. Qeyd edᴅk ki, (1) sisteminin (2) ĸᴅrtini ºdᴅyᴅn hᴅllinin tapēlmasē 

geniĸ sinif sᴅrhᴅd mᴅsᴅlᴅlᴅrini ᴅhatᴅ edir.  

q-fᴅrq tᴅnliklᴅri ¿­¿n digᴅr sᴅrhᴅd mᴅsᴅlᴅlᴅri [1,2] iĸlᴅrindᴅ tᴅdqiq 

olunmuĸdur. 

Teorem.  Fᴅrz edᴅk ki, aĸaĵēdakē ĸᴅrtlᴅr ºdᴅnilir:  

(H1) Elᴅ 0²M  ᴅdᴅdi vardēr ki, istᴅnilᴅn [ ]Tt ,0Í  ¿­¿n vᴅ istᴅnilᴅn 
nRyx Í,  

¿­¿n 

yxMytfxtf -¢- ),(),(  

bᴅrabᴅrsizliyi doĵrudur; 

  

Bundan ᴅlavᴅ, ᴅgᴅr 
1<= MTSL  

bᴅrabᴅrsizliyi ºdᴅnilᴅrsᴅ, onda (1)-(2) sᴅrhᴅd mᴅsᴅlᴅsinin yeganᴅ hᴅlli vardēr, 

burada S  sabiti aĸaĵēdakē kimi tᴅyin olunur 

.),(max
,0

stKS
Tst ¢¢

=  Burada, 

()

()
î
î

í

î
î

ì

ë

¢<-

¢¢+

=

ñ

ñ

-

-

.,

,0),(

),(
1

0

1

TtdmN

tdmAN

tK
T

t

q

t

q

ttt

ttt

t  

vᴅ 

()ñ+=
T

qtdtmAN
0

. 
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 Q-FᴄRQ TᴄNLĶKLᴄR SĶSTEMĶ ¦¢¦N QEYRĶ-LOKAL SᴄRHᴄD 

MᴄSᴄLᴄSĶNĶN ĶNTEQRAL TᴄNLĶYᴄ GᴄTĶRĶLMᴄSĶ 

¢obanzadϸ Ϸ. Ϸ. 
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X¿lasϸ: Tϸqdim olunan iĸdϸ qeyri-lokal ĸϸrtli q-fϸrq tϸnliyi ¿­¿n sϸrhϸd mϸsϸlϸsinϸ 

baxēlmēĸdēr. Sϸrhϸd mϸsϸlϸsi kifayϸt qϸdϸr ¿mumidir. X¿susi hallarda Koĸi mϸsϸlϸsini, 

inteqral tipli sϸrhϸd mϸsϸlϸsini vϸ sair sϸrhϸd mϸsϸlϸsini ºz¿ndϸ saxlayēr. M¿ϸyyϸn ekvivalent 

­evirmϸlϸrin kºmϸyi ilϸ sϸrhϸd mϸsϸlϸsi q-inteqral tϸnliyinϸ gϸtirilmiĸdir. 

A­ar sºzlϸr:  q-fϸrq tϸnliyi, qeyri-lokal sϸrhϸd mϸsϸlϸsi, q-inteqral tϸnliyi, Koĸi 

mϸsϸlϸsi. 

 

 Bu tezisdᴅ dᴅ q-fᴅrq tᴅnliklᴅri  ¿­¿n ayrēlmayan sᴅrhᴅd ĸᴅrtlᴅrinᴅ 

baxacaĵēq. 

Fᴅrz edᴅk ki, aĸaĵēdakē kimi q-fᴅrq tᴅnliklᴅr sistemi verilmiĸdir:  

() ()( )txtftxDq ,=                                                      (1) 

burada ( ).1,0Íq  

 (1) sisteminin aĸaĵēdakē sᴅrhᴅd ĸᴅrtini ºdᴅyᴅn hᴅllinin tapēlmasē mᴅsᴅlᴅsinᴅ 

baxēlēr:  

    ()() BtdtxtmAx
T

q =+ñ
0

)0(                                                   (2) 

Hesab edilir ki, A  vᴅ () nntm ³  ºl­¿l¿ verilmiĸ matrislᴅrdir. B- n  ºl­¿l¿ s¿tun 

vektordur. Qeyd edᴅk ki, (1) sisteminin (2) ĸᴅrtini ºdᴅyᴅn hᴅllinin tapēlmasē 

geniĸ sinif sᴅrhᴅd mᴅsᴅlᴅlᴅrini ᴅhatᴅ edir. Mᴅsᴅlᴅn,  

1) ()q== tmIA , olduqda Koĸi mᴅsᴅlᴅsi alēnēr, burada I  vahid matris, q isᴅ 

sēfēr matrisdir. 

2) () ItmA == ,q  olduqda  inteqral tip sᴅrhᴅd mᴅsᴅlᴅsi alēnēr. 

3) ()tmA,  matrislᴅrini elᴅ se­mᴅk olar ki, hᴅm ayrēlan, hᴅm dᴅ ayrēlmayan 

sᴅrhᴅd mᴅsᴅlᴅsi alēna bilᴅr. 

 Teorem. () [ ]( )nRTCtx ;,0Í  funksiyasēnēn (1)-(2) sᴅrhᴅd mᴅsᴅlᴅsinin hᴅlli 

almaq ¿­¿n zᴅruri vᴅ kafi ĸᴅrt, ()tx  funksiyasēnēn  

() ( ) ()( ) tdxftKBNtx q

T

ttt ,,
0

1

ñ+= -                                       (3) 

q-inteqral tᴅnliyinin hᴅlli olmasēdēr, burada  

()

()
î
î

í

î
î

ì

ë

¢<-

¢¢+

=

ñ

ñ

-

-

.,

,0),(

),(
1

0

1

TtdmN

tdmAN

tK
T

t

q

t

q

ttt

ttt

t  

vᴅ 

 

()ñ+=
T

qtdtmAN
0

. 
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Qeyd edᴅk ki, q-fᴅrq tᴅnliklᴅri ¿­¿n qeyri lokal sᴅrhᴅd mᴅsᴅlᴅlᴅrinᴅ [1,2] 

iĸlᴅrindᴅ dᴅ baxēlmēĸdēr 
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X¿lasϸ: Tϸdqiq olunan iĸdϸ Azϸrbaycan Respublikasēnēn dºvlϸt b¿dcϸsindϸn 2000-

2019-cu illϸr ¿zrϸ sϸhiyyϸyϸ ayrēlan xϸrclϸr araĸdērēlmēĸdēr. ¦mumi Daxili Mϸhsul (¦DM) 

ilϸ, Sϸhiyyϸ Xϸrclϸri arasēndakē uzunm¿ddϸtli ϸlaqϸ reqressiya analizinϸ ϸsasϸn 

qiymϸtlϸndirilmiĸdir. 

    A­ar sºzlϸr:  insan inkiĸafē indeksi, ¿mumi daxili mϸhsul, sϸhiyyϸ xϸrclϸri . 

 

Ķnsan inkiĸafēna tᴅsir edᴅn ᴅsas amillᴅrdᴅn biri dᴅ gºzlᴅnilᴅn ºm¿r 

m¿ddᴅti indeksi ilᴅ ºl­¿lᴅn insanlarēn saĵlamlēĵēdēr. Gºzlᴅnilᴅn ºm¿r m¿ddᴅti 

isᴅ ᴅhalinin saĵlamlēĵēnēn qorunmasē vᴅ ºm¿r m¿ddᴅtinin artērēlmasē hesabēna 

ᴅhalinin faydalē iĸ ᴅmsalēnēn y¿ksᴅldilmᴅsini tᴅmin edᴅn sᴅhiyyᴅnin ᴅsas 

parametrlᴅrini ºz¿ndᴅ ᴅks etdirir. Gºzlᴅnilᴅn ºm¿r m¿ddᴅtinin artērēlmasē isᴅ 

ᴅhalinin saĵlamlēĵēnēn qorunmasēna yºnᴅldilmiĸ tᴅdbirlᴅr nᴅticᴅsindᴅ 

m¿mk¿nd¿r. ᴄhalinin saĵlamlēĵē isᴅ sᴅhiyyᴅ sisteminin normal fᴅaliyyᴅti ilᴅ  

baĵlēdir. ñᴄhalinin saĵlamlēĵēnēn qorunmasē haqqēndaò qanunun 9 maddᴅsinᴅ 

(dºvlᴅt sᴅhiyyᴅ sisteminin maliyyᴅlᴅĸmᴅsi) gºrᴅ dºvlᴅt sᴅhiyyᴅ sistemi ᴅsasᴅn 

dºvlᴅt b¿dcᴅsi, elᴅcᴅdᴅ icbari tibbi sēĵorta vᴅsaitlᴅri, m¿ᴅssisᴅ, idarᴅ vᴅ 

tᴅĸkilatlarēn gᴅlirlᴅrindᴅn kºn¿ll¿ ayērmalar, h¿quqi vᴅ fiziki ĸᴅxslᴅrin ianᴅlᴅri 

vᴅ istifadᴅsi qanunvericiliyᴅ zidd olmayan digᴅr vᴅsaitlᴅr hesabēna 

maliyyᴅlᴅĸdirilir Dºvlᴅt sᴅhiyyᴅ sisteminin vᴅsaitlᴅri sᴅhiyyᴅnin mᴅqsᴅdli 

kompleks proqramlarēnēn iĸlᴅnilib hazērlanmasēna vᴅ yerinᴅ yetirilmᴅsinᴅ, dºvlᴅt 

sᴅhiyyᴅ m¿ᴅssisᴅlᴅrinin maddi texniki bazasēnēn inkiĸafēna, m¿alicᴅ proflatika 

vᴅ sanitariya-epidemoloji m¿ᴅssisᴅlᴅrin saxlanēlmasēna, g¿zᴅĸtli tibbi 

xidmᴅtlᴅrin gºstᴅrilmᴅsinᴅ, tibb vᴅ ᴅcza­ēlēq iĸ­ilᴅrinin hazērlanmasēna vᴅ 

ixtisaslarēnēn artērēlmasēna, tibb elminin inkiĸafēna vᴅ tᴅtbiqinᴅ vᴅ 

epidemiyalarēn aradan qaldērēlmasēna yºnᴅldilir  [1].  

Qeyd edᴅk ki, respublikada dºvlᴅt b¿dcᴅsindᴅn ayrēlan sᴅhiyyᴅ xᴅrclᴅrinin 

adambaĸēna d¿ĸᴅn mᴅblᴅĵi 2000-ci ildᴅn dinamik olaraq artmēĸdēr. Sᴅhiyyᴅ  

xᴅrclᴅrinin ᴅsas hissᴅsi 69,18 faizi xᴅstᴅxanalara ayrēlēr. Xᴅrclᴅrin 18,51 faizi 
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poliklinikalar vᴅ ambulatoriyalara, 7.5 faizi sᴅhiyyᴅ sahᴅsindᴅ digᴅr xidmᴅtlᴅrᴅ, 

1,14 sᴅhiyyᴅ sahᴅsindᴅ elmi tᴅdqiqatlara, 3,70 faizi isᴅ sᴅhiyyᴅ sahᴅsinᴅ aid 

edilᴅn digᴅr xidmᴅtlᴅrᴅ yºnᴅldilmiĸdir. Ķĸin ᴅsas mᴅqsᴅdi Azᴅrbaydan 

Respublikasēnda ¦mumi Daxili Mᴅhsul (¦DM) ilᴅ, Sᴅhiyyᴅ Xᴅrclᴅri arasēndakē 

uzunm¿ddᴅtli ᴅlaqᴅnin olub olmadēĵēnē tᴅdqiq etmᴅkdᴅn ibarᴅtdir. Bu mᴅqsᴅdlᴅ 

adē­ᴅkilᴅn dᴅyiĸᴅnlᴅrlᴅ ᴅlaqᴅli satistik mᴅlumatlar Azᴅrbaycan Respublikasē 

Dºvlᴅt Statistika Komitᴅsinin (ARDSK) 2000-2019-cu illᴅr ¿­¿n m¿vafiq 

mᴅlumatlarēndan istifadᴅ edilmiĸdir [2].  
Cᴅdvᴅl 1. Sᴅhiyyᴅ xᴅrclᴅri, mln.manat 

 2000 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 

¦DM 47181 42465,0 42465,0 42465,0 42465,0 42465,0 42465,0 42465,0 42465,0 42465,0 42465,0 

Xᴅrclᴅr-

cᴅmi 

 

764,0 

 

11765,9 

 

15397,5 

 

17416,5 

 

19143,5 

 

18709,0 

 

17784,5 

 

17751,3 

 

17594,5 

 

22731,6 

 

24425,9 

Sᴅhiyyᴅ 40,9 429,2 493,4 609,4 618,9 665,3 708,2 702,5 704,7 709,9 873,6 

 

Azᴅrbaydan Respublikasēnda ¦mumi Daxili Mᴅhsul (¦DM) ilᴅ, Sᴅhiyyᴅ 

Xᴅrclᴅri arasēndakē asēlēlēqlarē tᴅhlil etmᴅk ¿­¿n reqresiya modeli qurulmuĸ vᴅ 

onun adekvatlēĵē gºstᴅrilmiĸdir. Tᴅhlil ekonometrik modellᴅĸdirmᴅ ilᴅ hᴅyata 

ke­irilmiĸdir. Modellᴅr komp¿terdᴅ Eviews-10 Proqram Paketindᴅ realizasiya 

edilmiĸdir. 

 
Cᴅdvᴅl 2. Dºvlᴅt b¿dcᴅsindᴅn 2000-2019-cu illᴅr ¿zrᴅ sᴅhiyyᴅyᴅ ayrēlan xᴅrclᴅrin ¦DM-dᴅ 

payē (SHN) vᴅ adambaĸēna d¿ĸᴅn pul gᴅlirlᴅrinin gºzlᴅnilᴅn ºm¿r m¿ddᴅtinᴅ tᴅsirinin 

qiymᴅtlᴅndirilmᴅsinᴅ dair reqressiya analizinin nᴅticᴅlᴅri 

Dϸyiĸϸnlϸr vϸ sabit Ϸmsallar Stand. sϸhv t-statistika Ehtimal 

LOG(SHN(-1)) -0.015090 0.005374 -2.807963 0.0229 

LOG(ANPG(-1)) 0.012890 0.002295 5.615966 0.0005 

C -0.395823 0.018608 -21.27204 0.0000 

R
2
 0.934355 Akaike info kriteriyasē -8.859022 

Dᴅqiqlᴅĸdirilmiĸ R
2
 0.917943 Schwarz kriteriyasē -8.750505 

Reqressiyanēn stand. sᴅhvi 0.002575 
F-statistika 56.93357 

Qalēqlarēn kvatrat cᴅmi 5.30E-05 

Durbin-Watson statistikasē 2.092072 Ehtimal(F-statistika) 0.000019 

 

Gºzlᴅnilᴅn ºm¿r m¿ddᴅti indeksinᴅ tᴅsir edᴅn amillᴅr qismindᴅ nisbi 

gºstᴅrici kimi dºvlᴅt b¿dcᴅsindᴅn sᴅhiyyᴅyᴅ ayrēlan xᴅrclᴅrin ¦DM-dᴅ payē 

(SHN) vᴅ ᴅhalinin hᴅyat sᴅviyyᴅsinin ¿mumi orta gºstᴅricisi kimi adambaĸēna 

d¿ĸᴅn nominal pul gᴅlirlᴅrinin m¿tlᴅq ifadᴅsi (ANPG) se­ilmiĸdir. Mºtᴅrizᴅ 

i­ᴅrisindᴅ verilmiĸ (-1) se­ilmiĸ sᴅrbᴅst dᴅyiĸᴅnlᴅrin (SHN, ANPG) asēlē 

dᴅyiĸᴅnᴅ (LEĶ) tᴅsirinin bir illik zaman gecikmᴅsini (laq) ᴅks etdirir.  

Hesablama 2000-2019-cu illᴅr statistik bazasē ᴅsasēnda aparēlmēĸdēr. ᴄldᴅ 

edilᴅn nᴅticᴅlᴅr aĸaĵēdakē kimidir: 

LOG(LEI) = -0.015*LOG(SHN(-1)) + 0.013*LOG(ANPG(-1)) - 0.396    (1) 

Alēnan nᴅticᴅlᴅri statistik baxēmdan etibarlē saymaq olar. Belᴅ ki, 

dᴅqiqlᴅĸdirilmiĸ  reqressiya ᴅmsalēnēn 0,92 olmasē se­ilmiĸ determinantlarēn 

gºzlᴅnilᴅn ºm¿r m¿ddᴅti indeksindᴅki dᴅyiĸikliklᴅrin 92 faizini izah edᴅ 
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bildiyini gºstᴅrir. Reqressiya ᴅmsalēnēn keyfiyyᴅtini ifadᴅ edᴅn F-statistika 

qiymᴅti Fkrit. qiymᴅtindᴅn xeyli y¿ksᴅkdir ki, bu da R
2
-nēn etibarlēlēĵēndan xᴅbᴅr 

verir. t- statistika qiymᴅtlᴅrinin modul ifadᴅsindᴅ tkrit. qiymᴅtindᴅn bºy¿k olmasē 

standart sᴅhvlᴅrin kifayᴅt qᴅdᴅr ki­ik olmasē mᴅnasēna gᴅlir, bu isᴅ sᴅrbᴅst 

dᴅyiĸᴅnlᴅr ¿­¿n hesablanmēĸ ᴅmsallarēn  vᴅ sabitin etibarlē olmasēna dᴅlalᴅt edir. 

Durbin-Watson ᴅmsalēnēn 2,09 olmasē avtokorrelyasiyanēn olmadēĵēnē demᴅyᴅ 

ᴅsas verir. Bir sºzlᴅ, (1) asēlēlēĵē adekvatdēr vᴅ tᴅhlillᴅr aparmaq ¿­¿n yararlēdēr 

[3]. 

Alēnmēĸ nᴅticᴅlᴅrdᴅ ­ox ciddi bir paradoks diqqᴅti cᴅlb edir. Dºvlᴅt 

b¿dcᴅsindᴅn sᴅhiyyᴅyᴅ ­ᴅkilᴅn xᴅrclᴅri ifadᴅ edᴅn dᴅyiĸᴅnin ᴅmsalēnēn (-0,015) 

olmasē bu xᴅrclᴅrinin hᴅr 100 faiz artēmēnēn bir illik gecikmᴅ ilᴅ gºzlᴅnilᴅn ºm¿r 

m¿ddᴅti indeksindᴅ 1,5 faizlik enmᴅyᴅ sᴅbᴅb olduĵunu gºstᴅrir. Yᴅni, b¿dcᴅdᴅn 

sᴅhiyyᴅyᴅ vᴅtᴅndaĸlarēn daha y¿ksᴅk tibbi xidmᴅtlᴅrlᴅ tᴅmin olunmasē ¿­¿n 

ayrēlan xᴅrclᴅrin artēmē vᴅtᴅndaĸlarēn orta ºm¿r m¿ddᴅtindᴅ artēma sᴅbᴅb olmur. 

Bu isᴅ sᴅhiyyᴅ istiqamᴅtindᴅ yºnᴅldilᴅn b¿dcᴅ xᴅrclᴅrinin sᴅmᴅrᴅli istifadᴅdᴅn 

uzaq olduĵunu vᴅ Azᴅrbaycan sᴅhiyyᴅ sistemindᴅ kºkl¿ islahatlara ehtiyac 

olmasēnē ᴅsaslandērēr. 
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AZᴄRBAYCAN RESPUBLĶKASINDA ĶNSAN ĶNKĶķAFININ ᴄSAS 

ASPEKTLᴄRĶNĶN EKONOMETRĶK TᴄHLĶLĶ 

Ϸfϸndiyeva A. T., Dadaĸova A. Z. 
(BDU,Tϸtbiqi riyaziyyat vϸ kibernetika fak¿ltϸsi) 

aytacdadasova123@icloud.com 

 
X¿lasϸ: Tϸdqiq olunan iĸdϸ insan inkiĸafēna tϸsir edϸn gºstϸricilϸr araĸdērēlmēĸdēr. 

sosial ï iqtisadi inkiĸafēnēn davamlēĵēnē xarakterizϸ edϸn gºstϸricilϸr tϸhlili edilϸrϸk 

modellϸĸdirilmiĸdir. Azϸrbaycan Respublikasēnēn statistik gºstϸricilϸrinϸ ϸsasϸn qurulan 

modellϸr qiymϸtlϸndirilmϸsidir.  

    A­ar sºzlϸr:  insan inkiĸafē indeksi, reqresiya modeli, ekonometrik tϸhlil  

 

¥lkᴅnin sosial-iqtisadi inkiĸafēnēn ᴅsas mᴅqsᴅdi davamlē iqtisadē artēma 

ᴅsaslanaraq ᴅhalinin hᴅyat sᴅviyyᴅsinin y¿ksᴅlmᴅsini tᴅmin etmᴅkdir. Sosial - 

iqtisadi inkiĸafēn davamlēĵē dedikdᴅ elᴅ bir inkiĸaf prosesi nᴅzᴅrdᴅ tutulur ki, 

cari zamanēn tᴅlᴅblᴅrini ºdᴅyᴅrᴅk, gᴅlᴅcᴅk nᴅsillᴅrin maraqlarēna ziyan 

vurulmur. Davamlē inkiĸaf ºz tᴅbii tᴅmᴅlini  daĵētmadan davamlē, sosial, iqtisadi 

inkiĸafdēr. Hᴅr bir ºlkᴅnin sosial-iqtisadi siyasᴅtinin ᴅsas mᴅqsᴅdi ᴅrazisindᴅ 

yaĸayan insanlarēn maddi vᴅ mᴅnᴅvi tᴅlᴅblᴅrini ºdᴅmᴅsidir. 

http://www.stat.gov.az/
mailto:aytacdadasova123@icloud.com
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M¿stᴅqil Azᴅrbaycan dºvlᴅtinin qarĸēsēnda duran ᴅn aktual problemlᴅrdᴅn 

biri ºlkᴅ ᴅhalisinin hᴅyat sᴅviyyᴅsini y¿ksᴅltmᴅk, sosial-iqtisadi inkiĸafa nail 

olmaqdēr. Hazērda d¿nyada gedᴅn qloballaĸma prosesindᴅ fᴅal iĸtirak edᴅn 

respublikamēzēn ķᴅrq vᴅ Qᴅrb arasēndakē m¿nasibᴅtlᴅrin inkiĸafēnda da rolu 

y¿ksᴅlir.  

Ķnsan inkiĸafēnēn m¿xtᴅlif aspektlᴅrini ºl­mᴅk mᴅqsᴅdilᴅ bir ne­ᴅ 

indekslᴅrin kºmᴅyi ilᴅ 1990-cē ildᴅn baĸlayaraq BMT tᴅrᴅfindᴅn hᴅr il d¿nya 

¿zrᴅ ñĶnsan inkiĸafē Hesabatēò adlē bir tᴅdqiqat nᴅĸr etdirir. Bu hesabatlar 

Azᴅrbaycan ¿zrᴅ dᴅ 1995-ci ildᴅn baĸlayaraq hᴅr il hazērlanmaqdadēr [1]. BMT 

ñĶnsan Ķnkiĸafē -2019ò hesabatēna ᴅsasᴅn BMT Ķnkiĸaf Proqramēnēn 

araĸdērmasēna gºrᴅ, insan inkiĸafē proqresinin 20 faizi tᴅhsil, sᴅhiyyᴅ vᴅ yaĸam 

standartlarēnēn qeyri-bᴅrabᴅr bºl¿nmᴅsi sᴅbᴅbindᴅn itirilib.  Hesabat 189 ºlkᴅni 

ᴅhatᴅ edir vᴅ ºlkᴅlᴅr 4 qrupa bºl¿n¿r: 

ñᴄn y¿ksᴅk insan inkiĸafēò adlanan birinci qrupda ilk beĸlikdᴅ Norve­, 

Ķsve­rᴅ, Ķrlandiya, Almaniya vᴅ ¢XR-in tᴅrkibindᴅ olan Honq Konq yer alēb. 

Rusiya 49-cu yeri tutmaqla bu qrupa d¿ĸ¿b. 

Azᴅrbaycan ñY¿ksᴅk insan inkiĸafēò adlanan 2-ci qrupda 87-ci yeri tutub. 

Onun qonĸularē G¿rc¿stan 70-ci, Ermᴅnistan 81 vᴅ Ķran 65-ci yerlᴅri tutublar. 

ñOrta insan inkiĸafēò qrupuna Qērĵēzēstan (122), Tacikistan (125), 

Pakistan (152) daxil edilib. 

Nᴅhayᴅt, ñAĸaĵē insan inkiĸafēò adlanan 4-c¿ qrupda son beĸliyi Burundi 

(185), Cᴅnubi Sudan, ¢ad, Mᴅrkᴅzi Afrika Respublikasē vᴅ Niger (186-189-cu 

yerlᴅr) tutub. 

Hᴅmin hesabatda ºlkᴅlᴅr arasēnda sosial-iqtisadi inkiĸaf sᴅviyyᴅlᴅrini m¿-

qayisᴅ etmᴅk ¿­¿n Ķnsan Ķnkiĸafē Ķndeksi (Human Development Ķndex - HDĶ)  

adē verilᴅn indeks hesablanēr. ᴄsasᴅn bu prinsiplᴅrdᴅn ­ēxēĸ edᴅrᴅk sosial-

iqtisadi inkiĸaf sᴅviyyᴅsi baĸlēca 3 amildᴅn istifadᴅ etmᴅklᴅ m¿ᴅyyᴅnlᴅĸdirilir 

[2]: 

Rifah standartē: Adambaĸēna d¿ĸᴅn milli gᴅlirin yerli yaĸayēĸ xᴅrclᴅrinᴅ 

uyĵunlaĸdērēlmasē yolu ilᴅ hesablanēr ki, buna da alēcēlēq qabiliyyᴅti pariteti 

deyilir. 

Tϸhsil standartē: Ķkinci kriteriya ºlkᴅnin tᴅhsil sᴅviyyᴅsidir. Ķndeksdᴅ 

tᴅhsil sᴅviyyᴅsini m¿ᴅyyᴅn etmᴅk ¿­¿n 2 faktordan istifadᴅ edilir: yetkinlik 

yaĸēna ­atanlar arasēndakē oxuyub-yazma sᴅviyyᴅsi; tᴅhsilalmanēn  orta m¿ddᴅti  

Tᴅhsil standartē oxuma-yazma indeksi ilᴅ tᴅhsilalmanēn  orta m¿ddᴅti 

indeksindᴅn ibarᴅtdir. Oxuma-yazma sᴅviyyᴅsi indeksin hesablanmasēnda 2/3, 

digᴅri isᴅ 1/3 paya sahibdir. 

Sϸhiyyϸ standartē: Bir ºlkᴅdᴅki gºzlᴅnilᴅn hᴅyat m¿ddᴅti ᴅsas gºt¿r¿lᴅrᴅk 

hesablanēr.  

Ķnsan inkiĸaf indeksinin hesablanmasē metodologiyasēna ᴅsasᴅn bu indeks 

¿­ sub-indeksin cᴅminin cᴅbri ortasē ĸᴅklindᴅ hesablanēr: 
HDĶ = (LEĶ + EĶ + GDPi)/3                                     (1) 

 Burada, HDĶ ï insan inkiĸaf indeksi (Human Development Ķndex), Lei ï 

gºzlᴅnilᴅn ºm¿r m¿ddᴅti indeksi (Life Expectancy index), Ei- tᴅhsil indeksi 

(Educational index), GDPi- ¦DM indeksi (Gross Domestic Product Ķndex). 
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Son dºvrlᴅrᴅ nᴅzᴅr saldēqda Azᴅrbaycanda adambaĸēna d¿ĸᴅn ¦DM-in 

s¿rᴅtli artēmē hesabēna ¦DMi-nin y¿ksᴅlmᴅsi fonunda insan inkiĸaf indeksi 

y¿ksᴅlmiĸdir. Bu mᴅqsᴅdilᴅ statistik metodlarēn kºmᴅyilᴅ HDĶ-in LĶ,EĶ vᴅ GDPi 

ïdᴅn asēlēlēĵēnēn reqressiya tᴅhlili Azᴅrbaycan Respublikasē ¿­¿n 2000-2019-cu 

illᴅrin statistik mᴅlumatlarē ᴅsasēnda reqresiya modeli qurulmuĸ vᴅ onun 

adekvatlēĵē gºstᴅrilmiĸdir [3]. Tᴅhlil ekonometrik modellᴅĸdirmᴅ ilᴅ hᴅyata 

ke­irilmiĸdir. Modellᴅr komp¿terdᴅ Eviews-10 Proqram Paketindᴅ realizasiya 

edilmiĸdir. 
Cᴅdvᴅl 1. HDĶ-nin LĶ,EĶ vᴅ GDPi ïdᴅn asēlēlēĵēnēn reqressiya analizinin nᴅticᴅlᴅri 

Dϸyiĸϸnlϸr vϸ sabit Ϸmsallar Stand. sϸhv t-statistika Ehtimal 

LĶ 0.222763 0.051816 4.299111 0.0051 

EĶ 0.244504 0.064156 3.811090 0.0089 

GDPi 0.385556 0.008750 44.06181 0.0000 

C 0.136804 0.023716 5.768379 0.0012 

R
2
 0.997256 Akaike info kriteriyasē -9.969723 

D¿zᴅldilmiĸ R
2
 0.995884 Schwarz kriteriyasē -9.848689 

Reqressiyanēn stand. sᴅhvi 0.001432 
F-statistika 726.7934 

Qalēqlarēn kvatrat cᴅmi 1.23E-05 

Durbin -Watson 

statistikasē 
2.307164 Ehtimal(F-statistika) 0.000000 

 

Nᴅticᴅlᴅr aĸaĵēdakē kimi olacaq: 
HDĶ = 0.223*LĶ + 0.245*EĶ + 0.386*¦DMi + 0.14                      (2) 

Nᴅticᴅlᴅri adekvat hesab etmᴅk olar. Belᴅ ki, d¿zᴅldilmiĸ reqressiya 

ᴅmsalēnēn ­ox y¿ksᴅk qiymᴅti asēlēlēĵēn d¿zg¿n se­ilmᴅsini gºstᴅrir. F 

statistikanēn kritik F qiymᴅtindᴅn bºy¿k olmasē isᴅ reqressiya ᴅmsalēnēn statistik 

etibarlēlēĵēnē ᴅks etdirir. Standart sᴅhvlᴅrin kifayᴅt qᴅdᴅr ki­ik olmasē t-

statistikalarēn kritik t qiymᴅtlᴅrindᴅn bºy¿k olmasēna ĸᴅrait yaradēr ki, bu da 

ᴅmsallarēn vᴅ sabitin etibarlē olmasēnē ᴅsaslandērēr.  

DW ᴅmsalēnēn 2,3 olmasē qalēqlar arasēnda avtokorrelyasiya olmadēĵēna 

dᴅlalᴅt edir. Yᴅni, model b¿t¿n gºstᴅricilᴅrinᴅ gºrᴅ qᴅbul  olunandēr. 

Alēnan nᴅticᴅlᴅrdᴅn gºr¿nd¿y¿ kimi insan inkiĸaf indeksinin 

formalaĸmasēnda ᴅsas pay sahibi ¿mumi daxili mᴅhsul indeksidir, onun ᴅmsalē 

0,386-dēr ki, bu GDPi-dᴅ 10 faizlik artēmēn insan inkiĸaf indeksindᴅ 3,86 faizlik 

artēma sᴅbᴅb olacaĵēnē gºstᴅrir. Ķkinci yerdᴅ tᴅhsil indeksi dayanēr vᴅ onun 

ᴅmsalē 0,245-dir. Gºzlᴅnilᴅn ºm¿r m¿ddᴅti indeksinin insan inkiĸafē indeksinᴅ 

tᴅsiri isᴅ hᴅr 10 faiz artēmda 2,23 faizlik artēm kimi m¿ᴅyyᴅn olunur. Bu 

nᴅticᴅlᴅr ᴅvvᴅldᴅ sºylᴅdiyimiz m¿lahizᴅnin doĵruluĵunu tᴅsdiq edir. 
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TAMᴄDᴄDLĶ ¢ANTA MᴄSᴄLᴄSĶNDᴄ ñQIZIL B¥LMᴄ ò¦SULU  

ĶLᴄ ZᴄMANᴄTLĶ TᴄQRĶBĶ HᴄLLĶN TAPILMASI 
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X¿lasϸ:Tϸqdim olunan iĸdϸ tamϸdϸdli ­anta mϸsϸlϸsinϸ baxēlmēĸ,onun bir tϸqribi hϸll 

¿sulundan istifadϸ olunmuĸdur .Lakin saĵ tϸrϸflϸrin  minimal dϸyiĸmϸsi hesabēna mϸqsϸd 

funksiyasēnēn verilmiĸ ϸdϸddϸn ki­ik olmayan qiymϸtinin tapēlmasēna zϸmanϸt verϸn hϸll ¿sulu 

iĸlϸnmiĸdir. 

A­ar sºzlϸr: tamϸdϸdli ­anta mϸsϸlϸsi,zϸmanϸtli tϸqribi hϸll, qēzēl bºlmϸ prinsipi 

 

Aĸaĵēdakē tamᴅdᴅdli ­anta mᴅsᴅlᴅsinᴅ baxaq: 

 

 

 

 
 

 Burada  

 
verilmiĸ tam ᴅdᴅdlᴅrdir. 

Qeyd edᴅk ki,(1)-(4) mᴅsᴅlᴅsi [1,2, vᴅ s.] iĸlᴅrindᴅ baxēlmēĸ, geniĸ tᴅtbiq 

sahᴅlᴅri gºstᴅrilmiĸ, onun optimal vᴅ tᴅqribi (suboptimal) hᴅllᴅrinin tapēlmasē 

¿sullarē verilmiĸdir. [3] iĸindᴅ isᴅ bu mᴅsᴅlᴅnin vᴅ onun bir iqtisadi 

interpretasiyasē ᴅsasēnda aĸaĵēdakē kimi yeni mᴅsᴅlᴅ qurulmuĸdur: 

 

 

 

 

 
(5)-(9) mᴅsᴅlᴅsinin qurulmasē ¿­¿n fᴅrz olunur ki, (1)-(4) mᴅsᴅlᴅsinin hᴅr 

hansē  tᴅqribi hᴅlli m¿ᴅyyᴅn mᴅlum ¿sulla tapēlmēĸ vᴅ (1) 

funksiyasēnēn uyĵun  
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qiymᴅti hesablanmēĸdēr.Bu zaman (5)-(9) mᴅsᴅlᴅsinin mahiyyᴅti aĸaĵēdakēndan 

ibarᴅtdir: ayrēlmēĸ b miqdarda vᴅsaiti elᴅ minimal  kᴅmiyyᴅti qᴅdᴅr 

artērmalē ki, bu zaman (1)-(4) mᴅsᴅlᴅsinin   hᴅlli (1) 

funksiyasēna  ᴅdᴅdindᴅn ki­ik olmayan qiymᴅt vermᴅsinᴅ zᴅmanᴅt 

yaratsēn. Burada  vᴅ   ᴅdᴅdinin ᴅvvᴅlcᴅdᴅn verilmiĸ artēm 

faizidir. 

 Qeyd edᴅk ki, [3] iĸindᴅ (1)-(4) mᴅsᴅlᴅsinin zᴅmanᴅtli suboptimal 

(tᴅqribi) hᴅll anlayēĸē verilmiĸdir. Baĸqa sºzlᴅ (5)-(9) mᴅsᴅlᴅsindᴅ  

kᴅmiyyᴅtinin minimal qiymᴅtinᴅ gºrᴅ (6)-(9) ĸᴅrtlᴅrini ºdᴅyᴅn  

  hᴅllinᴅ (1)-(4) mᴅsᴅlᴅsinin zᴅmanᴅtli hᴅlli deyilir.Bundan 

ᴅlavᴅ [3] iĸindᴅ   parametrinin m¿mk¿n dᴅyiĸmᴅ intervalē olaraq , (0,qᴅbul 

olunmuĸ vᴅ bu intervala dixotomiya yᴅni yarēya bºlmᴅ prinsipi tᴅtbiq olunmaqla 

zᴅmanᴅtli hᴅllin tapēlmasē alqoritmi iĸlᴅnmiĸdir. Aydēndēr ki, hᴅr dᴅfᴅ yerdᴅ 

qalan intervalē yarēya bºlmᴅdᴅ kifayᴅt qᴅdᴅr ­oxlu mᴅsᴅlᴅ hᴅll olunmalēdēr. 

Digᴅr tᴅrᴅfdᴅn ᴅdᴅbiyyatdan mᴅlumdur ki, ñQēzēl bºlmᴅò ¿sulu ilᴅ eyni mᴅqsᴅdᴅ 

­atmaq ¿­¿n daha az sayēda bºlmᴅlᴅr aparēlēr vᴅ mᴅsᴅlᴅlᴅr hᴅll olunur.Ona gºrᴅ 

dᴅ biz bu iĸdᴅ ( 0,intervalēnañQēzēl bºlmᴅò  prinsipini uyĵunlaĸdērēb tᴅtbiq 

etmiĸik. Belᴅ ki, ᴅgᴅr k-cē bºlg¿dᴅn sonra uzunluĵu  olan intervala 

baxēlmalēdērsa ,bu interval uzunluqlarē  kimi iki m¿xtᴅlif hissᴅyᴅ 

bºl¿n¿r.Qēzēl bºlmᴅ prinsipinᴅ gºrᴅ bºy¿k hissᴅlᴅrin ºz¿ndᴅn sonrakē ki­ik 

hissᴅlᴅrᴅ nisbᴅti sabit t  ᴅdᴅdi olmalēdēr.Yᴅni  .Buradan alēnēr ki, 

 olar. Nᴅticᴅdᴅ  tᴅnliyini alarēq. Bunun m¿sbᴅt hᴅlli isᴅ 

t= olar. Bu isᴅ onu gºstᴅrir ki,hᴅr dᴅfᴅ yerdᴅ qalan interval tᴅxminᴅn  1:2  

nisbᴅtindᴅ , yᴅni vᴅ hissᴅlᴅrᴅ bºl¿nmᴅlidir. 

 Qeyd edᴅk ki, (0, intervalēna bu prinsipi tᴅtbiq etmᴅklᴅ yarēya bºlmᴅ 

prinsipinᴅ nᴅzᴅrᴅn kifayᴅt qᴅdᴅr az sayda mᴅsᴅlᴅ hᴅll olunar. 
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X¿lasϸ:Tϸqdim olunan iĸdϸ ­anta mϸsϸlϸsindϸ saĵ tϸrϸflϸrin dϸyiĸilmϸsi hesabēna 

mϸqsϸd funksiyasēnēn qiymϸtinin verilmiĸ vϸ qeyd olunmuĸ ϸdϸddϸn ki­ik olmamasēna zϸmanϸt 

verϸn hϸll alqoritmi iĸlϸnmiĸdir,¿sulun proqramē qurulmuĸ vϸ hesablama eksperimenti 

aparēlmēĸdēr. 

A­ar sºzlϸr: ­anta mϸsϸlϸsi,zϸmanϸtli hϸll, qēzēl bºlmϸ prinsipi 

 

Aĸaĵēdakē kimi mᴅlum ­anta mᴅsᴅlᴅsinᴅ baxaq: 

 

 

 
Biz burada ¿mumiliyi pozmadan qᴅbul edirik ki,aĸaĵēdakē ĸᴅrtlᴅr ºdᴅnilir: 

 
verilmiĸ tam ᴅdᴅdlᴅrdir. 

 Qeyd edᴅk ki,(1)-(3) mᴅsᴅlᴅsi ᴅdᴅbiyyatda hᴅlᴅ ke­ᴅn ᴅsrin ortalarēndan 

mᴅlumdur vᴅ iqtisadiyyatda ­oxsaylē tᴅtbiqlᴅrᴅ malikdir.[1,2,vᴅ s.] 

ᴄvvᴅlcᴅ ,(1)-(3) mᴅsᴅlᴅsinᴅ gᴅlᴅn bir iqtisadi mᴅsᴅlᴅni ĸᴅrh edᴅk. ᴄgᴅr 

 olarsa, j nºmrᴅli layihᴅ qᴅbul olunmur.ᴄksinᴅ, ᴅgᴅr  olarsa, onda 

j-ci layihᴅ qᴅbul olunur. Bu zaman hᴅmin j-ci layihᴅnin yerinᴅ yetirilmᴅsinᴅ   

qᴅdᴅr xᴅrc ­ᴅkilmᴅlidir vᴅ oradan  miqdarda gᴅlir (mᴅnfᴅᴅt,qazanc vᴅ s.) ᴅldᴅ 

olunar. Tutaq ki, bu layihᴅlᴅrin hᴅyata ke­irilmᴅsi ¿­¿n b miqdarda ¿mumi 

vᴅsait ayrēlmēĸdēr.Tᴅbii olaraq elᴅ layihᴅlᴅr se­ilib qᴅbul edilmᴅlidir ki,onlara 

­ᴅkilᴅn xᴅrcin miqdarē ayrēlmēĸ ¿mumi b vᴅsaitindᴅn ­ox olmasēn vᴅ eyni 

zamanda ᴅldᴅ olunan gᴅlir maksimal olsun. 

 Aydēndēr ki,bu mᴅsᴅlᴅnin riyazi modeli (1)-(3) kimi olacaq. 

 Qeyd edᴅk ki, (1)-(3) mᴅsᴅlᴅsi ñ­ᴅtin hᴅll olunan mᴅsᴅlᴅlᴅrò sinfinᴅ 

daxildir vᴅ bu g¿nᴅ kimi onun optimal hᴅllinin tapēlmasē ¿­¿n effektiv hᴅll ¿sulu 

yoxdur. Ona gºrᴅ dᴅ onun tᴅqribi hᴅll ¿sullarē iĸlᴅnmiĸdir. 

 Tutaq ki, (1)-(3) mᴅsᴅlᴅsinin hᴅr hansē mᴅlum ¿sullar   

tᴅqribi hᴅlli vᴅ (1) funksiyasēnēn bu hᴅllᴅ uyĵun olan  

 
qiymᴅti tapēlmēĸdēr.Fᴅrz edᴅk ki,  gᴅlirindᴅn m¿ᴅyyᴅn qᴅdᴅr ­ox gᴅlir ᴅldᴅ 

etmᴅk istᴅyirik.Tᴅbiidir ki, bu zaman ayrēlmēĸ b vᴅsaitini m¿ᴅyyᴅn    kᴅmiyyᴅti 

qᴅdᴅr artērmaq lazēmdēr.Burada sual belᴅ qoyulmalēdēr:  b vᴅsaitini minimal 
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olaraq nᴅ qᴅdᴅr artērmalēyēq ki, alēnan gᴅlirin   ᴅdᴅdindᴅn m¿ᴅyyᴅn faiz ­ox 

olmasēna zᴅmanᴅt versin .Bu mᴅsᴅlᴅnin riyazi modeli aĸaĵēdakē kimidir. 

 

 

 
)      (7) 

Burada yᴅni  ᴅdᴅdinin  artēmēdēr. 

 hᴅllinᴅ zᴅmanᴅtli hᴅll deyilir. 

Qeyd edᴅk ki, (3) iĸindᴅ bu mᴅsᴅlᴅyᴅ baxēlmēĸ vᴅ minimal kᴅmiyyᴅtinᴅ 

uyĵun gᴅlᴅn   hᴅllinᴅ  isᴅ tᴅminatlē, yaxud zᴅmanᴅtli hᴅll 

deyilmiĸdir.Aydēndēr ki,  

 
olmalēdēr.Bundan ᴅlavᴅ (3) iĸindᴅ parametrinin (0; aralēĵēnda (5)-(7) 

ĸᴅrtlᴅrini ºdᴅyᴅn minimal qiymᴅtinin tapēlmasē ¿­¿n dixotomiya ,yᴅni 

(0, aralēĵēnēn yarēya bºlmᴅ pirinsipindᴅn istifadᴅ olunmuĸdur.Aydēndēr ki,bu 

zaman n dᴅfᴅ bºlmᴅdᴅn sonra  kᴅmiyyᴅtinin minimal qiymᴅtini saxlayan 

intervalēn uzunluĵu 1/2
n
 olar.Tᴅbiidir ki,2

n
 kifayᴅt qᴅdᴅr bºy¿k ᴅdᴅddir.Ona 

gºrᴅ dᴅ biz (4)-(7) mᴅsᴅlᴅsindᴅ  kᴅmiyyᴅtinin (0,intervalēnda minimal 

qiymᴅtini vᴅ uyĵun   zᴅmanᴅtli hᴅllini tapmaq ¿­¿n bu 

intervala ñQēzēl bºlmᴅò prinsipini uyĵunlaĸdērēb tᴅtbiq etmiĸik.òQēzēl bºlmᴅò 

prinsipindᴅ hᴅr dᴅfᴅ yerdᴅ qalan interval, ¿mumiyyᴅtlᴅ    vᴅ        hissᴅlᴅrᴅ 

ayrēlēr.Gºr¿nd¿y¿ kimi  kᴅmiyyᴅtinin minimal qiymᴅtini tapmaq ¿­¿n daha az 

sayda mᴅsᴅlᴅ hᴅll olunmalēdēr.                              
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AQRAR SEKTORDA NᴄQLĶYYAT ¦ZRᴄ ĶQTĶSADĶ 
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 X¿lasϸ:Tϸdqiqat olunan iĸdϸ ºlkϸnin dayanēqlē inkiĸaf prinsiplϸri ϸsas gºt¿r¿lϸrϸk 

aqrar sektorda nϸqliyyat ¿zrϸ sosial-iqtisadi gºstϸricilϸrdϸn  kϸnd tϸsϸrr¿fatē vϸ qida 

mϸhsullarē ¿zrϸ y¿k daĸēmalarēn avtomobil, dϸmir yolu vϸ dϸniz  yolu ¿zrϸ gºstϸricilϸrin 

statistik tϸhlili aparēlmēĸdēr. Bu gºstϸricilϸr arasēnda ϸlaqϸnin riyazi modeli vϸ riyazi-iqtisadi 

tϸhlili verilmiĸdir. Qurulan modellϸr m¿qayisϸli tϸhlil olunmuĸdur. Modellϸrin 

qiymϸtlϸndirilmϸsi ϸn ki­ik kvadratlar ¿sulu ilϸ hϸyata ke­irilmiĸdir. 

 A­ar sºzlϸr:Aqro-sϸnaye kompleksi, nϸqliyyat proseslϸri, sadϸ reqresiya modeli. 

 

  Mᴅlumdur ki, kᴅnd tᴅsᴅrr¿fatēnēn ᴅsasēnē torpaq,  bitki, g¿nᴅĸ enerjisi, su 

vᴅ hava ilᴅ yanaĸē istehsalēn mexaniklᴅĸdirilmᴅsi tᴅĸkil edir. Kᴅnd tᴅsᴅrr¿fatē 

mᴅhsullarēnēn istehsalēnēn artērēlmasēnda, onun keyfiyyᴅtinin vᴅ rᴅqabᴅt 

qabiliyyᴅtinin y¿ksᴅldilmᴅsindᴅ, mᴅhsul yēĵēmēnda itkilᴅrin minimuma 

endirilmᴅsindᴅ, xᴅrclᴅrin azaldēlmasēnda istehsal­ēlar ¿­¿n kᴅnd tᴅsᴅrr¿fatēnēn 

nᴅqliyyat  prosesinin yaxĸēlaĸdērēlmasē m¿h¿m mᴅsᴅlᴅlᴅrdᴅndir vᴅ bu sahᴅdᴅ 

dºvlᴅt dᴅstᴅyi daim diqqᴅt mᴅrkᴅzindᴅdir[3].   

 M¿asir dºvrdᴅ kᴅnd tᴅsᴅrr¿fatē istehsalēnēn maddi-texniki tᴅminatē vᴅ 

kᴅnd tᴅsᴅrr¿fatē mᴅhsullarēnēn marketinqi prosesindᴅ, yᴅni aqro-sᴅnaye 

kompleksi dºvriyyᴅsi sahᴅsindᴅ logistika vasitᴅlᴅrindᴅn istifadᴅ zᴅrurᴅti x¿susilᴅ 

aktualdēr. 

 Aqro-sᴅnaye kompleksinin m¿xtᴅlif sahᴅlᴅrindᴅ nᴅqliyyat xᴅrclᴅri 

ᴅhᴅmiyyᴅtli dᴅrᴅcᴅdᴅ m¿him rol oynayēr. Nᴅqliyyat xᴅrclᴅri kᴅnd tᴅsᴅrr¿fatē 

istehsalēnēn ¿mumi xᴅrclᴅrindᴅki payē m¿xtᴅlif m¿ᴅlliflᴅrᴅ gºrᴅ 15% -60% 

arasēndadēr [1].  

 Kᴅnd tᴅsᴅrr¿fatē istehsalē kompleksindᴅ  nᴅqliyyatēn  sᴅmᴅrᴅliliyinin 

artērēlmasē m¿him  bir vᴅzifᴅdir. Nᴅqliyyat vasitᴅlᴅrinin itkisini vᴅ xᴅrclᴅrinin  

azaldēlmasēnēn qarĸēsēnē almaq ¿­¿n  nᴅqliyyat proseslᴅrinin tᴅhlilinin bir sēra 

metodlarē vardēr. Tᴅdqiqat iĸindᴅ  kᴅnd tᴅsᴅrr¿fatē mᴅhsullarēnēn istehsalēnda 

tᴅtbiq edilᴅn nᴅqliyyat proseslᴅrinin tᴅhlili statistik ¿sullarla aparēlmēĸdēr.  

 Ķĸdᴅ statistik analiz metodu qrafik  vᴅ sadᴅ reqresiya  tᴅnliklᴅri ilᴅ 

tᴅqdim olunur. Belᴅliklᴅ, Azᴅrbaycan Respublikasē Dºvlᴅt Statistika 

Komitᴅsinin tᴅqdim etdiyi statistikada qeyd olunmuĸ nᴅqliyyat ¿zrᴅ   

gºstᴅricilᴅri statistik tᴅhlil edᴅrkᴅn  aqrar sektorda logistikanēn sᴅmᴅrᴅliliyinin 

m¿qayisᴅli tᴅhlili aydēn gºr¿n¿r. Dayanēqlē inkiĸaf prinsiplᴅri ᴅsas gºt¿r¿lᴅrᴅk 

sosial-iqtisadi gºstᴅricilᴅrdᴅn  kᴅnd tᴅsᴅrr¿fatē vᴅ qida mᴅhsullarē ¿zrᴅ y¿k 

daĸēmalarēn avtomobil, dᴅmir yolu vᴅ dᴅniz  yolu ilᴅ daĸēmalarēn asēlēlēĵē 

reqresiya modellᴅri ilᴅ tᴅhlil edilᴅrᴅk alēnan nᴅticᴅlᴅrin ºlkᴅnēn  inkiĸafēna 

tᴅsirinin ºyrᴅnilmᴅsi iqtisadiyyatēn inkiĸafē ¿­¿n olduqca aktualdēr. Qurulan 

qrafik vᴅ sadᴅ reqresiya modellᴅrin nᴅticᴅlᴅrinin m¿qayisᴅli tᴅhlilini daha 

dolĵun hᴅyata ke­irmᴅk ¿­¿n qiymᴅtlᴅndirmᴅlᴅr ºlkᴅ ¿zrᴅ ¿mumi aparēlmēĸdēr. 

Modelᴅ daxil olan iki  dᴅyiĸᴅnin statistik gºstᴅricilᴅri 2010-2019-cu illᴅri ᴅhatᴅ 
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edir. Modellᴅrin qiymᴅtlᴅndirilmᴅsi ᴅn ki­ik kvadratlar ¿sulu ilᴅ hᴅyata 

ke­irilmiĸdir.    

2010-2019-cu illᴅr nᴅqliyyat ¿zrᴅ ᴅsas makro gºstᴅricilᴅrᴅ baxdēqda 

artēmlarēn olduĵunu m¿ĸahidᴅ etmᴅk olur. Bu illᴅrdᴅ aqrar sektorda m¿xtᴅlif 

nᴅqliyyat nºvlᴅri ¿zrᴅ y¿k daĸēmalarē dinamikasēnēn sadᴅ xᴅtti reqressiya modeli 

aĸaĵēdakē ĸᴅkildᴅdir: 

 Avtomobil nᴅqliyyatē: 

y = 513.8x - 1E+06 

RĮ = 0.9853 

 Dᴅmir yolu nᴅqliyyatē: 

y = -31.381x + 65281 

RĮ = 0.1547 

 Dᴅniz nᴅqliyyatē: 

y = 65.329x - 131142 

RĮ = 0.5292 

 

Qrafik 1.Aqrar sektorda avtomodil nᴅqliyyatē ¿zrᴅ y¿k daĸēmalarē. 

Qrafik 1-dᴅ aqrar sektorda avtomobil nᴅqliyyat ¿zrᴅ y¿k daĸēmalarēnēn 

illᴅr ¿zrᴅ dinamik artēm diaqramē tᴅsvir edilmiĸdir. Kᴅnd tᴅsᴅrr¿fatē 

y¿kdaĸēmalarē ¿zrᴅ 2010-cu ildᴅn 2019- cu ilᴅ 56% , qida mᴅhsullarē ¿zrᴅ y¿k 

daĸēmalar ¿zrᴅ isᴅ 55% artmēĸdēr.  Nᴅticᴅyᴅ gºrᴅ y¿k daĸēmalarē ᴅvvᴅlki illᴅrᴅ 

nisbᴅtᴅn  tᴅqribᴅn 2 dᴅfᴅdᴅn ­oxdur. Aparēlan tᴅhlillᴅr onu gºstᴅrir ki, nᴅqliyyat 

sektorunda y¿k daĸēmalar ºlkᴅnin aqrarnun inkiĸafēnda ᴅhᴅmiyyᴅt kᴅsb edir.  
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BĶLLĶNG SĶSTEMLᴄRĶNDᴄ ĶSTĶFADᴄ¢Ķ ĶNTERFEYSĶ  

Ϸhmϸdova N. Ķ. 
(BDU, Tϸtbiqi riyaziyyat vϸ kibernetika fak¿ltϸsi) 

                                          n.axmedova559@gmail.com 

 
X¿lasϸ: Tϸqdim olunan iĸdϸ billing sisteminin istifadϸsinin ¿st¿nl¿klϸri haqqēnda 

mϸlumat verilmiĸdir. Telekommunikasiya sahϸsindϸ Billing sisteminin istifadϸsi hϸr bir ĸirkϸt 

¿­¿n hesabatlarēn aparēlmasēna, mϸlumatlarēn saxlanmasēna, ­ϸtin tapĸērēqlarēn asanlēqla 

yerinϸ yetirilmϸsinϸ ϸsaslanēr. 

A­ar sºzlϸr: billing, hesabat, elektron, interfeys, hesablama. 

 

Mobil vᴅ internet ĸᴅbᴅkᴅsi istifadᴅ­ilᴅrinin kᴅskin artmasē, onlarēn 

sistemdᴅ qeydiyyatē, xidmᴅtᴅ uyĵun borclarēnēn hesablanmasē kimi proseslᴅrin 

avtomatlaĸdērēlmasē billing sistemlᴅrinin inkiĸafēna tᴅkan verir. Qlobal Telekom 

Billing  Bazarēnēn 2019-cu ildᴅki 9.8 Milyard ABķ dollarlēq payēnēn 2027-ci ildᴅ 

22.4 Milyard ABķ dollarēna qᴅdᴅr (11.7%) artmasē proqnozlaĸdērēlēr 

Billing sistemi, abunᴅ­ilᴅr tᴅrᴅfindᴅn istehlak edilᴅn xidmᴅtlᴅrin hᴅcmini 

qeyd edᴅn, ĸirkᴅt tariflᴅrinᴅ uyĵun olaraq xidmᴅtlᴅrin maliyyᴅsini hesablayan vᴅ 

borclarē tᴅqdim edᴅn bir proqram paketidir. 

B¿t¿n avtomatlaĸdērēlmēĸ hesablama sistemlᴅri eyni olmadēĵēndan tᴅtbiq 

etdiyimiz sistemin iĸimizᴅ vᴅ unikal proseslᴅrᴅ uyĵun olduĵundan ᴅmin 

olmalēyēq. Bu, bizi billing sisteminin ¿st¿nl¿klᴅrinᴅ gᴅtirir.  

Doĵru billing sisteminin se­ilmᴅsi xidmᴅt iĸinin gᴅlirliliyi ¿­¿n vacibdir. 

ķirkᴅt bºy¿mᴅsinin m¿ᴅyyᴅn bir mᴅrhᴅlᴅsindᴅ billing, mᴅlumatlarēn toplanmasē 

vᴅ iĸlᴅnmᴅsindᴅki etibarlē vᴅ s¿rᴅtli yardēmdan mºvcud texniki bazada xidmᴅtin 

geniĸlᴅndirilmᴅsi vᴅ yaxĸēlaĸdērēlmasē vasitᴅsinᴅ ­evrilir. M¿ĸtᴅri xidmᴅtinin 

keyfiyyᴅti vᴅ tᴅdar¿k­¿n¿n ᴅldᴅ etdiyi f¿rsᴅtlᴅr billing sisteminin 

etibarlēlēĵēndan asēlēdēr. 

Etibarlēlēq istᴅnilᴅn sistem ¿­¿n ᴅsas tᴅlᴅblᴅrdᴅn biridir. Billing sisteminin 

etibarlēlēĵē sistemin inkiĸafēnda istifadᴅ olunan VBĶS vᴅ texnologiyalar ilᴅ 

m¿ᴅyyᴅn edilir. 

Adᴅtᴅn, billing sistemlᴅri m¿ᴅyyᴅn verilᴅnlᴅr bazasē idarᴅetmᴅ sistemi 

(VBĶS) ᴅsasēnda yaradēlēr. Hal-hazērda billing sistemlᴅrinin ­oxu Oracle VBĶS 

bazasēnda qurulur. Digᴅr VBĶS-lᴅrᴅ Sybase, MySQL, Informix daxildir, onlar da 

bºy¿k hᴅcmdᴅ mᴅlumatlarēn emalē ¿­¿n nᴅzᴅrdᴅ tutulmuĸdur.  

Bu tip sistemlᴅrin imkanlarēnē Telecom Ķnvest ĸirkᴅtinin Billing sisteminin 

n¿munᴅsindᴅ araĸdēraq. Billing sisteminᴅ daxil olmaq ¿­¿n hᴅr bir istifadᴅ­inin 

fᴅrdi login vᴅ parolu olmalēdēr. Billing sistemi vasitᴅsilᴅ hᴅr bir abonent 

haqqēnda mᴅlumatlarē interfeysdᴅ rahatlēqla gºrᴅ bilᴅrik. Bazaya qoĸulmadan 
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interfeys vasitᴅsilᴅ bir ­ox ᴅmᴅliyyatlarē yerinᴅ yetirᴅ bilᴅrik. Mᴅsᴅlᴅn, 

m¿qavilᴅnin redaktᴅsini interfeys vasitᴅsilᴅ hᴅyata ke­irmᴅk m¿mk¿nd¿r.  

 
Telecom Ķnvest ĸirkᴅti abonentlᴅr ¿­¿n internet, telefon, tv xidmᴅtlᴅri tᴅklif edir 

vᴅ billing sisteminin interfeysi vasitᴅsilᴅ bu xidmᴅtlᴅri he­ bir ­ᴅtinlik ­ᴅkmᴅdᴅn 

hᴅr bir abonent ¿­¿n ᴅlavᴅ etmᴅk m¿mk¿nd¿r.  

 
Hᴅm­inin abonentlᴅrin online ºdᴅniĸlᴅrini gºrᴅ bilᴅrik. 

 
Ķnterfeysindᴅ axtarēĸ aĸaĵēdakē parametrlᴅrᴅ gºrᴅ m¿mk¿nd¿r: Contract ID, Ad, 

Soyad, K¿­ᴅ, Bina, Mᴅnzil No, Username vᴅ ya Telefon nºmrᴅsi, Servis, Status, 

Balans, ¢ek Nºmrᴅ. 

 
 

Bazada SQL sorĵularē yazmadan hᴅr bir ĸirkᴅt iĸ­isi bu hesabatlarē 

asanlēqla interfeys vasitᴅsi ilᴅ ­ēxara bilᴅr. 
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2000-ci ilin sonundan telekomunikasiya sahᴅsindᴅki billing sistemlᴅrinᴅ 

vᴅ bunlarēn inkiĸafē ilᴅ ᴅlaqᴅdar mᴅsᴅlᴅlᴅrᴅ maraĵēn nᴅzᴅrᴅ ­arpacaq dᴅrᴅcᴅdᴅ 

artmasē m¿ĸahidᴅ edilmiĸdir. Bu, billing ¿zrᴅ araĸdērmalara hᴅsr olunmuĸ 

mᴅqalᴅlᴅrin elmi mᴅtbuata daxil edilmᴅsi, "Billing" dºvri jurnalēnēn yaradēlmasē, 

beynᴅlxalq seminarlar da daxil olmaqla bir sēra seminar, konfrans vᴅ 

simpoziumlarēn tᴅĸkili ilᴅ s¿but olunur. Telekommunikasiya sᴅnayesinin s¿rᴅtli 

inkiĸafē vᴅ telekomunikasiya iĸinin quruluĸu vᴅ tᴅĸkilindᴅ baĸ verᴅn dᴅyiĸikliklᴅr 

sᴅbᴅbindᴅn bu sahᴅdᴅ proqram tᴅminatēnēn inkiĸafēna olan tᴅlᴅbin artmasē 

billingi proqram hᴅllᴅrinin ᴅn dinamik inkiĸaf edᴅn sahᴅlᴅrindᴅn birinᴅ ­evirir. 
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1. https://telecominvest.az/az 

2. https://www.reportsanddata.com/report-detail/telecom-billing-market 

3. Sorensen, Daniel (2018-01-18). "eBilling - What is Electronic Billing? 

eBilling, eInvoicing, and ePayments". Tipalti. Retrieved 2019-08-02. 
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BĶR MĶNĶMAKS   OPTĶMAL  ĶDARᴄETMᴄ  

MᴄSᴄLᴄSĶ HAQQINDA 

Ϸlϸkbϸrova G. S. 
(BDU,Tϸtbiqi riyaziyyat vϸ kibernetika fak¿ltϸsi) 

  selekberov46@gmail.com  

 

 X¿lasϸ: Ķĸdϸ bir bir minimaks   optimal  idarϸetmϸ mϸsϸlϸsindϸ   optimalliq ¿­¿n 

zϸruri ĸϸrt alēmēĸdēr. Bu mϸqsϸdlϸ funksionalēn artēm d¿sturundan istifadϸ edilir. 

A­ar sºzlϸr: optimal idarϸetmϸ, m¿mk¿n idarϸ, Hamilton-Pontragin funksiyasē, 

opimal proses, minimaks mϸsϸlϸsi. 

 

   Fᴅrz edᴅk ki, idarᴅ olunan obyekt qeyd olunmuĸ  par­asēnda 
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Koĸi mᴅsᴅlᴅsi ilᴅ tᴅsvir olunurlar  [1-2]. 

Burada  verilmiĸ, kᴅsilmᴅz  ºl­¿l¿ matris funksiya, 

verilmiĸ, arqumentlᴅrinin k¿ll¿s¿nᴅ nᴅzᴅrᴅn kᴅsilmᴅz olan, n ºl­¿l¿ 

vektor-funksiya,  verilmiĸ sabir vektor, isᴅ sonlu sayda birinci nºv 

kᴅsilmᴅ nºqtᴅsinᴅ malik olan hissᴅ-hissᴅ kᴅsilmᴅz vektor-funksiya olub,ºz 

qiymᴅtlᴅrini boĸ olmayan vᴅ mᴅhdud  ­oxluĵundan alēr, yᴅni 

                                          (3) 

Qoyulan ĸᴅrtlᴅri ºdᴅyᴅn hᴅr bir  vektor-funksiyasēna m¿mk¿n idarᴅ 

deyᴅcᴅyik.   

Fᴅrz olunur ki, hᴅr bir m¿mk¿n idarᴅyᴅ (1)-(2) Koĸi mᴅsᴅlᴅsinin yeganᴅ 

hissᴅ-hissᴅ hamar hᴅlli cavab verir (bax. [1-3]). 

Bu (1)-(2) b¿t¿n m¿mk¿n idarᴅlᴅrᴅ uyĵun hᴅllᴅri ¿zᴅrindᴅ 

 
funksionalinin tᴅyin edᴅk. 

Burada verilmiĸ 

nºqtᴅlᴅr,  verilmiĸ  mᴅhdud vᴅ qapalē ­oxluq,  isᴅ 

arqumentlᴅrinin k¿ll¿s¿nᴅ nᴅzᴅrᴅn ïlᴅrᴅ gºrᴅ tºrᴅmᴅlᴅri ilᴅ birlikdᴅ 

kᴅsilmᴅz, skalyar funksiyadēr. 

Mᴅsᴅlᴅ (4) funkisionalēnēn (1)-(3) ĸᴅrtlᴅri daxilindᴅ minimumunun 

tapēlmasē mᴅsᴅlᴅsinᴅ baxaq. 

Bu (4) funksionalēna (1)-(3) ĸᴅrtlᴅri daxilindᴅ minimum verᴅn    

m¿mk¿n idarᴅsinᴅ optimal idarᴅ,   prosesinᴅ isᴅ optimal  proses  

deyᴅcᴅyik.   

Fᴅrz edᴅk ki,   qeyd olunmuĸ m¿mk¿n proses,   

par­asēnēn  xarakteristik funksiyasē ,  isᴅ n ºl­¿l¿ vektor funksiya olub, 

 

 
inteqral tᴅnliklᴅr sisteminin hᴅllidir. 

Bu (5) tᴅnliklᴅr sisteminᴅ qoĸma sistem (bax.mᴅsᴅlᴅn . [1-2] )deyᴅcᴅyik. 

 
 Hamilton-Pontryagin funksiysēnē vᴅ  

 

 
­oxluĵunu daxil edᴅk. 

Artēm ¿sulunun bir variantē vasitᴅsilᴅ aĸaĵēdakē hºkm isbat  olunur. 

 Teorem: Baxēlan optimal idarᴅetmᴅ mᴅsᴅlᴅsindᴅ  m¿mk¿n idarᴅsinin 

optimal idarᴅ olmasē ¿­¿n zᴅruri ĸᴅrt 

 
bᴅrabᴅrsizliyinin ixtiyari  ¿­¿n ºdᴅnmᴅsidir. 
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 Bu optimallēq ĸᴅrti maksimum prinsipinin [2-4] baxēlan mᴅsᴅlᴅ ¿­¿n 

analoqudur. 

Ķdarᴅ oblastē qabarēq olan halda optimallēq ¿­¿n xᴅttilᴅĸdirilmiĸ zᴅruri ĸᴅrt 

alēnmēĸdēr. 
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             BĶR XᴄTTĶ OPTĶML ĶDARᴄETMᴄ MᴄSᴄLᴄSĶNDᴄ 

ĶSTĶQAMᴄT ¦ZRᴄ T¥RᴄMᴄ TERMĶNĶNDᴄ   

OPTĶMALLIQ ¦¢¦N  ZᴄRURĶ ķᴄRT 

Ϸlϸkbϸrova G . S. 
(BDU, Tϸtbiqi riyaziyyat vϸ kibernetika fak¿ltϸsi) 

  selekberov46@gmail.com 

 

 X¿lasϸ: Ķĸdϸ bir xϸtti optiml idarϸetmϸ mϸsϸlϸsindϸ istiqamϸt ¿zrϸ   tºrϸmϸsindϸ  

optimalliq ¿­¿n zϸruri ĸϸrt [1-4]. Bu mϸqsϸdlϸ funksionalēn artēm d¿sturundan istifadϸ edilir. 

A­ar sºzlϸr: optimal idarϸetmϸ, m¿mk¿n idarϸ, Hamilton-Pontragin funksiyasē, 

opimal proses. 

 

   Fᴅrz edᴅk ki, 

verilmiĸ nºqtᴅlᴅr, 

verilmiĸ, boĸ olmayan mᴅhdud ­oxluq, -ºl­¿l¿, sonlu sayda birinci 

nºv kᴅsilmᴅ nºqtᴅsinᴅ malik vektor-funksiyadēr.  

                    

 
­oxnºqtᴅli funksionalēnēn  

                                                                                         (2) 

 

 
ĸᴅrtlᴅri daxilindᴅ minimumunun tapēlmasē mᴅsᴅlᴅsinᴅ baxaq. 

Burada  verilmiĸ, kᴅsilmᴅz  ºl­¿l¿ matris funksiya, 

verilmiĸ, arqumentlᴅrinin k¿ll¿s¿nᴅ nᴅzᴅrᴅn kᴅsilmᴅz olan n ºl­¿l¿ 

vektor-funksiya,  verilmiĸ sabit vektor,  isᴅ verilmiĸ, kᴅsilmᴅz 
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skalyar funksiya olub,  ixtiyari istiqamᴅt ¿zrᴅ tºrᴅmᴅyᴅ malikdir vᴅ Lipĸis ĸᴅrtini 

ºdᴅyir. 

Qoyulan ĸᴅrtlᴅri ºdᴅyᴅn hᴅr bir  vektor-funksiyasēna m¿mk¿n idarᴅ 

deyᴅcᴅyik.   

Verilmiĸ (3)-(4) Koĸi mᴅsᴅlᴅsinin m¿mk¿n idarᴅlᴅrinᴅ uyĵun hᴅlli 

dedikdᴅ elᴅ kᴅsilmᴅz  vektor funksiyasē baĸa d¿ĸ¿l¿r ki, o sonlu sayda 

kᴅsilmᴅ nºqtᴅlᴅrinᴅ malik  tºrᴅmᴅsinᴅ malikdir vᴅ (3)-(4) m¿nasibᴅtlᴅrini 

ºdᴅyir.  

Tutaq ki,  baxēlan optimal idarᴅetmᴅ mᴅsᴅlᴅsindᴅ qeyd 

olunmuĸ m¿mk¿n idarᴅdir,  isᴅ n ºl­¿l¿ matris -funksiya olub,  

 

 
mᴅsᴅlᴅsinin hᴅllidir. 

 Burada   ºl­¿l¿ vahid matrisdir. 

 Ķndi ilᴅ  par­asēnēn  xarakteristik funksiyasēnē ,  ilᴅ 

ixtiyari vektoru,  isᴅ n ºl­¿lu vektor 

funksiyasēnē iĸarᴅ edᴅk.. 

 Burada   

  

 
d¿sturu ilᴅ tᴅyin olunur. 

 Baxēlan mᴅsᴅlᴅdᴅ istiqamᴅt ¿zrᴅ tºrᴅmᴅ terminindᴅ optimallēq ¿­¿n zᴅruri 

ĸᴅrt isbat olunmuĸdur. Bu mᴅqsᴅdlᴅ [1,2] iĸlᴅrinin nᴅticᴅlᴅrindᴅn istifadᴅ 

edilmiĸdir. 

 Teorem: Baxēlan optimal idarᴅetmᴅ mᴅsᴅlᴅsindᴅ  m¿mk¿n idarᴅsinin 

optimal idarᴅ olmasē ¿­¿n zᴅruri ĸᴅrt 

 
bᴅrabᴅrsizliyinin ixtiyari  ¿­¿n ºdᴅnmᴅsidir. 

 Bu teorem kifayᴅt qᴅdᴅr ¿mumi xarakter daĸēyēr. ᴄlavᴅ hamarlēq ĸᴅrtlᴅri 

daxilindᴅ ondan daha konkret optimallēq ĸᴅrtlᴅri almaq olar. 
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                  M¦ᴄSSĶSᴄNĶN ĶNFORMASĶYA SĶSTEMLᴄRĶNᴄ ¢ᴄKĶLᴄN 

XᴄRCLᴄRĶN QĶYMᴄTLᴄNDĶRĶLMᴄSĶ  

Ϸlϸkbϸrzadϸ F. A. 
(BDU,Tϸtbiqi riyaziyyat vϸ kibernetika fak¿ltϸsi) 

fidanfatullazade@gmail.com 

 

X¿lasϸ: Ķĸdϸ m¿ϸssisϸlϸrin informasiya sistemlϸrinin u­otu vϸ hesablanmasēna baxēlēr. 

A­ar sºzlϸr:  Konsaltinq,biznes-verilϸnlϸr,informasiya sistemlϸri,avtomatlaĸdērma. 

 

   D¿nyanēn aparēcē dºvlᴅtlᴅrinin tᴅcr¿bᴅsi s¿but edir ki, elm, tᴅhsil vᴅ 

iqtisadiyyatē ᴅhatᴅ edᴅn sistemli siyasᴅt hᴅr bir ºlkᴅnin davamlē vᴅ tarazlē 

inkiĸafēnēn baĸlēca tᴅminat­ēsēdēr. Bu siyasᴅtin daĸēyēcē q¿vvᴅsi olan Ķnformasiya 

kommunikasiya texnologiyalarē ĶKT m¿asir dºvrdᴅ ­ox s¿rᴅtlᴅ inkiĸaf edᴅrᴅk, 

b¿t¿n sahᴅlᴅrdᴅ vᴅ g¿ndᴅlik hᴅyatda insan fᴅaliyyᴅtinin, sosial-iqtisadi 

m¿nasibᴅtlᴅrin tᴅrkib hissᴅsinᴅ ­evrilmiĸdir. Ķnformasiya texnologiyalarēnēn ᴅn 

yeni nailiyyᴅtlᴅri idarᴅetmᴅ, tᴅhsil, sᴅhiyyᴅ, biznes, turizm vᴅ bank xidmᴅti kimi 

m¿h¿m sahᴅlᴅrdᴅ tᴅtbiq edilᴅrᴅk cᴅmiyyᴅtin hᴅr bir ¿zv¿nᴅ hal-hazērki 

imkanlardan faydalanmaĵa ĸᴅrait yaradēr. Azᴅrbaycan Respublikasēnda 

Beynᴅlxalq tᴅcr¿bᴅyᴅ ᴅsaslanaraq ᴅksᴅr m¿ᴅssisᴅlᴅrdᴅ informasiya 

texnologiyalarēnēn imkanlarēndan yararlanaraq informasiya sistemlᴅrinin 

qurulmasēna vᴅ bu sistemin m¿kᴅmmᴅl iĸlᴅnilmᴅsinᴅ ­alēĸēr. Cᴅnubi Qafqazda 

ilk dᴅfᴅ olaraq qᴅbul edilmiĸ qlobal strategiyalar ñ Azᴅrbaycan Respublikasēnēn 

inkiĸafē naminᴅ informasiya kommunikasiya texnologiyalarē milli strategiya 

(2003-2012-ci illᴅr)ò bu sahᴅnin geniĸlᴅdilmᴅsi ¿­¿n bºy¿k imkanlar yaratdē. 

¦mumilli Lider Heydᴅr ᴄliyevin davam­ēsē olan Ķlham ᴄliyev  prezidentlik 

dºvr¿n¿n ilk illᴅrindᴅ bu sahᴅnin inkiĸafēna x¿susi fikir verirdi. Dºvlᴅt 

Baĸ­ēsēnēn ñAzᴅrbaycan Respublikasēnda kosmik sᴅnayenin yaradēlmasē vᴅ tele-

kommunikasiya peyklᴅrinin orbitᴅ ­ēxarēlmasē haqqēnda ñ4 noyabr 2008-ci il 

tarixli qᴅrarē ilᴅ hazērlanan dºvlᴅt proqramē bu mᴅqsᴅdᴅ xidmᴅt edir. M¿asir 

informasiya texnologiyalarēnēn ᴅn sᴅmᴅrᴅli vasitᴅlᴅrindᴅn biri informasiya 

sistemlᴅridir. M¿ᴅssisᴅdᴅ informasiya sistemlᴅrinin formalaĸdērēlmasē ­ox vacib 

mᴅsᴅlᴅdir. 

   Ķnformasiya sistemlᴅri xᴅrclᴅrinin u­otu vᴅ xᴅrci­ēxartmanēn 

qiymᴅtlᴅndirilmᴅsi kºhnᴅ problemdir. Hᴅtta informasiya sistemlᴅrinin idarᴅ 

edilmᴅsinin tᴅĸkilat (m¿ᴅssisᴅ) ¿­¿n elᴅ bir ᴅhᴅmiyyᴅt daĸēmadēĵē dºvrlᴅrdᴅ dᴅ 

xᴅrci­ēxartmanēn qiymᴅtlᴅndirilmᴅsi zᴅruri idi vᴅ geniĸ tᴅtbiq edilirdi. Hᴅmin 

dºvrdᴅ informasiya sistemlᴅri layihᴅlᴅri aĸaĵēdakēlarla xarakterizᴅ olunurdu: 

Xᴅrclᴅrin irihᴅcmli olmasē. Bu, ­ox baha bºy¿k hesablayēcē maĸēnlarēn istismarē 

ilᴅ baĵlē idi; Layihᴅlᴅrin azsaylē olmasē. Bu, zᴅruri hallarda qiymᴅtlᴅndirmᴅ ¿­¿n 

lazēm olan verilᴅnlᴅrin yēĵēlmasēnēn ixtisaslaĸdērēlmēĸ sistemini yaratmaĵa imkan 

verirdi;  Ķnformasiya sistemlᴅri vasitᴅlᴅri ilᴅ hᴅll edilᴅn mᴅsᴅlᴅlᴅrin mᴅhdud 

saylē olmasē. Bu, gºstᴅricilᴅrin sayēnē vᴅ qiymᴅtlᴅndirmᴅ metodikasēnēn ixtisar 

edilmᴅsinᴅ sᴅbᴅb olurdu; Ķstehlak­ēlar ¿­¿n informasiya sistemlᴅrinin m¿ĸayiᴅt 

edilmᴅsinin maya dᴅyᴅrinin kalkulyasiyasēnēn aparēlmasē probleminin olmamasē. 

¢¿nki istehlak­ē tᴅyin edilmiĸ abonent ºdᴅmᴅsi ºdᴅyirdi. 
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  Bu ĸᴅraitdᴅ mᴅsᴅlᴅ hᴅllinin maya dᴅyᴅrinin qiymᴅtlᴅndirilmᴅsi son dᴅrᴅcᴅ sadᴅ 

idi. Ķnformasiya sistemlᴅrinin maya dᴅyᴅri lizinq ºdᴅmᴅlᴅrindᴅn vᴅ m¿ĸayiᴅt 

¿­¿n abonent ºdᴅmᴅlᴅrindᴅn ᴅmᴅlᴅ gᴅlirdi. Ķnformasiya sistemlᴅrinin 

istismarēndan gᴅlᴅn gᴅlir isᴅ adᴅtᴅn kᴅnar tᴅĸkilata sifariĸ edilᴅn x¿susi 

konsaltinq tᴅdqiqatlarē ilᴅ hesablanēr. Ķrihᴅcmli layihᴅlᴅrᴅ nᴅzᴅrᴅn konsaltinq 

tᴅdqiqatlarēnēn dᴅyᴅri nᴅzᴅrᴅ­arpacaq deyildi. Xᴅrclᴅrᴅ aid verilᴅnlᴅrin mᴅlum 

olduĵu halda xᴅrci­ēxartma hᴅllinᴅ ehtiyac qalmayan trivial mᴅsᴅlᴅyᴅ ­evrilirdi.  

   ñFᴅrdi komp¿terlᴅr inqilabēò informasiya sistemlᴅri xᴅrclᴅrinin 

qiymᴅtlᴅndirilmᴅsi problemini kᴅskin ĸᴅkildᴅ m¿rᴅkkᴅblᴅĸdirdi. ᴄvvᴅla, 

maynfreymlᴅrᴅ ᴅsaslanan ñplatformalaĸdērēlmēĸò sistemlᴅrdᴅ ñavadanlēq - sistem 

proqram tᴅminatē - tᴅtbiqi proqram tᴅminatēò ᴅlaqᴅsi asan sezilirdi. Yeni ĸᴅraitdᴅ 

bu ᴅlaqᴅ itdi. Ķkincisi, kºhnᴅ informasiya sistemlᴅri dᴅqiq sᴅrhᴅdlᴅri olan biznes-

prosesin ayrē-ayrē addēmlarēnē avtomatlaĸdērērdē. Yeni ĸᴅraitdᴅ avtomatlaĸdērma 

biznesprosesin b¿t¿n ᴅmᴅliyyatlarēnē ᴅhatᴅ etmᴅklᴅ yanaĸē, hᴅm dᴅ birmᴅnalē 

deyildir. ¦­¿nc¿s¿, yeni modeldᴅ informasiya sistemlᴅri layihᴅlᴅrin sayē kᴅskin 

artdē. X¿susi ºl­mᴅlᴅr sisteminin yaradēlmasē ilᴅ ᴅlaqᴅdar olaraq hᴅr bir yeni 

layihᴅ ¿zrᴅ ayrēca konsaltinq tᴅdqiqatlarē aparmaq m¿mk¿n olmadē. 

Dºrd¿nc¿s¿, informasiya sistemlᴅri yeni modeldᴅ biznes ¿­¿n daha bºy¿k 

ᴅhᴅmiyyᴅt kᴅsb etdi. Bu, tᴅĸkilatda hesablayēcē texnikanēn kᴅskin ĸᴅkildᴅ 

artmasēna sᴅbᴅb oldu ki, bunun da nᴅticᴅsindᴅ nasaz texnikanēn boĸdayanmalarē 

ilᴅ baĵlē itkilᴅr artdē. Bu itkilᴅrin qiymᴅtlᴅndirilmᴅsi iqtisad­ēlar qarĸēsēnda 

problemᴅ ­evrildi: Demᴅli, bu g¿ndᴅ m¿ᴅssisᴅlᴅrdᴅ fᴅaliyyᴅt gºstᴅrᴅn 

informasiya sistemlᴅrinᴅ ­ᴅkilᴅn xᴅrclᴅrin qiymᴅtlᴅndirilmᴅsi aktual olaraq qalēr 

vᴅ bu istiqamᴅtdᴅ ­ox m¿h¿m iĸlᴅr gºr¿l¿r. 
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X¿lasϸ:Qeyri-m¿ϸyyϸnlik ĸϸraitindϸ alternativlϸrin ­ox meyarlē qiymϸtlϸndirilmϸsinϸ 

dair yanaĸma tϸklif olunur.Bunun ¿­¿n ­ox laylē neyron ĸϸbϸkϸlϸrin mϸntiqi bazisi ϸsas kimi 

se­ilib vϸ burada ϸldϸ olunan ekspert biliklϸrin kompilyasiyasē icra edilib. Kompilyasiya 

vasitϸsi kimi MATLAB\ANFIS se­ilib. 

A­ar sºzlϸr: Ekspert sistemlϸr, Neyron ĸϸbϸkϸ, MATLAB\ANFIS redaktoru 

Alternativlᴅrin ekspert qiymᴅtlᴅndirmᴅ metodu, kontekstin mºvzu 

sahᴅsindᴅn dᴅvᴅt olunmuĸ bir qrup ekspert tᴅrᴅfindᴅn xi-faktorlarēn m¿zakirᴅsini 

ᴅhatᴅ edir. Hᴅr birinᴅ xi amillᴅrin sonlu A= {a1, a2,é, as} ­oxluĵundan mᴅqbul 
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alternativlᴅrin indeks dᴅyᴅrlᴅrinᴅ tᴅsir dᴅrᴅcᴅsini fᴅrdi olaraq qiymᴅtlᴅndirmᴅk 

tᴅklif olunur, mᴅsᴅlᴅn, beĸ ballēq ĸkalaya ᴅmᴅl etmᴅklᴅ: 5-­ox g¿cl¿; 4-x¿susi 

g¿cl¿;3-g¿cl¿; 2-zᴅif;1-ᴅhᴅmiyyᴅtsiz;0-zᴅif  

Bu c¿r ekspert qiymᴅtlᴅndirmᴅlᴅri qaydaya uyĵun olaraq koordinasiya 

¿­¿n tᴅhlil olunur:hᴅr hansē bir xi faktoru ¿­¿n iki ekspert rᴅyi arasēndakē qᴅbul 

edilᴅ bilᴅn maksimum fᴅrq 3-dᴅn ­ox olmamalēdēr.Bu qayda, hᴅr bir tᴅsir ¿­¿n 

alternativlᴅrin ekspert qiymᴅtlᴅndirmᴅlᴅrindᴅ qᴅbuledilmᴅz sapmalarēn 

s¿z¿lmᴅsinᴅ imkan verir. Nᴅzᴅri olaraq 0-dan 100-ᴅ qᴅdᴅr olan ¿mumi indeksin 

hesablanmasē aĸaĵēdakē meyarlarla hᴅyata ke­irilᴅ bilᴅr [1]. 
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burada i ,xi-amillᴅrin ᴅhᴅmiyyᴅt aĵērlēĵēdēr (i = 1 õ 6), ei i-ci amilin beĸ ballēq 

miqyasda tᴅsiri baxēmēndan alternativin ekspert qiymᴅtlᴅndirmᴅsidir. 

Ekspert sistemlᴅrin vᴅ ekonometrik modellᴅrin qarĸēlaĸdēĵē b¿t¿n ­ᴅtinlik-

lᴅri nᴅzᴅrᴅ alaraq, hᴅm obyektiv (kᴅmiyyᴅt), hᴅm dᴅ subyektiv (keyfiyyᴅt) 

dᴅyᴅrlᴅri eyni dᴅrᴅcᴅdᴅ sᴅrbᴅst ĸᴅkildᴅ gºstᴅrᴅn riyazi bir n¿vᴅyᴅ ᴅsaslanan x¿-

susi bir qiymᴅtlᴅndirmᴅ sistemi alternativlᴅrin multifaktorial qiymᴅtlᴅndirilmᴅ-

sinin hᴅlli ola bilᴅr. Belᴅ bir n¿vᴅni yaratmaq ¿­¿n dil dᴅyiĸkᴅnlᴅri kimi xi 

(i=1õ5) tᴅsirlᴅrinin yaxĸē bilindiyini, birmᴅnalē olaraq qᴅbul edildiyini d¿ĸ¿-

nᴅrᴅk , ᴅvvᴅlcᴅdᴅn neyron ĸᴅbᴅkᴅsinin mᴅntiqi ᴅsasēnda qeyri-sᴅlis bir ­ēxarēĸ 

sistemi (FIS) istifadᴅ edirik [2]. Baĸa d¿ĸ¿lm¿ĸ vᴅ ­ox dᴅyiĸkᴅn qiymᴅtlᴅndir-

mᴅnin yekun gºr¿nt¿s¿n¿ kifayᴅt qᴅdᴅr tᴅmsil edir vᴅ belᴅliklᴅ ºl­mᴅlᴅrin 

vahidliyi prinsipini tᴅmin edir. Buna gºrᴅ alternativ gºstᴅricilᴅrini yaratmaq 

¿­¿n ssenarilᴅri  bir tᴅlim n¿munᴅsi olaraq qᴅbul etdik, onu Sugano tipli 

MATLAB \ANFIS redaktoruna y¿klᴅyirik (bax ķᴅkil 1). Sonra Sugeno tipli bir 

MATLAB \FIS quruluĸu yaradacaĵēq ki, bunun ¿­¿n xi (i= 1õ5) vᴅ ­ēxēĸ y 

¿zvlᴅrinin qeyri-sᴅlis tᴅsviri ¿­¿n "zᴅng formalē" ¿zvl¿k funksiyalarēnē 

aktivlᴅĸdiririk. Nᴅticᴅdᴅ, neyron ĸᴅbᴅkᴅsinin mᴅntiqi ᴅsaslarēndakē qeyri-sᴅlis 

­ēxarēĸ sisteminin quruluĸu, ĸᴅkil 1-dᴅki kimi ᴅyani ĸᴅkildᴅ gºstᴅrilmiĸdir. 

 

 
ķᴅkil 1. MATLAB \ANFĶS dᴅ mᴅsᴅlᴅnin hᴅllinin simuliyasiaysē 

 

ᴄldᴅ olunan nᴅticᴅlᴅrin m¿qayisᴅli cᴅdvᴅli aĸaĵēdakē kimi olacaq. 
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(6) d¿sturunun 

tᴅtbiqi ilᴅ 

MATLAB/ANF S 

redaktorun 

kºmᴅyi ilᴅ Ŭ1 Ŭ2 Ŭ3 Ŭ4 Ŭ5 Ŭ6 

Ķndeks Ranq Ķndeks Ranq 

a1 1.867 1.867 1.400 1.867 1.467 1.667 34.66 10 40.6 7 

a2 3.000 2.000 2.933 3.067 3.000 2.133 53.65 9 55.6 5 

a3 4.067 3.867 4.400 3.933 4.067 3.133 79.86 1 71.6 2 

a4 1.867 4.133 4.467 3.600 2.933 4.333 68.81 7 24.5 9 

a5 3.200 4.067 3.800 2.600 3.733 4.000 71.13 6 40.9 6 

a6 4.200 2.800 3.800 4.400 4.333 3.667 75.58 2 71.9 1 

a7 3.733 4.133 3.800 3.067 3.533 3.600 74.54 4 63.2 4 

a8 1.400 2.467 3.867 4.267 3.600 4.200 58.83 8 17.2 10 

a9 4.133 3.200 3.733 3.667 3.733 4.267 74.63 3 66.8 3 

a10 2.267 4.400 4.467 3.867 2.733 4.000 72.11 5 34.5 8 

 
Cᴅdvᴅl 1.Nᴅticᴅlᴅrin m¿qayisᴅli cᴅdvᴅli 
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X¿lasϸ: M¿hasib vϸzifϸsinϸ se­ilmϸk ¿­¿n mºvcud qiymϸtlϸndirmϸ meyarlarēnēn ­ϸki 

ϸmsallarēnēn identifikasiyasē ekspert rϸylϸrin ϸsasēnda icra edilir. Ϸldϸ olunmuĸ ­ϸkilϸr ϸsas 

kimi gºt¿r¿lϸrϸk alternativ iddia­ēlarēn toplam qiymϸtlϸndirmϸ meyarē  ϸsasēnda 

ranqlaĸdērēlēr. 

A­ar sºzlϸr: Ekspert sistemlϸr (ES), qeyri-sϸlis mϸntiq, neyron ĸϸbϸkϸlϸr 

 

Ķndiyᴅnᴅ kimi ekspert sistᴅmlᴅr (ES) haqqēnda yeterincᴅ tezis vᴅ mᴅqalᴅlᴅr 

iĸēq ¿z¿ gºr¿b. Biz isᴅ hᴅr hansē hᴅqiqi problemi hᴅll edilmᴅsi zamanē ES ïin 

tᴅtbiqi, rolundan sºz a­acayēq. Ekspert sistemlᴅr, ekspertin m¿ᴅyyᴅn bir 

sahᴅdᴅki d¿ĸ¿ncᴅsini simulyasiya edᴅn komp¿ter proqramlarēdēr. G¿n¿m¿zdᴅ 

texnologiya sahᴅsindᴅ olan s¿rᴅtli inkiĸaf ºz nºvbᴅsindᴅ ESïin inkiĸafē, 
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Ķntellektual sistemlᴅrdᴅ baĸ verᴅn yeniliklᴅr nᴅticᴅsindᴅ qarĸēya qoyulan 

mᴅsᴅlᴅnin hᴅlli zamanē ¿mumi axtarēĸ strategiyalarēnēn se­ilmᴅsindᴅ hᴅm­inin 

mᴅsᴅlᴅnin d¿zg¿n analiz edilmᴅsinᴅ kºmᴅy etdi [1]. 

Belᴅ bir mᴅsᴅlᴅni nᴅzᴅrdᴅn ke­irᴅk. Hᴅr hansē tᴅĸkilat m¿hasib se­imi ¿­¿n 

elan verir. Hᴅmin vakansiya ¿­¿n m¿raciᴅt edᴅn iddia­ēlardan birini se­mᴅk 

lazēmdēr. Mᴅhz bu prosesin tᴅĸkilini aĸaĵēdakē ĸᴅkildᴅ sistemlᴅĸdirᴅ bilᴅrik. 

Tutaq ki, m¿ᴅssisᴅ m¿hasib se­imi ¿­¿n 6 ᴅsas tᴅlᴅb qoyub. Ķlk olaraq 15 

ekspertdᴅn ibarᴅt ekspert qrupu yaradērēq. Ekspertlᴅr qrupu m¿ᴅssᴅnin m¿hasib 

se­imi ¿­¿n  qoyduĵu 6 tᴅlᴅbi vaciblik dᴅrᴅcᴅsinᴅ gºrᴅ  qiymᴅtlᴅndirir. Mᴅsᴅlᴅn 

ᴅn vacib dᴅyiĸᴅn ñ1ò rᴅqᴅmi ilᴅ, sonrakē, daha az vacib ñ2ò rᴅqᴅmi ilᴅ vᴅ daha 

da ᴅhᴅmiyyᴅti azalan sērada tᴅyin olunur. Belᴅliklᴅ ᴅldᴅ edilᴅn dᴅrᴅcᴅ 

qiymᴅtlᴅndirmᴅlᴅri alēnēr. Ekspertlᴅrin rᴅylᴅri arasēndakē uyĵunluq dᴅrᴅcᴅsini 

m¿ᴅyyᴅn etmᴅk ¿­¿n Kandall konkordasiya ᴅmsalē hesablanēr[1]. Konkordasiya 

ᴅmsalēnēn d¿sturu aĸaĵēdakē ĸᴅkildᴅdir [2]. 

( )[ ]nnmSW -*= 32/12                                                (1) 

Burada m ekspertlᴅrin, n isᴅ meyarlarēn sayēdēr; Sïekspert nᴅticᴅlᴅrinin xi-

faktorlarēn (i = 1 õ 6) orta sēralamasē dᴅyᴅrindᴅn mᴅsafᴅsidir: 
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burada r ij {1; 2; é; 6}, j-ci ekspertin tᴅyin etdiyi i-tᴅsirin dᴅrᴅcᴅsidir. 

Nºvbᴅti mᴅrhᴅlᴅdᴅ isᴅ tᴅsirlᴅrin ­ᴅki ᴅmsallarē m¿ᴅyyᴅnlᴅĸdirilir.¥z 

sahᴅsindᴅ ᴅn tᴅcr¿bᴅli expertlᴅr arasēndan se­ilmiĸ m sayda expertlᴅr var ki 

(i=1õn) r ij ĸᴅklindᴅ vᴅ hᴅr bir j=1õm ¿­¿n w1j+w2j +é+wnj=1 bᴅrabᴅrliyi tᴅmin 

edilᴅcᴅk ĸᴅkildᴅ vᴅ wij ĸᴅklindᴅ aĵērlēĵēn qiymᴅtlᴅndirilmᴅsinin m¿vafiq 

normallaĸdērēlmēĸ dᴅyᴅrinᴅ uyĵun tᴅyin olunub[1]. Mᴅhz bu qiymᴅtlᴅndirmᴅdᴅn 

sonra aĸaĵēdakē kimi cᴅdvᴅl alarēq. 
Eks-

pert 

Meyarlar Eks-

pert 

Meyarlar 

x1 x2 x3 x4 x5 x6 x1 x2 x3 x4 x5 x6 

01 2 1 4 3 6 5 09 1 3 2 4 5 6 

02 1 2 5 4 3 6 10 2 1 3 5 4 6 

03 1 2 3 4 5 6 11 3 2 1 4 5 6 

04 2 1 3 6 4 5 12 2 1 3 6 5 4 

05 2 1 4 3 5 6 13 1 2 5 3 4 6 

06 3 1 2 4 6 5 14 1 2 4 3 5 6 

07 1 2 4 3 5 6 15 2 1 4 3 6 5 

08 2 1 3 4 6 5 ×r ij  26 23 50 59 74 83 

Cᴅdvᴅl 1. Alternativlᴅrᴅ tᴅsir gºstᴅrᴅn faktorlarēn ekspert ranqlaĸdērēlmasē. 

 

(1)-(2) d¿sturlarēna vᴅ Cᴅdvᴅl 1-dᴅki mᴅlumatlara ᴅsasᴅn aĸaĵēdakē nᴅticᴅlᴅri 

alērēq: S =3013.5, W = 12Ö3013,5/[152 (53-5)]=0.7653, bu barᴅdᴅ ekspert 

rᴅylᴅrinin kifayᴅt qᴅdᴅr g¿cl¿ bir razēlēĵēnē gºstᴅrir.  

Ekspertlᴅrin hᴅr birinin xi vᴅ sᴅriĸtᴅ x¿susiyyᴅtlᴅrini (sᴅviyyᴅlᴅrini) qrup 

qiymᴅtlᴅndirmᴅlᴅrini tᴅyin edᴅk. X¿susilᴅ, xi amillᴅrinin (i=1õ6) 
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normallaĸdērēlmēĸ tᴅxminlᴅrinin i-ci qrupunun orta dᴅyᴅrini ai hesablamaq ¿­¿n 

aĸaĵēdakē tᴅnlikdᴅn istifadᴅ etmᴅk olar:  

ä=
=+

m

j ijji twt
1

)()1( aa ,                                            (3) 

burada wj (t) j-ci ekspertin (j = 1õm) t vaxtēndakē sᴅriĸtᴅsini xarakterizᴅ edᴅn 

dᴅrᴅcᴅdir vᴅ aĸaĵēdaki kimi hesablanēr:  

,1)1(  ,)1(1)1(  ),14 ,1()1(
)1(

1
)1(

15

1

14

115

6

1
=-==Ö= äää === j jj ji ijij wwwjw aa

h                          
(4) 

Bu vᴅziyyᴅtdᴅ, normallaĸdērēlmēĸ dᴅyᴅrlᴅrin qrup qiymᴅtlᴅndirmᴅlᴅrinin 

tapēlmasē prosesi tᴅkrarlanan bir xarakter daĸēyēr. ķᴅrt yerinᴅ yetirildikdᴅn sonra 

proses  bitir: 

{ }eaa ¢-+ )()1(max tt ii
i

                                          (5) 

burada e  ᴅvvᴅlcᴅdᴅn qurulmuĸ hesablamalarēn m¿mk¿n dᴅqiqliyidir. Biz 

e=0.0001 qᴅbul edirik. 

(3)-(5) d¿sturlarēn icrasē nᴅticᴅsindᴅ qiymᴅtlᴅndirmᴅ meyarlarēnēn 

(ᴅlamᴅtlᴅrin) ­ᴅki dᴅrᴅcᴅlᴅrinin m¿vafiq qiymᴅtlᴅrini 3-c¿ iterasiyadan sonra 

aĸaĵēdaki kimi identifikasiya etmiĸik: {a1(3); a2(3); a3(3); a4(3); a5(3); a6(3) } 

= {0.25118; 0.25155; 0.17706; 0.14297; 0.09808;0.07191} . 
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M.RᴄSULOV  MᴄNADA REQULYAR OLMAYAN BĶR SPEKTRAL 

MᴄSᴄLᴄ ¦¢¦N AYRILIķ TEOREMĶ 

Ϸliyeva Ķ. H. 
(BDU,Tϸtbiqi riyaziyyat vϸ kibernetika fak¿ltϸsi) 

ilahe.com56@gmail.com 
 

X¿lasϸ: Tϸqdim olunan iĸdϸ M.Rϸsulov mϸnada requlyar olmayan bir spektral 

mϸsϸlϸyϸ baxēlēr. Requlyar spektral mϸsϸlϸlϸr ¿­¿n ayrēlēĸ d¿sturu gºstϸrilir. Requlyar 

olmayan spektral mϸsϸlϸ ¿­¿n ayrēlēĸ teoremi isbat olunur. 

A­ar sºzlϸr: M.Rϸsulov mϸnada requlyarlēq, qarēĸēq mϸsϸlϸ, Qrin funksiyasē, requlyar 

olmayan spektral mϸsϸlϸ, ayrēlēĸ teoremi. 
  

 Mᴅlumdur ki , [1] hᴅr hansē mᴅsᴅlᴅyᴅ ­ēxēqlar ¿sulunun tᴅtbiq sxemi 

aĸaĵēdakē kimidir. Baxēlan qarēĸēq mᴅsᴅlᴅyᴅ iki mᴅsᴅlᴅ qarĸē qoyulur. Bunlardan 

birincisi kompleks parametrdᴅn asēlē xᴅtti diferensial tᴅnlik ¿­¿n fᴅza dᴅyiĸᴅninᴅ 

gºrᴅ sᴅrhᴅd mᴅsᴅlᴅsi vᴅ ya spektral mᴅsᴅlᴅdir. Ķkinci mᴅsᴅlᴅ isᴅ kompleks 
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parametrdᴅn asēlē xᴅtti diferensial tᴅnlik ¿­¿n zaman dᴅyiĸᴅninᴅ gºrᴅ Koĸi 

mᴅsᴅlᴅsidir. Mᴅsᴅlᴅnin verilᴅnlᴅri ¿zᴅrinᴅ m¿ᴅyyᴅn mᴅhdudiyyᴅtlᴅr qoymaqla 

kifayᴅt qᴅdᴅr hamar hᴅqiqi dᴅyiĸᴅnli funksiyalar ¿­¿n spektral mᴅsᴅlᴅnin 

hᴅllinin tam ­ēxēqlar  sērasē ĸᴅklindᴅ ayrēlēĸ d¿sturu isbat olunur. Yuxarēdakē 

mᴅsᴅlᴅlᴅrin hᴅllᴅrinin kºmᴅyilᴅ  meromorf  funksiya qurulur vᴅ isbat olunur ki, 

ᴅsas mᴅsᴅlᴅnin hᴅlli bu funksiyanēn kompleks parametrᴅ gºrᴅ tam inteqral 

­ēxēĵēna bᴅrabᴅrdir. 

     ¢ēxēqlar ¿sulu ayrēlēĸ d¿sturuna ᴅsaslanēr. D¿stur requlyarlēq ĸᴅrtlᴅrinin 

kºmᴅyilᴅ isbat olunur. Birkxof, Tamarkin mᴅnada requlyarlēq ĸᴅrtlᴅrinin 

yoxlanēlmasē bºy¿k hesablama iĸlᴅri tᴅlᴅb edir.  Bunun ¿­¿n sonsuz sayda 

mᴅxsusi ᴅdᴅdin varlēĵē vᴅ onlarēn asimptotik qiymᴅtlᴅnmᴅsi, Qrin funksiyasēnēn 

mᴅxsusi ᴅdᴅdlᴅrin hᴅr hansē ᴅtrafēndan  kᴅnarda  asimptotik ifadᴅsini qurmaq 

lazēm gᴅlir. M. Rᴅsulovun tᴅklif etdiyi requlyarlēq ĸᴅrtlᴅrinin yoxlanēlmasē ¿­¿n 

isᴅ xarakteristik determinantēn ifadᴅsini qurmaq kifayᴅt edir. 

 Simin rᴅqslᴅri vᴅ ya istilikke­irmᴅ tᴅnliyi ¿­¿n bir ­ox qarēĸēq 

mᴅsᴅlᴅlᴅrin hᴅlli  

                                      
)('' xhyy =-l

                                                        (1) 

                  
{ } 2,1,0)1()0()(

2

1

)1()1( ==+¹ä
=

-- vyyyL
k

k

vk

k

vkv ba
                            

(2) 

spektral mᴅsᴅlᴅsinin hᴅlli il ᴅ sēx baĵlēdēr. Asanlēqla gºrmᴅk olar ki, (1)-(2) 

mᴅsᴅlᴅsinin xarakteristik determinantē 

                       
)()()()( 321 llll ll AeAeA ++=D -

                                         (3) 

ĸᴅkilli funksiyadēr.  Burada )3,2,1(),( =iAi l  ᴅmsallarē  vkvk ba ,
 ᴅdᴅdlᴅri olan 

uyĵun olaraq 20 ¢¢ im
 dᴅrᴅcᴅli ­oxhᴅdlilᴅrdir. Hesablamalar  gºstᴅrir ki, 

)(1 lA vᴅ )(2 lA ­oxhᴅdlilᴅrinin dᴅrᴅcᴅlᴅri hᴅmiĸᴅ eynidir. Bu dᴅrᴅcᴅni  ⱡ  ilᴅ 

iĸarᴅ edᴅk. 

 

 .ĸᴅrti  ד    

                    
öö
÷

õ
ææ
ç

å

-+-+

-+-+
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lbblbblaalaa
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matrisindᴅn  d¿zᴅlmiĸ istᴅnilᴅn  ikitᴅrtibli determinantēn artma dᴅrᴅcᴅsi ⱡ  

ᴅdᴅdin-dᴅn bºy¿k deyilsᴅ, (1)-(2) spektral mᴅsᴅlᴅsi M.Rᴅsulov mᴅnada requlyar 

adlanēr. Requlyar mᴅsᴅlᴅlᴅr ¿­¿n )1,0()( 1Cxh Í olduqda                

                                
ñä-=
1

0

)(),,(Re)( xxlx
l

dhxGsxh
v v

 

kimi ayrēlēĸ d¿sturu doĵrudur.  

vlspektral mᴅsᴅlᴅnin ),,( lxxG  Qrin funksiyasēnēn polyusudur.  × iĸarᴅsi b¿t¿n 

polyuslarē ᴅhatᴅ edir. 
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Yoxlamaq olar ki, 

                                  )1,0(),('' Í=- xxhyy l                                              (4) 

                                       0)1()0( =-yy     

                                 0)1(')0(')0( =++ yyy                                                      (5) 

mᴅsᴅlᴅsi ¿­¿n  ד  ĸᴅrti ºdᴅnmir. Bu halda )xh(  funksiyasē ¿zᴅrinᴅ ᴅlavᴅ ĸᴅrtlᴅr 

qoymaqla ayrēlēĸ d¿sturu isbat edilmiĸdir.  

Teorem. Tutaq ki, )xh(  funksiyasē [0,1]  par­asēnda kᴅsilmᴅz 

diferensiallanan vᴅ 0)1()0( ==hh  ĸᴅrtini ºdᴅyᴅn funksiyadēr. Onda bu 

funksiyanē (4)-(5) mᴅsᴅlᴅsinin hᴅllinin polyuslarē ¿zrᴅ tam inteqral ­ēxēĵē 

ĸᴅklindᴅ gºstᴅrmᴅk m¿mk¿nd¿r: 

                        

xxlxll
p

dhxGdxh
v

cväñ ñ
-

-=

1

0

)(),,(
12

1
)(

                         
(6) 

Burada ),,( lxxG  funksiyasē spektral mᴅsᴅlᴅnin Qrin funksiyasē vC  ilᴅ 

inteqralaltē funksiyanēn yalnēz  vl polyusunu ᴅhatᴅ edᴅn sadᴅ qapalē kontur iĸarᴅ 

olunmuĸdur. 
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BĶR¥L¢¦L¦ DALĴA TᴄNLĶYĶ  ¦¢¦N QARIķIQ MᴄSᴄLᴄNĶN 

KVAZĶ REQULYAR SᴄRHᴄD ķᴄRTLᴄRĶ DAXĶLĶNDᴄ 

 HᴄLLĶNĶN QURULMASI  

Ϸliyeva Ķ. H. 
(BDU,Tϸtbiqi riyaziyyat vϸ kibernetika fak¿ltϸsi) 

ilahe.com56@gmail.com 

 
X¿lasϸ: Tϸqdim olunan iĸdϸ birºl­¿l¿ dalĵa tϸnliyi ¿­¿n qarēĸēq mϸsϸlϸnin kvazi 

requlyar sϸrhϸd ĸϸrtlϸri daxilindϸ hϸllinin qurulmasē mϸsϸlϸsinϸ baxēlēr. Ayrēlēĸ d¿sturuna 

ϸsaslanaraq mϸsϸlϸnin hϸlli ­ēxēqlar ¿sulunun kºmϸyilϸ qurulur. 

A­ar sºzlϸr:  Dalĵa tϸnliyi, kvazi requlyar mϸsϸlϸ, Koĸi mϸsϸlϸsi, asimptotik ifadϸ, 

­ēxēqlar ¿sulu. 
           Mᴅlumdur ki,  mexanikada vᴅ fizikanēn digᴅr sahᴅlᴅrindᴅ ºyrᴅnilᴅn 

rᴅqsi proseslᴅr dalĵa tᴅnliyi ilᴅ tᴅsvir olunur. Bu tᴅnlik ¿­¿n riyazi fizika 

tᴅnliklᴅri kursunda m¿xtᴅlif mᴅsᴅlᴅlᴅr m¿xtᴅlif klassik ¿sullarē tᴅtbiq etmᴅklᴅ 

hᴅll olunur. Amma elᴅ mᴅsᴅlᴅlᴅrᴅ rast gᴅlinir ki, onlarē  Furye, Furye-Birxof, 

Laplas ­evirmᴅsi ¿sullarē vasitᴅsilᴅ m¿ᴅyyᴅn sᴅbᴅblᴅrdᴅn hᴅll etmᴅk olmur. 
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Uyĵun spektral mᴅsᴅlᴅ requlyar olduqda [1] belᴅ mᴅsᴅlᴅlᴅrᴅ ­ēxēqlar ¿sulu 

uĵurla tᴅtbiq olunur [2]. Spektral mᴅsᴅlᴅ requlyar olmadēqda isᴅ ayrēlēĸ 

d¿sturunun isbatēnda m¿ᴅyyᴅn ­ᴅtinliklᴅr ᴅmᴅlᴅ gᴅlir vᴅ bir ­ox hallarda bu 

­ᴅtinliklᴅri aradan qaldērmaq olmur. Bu tip mᴅsᴅlᴅlᴅr riyazi ᴅdᴅbiyyatda az 

ºyrᴅnilmiĸdir.  
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(3) 

baĸlanĵēc ĸᴅrtlᴅrini ºdᴅyᴅn hᴅllinin tapēlmasē mᴅsᴅlᴅsinᴅ baxaq. Mᴅsᴅlᴅnin hᴅlli 

ona qarĸē qoyulan aĸaĵēdakē mᴅsᴅlᴅlᴅrin hᴅllᴅrinin kºmᴅyilᴅ qurulur. 

1. Spektral mᴅsᴅlᴅ 
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2. Koĸi mᴅsᴅlᴅsi 
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Yoxlamaq olar ki, (4)-(5) mᴅsᴅlᴅsi M.Rᴅsulov mᴅnada [2] requlyar deyil vᴅ 

­ēxēqlar ¿sulunu bu mᴅsᴅlᴅyᴅ ᴅnᴅnᴅvi qaydada tᴅtbiq etmᴅk m¿mk¿n deyil.  

Ķsbat olunmuĸdur ki, (4)-(5) mᴅsᴅlᴅsinin  Qrin funksiyasē ()1),,( OxG =lx  kimi 

asimptotik ifadᴅyᴅ malikdir vᴅ demᴅli, mᴅsᴅlᴅ kvazi requlyardēr. Bundan 

baĸqa, 0)1()0(),1,0()( 1 ==Í hhCxh ĸᴅrtlᴅrini ºdᴅyᴅn  funksiyasē ¿­¿n  
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ayrēlēĸ d¿sturu doĵrudur. vC
 ilᴅ inteqralaltē funksiyanēn yalnēz vl polyusunu 

ᴅhatᴅ edᴅn ­evrᴅ iĸarᴅ olunmuĸdur. 

ayrēlēĸ d¿sturuna ᴅsaslanaraq, (1)-(3) mᴅsᴅlᴅsinin hᴅlli  
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­ēxēqlar sērasēnēn kºmᴅyilᴅ qurulmuĸdur.),,( lxxZ funksiyasē  Koĸi mᴅsᴅlᴅsinin 

hᴅlli olub analitik funksiyadēr.),( txf , )(1 xF  vᴅ )(2 xF funksiyalarē ¿zᴅrinᴅ 

qoyulmuĸ m¿ᴅyyᴅn hamarlēq ĸᴅrtlᴅri daxilindᴅ bu hᴅllin klassik hᴅll olduĵu 

ᴅsaslandērēlmēĸdēr. 
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TᴄHSĶL SĶSTEMĶNDᴄ VEB SAYTLARIN ROLU 

Ϸsdanzadϸ Ķ. T. 
(BDU, Tϸtbiqi riyaziyyat vϸ kibernetika fak¿ltϸsi) 

islam.esdanov@mail.ru 
 

 X¿lasϸ: Tϸqdim olunan iĸdϸ veb saytlardan istifadϸnin ¿st¿nl¿klϸri, nºvlϸri vϸ tϸhsil 

m¿ϸssisϸlϸrinϸ tϸtbiqi haqqēnda mϸlumat verilmiĸdir. Eyni zamanda tϸhsil sistemindϸ veb 

saytlarēn rolu qeyd olunmuĸdur. 

 A­ar sºzlϸr:  internet ,veb,informasiyatexnologiyalarē,informasiyalaĸdērma, 

tϸdris,tϸhsil. 

 

 XXI ᴅsrin k¿tlᴅvi informasiya vasitᴅlᴅri vᴅ x¿susᴅn dᴅ Ķnternet vasitᴅsilᴅ 

tᴅhsil vᴅ tᴅlim sahᴅsindᴅki imkanlarē daim geniĸlᴅnir.  Tᴅdrisin yeni informasiya 

texnologiyalarē, tᴅhsil vᴅ inkiĸaf mᴅzmunlu veb-saytlar sayᴅsindᴅ hᴅm tᴅhsil 

prosesinin ºz¿, hᴅm dᴅ m¿ᴅllimin rolu dᴅyiĸir. 

 M¿ᴅllimin rolu ᴅhᴅmiyyᴅtli dᴅrᴅcᴅdᴅ dᴅyiĸir. Tᴅlᴅbᴅnin mᴅslᴅhᴅt­isi, 

bᴅlᴅd­isi, hᴅmm¿ᴅllifi olur.  M¿asir m¿ᴅllim m¿asir informasiya 

texnologiyalarēnē bilmᴅli, ĸagirdin "gᴅzᴅn d¿ĸ¿ncᴅsini" d¿zg¿n 

istiqamᴅtlᴅndirmᴅyi bacarmalē, ĸagirdᴅ m¿xtᴅlif internet mᴅnbᴅlᴅrindᴅn alēnan 

mᴅlumatlarē tᴅnqidi qiymᴅtlᴅndirmᴅyi ºyrᴅtmᴅli, mᴅlumatlarē tᴅhlil etmᴅyi vᴅ 

d¿zg¿n istifadᴅ etmᴅyi ºyrᴅtmᴅlidir. 

 Tᴅhsil prosesindᴅ tᴅlᴅbᴅnin rolu da dᴅyiĸir. O, passiv bir m¿ĸahidᴅ­i vᴅ 

dinlᴅyici deyil. M¿hazirᴅ vᴅ seminarlarēn fᴅal iĸtirak­ēsēdēr vᴅ bizᴅ elᴅ gᴅlir ki, 

aparēcē rola malikdir, ­¿nki bir ĸagird internet mᴅnbᴅlᴅrindᴅn ᴅldᴅ etdiyi 

biliklᴅrlᴅ dᴅrsᴅ gᴅldiyindᴅ m¿ᴅllimlᴅ m¿bahisᴅdᴅ hᴅqiqᴅti tapmaĵa ­alēĸēr vᴅ 

tᴅhsillᴅ ᴅlaqᴅli  veb-saytlardan ºyrᴅndiyi yeni mᴅlumatlarē sual verᴅrᴅk dᴅrsi 

m¿ᴅllimindᴅn ᴅtraflē ĸᴅkildᴅ ºyrᴅnᴅrᴅk , biliyini daha da tᴅkmillᴅĸdirmiĸ olur. 

Ķnternetdᴅn tᴅhsildᴅ istifadᴅ ºz¿n¿tᴅrbiyᴅ ¿­¿n yeni f¿rsᴅtlᴅr ᴅldᴅ etmᴅk, onlarēn 

¿mumi vᴅ peĸᴅ tᴅhsili sᴅviyyᴅsini vᴅ keyfiyyᴅtini y¿ksᴅltmᴅk, ºz¿n¿ hᴅyata 

ke­irmᴅklᴅ ᴅlaqᴅlᴅndirilir. 

 Veb-saytlardan tᴅhsil mᴅqsᴅdlᴅri ¿­¿n mᴅlumat toplamaq, araĸdērma 

aparmaq vᴅ ya m¿xtᴅlif mºvzulara ᴅlavᴅ etmᴅk ¿­¿n geniĸ istifadᴅ 

olunur.Ķnternet tϸhsildϸ ­ox vacib bir rol oynayēr . ķagirdlᴅr ¿­¿n tᴅhsildᴅ 
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internetin ᴅhᴅmiyyᴅti, onlarēn bir ĸeylᴅri araĸdērmalarēnē vᴅ mᴅktᴅbdᴅ verilᴅn 

mᴅzmunu yenidᴅn ºyrᴅnmᴅlᴅrini asanlaĸdērmasē demᴅkdir 

 Veb, tᴅhsil sektorunda da bºy¿k imkanlar a­maqda davam 

edir. Mᴅktᴅblᴅr, kolleclᴅr vᴅ s. kimi tᴅhsil institutlarēna geniĸ imkanlar verdi. 

Ķnternetin ᴅsas komponenti saytdēr. Sayt, internetdᴅ ¿nvanē (URL) ilᴅ tᴅyin 

olunan, ºz sahibinᴅ sahib olan vᴅ b¿tºv olaraq qᴅbul edilᴅn veb sᴅhifᴅlᴅrdᴅn 

ibarᴅt olan bir yerdir. 

 Sayt ¦mumd¿nya ķᴅbᴅkᴅsinin qurulmuĸ bir mᴅlumat vahididir. Veb sayt  

bir-birinᴅ baĵlē html sᴅhifᴅlᴅr vᴅ daxili hiper baĵlantēlar ilᴅ ᴅlaqᴅlᴅndirilmiĸ vᴅ 

mᴅzmunun birliyinᴅ sahib olan, vebdᴅ domen adē ilᴅ m¿ᴅyyᴅn edilmiĸ veb 

sᴅnᴅdlᴅr toplusudur.Veb-saytlardan m¿xtᴅlif idarᴅlᴅrdᴅ,dºvlᴅt 

qurumlarēnda,tᴅhsil m¿ᴅssisᴅlᴅrindᴅ , ĸirkᴅtlᴅrdᴅ ºz xidmᴅtlᴅri vᴅ iĸ fᴅaliyyᴅtlᴅri 

haqqēnda mᴅlumatlarē yaymaq ¿­¿n istifadᴅ edilir.  

 Ķnformasiya texnologiyalarēnēn s¿rᴅtli inkiĸafē ilᴅ ᴅlaqᴅdar olaraq rᴅsmi 

saytlarēn tᴅhsil m¿ᴅssisᴅlᴅrinin fᴅaliyyᴅtindᴅ rolu artēr.  

 Tᴅhsil m¿ᴅssisᴅsindᴅ informasiyalaĸdērmanēn ᴅsas mᴅqsᴅdi yeni 

informasiya texnologiyalarēnēn tᴅdris prosesinᴅ tᴅtbiqi yolu ilᴅ gᴅlᴅcᴅk 

m¿tᴅxᴅssislᴅrin hazērlēq keyfiyyᴅtini artērmaqdēr. 

 Ķnformasiya texnologiyalarēnēn s¿rᴅtli inkiĸafē ilᴅ ᴅlaqᴅdar olaraq rᴅsmi 

saytlarēn tᴅhsil m¿ᴅssisᴅlᴅrinin fᴅaliyyᴅtindᴅ rolu artēr. Bu saytlarēn ᴅksᴅriyyᴅti 

tᴅqdimatdēr, yᴅni tᴅhsil m¿ᴅssisᴅsi haqqēnda mᴅlumatlarē: direktorun, 

m¿ᴅllimlᴅrin vᴅ ĸagirdlᴅrin ĸᴅxsiyyᴅtlᴅrini, plan vᴅ tᴅdbirlᴅr haqqēnda 

mᴅlumatlarē tᴅmsil edir. M¿asir ĸᴅraitdᴅ bir tᴅhsil m¿ᴅssisᴅsinin veb saytēna 

tᴅlᴅblᴅr xeyli dᴅrᴅcᴅdᴅ geniĸlᴅnir - bir tᴅhsil m¿ᴅssisᴅsinin tᴅdris, elmi-metodiki, 

ictimai fᴅaliyyᴅtinin hᴅrtᴅrᴅfli ᴅhatᴅ olunmasē, tᴅcr¿bᴅ m¿badilᴅsi, yaradēcē 

fikirl ᴅr, nailiyyᴅtlᴅr, sinifdᴅnkᴅnar iĸ formalarē. Sayt, Ķnternetᴅ xarici qonaqlar 

¿­¿n tᴅlᴅbᴅ vᴅ m¿ᴅllimlᴅrin fᴅaliyyᴅtini ᴅks etdirᴅn mᴅsafᴅli tᴅhsil prosesinin 

tᴅĸkili yolu ilᴅ tᴅhsil tᴅdris imkanlarēnēn geniĸlᴅndirilmᴅsini tᴅmin 

etmᴅlidir, tᴅlᴅbᴅlᴅr vᴅ m¿ᴅllimlᴅr ¿­¿n mᴅlumat dᴅstᴅyi, mᴅsafᴅli valideyn 

gºr¿ĸlᴅri, seminarlar, m¿sabiqᴅlᴅr, sorĵular vᴅ s. Ķnternet resurslarē yalnēz tᴅdris 

prosesinin tᴅĸkili ¿­¿n ĸᴅrait yaratmēr, hᴅm dᴅ m¿ᴅllimlᴅrin tᴅcr¿bᴅ m¿badilᴅsi 

etmᴅsinᴅ, peĸᴅkar iĸ prosesindᴅ bir tᴅhsil mᴅhsulu yaratmasēna, inkiĸaflarēnē vᴅ 

nailiyyᴅtlᴅrini hᴅmkarlarēna n¿mayiĸ etdirmᴅsinᴅ vᴅ iĸtirak etmᴅsinᴅ imkan 

verᴅn ºz¿n¿ reallaĸdērmaq ¿­¿n platformalar rolunu oynayēr.Tᴅhil istiqamᴅtli 

veb saytlara aĸaĵēdakēlar aiddir : 

 Tᴅhsil m¿ᴅssisᴅsi saytlarē;Elmi araĸdērma aparēlan veb saytlar; Distant 

tᴅhsil mᴅqsᴅdli veb saytlar;  Ensiklopedik saytlar. 

 Mᴅktᴅb saytlarē oxuculara m¿ᴅllimlᴅr, bilik qᴅrᴅzi, yemᴅkxananēn, 

kitabxananēn, hobbi qruplarēnēn mºvcudluĵu vᴅ fᴅaliyyᴅtlᴅr barᴅdᴅ mᴅlumat 

verir.Universitetlᴅrin veb saytlarē isᴅ abituriyentlᴅri qᴅbul imtahanlarē barᴅdᴅ 

mᴅlumatlandērmaq, dᴅrs cᴅdvᴅli, m¿ᴅllimlᴅr vᴅ rᴅhbᴅrlik, tᴅlim sahᴅlᴅri vᴅ ᴅlavᴅ 

tᴅhsil haqqēnda mᴅlumatlarē ᴅhatᴅ etmᴅk ¿­¿n hazērlanmēĸdēr.  

 Bir tᴅhsil saytē ĸᴅbᴅkᴅdᴅ yerlᴅĸᴅn demᴅk olar ki, tam h¿quqlu bir tᴅhsil 

m¿ᴅssisᴅsinᴅ ­evrilᴅ bilᴅr. M¿asir texnologiyalar sayᴅsindᴅ hᴅr hansē bir tᴅhsil 
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proqramē belᴅ bir mᴅnbᴅyᴅ yerlᴅĸdirilᴅ bilᴅr. Bilik ᴅldᴅ etmᴅk istᴅyᴅn hᴅr kᴅs 

istᴅnilᴅn vaxt bu mᴅlumatē ᴅldᴅ edᴅ bilᴅr. 
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 X¿lasϸ: Tϸqdim olunan iĸdϸ veb xidmϸtlϸr, nºvlϸri , onlarēn x¿susiyyϸtlϸri  vϸ tϸhsildϸ 

vacibliyi haqqēnda mϸlumat verilmiĸdir. Eyni zamanda veb xidmϸtlϸrin m¿asir tϸhsilin 

inkiĸafēna tϸsiri qeyd olunmuĸdur. 

 A­ar sºzlϸr: internet, web 2.0,bloq, mikrobloq, pedoqoji m¿hit, tϸdris, tϸhsil. 
 

 Tᴅhsilin b¿t¿n sᴅviyyᴅlᴅrindᴅ getdikcᴅ daha ­ox ĶKT vasitᴅlᴅri istifadᴅ 

olunur. Tᴅhsildᴅ istifadᴅ olunan ĶKT alᴅtlᴅrindᴅn biri dᴅ veb xidmᴅtlᴅrdir. 

¦mumiyyᴅtlᴅ, veb xidmᴅtlᴅr onlayn olaraq m¿xtᴅlif xidmᴅtlᴅr gºstᴅrᴅn saytlar 

kimi baĸa d¿ĸ¿l¿r. Tᴅhsildᴅ onlayn xidmᴅtlᴅr ᴅn ­ox web 2.0 texnologiyasēndan 

istifadᴅ edᴅrᴅk hazērlanmēĸ sistemlᴅrdir. Ķnternetbir mᴅnbᴅyᴅ ­evrilir vᴅ 

yalnēz uzaq bir mᴅnbᴅyᴅ giriĸ imkanē verᴅn bir kanal olmaqdan ­ēxēr . D¿nya 

ĸᴅbᴅkᴅsinin m¿asir inkiĸaf konsepsiyasēnaweb 2.0 deyilir . Web 2.0 

texnologiyalarēnēn yayēlmasē nᴅticᴅsindᴅ internetdᴅ tᴅhsil mᴅqsᴅdlᴅri mᴅqsᴅdlᴅri 

¿­¿n istifadᴅ edilᴅ bilᴅn ­ox sayda a­ēq material mºvcuddur 

 Tᴅdrisdᴅ istifadᴅ olunan veb xidmᴅtlᴅri, tᴅlᴅbᴅnin fᴅrdiliyinin tᴅzah¿r¿nᴅ, 

ºyrᴅnilmᴅ prosesindᴅ aĸkarlanmasēna, inkiĸafēna vᴅ ºz¿n¿ hᴅyata ke­irmᴅsinᴅ, 

dialoq qarĸēlēqlē ᴅlaqᴅsini ºz¿ndᴅ cᴅmlᴅĸdirᴅn ­ox sᴅviyyᴅli rabitᴅ quruluĸunun 

hᴅyata ke­irilmᴅsinᴅ kºmᴅk edᴅn interaktiv pedaqoji m¿hitin tᴅĸkilinᴅ 

yºnᴅlib.Tᴅlᴅbᴅlᴅrin bilik, bacarēq vᴅ bacarēqlarēnēn yoxlanēlmasē vᴅ eyni 

zamanda qiymᴅtlᴅndirilmᴅsi tᴅhsilin m¿xtᴅlif mᴅrhᴅlᴅlᴅrindᴅ tᴅdris planlarē ilᴅ 

m¿ᴅyyᴅn edilmiĸ materialēn mᴅnimsᴅnilmᴅsi sᴅviyyᴅsinin aĸkar olunduĵu tᴅhsil 

fᴅaliyyᴅtinin ᴅvᴅzolunmaz hissᴅsidir.Veb xidmᴅtlᴅrdᴅn istifadᴅ tᴅhsilin b¿t¿n 

mᴅrhᴅlᴅlᴅrindᴅ tᴅdris prosesinin daha  sᴅmᴅrᴅli tᴅtbiq olunmasēna imkan verir. 

Tᴅhsildᴅ web 2.0 xidmᴅtlᴅrinin imkanlarē onlayn tᴅdris materiallarē, tᴅdris 

materiallarēnēn pulsuz paylanmasē ¿­¿n ĸᴅbᴅkᴅ icmalarē, tᴅlᴅbᴅlᴅrin fᴅal iĸtirak 

etdiyi ᴅmᴅkdaĸlēq xidmᴅtlᴅri, ºz materiallarēnēzē yaratmaq imkanēnē verir. 

Dᴅrsdᴅ birbaĸa istifadᴅ olunan veb xidmᴅtlᴅr, m¿ᴅllimin ehtiyac duyduĵu dᴅrs 

mᴅrhᴅlᴅlᴅrindᴅ istifadᴅ edᴅ bilᴅcᴅyi kºmᴅk­i material rolunu oynayēr. Belᴅliklᴅ, 

yeni materialēn izah edilmᴅsi mᴅrhᴅlᴅsindᴅ m¿ᴅllim tᴅqdimatlar yaratmaq ¿­¿n 
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veb xidmᴅtlᴅrdᴅn istifadᴅ edᴅ bilᴅr.Ķnternetin dinamik inkiĸafē yeni pedaqoji 

problemlᴅri hᴅll etmᴅyᴅ, ĸᴅbᴅkᴅdᴅn kᴅnarda hᴅyata ke­irilᴅ bilmᴅyᴅn tᴅhsil 

fᴅaliyyᴅtlᴅrini hᴅyata ke­irmᴅyᴅ imkan verir. 

 Web 2.0 xidmᴅtlᴅrinᴅ aĸaĵēdakēlarē misal gºstᴅrᴅ bilᴅrik : 

- bloqlar vᴅ mikrobloqlar, istifadᴅ­inin ºz mᴅlumat mᴅkanēnē internet g¿ndᴅlik 

(onlayn jurnal) ĸᴅklindᴅ tᴅĸkil etmᴅyᴅ yºnᴅldilmiĸdir ki, bu da m¿xtᴅlif nºv 

mᴅlumatlarē dᴅrc etmᴅyᴅ, saxlamaĵa, iĸlᴅtmᴅyᴅ, ºt¿rmᴅyᴅ imkan verir. 

- insanlarē birlᴅĸdirmᴅk ¿­¿n yaradēlan, ºz¿n¿z haqqēnda mᴅlumat 

yerlᴅĸdirmᴅyinizᴅ, m¿xtᴅlif mᴅsᴅlᴅlᴅrin kollektiv m¿zakirᴅsi vᴅ birgᴅ 

fᴅaliyyᴅtiniz ¿­¿n maraq doĵuran a­ēq vᴅ qapalē icmalar yaratmaĵēnēza imkan 

verᴅn sosial ĸᴅbᴅkᴅlᴅr (ingilis. Sosial ĸᴅbᴅkᴅ xidmᴅti). 

- wiki - layihᴅlᴅr - elektron vᴅ media kitabxanalarēnēn formalaĸdērēlmasē ¿­¿n 

nᴅzᴅrdᴅ tutulmuĸ hiper mᴅtnin kollektiv yaradēlmasēna dair mᴅnbᴅlᴅr (veb - 

saytlar). Bunlara ensiklopedik, istinad, l¿ĵᴅt, ill¿strativ vᴅ digᴅr sᴅnᴅd vᴅ 

mᴅlumatlarēn kataloqlaĸdērēlan tematik verilᴅnlᴅr bazasē, ¿nvan axtarēĸē vᴅ 

pulsuz ĸᴅbᴅkᴅyᴅ giriĸ tᴅmin etmᴅk aiddir.  

- sosial multimedia qrafik, audio vᴅ video mᴅlumatlarēn, fotoĸᴅkillᴅrin, 

animasiyanēn vᴅ s. saxlanēlmasē vᴅ paylaĸēlmasē, m¿badilᴅsi, ĸᴅrh edilmᴅsi vᴅ 

redaktᴅsi ¿­¿n nᴅzᴅrdᴅ tutulmuĸdur; 

- sosial axtarēĸ motorlarē vᴅ ᴅlfᴅcin xidmᴅtlᴅri mᴅlumatlarēn birgᴅ axtarēĸē vᴅ 

tematik internet resurslarēna ke­idlᴅrin kollektiv yaradēlmasē, m¿badilᴅsi vᴅ 

sistemlᴅĸdirilmᴅsinᴅ yºnᴅldilmiĸdir; 

 Veb xidmᴅtlᴅrinin aĸaĵēdakē ¿mumi x¿susiyyᴅtlᴅri ayērd edilᴅ bilᴅr : 

¶ komp¿terᴅ quraĸdērma tᴅlᴅb olunmur, onlara daxil olmaq ¿­¿n internet 

baĵlantēsē olmasē kifayᴅtdir; 

¶ d¿nyanēn hᴅr hansē bir yerindᴅn xidmᴅtᴅ pulsuz giriĸ (ᴅlaqᴅli olduqda); 

¶ materiallara m¿xtᴅlif giriĸ rejimlᴅrinin mºvcudluĵu (qapalē, a­ēq, tᴅlᴅb 

ᴅsasēnda vᴅ s.); 

¶ materiallarē tematik qruplara birlᴅĸdirmᴅk; 

¶ inkiĸaf etmiĸ axtarēĸ sistemi (mºvzuya gºrᴅ, a­ar sºzlᴅrᴅ gºrᴅ); 

¶ materiallarēn nᴅĸri ¿­¿n qeydiyyatdan ke­mᴅ ehtiyacē. 

 Tᴅhsil xidmᴅtindᴅ veb xidmᴅtlᴅrindᴅn istifadᴅnin vacibliyi aĸaĵēdakē 

m¿ddᴅalarla ᴅsaslandērēlēr: 

¶ tᴅhsil m¿ᴅssisᴅlᴅrindᴅ istifadᴅ olunan pulsuz proqram siyahēsēna daxil 

olmayan m¿xtᴅlif yeni informasiya texnologiyalarēndan istifadᴅ imkanē; 

¶ tᴅlᴅbᴅlᴅrin tᴅdris materialē ilᴅ interaktiv qarĸēlēqlē ᴅlaqᴅsini tᴅmin edᴅn 

m¿xtᴅlif informasiya texnologiyalarēndan istifadᴅ etmᴅklᴅ y¿ksᴅk 

keyfiyyᴅtli mᴅsafᴅdᴅn tᴅdrisin tᴅĸkili imkanē; 

¶ m¿xtᴅlif layihᴅlᴅr hazērlamaq ¿­¿n tᴅhsil prosesindᴅ iĸtirak­ēlarēn qrup , 

kollektiv iĸinin tᴅĸkili; 
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X¿lasϸ: Ķĸdϸ bilik iqtisadēyyatē ilϸ iqtisadi artēm  arasēnda ϸlaqϸyϸ dair baxēĸlar 

araĸdērēlēr. 

A­ar sºzlϸr:  informasiya cϸmiyyϸti, intellektual potensial insan kapitalē, insan 

potensialē ke­ϸn  ϸsrin   70-ci illϸrindϸn  bug¿n¿m¿zϸ qϸdϸr  ­ox s¿rϸtli inkiĸaf  informasiya 

texnologiyalarēnda olan inqilabi yeniliklϸri ortaya ­ēxartdē. Bu sahϸdϸ olan elm adamlarē  

d¿nyanēn s¿rϸtli inkiĸaf edϸn iqtisadiyyatēna m¿xtϸlif adlar verirdilϸr:  Onlardan  

ñinformasiya cϸmiyyϸt ñ,  ñbilik cϸmiyyϸti ñ,  ñbilik iqtisadiyyatē ñ-nē saya bilϸrik. 

 

ñBilik iqtisadiyyatēñ termini d¿nya iqtisadiyyatēnēn  yeni inkiĸaf 

mᴅrhᴅlᴅsindᴅ yaradēlan hᴅr bir ᴅlavᴅ dᴅyᴅrin daha ­ox bilik vᴅ elmdᴅn istifadᴅyᴅ 

ᴅsaslanmasēni, iqtisadi fᴅaliyyᴅtin daha ­ox biliktutumlu olmasēnē ifadᴅ etmᴅk 

¿­¿n istifadᴅ edilir. 

Biliyᴅ ᴅsaslanan iqtisadi addēmlar, fᴅaliyyᴅtlᴅēr y¿ksᴅk ᴅlavᴅ dᴅyᴅr yaradan 

mᴅhsullarēn ortaya ­ēxmasēna sᴅbᴅb olduĵundan y¿ksᴅk mᴅhsuldarlēĵa imkan 

yaradēr. Eyni zamanda  ºlkᴅlᴅrin vᴅ insanlarēn zᴅnginlᴅĸmᴅsinᴅ sᴅbᴅb olur. Bilik 

iqtisadiyyatēnēn inkiĸafēnda dºvlᴅtin qarĸēsēnda duran ᴅn ¿mdᴅ mᴅsᴅlᴅlᴅr 

bunlardēr: 

-ᴅn ᴅsasē y¿ksᴅk keyfiyyᴅtli tᴅhsil siteminin, elmi-tᴅdqiqat 

m¿ᴅssisᴅlᴅrinin, texnoparklarēn formalaĸdērēlmasē; 

-azad bazar mexanizminin qayda vᴅ qanunlarēnē ºz¿k¿lᴅĸdirmᴅk vᴅ 

onlarēn hᴅyata ke­mᴅsinᴅ nᴅzarᴅt etmᴅk. 

Bu zaman ᴅsas mᴅqsᴅd  insanlar ¿­¿n daha y¿ksᴅk hᴅyat ĸᴅraiti  

yaradēlmasē ¿­¿n y¿ksᴅk iqtisadi artēma nail olmaqdēr. Tᴅhsilᴅ vᴅ elmᴅ yatērēlan 

sᴅrmayᴅlᴅr yeni biliklᴅr, yᴅni insan kapitalē yaradēr, yeni  innovasiyalar 

iqtisadiyyata  tᴅtbiq olunur, bu da iqtisadi artēmē s¿rᴅtlᴅndirir. Demᴅli, tᴅbii 

ehtiyatlarla iqtisadiyyatēnē inkiĸaf etdirᴅn ºlkᴅlᴅr bilik, insan kapitalēna  

ᴅsaslanan iqtisadiyyata ke­mᴅklᴅ ­ox ĸeyᴅ nail ola bilᴅrlᴅr.  D¿nyanēn inkiĸaf 

etmiĸ ABķ, Yaponiya, Almaniya vᴅ s. bu kimi ºlkᴅlᴅri bilik iqtisadiyyatēnēn 

inkiĸafē hesabēna ­ox aparēcē mºvqedᴅdirlᴅr.  ᴄn ᴅsasē elmi-tᴅdqiqat 

m¿ᴅssisᴅlᴅri vᴅ tᴅhsil ocqlarē  tᴅrᴅfindᴅn ortaya qoyulan yeni innovativ 

tᴅdqiqatlar vᴅ insan kapitalē ilᴅ iqtisadiyyatēn ehtiyatlarē arasēnda d¿zg¿n 

kordinasiya qoyularsa,  iqtisadi artēmēn ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsindᴅ, bºy¿mᴅsindᴅ he­ bir 

maneᴅ qalmaz. 
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Baĸqa sºzlᴅ, insan kapitalēna ºlkᴅnin milli sᴅrvᴅti kimi baxmaq lazēmdēr. 

Insanlarēn qazandēqlarē bilik vᴅ bacarēqlar, yᴅni bilik kapitalē sonda maddi 

kapitala ­evrilᴅrᴅk, dºvlᴅtin  sosial-iqtisadi  q¿drᴅtinin mºhkᴅmlᴅnmᴅsindᴅ  

birbaĸa rol oynayērlar. 

D¿nyanēn mᴅhĸur alimlᴅri C.Mak-Kallok, L.Valras, H.Makleod istehsalla 

mᴅĸĵul olan insana kapital kimi baxērdēlar. Mᴅsᴅlᴅn, H.Bekker insan kapitalēna 

tᴅcr¿bᴅ, bilik  vᴅ insan bacarēĵēnēn mᴅcmusu kimi tᴅrif verirdi. O, 

m¿ᴅyyᴅnlᴅĸdirmiĸdir ki, tᴅsilᴅ qoyulan sᴅrmayᴅlᴅr  ildᴅ 12-14%-lik gᴅlir ᴅldᴅ 

etmᴅyᴅ imkan verir.[1] 

Insan kapitalē ºz¿ndᴅ saĵlamlēq kapitalē, ᴅmᴅk kapitalē, intellektual 

kapitalē, mᴅdᴅni kapitalē ºz¿ndᴅ tᴅcᴅss¿m etdirir. Bunlarin inkiĸafē ºlkᴅnin 

davalē, tarazlē iqtisadi inkiĸafēnē tᴅmin edir.[2] 

B¿t¿n bu deyilᴅnlᴅrdᴅn sonra belᴅ nᴅticᴅyᴅ gᴅlmᴅk olar: Ķnsan 

potensialēna qoyulan sᴅrmayelᴅr, yᴅni investisiyalar insan kapitalēnē 

formalaĸdērēr. Cᴅlb edilᴅn sᴅrmayelᴅr insan kapitalēnēn tᴅkrar istehsalēna, biliyin 

artērēlmasēna yºnᴅldᴅlᴅn investisiyadēr.  Eyni zamanda insan kapitalē cᴅmiyyᴅtin 

intellektual potensialēnē formalaĸdērēr. Demᴅli, cᴅmiyyᴅtin intellektual 

inkiĸafēndan insan kapitalēndan effektiv istifadᴅ nᴅticᴅsindᴅ bilik iqtisadiyyatē 

inkiĸaf edir. Bu da davamlē, tarazlē iqtisadi inkiĸafa ­atmaq ¿­¿n elm vᴅ tᴅhsilᴅ, 

yᴅni biliyᴅ mᴅqsᴅdyºnl¿ sᴅrmayᴅ, kapital qoyuluĸunu tᴅlᴅb edir. 
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X¿lasϸ: Ķĸdϸ bilik iqtisadiyyatēnēn  inkiĸafē ilϸ baĵlē mϸsϸlϸlϸrϸ baxēlēr. Bilik 

iqtisadiyyatēnēn  inkiĸaf etdirilmϸsinin istehsala, istehlaka, bazara tϸsiri araĸdērēlēr.  

A­ar sºzlϸr:   informasiya cϸmiyyϸti, istehsal funksiyasē,  istehsal, istehlak, bazar. 

 

Bilik iqtisadiyyatē anlayēĸē ilk dᴅfᴅ 1962-ci ildᴅ F­ritz Machlub tᴅrᴅfindᴅn 

istifadᴅ edilsᴅ dᴅ, lakin 1969-cu ildᴅ P.Druckerin ñThe Age of Discontunityò 

adlē ᴅsᴅri ilᴅ geniĸ yayēlmēĸdēr.  Hazērki dºvrda bu terminlᴅ yanaĸē "Ķnnovasiya 

iqtisadiyyatē", "Y¿ksᴅk texnologiyalē sivilizasiya", "Bilik cᴅmiyyᴅti", 

"Ķnformasiya cᴅmiyyᴅti", "Ķnformasiya vᴅ biliklᴅr cᴅmiyyᴅti" kimi terminlᴅr 
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geniĸ istifadᴅ olunur. Nᴅzᴅri aspekdᴅn yanaĸmadar demᴅk olar ki, "Bilik 

iqtisadiyyatē" istehsalatēn elᴅ bir bir ¿suldur ki, biliklᴅrin istehsalē, yayēlmasē, 

istifadᴅsi, generasiyasinda bºy¿k rol oynayan intellektual varlēĵēn yaradēlmasēna 

tᴅkan verir. M¿asir d¿nya iqtisadiyyatēnda bilik, yaradēlan ᴅlavᴅ dᴅyᴅrin baĸlēca 

mᴅnbᴅyi olduĵu kimi rᴅqabᴅt g¿c¿n¿ dᴅ tᴅmin edᴅn ᴅsas amildir. 

Mᴅlumdur ki, istehsal funksiyasē hᴅr hansē bir ᴅmtᴅᴅni istehsal etmᴅk ¿­¿n lazēm 

olan amillᴅrin miqdarē ilᴅ ĸᴅrtlᴅnᴅn  hᴅmin ᴅmtᴅᴅnin istehsal hᴅcmi arsēndakē 

ᴅlaqᴅni gºstᴅrᴅn funksiyadēr. Ķstehsal funksiyasēnēn tᴅrifindᴅ qᴅbul edilmiĸ ᴅn 

ᴅsas fᴅrziyyᴅlᴅri nᴅzᴅrᴅ alaraq, istehsal funksiyasēndakē dᴅyiĸikliklᴅri araĸdērmaq 

¿­¿n, iki ᴅsas istehsal amili, iĸ­i q¿vvᴅsi vᴅ kapitala ¿­¿nc¿ bir amil vᴅ ya 

dᴅyiĸkᴅn olaraq  bilik daxil edilᴅ bilᴅr.                                                                                                         

Ķndi  bilik iqtisadiyyatē sayᴅsindᴅ hᴅr bir kᴅsin mᴅlumat ᴅldᴅ etmᴅsi 

asandēr. Bu ĸᴅkildᴅ istehsal­ē istehsal olunan mallarēn marketinqini vᴅ satēĸēnē 

daha asan hᴅyata ke­irir. Mallarē vᴅ xidmᴅtlᴅri istehlak­ēlara s¿rᴅtli vᴅ effektiv 

ĸᴅkildᴅ ­atdēra bilmᴅk ᴅhᴅmiyyᴅtli ¿st¿nl¿klᴅr tᴅmin edᴅcᴅkdir. Ķnformasiya 

texnologiyalarē sayᴅsindᴅ istehsal­ē geniĸ auditoriyanē ᴅhatᴅ edᴅ bilᴅr, eyni 

zamanda xᴅrclᴅri idarᴅ edᴅ vᴅ azalda bilᴅr. Bu ĸᴅkildᴅ istehsal­ē hᴅm satēĸda, 

hᴅm dᴅ maliyyᴅdᴅ azalma ilᴅ informasiya texnologiyalarēnēn imkanlarēndan 

daha ­ox faydalanacaqdēr. [1] 

Bilik iqtisadiyyatēnda da, digᴅr iqtisadi modellᴅrdᴅ gºr¿nd¿y¿ kimi, 

istehsalēn artērēlmasē ¿­¿n istehsal prosesinᴅ yaxēnlaĸdēqca daha ­ox  iĸ­i 

q¿vvᴅsi, kapital, tᴅbii qaynaqlar, sahibkar kimi istehsal amillᴅri ᴅlavᴅ edilmᴅklᴅ 

tᴅmin edilir. Ķqtisadi artēm ¿­¿n axtarēlan fᴅrqli yollar: ᴅmᴅyin az istifadᴅsi(iĸ­i 

q¿vᴅsindᴅn az istifadᴅ), ᴅsas kapitaldan asēlēlēq vᴅ mᴅhdud istehsal amillᴅri 

mᴅhsuldarlēĵa sᴅbᴅb oldu. ᴄnᴅnᴅvi istehsalda hᴅm birinci mᴅrhᴅlᴅ, hᴅm dᴅ 

davam edᴅn tᴅkrar istehsal mᴅrhᴅlᴅlᴅri hᴅr dᴅfᴅ ᴅhᴅmiyyᴅtli miqdarda xᴅrc 

elementlᴅri daĸēyēr. ᴄnᴅnᴅvi istehsalda mal vᴅ xidmᴅtlᴅrin istehsalēna sᴅrf 

olunan ilkin xᴅrclᴅr bᴅrpa edilᴅ bilᴅn xᴅrclᴅrdir, biliyin istehsal faktoru kimi 

tᴅsiri texnoloji istehsala gºrᴅ daha azdēr. Ķnformasiya texnologiyalarēnēn 

istehsalata ­evrilmᴅsindᴅ iĸtirak edᴅn ikinci vᴅ ¿­¿nc¿ vᴅziyyᴅtlᴅr, yᴅni ᴅvvᴅllᴅr 

meydana gᴅlᴅn mᴅlumatlarēn davamlē iĸlᴅnmᴅsi ilᴅ birliktᴅ yeni vᴅ fᴅrqli istehsal 

proseslᴅrinin, mal vᴅ xidmᴅtlᴅrin ᴅldᴅ edilmᴅsi vᴅ bu yeniliyin edilmᴅsi prosesi 

rᴅqᴅmsal mallarēn istehsalēnda ᴅsas tᴅsir olaraq gºr¿l¿r. ᴄvvᴅlcᴅ rᴅqᴅmsal 

mallarēn istehsalē ¿­¿n bºy¿k miqdarda investisiya tᴅlᴅb olunurdu, lakin  

rᴅqᴅmsal mallar daha sonra yenidᴅn istehsal edildikdᴅ, daha ucuz xᴅrclᴅrlᴅ 

istehsal olunur.                                                                                                                            

Bilik  iqtisadiyyatē texnologiya vᴅ bilikdᴅkē irᴅlilᴅyiĸlᴅr nᴅticᴅsindᴅ bᴅzi 

ᴅnᴅnᴅvi mallarēn vᴅ ya rᴅqᴅmsal mallarēn inkiĸafēna sᴅbᴅb olur. Ķnformasiya vᴅ 

texnologiya sahᴅsindᴅki inkiĸaf gºz qabaĵēndadēr. Belᴅ bir vᴅziyyᴅt nᴅticᴅsindᴅ 

mallarēn davamlēlēq m¿ddᴅti azalēr vᴅ ᴅvvᴅlki mal  ehtiyacē tᴅlᴅbatē ºdᴅyᴅ 

bilmir. Rᴅqᴅmsal mallarēn yeni versiyalarē istehsal olunur vᴅ y¿ksᴅk tutumlu 

daha inkiĸaf etmiĸ maĸēnlarēn istehsalē reallaĸēr. Bilik  iqtisadiyyatē, 

istehlak­ēlarēn ᴅn y¿ksᴅk fayda ᴅldᴅ etmᴅk ¿­¿n fᴅrqli davranēĸ modellᴅri inkiĸaf 

etdirmᴅsinᴅ sᴅbᴅb olur. ᴄvvᴅlki dºvrlᴅrdᴅ istehlak­ēlar tᴅlᴅb etdiklᴅri mal vᴅ 
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xidmᴅtlᴅri almaq ¿­¿n ĸirkᴅtlᴅ birbaĸa vᴅ ya dolayē ᴅlaqᴅ qurmaq 

mᴅcburiyyᴅtindᴅ qalērdēlar. Ķndi texnologiya sayᴅsindᴅ bilik iqtisadiyyatē 

istehlak­ēlara mal vᴅ xidmᴅtlᴅri tᴅklif edᴅn ĸirkᴅtlᴅrlᴅ  fᴅrqli ¿nsiyyᴅt vasitᴅlᴅri 

tᴅqdim edᴅrᴅk  vᴅ ya internet vasitᴅsi ilᴅ mallarēn virtual m¿hitdᴅ alēnmasē 

rahatlēĵēnē tᴅklif edir. Ķstehlak­ēlar ¿­¿n maĵazaya getmᴅk ᴅvᴅzinᴅ tᴅlᴅb olunan 

x¿susi mᴅhsullarēn qēsa m¿ddᴅtdᴅ ᴅldᴅ edilmᴅsi vᴅ bir ne­ᴅ g¿n, hᴅtta bir ne­ᴅ 

saat ᴅrzindᴅ ­atdērēlmasē, ºdᴅniĸ edilmᴅsi, satēĸ sonrasē yardēm, vaxt qᴅnaᴅti vᴅ 

bazara gᴅtirdiyi ĸᴅffaflēqla  qiymᴅtlᴅri vᴅ xidmᴅtlᴅri m¿qayisᴅ etmᴅk kimi 

mᴅsᴅlᴅlᴅr qeyd edilmiĸdir. Artan rᴅqabᴅt nᴅticᴅsindᴅ alēcēlar vᴅ satēcēlar ¿­¿n 

yeni bazar yerlᴅri yaranmaqla yanaĸē ĸirkᴅtlᴅr qᴅnaᴅt edib yeni texnikalarē 

inkiĸaf etdirmᴅli olacaqlar. Ķnternetin istifadᴅsi ilᴅ baĸ verᴅn qlobal rᴅqabᴅt, 

m¿kᴅmmᴅl rᴅqabᴅt bazarēndakē bir sēra ĸᴅrtlᴅrlᴅ bᴅnzᴅrlik gostᴅrir. Nᴅticᴅdᴅ 

effektiv istehsal, alēcē vᴅ satēcē mᴅmnuniyyᴅti vᴅ aĸaĵē mᴅnfᴅᴅt dᴅrᴅcᴅlᴅri ᴅldᴅ 

edilᴅ bilᴅr.[2] 

Bazar iqtisad­ēlarēn anlayēĸēna gºrᴅ,  alēcē vᴅ satēcēlarēn bir-biri ilᴅ 

asanlēqla ¿nsiyyᴅt qura bilᴅcᴅyi vᴅ alqē-satqēnēn edildiyi yer kimi tᴅyin edilir. 

Bazar, mal vᴅ ya xidmᴅt tᴅklifinin tᴅlᴅblᴅ kᴅsiĸdiyi yer vᴅ ya maliyyᴅ 

m¿badilᴅsinin baĸ verdiyi yerdir.Bazarēn sabit bir yerᴅ baĵlē olmasē vᴅ m¿ᴅyyᴅn 

bir coĵrafi ᴅraziyᴅ sahib olmasē vacib deyil. Alēcē vᴅ satēcēlar telefon, internet vᴅ 

s. kimi ᴅlaqᴅ vasitᴅlᴅri ilᴅ bir-birlᴅri ilᴅ birbaĸa  ᴅlaqᴅ qura bilᴅrlᴅr, bu halda bir 

malēn vᴅ ya xidmᴅtin he­ bir coĵrafiyaya baĵlē olmadēĵēnē sºylᴅmᴅk olar.Bilik 

iqtisadiyyatē, bazarēn strukturunu informasiya vᴅ kommunikasiya iqtisadiyyatlarē 

ilᴅ dᴅyiĸdirᴅn vᴅ eyni zamanda qloballaĸma ilᴅ ᴅnᴅnᴅvi iqtisadi anlayēĸē mᴅhv 

edᴅn bir g¿c olaraq  bilinir. Bu dᴅyiĸikliklᴅrlᴅ alēĸ vᴅ satēĸda ᴅnᴅnᴅvi bazar 

anlayēĸē yerini virtual m¿hitᴅ, yᴅni elektron m¿hitᴅ tᴅrk etmiĸdir. Onlayn 

satēĸlarda istehlak­ēlar mᴅhsulu almaq ¿­¿n distribyutorlar ᴅvᴅzinᴅ 

istehsal­ēlarla ᴅlaqᴅ qururlar. 

Azᴅrbaycanda da bilik iqtisadiyyatēnēn formalaĸdērēlmasē strateji bir vᴅzifᴅ 

kimi qiymᴅtlᴅndirilir vᴅ bu yºndᴅ cᴅmiyyᴅtin b¿t¿n ¿zvlᴅrinin iĸtirak etmᴅsi ­ox 

vacib sayēlēr. Azᴅrbaycan dºvlᴅti dᴅ ñqara qēzēlēò mᴅhz bu istiqamᴅtᴅ yºnᴅldib 

gᴅlᴅcᴅk milli inkiĸafa nail olmaq ¿­¿n insan kapitalēnē inkiĸaf etdirmᴅlidir. 

Bunun ¿­¿n dᴅ bilik iqtisadiyyatēna ke­id s¿rᴅtlᴅndirilmᴅlidir vᴅ bu da 

gᴅlᴅcᴅkdᴅ dayanēqlē vᴅ tarazlē iqtisadi artēmēn tᴅmin olunmasēna imkan 

verᴅcᴅkdir.  
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X¿lasϸ: Bu iĸdϸ bϸzi ­ox sadϸ tϸnliklϸrin olduqca m¿rϸkkϸb dinamik davranēĸē tϸsvir 

edϸ bilϸcϸyini gºstϸrir. Makroiqtisadi bºy¿mϸ modeli araĸdērēlēr. Verilmiĸ model ϸsasēnda 

parametr Ŭ artdēqca, ikiqat bºy¿mϸnin bu bifurkasiya prosesinin davam etdiyi vϸ m¿ϸyyϸn 

qiymϸtdϸ sabitlϸĸdiyi vϸ verilmiĸ dϸyϸr aralēĵēnda m¿ϸyyϸn hadisϸlϸr-xaos baĸ verdiyi 

gºstϸrilir.    

A­ar sºzlϸr: xaos, iqtisadi proses, parametr dϸyiĸmϸsi  

 

Bir ºl­¿l¿ ayrē-ayrē diskret inikasē nᴅzᴅrdᴅn ke­irᴅcᴅyik. 

) 

Diskret inikas ­ox sadᴅ olsa belᴅ xaosun baĸ verᴅ bilᴅcᴅyi mᴅlumdur. 

Haavelmo tᴅklif etdiyi makroiqtisadi bºy¿mᴅ modelini nᴅzᴅrdᴅn ke­irᴅk 

,    

Burada N-ᴅhali, Y-real istehsal hᴅcmi vᴅ Ŭ, ɓ vᴅ A-sabitlᴅrdir. Ķkinci 

tᴅnliyin ᴅvᴅzlᴅnmᴅsinᴅ baxaq. Birincisi  

                     (1) 

Bºy¿mᴅ qanununun bioloji populyasiya nᴅzᴅriyyᴅsindᴅ vᴅ iqtisadi 

tᴅhlildᴅ geniĸ istifadᴅ olunan bᴅnzᴅr bir logistik formanēn ¿mumilᴅĸdirilmᴅsidir. 

Aydēndēr ki, bu sistemin dinamikasē ­ox sadᴅdir. ᴄgᴅr  

ilkin ĸᴅrtdirsᴅ, onda hᴅm Ɂ, hᴅm dᴅ Y monoton olaraq, nisbi misilsiz tarazlēq 

dᴅyᴅrlᴅrinᴅ ­atana qᴅdᴅr azalēr (artēr). 

Ayrē vaxtē tᴅqdim etsᴅk vᴅ zaman tºrᴅmᴅlᴅrini ilk fᴅrqlᴅrlᴅ ᴅvᴅz etsᴅk, 

(1)-i yenidᴅn yazmaq olar.  . 3ÏÎÒÁ ÂÕ ÉÆÁÄ  ÂÅÌ  

ÆÏÒÍÁÙÁ ÄİĥİÒȡ 
         (2)  

"ÕÒÁÄÁ ÙÅÎÉ Ä ÙÉĥ Î Ö ÚÅÔÍ  ÉÌ  Ô ÙÉÎ ÏÌÕÎÕÒȡ  . 

Dinamiklᴅri tᴅhlil edᴅk. Tᴅhlilᴅ baĸlamazdan ᴅvvᴅl birinci sēra fᴅrq 

tᴅnliklᴅrinᴅ aid bir ne­ᴅ ᴅsas m¿ddᴅanē tᴅyin edirik. 

 davamlēdēr vᴅ J hᴅqiqi ᴅdᴅdlᴅr ­oxluĵunda 

qapalē bir mᴅhdud intervaldēr.  ilᴅ F-in n-ci dᴅrᴅcᴅdᴅn q¿vvᴅtini iĸarᴅ edᴅk 

vᴅ  baĸlanĵēc inikasē bildirir. 

Tϸrif 1. P ɴ  J nºqtᴅsinᴅ o zaman degenerasiya olunmayan (degenerasiya 

edilmiĸ)n dºvriyyᴅ nºqtᴅsi  vᴅ ya n dºvri nºqtᴅ deyilir ki, = p vᴅ      p Í 

[=]  hamsē ¿­¿n (bᴅzilᴅri) 1 Ò k <n ĸᴅrti ºdᴅnsin. P  ɴJ nºqtᴅsi, bᴅzi nÓ 1 

¿­¿n n dºvri olarsa, dºvr adlanēr. Bir dºvri nºqtᴅyᴅ stasionar vᴅziyyᴅt vᴅ ya 

tarazlēq, ya da sabit bir F nºqtᴅsi deyilir.  
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Tϸrif 2. ᴄgᴅr p bir n-dºvri nºqtᴅsidirsᴅ,  ardēcēllēĵēn 

hᴅr bir nºqtᴅsi n-dºvriyyᴅdir vᴅ ardēcēllēĵēn ºz¿nᴅ p nºqtᴅsinin dºvri orbiti vᴅ ya 

dºvr¿ deyilir. ᴄgᴅr p degenerasiya edilmiĸ deyilsᴅ, dºvri orbitin b¿t¿n nºqtᴅlᴅri 

fᴅrqlidir vᴅ orbitin uzunluĵu vᴅ ya dºvr¿ olduĵu deyilir. 

Tϸrif 3. Bir nºqtᴅ p asimptotik olaraq o zaman dºvriyyᴅlidir ki, bunun 

¿­¿n q Í p dºvri nºqtᴅsi varsa, . 

Tϸrif 4. Bir k-dºvri p nºqtᴅsi vᴅ m¿vafiq dºvri orbit ¿­¿n, bᴅzi Ķ a­ēq 

intervalēn hᴅr bir x nºqtᴅsindᴅ aĸaĵēdakē ĸᴅrt ºdᴅnᴅrsᴅ, p-yᴅ lokal asimptotik 

cᴅhᴅtdᴅn sabit olduĵu deyilir.   

Tϸrif 5. "Xaotik dinamika" termini m¿ᴅyyᴅn tᴅnliklᴅrin dinamik 

davranēĸēnē ifadᴅ edir, bunlar a) hᴅr n Ó 1 zᴅif olmayan n dºvri ¿­¿n nºqtᴅ vᴅ b) 

dºvri nºqtᴅlᴅr vᴅ asimptotik dºvri nºqtᴅlᴅr olmayan sayēlmayan S  ɴI ­oxluĵu. 

Bu c¿r nºqtᴅlᴅrin traektoriyalarē I-dᴅ "tᴅsad¿fi" olaraq dolaĸēr. Nºqtᴅlᴅrin lokal 

stabilliyi tarazlēq nºqtᴅsindᴅ inikasēn xᴅtti ilᴅ m¿ᴅyyᴅn edilᴅ bilᴅr. 

.  Parametr Ŭ artdēqca, ikiqat bºy¿mᴅnin bu 

bifurkasiya prosesi davam edir vᴅ uzunluĵu 2
k
 (k = 2, ...) uzunsov olmayan 

orbitlᴅr yaradēr. Belᴅ orbitlᴅrᴅ 2 dºvri orbitin harmonikasē deyilir. B¿t¿n 

harmoniklᴅrin Ŭ parametri 5.54-ᴅ ­atmadan ᴅvvᴅl baĸ verdiyi gºstᴅrilᴅ bilᴅr, 

baxmayaraq ki, onun hᴅdd dᴅyᴅri dᴅqiqdir. Belᴅliklᴅ, ᴅvvᴅlcᴅ sabit uzunluqlu k 

orbitlᴅrinin meydana gᴅldiyi Ŭ-nēn dᴅyiĸmᴅ bºlgᴅsi, sonra Ŭ parametri Ŭc <5.54 

hᴅddinᴅ ­atdēqda qeyri-sabitlᴅĸir vᴅ 2
k
 dºvri orbitlᴅrᴅ ki­ilir. 

 Ŭc< Ŭ Ò 5.75 intervalēna xaos bºlgᴅsi deyilir. Parametr Ŭ-nēn bu dᴅyᴅr 

aralēĵēna ­atdēqda qᴅribᴅ hadisᴅlᴅr baĸ verᴅ bilᴅr. Mᴅsᴅlᴅn, 3 dºvri orbit 5.540 

yaxēnlēĵēnda mºvcuddur. Yuxarēda gºstᴅrilᴅn qaydada 3
k
 dºvri orbitlᴅrin (k = 2, 

...) ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsinᴅ baĸlayērlar. Xaotik davranēĸ n¿munᴅsi ĸᴅkil (1)-dᴅ 

verilmiĸdir.[1] 

    ķᴅkil 1. 

Dediklᴅrmizi ¿mumilᴅĸdirᴅrᴅk belᴅ qᴅnaᴅtᴅ gᴅlirik ki, m¿stᴅqil olaraq 

dᴅyiĸᴅn Ŭ dᴅyᴅri m¿ᴅyyᴅn bir qiymᴅti aĸarsa, tarazlēĵa yaxēnlaĸma monoton 

olmaqdan ­ēxēr vᴅ salēnēm tipinin yaxēnlaĸmasē yaranēr. Ŭ daha da artarsa, 

sistemin ixtiyari bir k dºvr¿ dºvr¿ meydana gᴅtirdiyi bir qiymᴅti tapmaq 

m¿mk¿nd¿r. 
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Sᴅrbᴅst buraxēlan trayektoriyalarēn sᴅrhᴅdsiz bir bºlgᴅdᴅ Ŭ periodik vᴅ 

gºzlᴅnilmᴅz dᴅrᴅcᴅdᴅ dᴅyiĸᴅrᴅk, bᴅzi stoxastiklᴅri reallaĸdērdēqlarē, sayēlmayan 

ilkin ĸᴅrtlᴅr toplusu da mºvcuddur (xaotik proses). Struktur parametrlᴅrdᴅki 

nisbᴅtᴅn ki­ik dᴅyiĸikliklᴅr sistemin davranēĸēnda bºy¿k, keyfiyyᴅtcᴅ 

dᴅyiĸikliklᴅrᴅ sᴅbᴅb ola bilᴅr. Bundan ᴅlavᴅ, aĸaĵē sᴅtirli qeyri-xᴅtti bir sistemin 

tᴅkam¿l xarakterinᴅ ilkin ĸᴅrtlᴅr g¿cl¿ tᴅsir gºstᴅrᴅ bilᴅr.  

Belᴅ bir nᴅticᴅyᴅ gᴅlmᴅk olar ki, struktur parametrlᴅrdᴅki vᴅ ilkin 

ĸᴅrtlᴅrdᴅki keyfiyyᴅt dᴅyiĸikliklᴅri, bu parametrlᴅrin m¿mk¿n ºl­¿ sᴅhvlᴅri ilᴅ 

birlikdᴅ qeyri-xᴅtti sistemlᴅrin davranēĸēnē proqnozlaĸdērmaq vᴅ onlara nᴅzarᴅt 

etmᴅk imkanlarēnē ĸ¿bhᴅ altēna alēr. Belᴅliklᴅ, model dᴅqiq bir ĸᴅkildᴅ qurulsa 

da, praktikada ºl¿mc¿l ºl­mᴅ sᴅhvlᴅrinᴅ gºrᴅ proqnozlaĸdērma vᴅ nᴅzarᴅt qeyri-

m¿mk¿n ola bilᴅr. [2] 

Sadᴅ qeyri-xᴅtti deterministik birinci dᴅrᴅcᴅli fᴅrq tᴅnliyinin trayektoriyasē 

tᴅsad¿fi gºr¿nᴅn vᴅ sᴅhvᴅn hesablanmayan dᴅyiĸᴅnlᴅrin tᴅsirinᴅ aid edilᴅ bilᴅn 

vᴅ ya tᴅsad¿fi hesab edilᴅn xaotik dalĵalanmalara mᴅruz qala bilᴅr. 

Deterministik xᴅtti fᴅrq tᴅnliklᴅrindᴅ bu c¿r fenomenlᴅr m¿ĸahidᴅ 

olunmur - xaos dᴅqiq qeyri-xᴅtti ilᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅlir. Bu nᴅticᴅ eyni zamanda xᴅtti 

fᴅrq tᴅnliklᴅrinᴅ ᴅsaslanan makroiqtisadi hadisᴅlᴅrin modellᴅri kontekstindᴅ 

tᴅsad¿fi dᴅyiĸᴅnlᴅrin tᴅtbiq olunmasēndan daha ­ox iqtisadi tᴅnᴅz¿llᴅri eyni 

dᴅrᴅcᴅdᴅ m¿vᴅffᴅq vᴅ ya daha uĵurlu izah edᴅ bilᴅcᴅyi demᴅkdir.  

Orijinal diskret Haavelmo modelinin ayrē versiyasē tamamilᴅ fᴅrqli 

keyfiyyᴅt x¿susiyyᴅtlᴅrinᴅ malikdir. Sistem artēq tarazlēĵa qeyd-ĸᴅrtsiz 

monotonik yaxēnlaĸma n¿mayiĸ etdirmir. Bu o demᴅkdir ki, davamlē bir sistemin 

ayrē bir analoqu sadᴅ bir ᴅvᴅzlᴅ etibarlē ĸᴅkildᴅ tᴅmin edilᴅ bilmᴅz. ᴄksinᴅ, 

hᴅqiqi bir sistemin diskret formada necᴅ tᴅmsil olunacaĵēna dair bir ᴅminliyin 

olmamasē, zaman intervalē se­iminin modelin keyfiyyᴅt x¿susiyyᴅtlᴅrinᴅ 

ᴅhᴅmiyyᴅtli dᴅrᴅcᴅdᴅ tᴅsir gºstᴅrᴅ bilmᴅsi faktēnēn ᴅsas ᴅhᴅmiyyᴅtinin artmasēna 

sᴅbᴅb olur. 
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BĶR DĶSKRET PARAMETRLĶ SᴄRHᴄD 

 ĶDARᴄETMᴄ MᴄSᴄLᴄSĶNDᴄ XᴄTTĶLᴄķDĶRĶLMĶķ  

TĶPLĶ ZᴄRURĶ ķᴄRT 

Ϸĸrϸfli G. Ķ. 
(BDU,Tϸtbiqi riyaziyyat vϸ kibernetika fak¿ltϸsi) 

  gashrafli179@mail.ru 

  

 X¿lasϸ: Ķĸdϸ bir diskret parametrli optimal idarϸetmϸ mϸsϸlϸsindϸ  

optimallēq ĸϸrtinin tapēlmasē mϸsϸlϸsinϸ baxēlēr[1-4]. Bu mϸqsϸdlϸ funksionalēn 

artēm d¿sturundan istifadϸ edilir. 

A­ar sºzlϸr: sϸrhϸd mϸsϸlϸsi, optimal idarϸ, diskret proses,  optomal 

proses. 
 

Ķĸdᴅ terminal tipli 

 
funksionalēnēn 

 
                                                                

                       

 

 

 

 

 
mᴅhdudiyyᴅtlᴅri daxilindᴅ yᴅhᴅrvari nºqtᴅnin olmasē ¿­¿n zᴅruri ĸᴅrtin tapēlmasē 

mᴅsᴅlᴅsinᴅ baxēlēr. 

  Burada  verilmiĸ  ºl­¿l¿ diskret matris funksiya, 

 verilmiĸ ºl­¿l¿ vektor funksiya, verilmiĸ x-ᴅ 

nᴅzᴅrᴅn diskret, (u,v)-yᴅ nᴅzᴅrᴅn isᴅ kᴅsilmᴅz diferensiallanan funksiya,   

 vᴅ  boĸ olmayan, mᴅhdud ­oxluqlar,  vᴅ  verilmiĸ kᴅsilmᴅz 

diferensiallanan skalyar funksiyalar, verilmiĸ  ºl­¿l¿, diskret 

funksiya,  vᴅ  isᴅ uyĵun olaraq   vᴅ  ºl­¿l¿ diskret idarᴅedici vektor 

funksiyalardēr. 

 Belᴅ  idarᴅedici vektor-funksiyalarēna  m¿mk¿n idarᴅlᴅr 

deyilir.  

 Mᴅlumdur ki, ᴅgᴅr elᴅ  m¿mk¿n idarᴅsi varsa ki,  

m¿mk¿n idarᴅsi ¿­¿n  

 
bᴅrabᴅrsizliyi ºdᴅnsin, onda  c¿t¿nᴅ baxēlan funksionalēn yᴅhᴅrvari 

nºqtᴅsi deyilir. 

 Mᴅsᴅlᴅ yᴅhᴅrvari nºqtᴅnin varlēĵē ¿­¿n qoyulan hamarlēq ĸᴅrtlᴅri 

daxilindᴅ zᴅruri ĸᴅrti tapmaqdēr. 

 Qeyd edᴅk ki, diskret ikiparametrli optimal idarᴅetmᴅ nᴅzᴅryyᴅsinin bᴅzi 

mᴅsᴅlᴅlᴅrini  vᴅ digᴅr iĸlᴅrdᴅ ºyrᴅnilmiĸdir. 
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 Fᴅrz edᴅk ki,  qeyd olunmuĸ m¿mk¿n 

prosesdir. 

 
ĸᴅklindᴅ Hamilton-Pontryagin funksiyasēnēdaxil edᴅk vᴅ  fᴅrz edᴅk ki, 

vektor funksiyasē  aĸaĵēdakē tᴅnliyin  hᴅllidir.  

 

 

 
mᴅsᴅlᴅsinin hᴅllidir, harada ki,  vektor-funksiyasē 

 

 

 

 
sᴅrhᴅd mᴅsᴅlᴅsinin hᴅllidir. 

 Baxēlan mᴅsᴅlᴅdᴅ daxil edilmiĸ ,  ¿­¿n olan tᴅnliklᴅr 

sistemindᴅn istifadᴅ etmᴅklᴅ funksionalēn x¿susi artēm d¿sturu qurulmuĸ vᴅ 

onun vasitᴅsilᴅ aĸaĵēdakē hºkm isbat edilmiĸdir. 

Teorem: Verilmiĸ (1)-(6) optimal idarᴅetmᴅ mᴅsᴅlᴅsindᴅ   

m¿mk¿n idarᴅsinin yᴅhᴅrvari nºqtᴅ olmasē ¿­¿n zᴅruri ĸᴅrt   

 

 

 
 

bᴅrabᴅrsizliklᴅrinin uyĵun olaraq ¿­¿n ºdᴅnilmᴅsidir. 
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XᴄTTĶ  DĶSKRET ĶKĶ PARAMETRLĶ SᴄRHᴄD 

 ĶDARᴄETMᴄ MᴄSᴄLᴄSĶNDᴄ YᴄHᴄRVARĶ N¥QTᴄNĶN 

VARLIĴI ¦¢¦N  ZᴄRURĶ Vᴄ KAFĶ ķᴄRT 

Ϸĸrϸfli G. Ķ. 
(BDU,Tϸtbiqi riyaziyyat vϸ kibernetika fak¿ltϸsi) 

  gashrafli179@mail.ru 

 

 X¿lasϸ: Ķĸdϸ bir diskret  iki  parametrli  optimal idarϸetmϸ mϸsϸlϸsinϸ baxēlmēĸ  vϸ 

yϸhϸvari nºqtϸnin varlēĵē ¿­¿n zϸruri vϸ kafi ĸϸrt isbat edilmiĸdir. [1-3].  

A­ar sºzlϸr: sϸrhϸd mϸsϸlϸsi, yϸhϸrvari nºqtϸ optimal idarϸ, diskret proses,  optomal 

proses. 

 

Ķĸdᴅ xᴅtti  

 
funksionalēnēn 

 
                                                                

                       

 

 

 

 

 
mᴅhdudiyyᴅtlᴅri daxilindᴅ yᴅhᴅrvari nºqtᴅnin olmasē ¿­¿n zᴅruri ĸᴅrtin tapēlmasē 

mᴅsᴅlᴅsinᴅ baxēlēr. 

  Burada  verilmiĸ  ºl­¿l¿ diskret matris funksiya, 

 verilmiĸ ºl­¿l¿ vektor funksiya, verilmiĸ x-ᴅ 

nᴅzᴅrᴅn diskret, (u,v)-yᴅ nᴅzᴅrᴅn isᴅ kᴅsilmᴅz diferensiallanan funksiya,   

 vᴅ  boĸ olmayan, mᴅhdud ­oxluqlar,  verilmiĸ natural ᴅdᴅdlᴅr,  

  isᴅ verilmiĸ n-ºl­¿l¿ sabit vektorlardēr,   verilmiĸ  ºl­¿l¿, 

diskret funksiyalar,  vᴅ  isᴅ uyĵun olaraq   vᴅ  ºl­¿l¿ diskret 

idarᴅedici vektor funksiyalardēr. 

 Belᴅ  idarᴅedici vektor-funksiyalarēna  m¿mk¿n idarᴅlᴅr 

deyilir.  

Mᴅqsᴅdimiz b¿t¿n m¿mk¿n idarᴅlᴅr i­ᴅrisindᴅn elᴅ  

m¿mk¿n idarᴅsini tapmaqdan ibarᴅtdir ki, b¿t¿n m¿mk¿n idarᴅlᴅr ¿­¿n  

 
bᴅrabᴅrsizliyi ºdᴅnsin.  

Qeyd edᴅk ki, bu bᴅrabᴅrsizliklᴅri ºdᴅyᴅn  m¿mk¿n 

idarᴅsinᴅ yᴅhᴅrvari nºqtᴅsi deyilir. 

 Ķĸdᴅ  yᴅhᴅrvari nºqtᴅnin varlēĵē ¿­¿n qoyulan hamarlēq ĸᴅrtlᴅri daxilindᴅ 

zᴅruri vᴅ kafi  ĸᴅrti tapmaqdēr. 

 Fᴅrz edᴅk ki,  qeyd olunmuĸ m¿mk¿n 

prosesdir. 
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ĸᴅklindᴅ Hamilton-Pontryagin funksiyasēnēdaxil edᴅk vᴅ  fᴅrz edᴅk ki, 

vektor funksiyasē  aĸaĵēdakē tᴅnliyin  hᴅllidir.  

 

                                               

 
mᴅsᴅlᴅsinin hᴅllidir, harada ki,  vektor-funksiyasē 

                                               

 

 

 
mᴅsᴅlᴅsinin hᴅllidir. 

 Teorem: Verilmiĸ (1)-(6) optimal idarᴅetmᴅ mᴅsᴅlᴅsindᴅ   

m¿mk¿n idarᴅsinin yᴅhᴅrvari nºqtᴅ olmasē ¿­¿n zᴅruri vᴅ kafi ĸᴅrt   

 

 

 
 

bᴅrabᴅrsizliklᴅrinin uyĵun olaraq ¿­¿n ºdᴅnilmᴅsidir. 
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X¦SUSĶ DĶSKRET OPTĶMALLAķDIRMA  MᴄSᴄLᴄSĶNĶN MᴄQSᴄD 

FUNKSĶYASININ  Vᴄ M¦MK¦N HᴄLLᴄR ¢OXLUĴUNUN   

XASSᴄLᴄRĶNĶN ARAķDIRILMASI 

Ϸĸirova H. Z. 
(BDU Tϸtbiqi riyaziyyat vϸ kibernetika fak¿ltϸsi) 

heqiqet21@icloud.com 

 

          X¿lasϸ: Mϸqalϸdϸ cϸrimϸli sistemlϸr ¿­¿n diskret optimallaĸdērma mϸsϸlϸsinϸ baxēlēr.      

Bu mϸsϸlϸ ¿­¿n alqoritm qurulur vϸ xϸtasē tapēlēr. 

A­ar sºzlϸr:  birinci qradyent, alqoritm, xϸta, diskret, optimallaĸdērma. 
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 Tutaq ki, nZ
+
 n-ºl­¿l¿ mᴅnfi olmayan tam qiymᴅtli vektorlar ­oxluĵudur. Bu 

­oxluqda aĸaĵēdakē kimi nizam verilir. ᴄgᴅr 
ii

yxi ¢" , olarsa onda 

yx¢ yazacaĵēq. Aĸaĵēdakē iĸarᴅmᴅlᴅri qᴅbul edᴅk 

ä
=

-===
n

i

iinn xyyxhyyyxxx
1

11 )(),(),,...,(),,...,( , ᴅgᴅr yx¢  olarsa vᴅ   

0),( =yxh , ᴅgᴅr xy¢  doĵrudursa. 

Tutaq ki, 
nZD
+

Ì  vᴅ bu ­oxluq aĸaĵēdakē ĸᴅrtlᴅri ºdᴅyir 
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Bu ĸᴅrtlᴅri ºdᴅyᴅn ­oxluĵa tᴅrtib-qabarēq ­oxluq deyilir (bax., mᴅsᴅlᴅn, [1, 2]).  
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kimi tᴅyin edilir. 

 Tutaq ki, -
+

nRR nn )( ºl­¿l¿  hᴅqiqi qiymᴅtli (mᴅnfi olmayan hᴅqiqi qiymᴅtli) 

vektorlar ­oxluĵudur. 
1: RZf n­
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Aĸaĵēdakē A mᴅsᴅlᴅsinᴅ baxaq. 
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Bu nºv mᴅsᴅlᴅlᴅr ĸᴅbᴅkᴅ mᴅsᴅlᴅlᴅrindᴅ, ehtiyatlarēn paylanmasēnda vᴅ digᴅr 

tᴅtbiqi mᴅsᴅlᴅlᴅrdᴅ yaranēr (bax., mᴅsᴅlᴅn, [1,2]). 

Teorem 1.  A mᴅsᴅlᴅsi ¿­¿n aĸaĵēdakē hºkmlᴅr doĵrudur:

 
;,...,1,

2
)()()()1 ni

q
cxqxfexfxf i

iii

i

i =-+-=-+=D

  ;,...,1,,)(,,0)()2 njiqxfjixf
iiiij

=-=D¸=D  

 3)  D ­oxluĵu tᴅrtib-qabarēq ­oxluqdur. 
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ᴄgᴅr  
n

i
Zxnixf
+

Í"Í"²D },,...,1{,0)( , 

olarsa, onda )(xf  funksiyasē azalmayan funksiya adlanēr. 

Teorem 2. ᴄgᴅr A mᴅsᴅlᴅsindᴅ )(xf funksiyasē  azalmayandērsa, onda 

aĸaĵēdakē bᴅrabᴅrsizlik doĵrudur 

yxxfxyxfyf
n

i
iii
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),()()()(
1
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ɼʠʩʢʨʝʪʥʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ, 2011, ˉ3, ʩ. 82-92.  

 

 

 

            X¦SUSĶ DĶSKRET OPTĶMALLAķDIRMA  MᴄSᴄLᴄSĶNĶN 

HᴄLLĶ ¦¢¦N TᴄQRĶBĶ ALQORĶTM  

Ϸĸirova H. Z. 
(BDU Tϸtbiqi riyaziyyat vϸ kibernetika fak¿ltϸsi) 

heqiqet21@icloud.com 

 

X¿lasϸ:Mϸlumdurki, diskrit optimallaĸdērma mϸsϸlϸlϸrindϸ tϸqribi alqoritmlϸr hϸmiĸϸ 

dϸqiq hϸlli vermir. Ona gºrϸdϸ belϸ alqoritmlϸr ¿­¿n xϸtanēn tēlmasē vacib mϸsϸlϸdir.Verilmiĸ 

mϸqalϸdϸ baxēlmēĸ mϸsϸlϸlϸr ¿­¿n xϸtalar tapēlmēĸdēr. 

A­ar sºzlϸr:  birinci qradyent, alqoritm, xϸta, diskret, optimallaĸdērma. 
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nZ
+
 n-ºl­¿l¿ mᴅnfi olmayan tam qiymᴅtli vektorlar ­oxluĵudur. 
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vektorlar ­oxluĵudur. 1: RZf n­
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 ¿­¿n aĸaĵēdakē funksiyalarē tᴅyin edᴅk 
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Aĸaĵēdakē A mᴅsᴅlᴅsinᴅ baxaq. 

Mϸsϸlϸ A. 
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ᴄvvᴅlcᴅ aĸaĵēdakē iĸarᴅmᴅlᴅri qᴅbul edᴅk. 
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Aĸaĵēdakē alqoritmᴅ baxaq.  

Alqoritm  G(q). 
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ilᴅ A mᴅsᴅlᴅsinin optimal hᴅllini iĸarᴅ edᴅk, yᴅni  
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Teorem. ᴄgᴅr A mᴅsᴅlᴅsindᴅ )(xf  azalmayan funksiyadērsa, onda aĸaĵēdakē 

xᴅta doĵrudur  
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M¦ᴄSSĶSᴄLᴄRĶN ĶNFORMASIYA SĶSTEMLᴄRĶNĶN 

FORMALAķDIRILMASI 

Fϸtullazadϸ F. A. 
(BDU, Tϸtbiqi riyaziyyat vϸ kibernatika fak¿ltϸsi) 

fidanfatullazade@gmail.com 

 

X¿lasϸ: Tϸqdim olunan iĸdϸ m¿ϸssisϸlϸrin informasiya sistemlϸri, yaranma tarixi, 

nºvlϸri   haqqēnda mϸlumat verilmiĸ, onlarēn formalaĸdērēlmasē ¿sullarē ϸks olunmuĸ vϸ 

qaydalarē  haqqēnda mϸlumat verilmiĸdir.  

A­ar sºzlϸr:  informasiya sistemi, linqvistik vasitϸlϸr, komputer-server, istehsal 

resurslarē.  

 

Ķdarᴅetmᴅnin yenilᴅnmᴅsi, tᴅkmillᴅĸdirilmᴅsi vᴅ m¿asir ĸᴅrtlᴅrᴅ 

uyĵunlaĸdērēlmasēnēn  ᴅsasēnda k¿tlᴅvi ĸᴅkildᴅ m¿asir komp¿ter vᴅ 

telekommunikasēya texnikasēndan istifadᴅ,  y¿ksᴅk effektivli informasiya-

idarᴅetmᴅ sistemlᴅrinin formallaĸdērēlmasē dayanēr. Belᴅ ¿sul vᴅ metodlardan 

ᴅsasᴅn marketinq vᴅ menecmentdᴅ istifadᴅ olunur. ᴄsasēnē komp¿ter  

texnikasēnēn tᴅĸkil etdiyi m¿asir texnologiya menecmentin tᴅĸkilati strukturunda 

ï onun  kadr potensialēnda, sᴅnᴅdlᴅĸmᴅ sistemindᴅ, informasiyanēn saxlanma vᴅ 

ºt¿r¿lmᴅsindᴅ kºk¿ndᴅ dᴅyiĸiklik tᴅlᴅb edir. Ķ.S.-dᴅ gºstᴅrilᴅn informasiya 

sistemlᴅrindᴅn istifadᴅnin  ᴅsas ᴅhᴅmiyyᴅti m¿ᴅssisᴅnin informasiya 

resurslarēndan istifadᴅsinin geniĸlᴅndirilmᴅsidir. Ķnformasiya sistemi- 

informasiyanēn saxlanmasē, emalē vᴅ ºt¿r¿mᴅsi ¿­¿n metod, vasitᴅ vᴅ heyᴅtin 

qarĸēlēqlē ᴅlaqᴅli mᴅcmusundan ibarᴅtdir. Ķnformasiya sistemi (ĶS) dedikdᴅ,  

tᴅyin olunmuĸ mºvzu sahᴅsi haqqēnda b¿t¿n sorĵulara hᴅrtᴅrᴅfli cavab verᴅn, 

qᴅrar  qᴅbuletmᴅ prosesindᴅ insana kºmᴅk etmᴅk ¿­¿n yaradēlan texniki, 

proqram, linqvistik vᴅ metodoloji vasitᴅlᴅr kompleksi nᴅzᴅrdᴅ tutulur. 

Ķnformasiya sistemlᴅrini fᴅaliyyᴅt  dairᴅsinᴅ gºrᴅ iki sinfᴅ bºlmᴅk olar: lokal 

sistemlᴅr, paylanmēĸ sistemlᴅr. Lokal ĶS adᴅtᴅn bir komp¿terdᴅ reallaĸdērēlēr, bir 

VB-yᴅ malik olur vᴅ hᴅmin VB-yᴅ aid  sorĵulara cavab verir. Paylanmēĸ emal o 

demᴅkdir ki, m¿xtᴅlif mᴅsafᴅlᴅrdᴅ yerlᴅĸdirilmiĸ  komp¿terlᴅr kommunikasiya 

ĸᴅbᴅkᴅsi ilᴅ bir-biri ilᴅ ᴅlaqᴅlᴅndirilir vᴅ verilᴅnlᴅrin emalē  ĸᴅbᴅkᴅnin 

komp¿terlᴅri arasēnda bºl¿ĸd¿r¿l¿r.  

M¿ᴅssisᴅ vᴅ tᴅĸkilatēn ºl­¿s¿ndᴅn vᴅ hᴅll olunan mᴅsᴅlᴅlᴅrin tᴅrkibindᴅn 

asēlē olaraq informasiya sistemi aĸaĵēdakē konfiqurasiyalardan biri ilᴅ qurula 

bilᴅr: Hᴅm korporativ,  hᴅm dᴅ fᴅrdi bazalarē ºz¿ndᴅ saxlayan komp¿ter server; 

komp¿ter-server vᴅ hᴅr bir fᴅrdi  VB ¿­¿n fᴅrdi komp¿ter; bir ne­ᴅ komp¿ter-

server vᴅ komp¿ter-m¿ĸtᴅri. M¿ĸtᴅri-server arxitekturasē m¿ᴅssisᴅnin 

informasiya sisteminin inkiĸafēna vᴅ ᴅhatᴅ dairᴅsinin geniĸlᴅndirilmᴅsinᴅ imkan 

yaradēr. Ke­ᴅn ᴅsrin illᴅrin sonlarēnda avtomatlaĸdērēlmēĸ iĸ yerinᴅ malik olan bir 

­ox bºy¿k  ĸirkᴅtlᴅr istehsal proseslᴅrinin idarᴅ edilmᴅsinin sadᴅlᴅĸdirilmᴅsi 

¿sullarēnē axtarmaĵa  baĸladēlar. Bu istiqamᴅtdᴅ ilk addēm ĸirkᴅtdᴅ mºvcud olan 

verilᴅnlᴅrin vahid modelinin yaradēlmasē olmuĸdur. B¿t¿n verilᴅnlᴅrin vahid 

verilᴅnlᴅr bazasēna yēĵēlaraq istehsalatēn  bir ne­ᴅ ayrē-ayrē proqram tᴅminatlarē 

ilᴅ deyil, cᴅmi bir proqramla idarᴅ edilmᴅsi ideyasē  irᴅli s¿r¿ld¿. Bu prinsiplᴅr 

ᴅsasēnda ilk dᴅfᴅ olaraq MRP (Material Requirement Planing)  sistemi yaradēldē. 
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Belᴅ sistemlᴅr istehsalatēn effektiv idarᴅ edilmᴅsi, ehtiyat hissᴅlᴅrinin 

vᴅ xammalēn tᴅchizatēnēn planlaĸdērēlmasē, anbar qalēqlarēnē idarᴅ edᴅ bilᴅn 

proqram tᴅminatēndan ibarᴅtdir. MRP sistemlᴅrin ᴅsas nailiyyᴅti ï anbar 

ehtiyatlarēyla baĵlē  xᴅrclᴅrin azaldēlmasē olmuĸdur. M¿asir ĶS m¿ᴅssisᴅnin 

b¿t¿n iĸ mexanizimlᴅrini ᴅhatᴅ edᴅn m¿rᴅkkᴅb inteqrasiya olunmuĸ 

komplekslᴅri ºz¿ndᴅ birlᴅĸdirir. ĶS idarᴅetmᴅ fᴅaliyyᴅtinin b¿t¿n aspektlᴅrini 

dᴅstᴅklᴅyir. Buraya operativ idarᴅetmᴅ (tᴅchizat, satēĸ,  danēĸēqlarēn aparēlmasē), 

b¿t¿n nºv u­ot ᴅmᴅliyyatlarē, tᴅsᴅrr¿fat fᴅaliyyᴅtinin nᴅticᴅlᴅrinin tᴅhlili 

daxildir. Belᴅ idarᴅetmᴅ sistemi korporativ idarᴅetmᴅ sistemi ï KĶS (EAS 

Enterprice Application Suite) vᴅ ya korporativ informasiya sistemi adlanēr. KĶS-

ᴅ (EAS)  MPS, MRP, MRPII, ERP, ERPII vᴅ CSRP sistemlᴅri aiddir. Ķlk 

nºvbᴅdᴅ bu sistemlᴅr  proqram tᴅminatēdēr. Korporativ informasiya sistemlᴅrinin 

idarᴅ edilmᴅsi aĸaĵēdakē funksiyalarēn icrasēna  yºnᴅldilir: Ķstifadᴅ­ilᴅrin idarᴅ 

edilmᴅsi; iĸ­i heyᴅtin idarᴅ edilmᴅsi; inkiĸafēn idarᴅ edilmᴅsi; keyfiyyᴅtin idarᴅ 

edilmᴅsi; maliyyᴅnin idarᴅ edilmᴅsi; tᴅhl¿kᴅsizliyin idarᴅ edilmᴅsi.  

Hal-hazērda tᴅsᴅrr¿fat qᴅrarlarēnēn hazērlanmasē vᴅ qᴅbulunda informasiya 

sistemlᴅri daim  istifadᴅ olunur. Bunlardan: ¦mumi tᴅyinatlē Reuters, 

Bloomberg sistemlᴅrini, axtarēĸ  tᴅyinatlē Yahoo!, Alta Vista, Google vᴅ Yandex 

sistemlᴅrini misal gºstᴅrmᴅk olar. Korporativ informasiya sistemlᴅrinin 

inkiĸafēnēn nºvbᴅti mᴅrhᴅlᴅsi MRP II  konsepsiyasēnēn yaradēlmasē ilᴅ baĵlēdēr. 

MRP-da ciddi ­atēĸmazlēqlar var idi: materiallara  olan ehtiyaclarēn 

planlaĸdērēlmasēnda istehsalat g¿clᴅri, iĸ q¿vvᴅsi, pul vᴅsaitlᴅri vᴅ s.  nᴅzᴅrᴅ 

alēnmērdē. Buna gºrᴅ dᴅ MRP II (Ķng. Manufacturing Resource Planning ï 

Ķstehsalat Resuslarēnēn Ķdarᴅ Edilmᴅsi) konsepsiyasē yaradēldē. MRP II 

sistemlᴅri  m¿ᴅssisᴅnin b¿t¿n istehsal resurslarēnē (xammal, materiallar, 

avadanlēq, personal, pul vᴅsaitlᴅri vᴅ s.) planlaĸdērmaĵa imkan verir. MRP II 

sistemi istehsalēn b¿t¿n hᴅyat  dºvr¿n¿ - planlaĸdērma, proqnozlaĸdērma vᴅ 

nᴅzarᴅt ᴅhatᴅ edir. ¦mumi mᴅnadᴅ MRP II  sisteminin ᴅsasēnda m¿ᴅssisᴅ 

fᴅaliyyᴅtinin planlaĸdērēlmasē dayanēr. MRP II sistemi planlaĸdērma zamanē 

aĸaĵēdakē suala ilk nºvbᴅdᴅ cavab tapmalēdēr: Bizᴅ gᴅlᴅcᴅkdᴅ bu vᴅ ya digᴅr 

mᴅqamda nᴅ lazēmdēr? Bunun ¿­¿n material, anbar ehtiyatlarē, istehsal g¿c¿, 

maliyyᴅ axēnlarē vᴅ s. barᴅdᴅ istehsal zamanē plan hazērlanmalēdēr. 

MRP II sisteminin tᴅrkib hissᴅsi aĸaĵēdakēlardēr: Biznes inkiĸaf planlaĸdērēlmasē; 

xammal  vᴅ ya materialēn planlaĸdērēlmasē; satēĸēn planlaĸdērēlmasē; istehsal 

g¿c¿n¿n planē; istehsal  planēnēn yerinᴅ yetirilmᴅsi; materiala olan tᴅlᴅbin yerinᴅ 

yetirilmᴅsi.  

 

ᴄdᴅbiyyat:   

1. Mᴅmmᴅdova Arzu vᴅ baĸqalarē, Ķqtisadi informatika, Bakē, 2017, 557 

sᴅh. 2. ɻʝʨʰʤʘʥ ʄ. ɸ. ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʄʝʥʝʜʞʤʝʥʪ. ï ʄ.: ʄʘʨʢʝʪ ɼʉ, 

2008, 200 ʩ. 3. ʍʘʨʛʘʜʦʥ ʕ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʷʤʠ. ʆʧʳʪ ʚʝʜʫʱʠʭ 

ʢʦʤʧʘʥʠʡ. ï ʄ.: ɺʠʣʚʷʤʩ, 2007, 304 ʩ. 
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ĶSTĶLĶKKE¢ĶRMᴄ TᴄNLĶYĶNĶN SAĴ TᴄRᴄFĶNĶN TAPILMASI 

HAQQINDA TᴄRS MᴄSᴄLᴄNĶN VARĶYASĶYA ¦SULU ĶLᴄ HᴄLLĶ 

Haciyeva Ϸ. E. 
(BDU, Tϸtbiqi riyaziyyat vϸ kibernetika fak¿ltϸsi) 

Meh19amina@gmail.com 

 

X¿lasϸ: Ķĸdϸ istilikke­irmϸ tϸnliyinin saĵ tϸrϸfinin tapēlmasē haqqēnda variasional 

qoyuluĸda tϸrs mϸsϸlϸnin korrektliyi tϸdqiq olunmuĸ, mϸqsϸd funksiyanēn diferensiallanmasē 

isbat olunmuĸ, optimallēq ϸlamϸti gºstϸrilmiĸ vϸ mϸsϸlϸnin tϸqribi hϸll ¿sullarē izah 

olunmuĸdur. 

A­ar sºzlϸr:  istilikke­irmϸ tϸnliyi, tϸrs mϸsϸlϸ, variyasiya ¿sulu 

 

Ķstilikke­irmᴅ tᴅnliyi ¿­¿n saĵ tᴅrᴅfin tapēlmasē haqqēnda tᴅrs mᴅsᴅlᴅyᴅ 

baxaq. Tutaq ki, aĸaĵēdakē ĸᴅrtlᴅri ºdᴅyᴅn  funksiyalar c¿t¿n¿ 

tapmaq tᴅlᴅb olunur: 

 
                                                                        (1) 

                                                                                    (2) 

                                                                        (3) 

                                                                                                     (4) 

                                                                                    (5) 

Burada  ï verilmiĸ ᴅdᴅdlᴅr; - verilmiĸ ­oxluq; 

-aĸaĵēdakē ĸᴅrtlᴅri ºdᴅyᴅn verilmiĸ funksiyalardēr: 

                           -dᴅ sanki hᴅr yerdᴅ ; 

                                . 

         Hᴅr bir qeyd olunmuĸ  ¿­¿n (1)-(3) sᴅrhᴅd mᴅsᴅlᴅsinin hᴅlli 

 fᴅzasēndan olan ¿mumilᴅĸmiĸ hᴅll kimi tᴅyin olunur [1]. 

         (1)-(5) tᴅrs mᴅsᴅlᴅsinin ᴅdᴅdi hᴅll ¿sullarēndan biri variyasiya ¿suludur. Bu 

¿sula ᴅsasᴅn (5) ᴅlavᴅ ĸᴅrtinin ᴅsasēnda  funksiyasēndan asēlē olan 

                                                                        (6) 

funksionalēnē daxil edᴅk vᴅ bu funksionalēn (1)-(4) ĸᴅrtlᴅri daxilindᴅ 

minimallaĸdērēlmasē mᴅsᴅlᴅsinᴅ baxaq. Bu mᴅsᴅlᴅni (1)-(4),(6) mᴅsᴅlᴅsi 

adlandēraq.  ilᴅ (1)-(3) mᴅsᴅlᴅsinin  idarᴅedici 

funksiyasēna uyĵun ¿mumilᴅĸmiĸ hᴅllini iĸarᴅ edirik. (1)-(4),(6) mᴅsᴅlᴅsi 

optimal idarᴅetmᴅ mᴅsᴅlᴅsidir. ᴄgᴅr bu mᴅsᴅlᴅdᴅ elᴅ  olarsa ki, 

(6) funksionalēna sēfra bᴅrabᴅr qiymᴅt versin, onda  c¿t¿ (1)-

(5) tᴅrs mᴅsᴅlᴅsinin hᴅlli olur. 

       Teorem 1. Tutaq ki, V ­oxluĵu  fᴅzasēnēn qapalē, qabarēq vᴅ mᴅhdud 

­oxluĵudur. Onda (1)-(4),(6) mᴅsᴅlᴅsinin optimal idarᴅedicilᴅr ­oxluĵu 

 boĸ deyil,  qapalē, qabarēq, mᴅhdud 

­oxluqdur vᴅ (6) funksionalēnēn ixtiyari minimallaĸdērēcē  ardēcēllēĵē 

-dᴅ  ­oxluĵuna zᴅif yēĵēlēr. 

       (1)-(4), (6) mᴅsᴅlᴅsinᴅ uyĵun qoĸma sᴅrhᴅd mᴅsᴅlᴅsini daxil edᴅk: 

                                                            (7) 
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                                                          (8) 

                                                                      (9) 

        Teorem 2. (6) funksionalē (1)-(3) ĸᴅrtlᴅri daxilindᴅ -dᴅ kᴅsilmᴅz 

diferensiallanandēr vᴅ onun  nºqtᴅsindᴅ qradiyenti ¿­¿n 

                                                                  (10) 

bᴅrabᴅrliyi doĵrudur, burada - (7)-(9) sᴅrhᴅd mᴅsᴅlᴅsinin  

sinfindᴅn olan ¿mumilᴅĸmiĸ hᴅllidir. 

        Teorem 3.   idarᴅedicisinin (1)-(4),(6) mᴅsᴅlᴅsindᴅ optimal 

idarᴅedici olmasē ¿­¿n  

 
bᴅrabᴅrsizliyinin ºdᴅnilmᴅsi zᴅruri vᴅ kafidir.  

 

ᴄdᴅbiyyat 

1. ʃʘʜʳʞʝʥʩʢʘʷ ʆ.ɸ. ʂʨʘʝʚʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʟʠʢʠ. ʄ.: 

ʅʘʫʢʘ, 1973, 409 ʩ. 

 

 

ĶSTĶLĶKKE¢ĶRMᴄ TᴄNLĶYĶ ¦¢¦N HᴄLLĶN 

 QARķISINDAKI ᴄMSALIN TAPILMASI HAQQINDA 

 ĶDARᴄETMᴄ TĶPLĶ TᴄRS MᴄSᴄLᴄ 

Haciyeva Ϸ. E. 
(BDU, Tϸtbiqi riyaziyyat vϸ kibernetika fak¿ltϸsi) 

Meh19amina@gmail.com 

 

X¿lasϸ: Tϸqdim olunmuĸ bu iĸdϸ istilikke­irmϸ tϸnliyinin ki­ik ϸmsalēn tapēlmasē 

haqqēnda idarϸetmϸ tipli tϸrs mϸsϸlϸnin qoyuluĸunun korrektliyi tϸdqiq olunmuĸ, funksionalēn 

qradiyenti ¿­¿n ifadϸ tapēlmēĸ, optimallēq ¿­¿n zϸruri ĸϸrt ­ēxarēlmēĸ vϸ mϸsϸlϸnin tϸqribi 

hϸlli ¿­¿n qradiyentin proyeksiyasē vϸ ĸϸrti qradiyent ¿sullarē izah olunmuĸdur. 

A­ar sºzlϸr:  istilikke­irmϸ tϸnliyi, idarϸetmϸ tipli tϸrs mϸsϸlϸ, korrektlik, opyimallēq 

ĸϸrti  

 

Ķstilikke­irmᴅ tᴅnliyi ¿­¿n aĸaĵēdakē idarᴅetmᴅ tipli tᴅrs mᴅsᴅlᴅyᴅ baxaq: 

tutaq ki,  

                                                                       (1)                               

funksionalēnē  

              (2) 

­oxluĵunda 

                                                                          (3)                            

                         

                                                                                    (4)                                     

                                                                         (5)                             
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ĸᴅrtlᴅri ºdᴅnilmᴅklᴅ minimallaĸdērmaq tᴅlᴅb olunur. Burada -

verilmiĸ ᴅdᴅdlᴅr; - verilmiĸ funksiyalar; -

namᴅlum ᴅmsal vᴅ ya idarᴅedici funksiya; - (3)-(5) sᴅrhᴅd 

mᴅsᴅlᴅsinin  idarᴅedicisinᴅ uyĵun hᴅllidir. 

(3)-(5) sᴅrhᴅd mᴅsᴅlᴅsinin  idarᴅedicisinᴅ uyĵun hᴅlli  

fᴅzasēndan olan ¿mumilᴅĸmiĸ hᴅll kimi tᴅyin olunur [1]. 

ᴄgᴅr (1)-(5) mᴅsᴅlᴅsindᴅ elᴅ  idarᴅedicisi olarsa ki, (1) funksionalē 

sēfra bᴅrabᴅr qiymᴅt alsēn, onda  c¿t¿ (2)-(5) vᴅ ᴅlavᴅ 

                                   
ĸᴅrtinin ºdᴅnilmᴅsindᴅn ibarᴅt olan tᴅrs mᴅsᴅlᴅnin hᴅlli olar. 

       Teorem 1. (1)-(5) mᴅsᴅlᴅsinin optimal idarᴅedicilᴅr ­oxluĵu 

 
boĸ deyil vᴅ qapalē, qabarēq, mᴅhdud ­oxluqdur. Bundan baĸqa, (1) 

funksionalēnēn istᴅnilᴅn minimallaĸdērēcē  ardēcēllēĵē -dᴅ  

­oxluĵuna zᴅif yēĵēlēr. 

       Tutaq ki,  Funksiyasē aĸaĵēdakē kºmᴅk­i mᴅsᴅlᴅnin  

sinfindᴅn olan ¿mumilᴅĸmiĸ hᴅllidir: 

                                                               (6)                                    

                                                           (7)                                 

                                                                       (8)                                    

        Teorem 2. (1) funksionalē (2)-(5) ĸᴅrtlᴅri daxilindᴅ V ­oxluĵunda kᴅsilmᴅz 

diferensiallanandēr vᴅ onun qradiyenti 

 
bᴅrabᴅrliyi ilᴅ tᴅyin olunur. 

        Teorem 3. (1)-(5) mᴅsᴅlᴅsindᴅ  idarᴅedicisinin optimallēĵē 

¿­¿n  

 

 
bᴅrabᴅrsizliyinin ºdᴅnilmᴅsi zᴅruridir. 

 

ᴄdᴅbiyyat 

1. ʃʘʜʳʞʝʥʩʢʘʷ ʆ.ɸ. ʂʨʘʝʚʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʟʠʢʠ. ʄ.: 

ʅʘʫʢʘ, 1973, 409 ʩ. 

 

 

 

 

 

 

 

 



98 

 

BĶR GENERASĶYA MᴄSᴄLᴄSĶNĶN DĶQAMMA Vᴄ 

 POLĶQAMMA FUNKSĶYALARININ K¥MᴄYĶ ĶLᴄ 

 MAPLE PAKETĶNDᴄ ARARķDIRILMASI 

Hacēyev Q. X. 
(BDU, Tϸtbiqi riyaziyyat vϸ kibernetika fak¿ltϸsi) 

haciyevqasim11@gmail.com 

 

X¿lasϸ: Tϸqdim olunan bu iĸdϸ x¿susi ĸϸkilli hϸndϸsi paylanmaya gϸtirib ­ēxaran 

generasiya mϸsϸlϸsi, diqamma vϸ poliqamma funksiyalarēnēn kºmϸyi ilϸ Maple paketindϸ 

araĸdērēlēr. 

A­ar sºzlϸr:  Generasiya mϸsϸlϸsi, hϸndϸsi paylanma, harmonic ϸdϸd, diqamma vϸ 

poliqamma mϸsϸlϸsi. 

 

Bir ­ox praktiki mᴅsᴅlᴅlᴅrdᴅ, o c¿mlᴅdᴅn, generasiya mᴅsᴅlᴅlᴅrindᴅ 

m¿ᴅyyᴅn N  hᴅcmli ­oxluqdan alēnmēĸ M  hᴅcmli meylsiz se­imin 

( MN­ se­imi) araĸdērēlmasē lazēm gᴅlir.  Ķĸdᴅ LX - L dᴅnᴅ elementin (tam 

ᴅdᴅdin) se­ilmiĸ olmasē ĸᴅrtilᴅ, se­ilmᴅmiĸ ᴅdᴅd gᴅlᴅnᴅ qᴅdᴅr, generasiya olunan 

tam ᴅdᴅdlᴅrin sayēna bᴅrabᴅr qiymᴅt alan tᴅsad¿fi kᴅmiyyᴅtlᴅrin cᴅminin 

paylanma qanunu vᴅ momentlᴅri Maple paketinin kºmᴅyi ilᴅ ºyrᴅnilir. 

( ) LNLNPl --= /  dᴅnᴅ ᴅdᴅdin se­ilmiĸ olmasē ĸᴅrtilᴅ, se­ilmᴅmiĸ ᴅdᴅdin 

generasiyasēnēn ehtimalē olduĵundan ( ) ,1

L

k

LL PqkXP -==  ,1 LL Pq -=  Nk ,...,2,1=  

d¿sturu alēnēr, yᴅni LX  hᴅndᴅsi paylanmaya malik olur. Buradan da 

( ) ,/1 LL PXE =  () ( ) ( )ä
-

=

--==
1

0

1

M

L

MNL HHNXETE  alēnēr; harada ki, T - ( )MN­  

se­imi ilᴅ generasiya olunmuĸ tam ᴅdᴅdlᴅrin sayē nH - N - ci hormonik ᴅdᴅddir. 

Daha sonra T -nin dispersiyasē 
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( ) ( ) ( )
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ĸᴅklindᴅ hesablanēr harda ki,   () ()x
dx

d
x G=y  - diqamma funksiya, ( )x,1y  - 1-ci 

tᴅrtib poliqamma funksiyasēdēr. Maple paketindᴅ ET vᴅ DT-yᴅ aid 2D vᴅ 3D 

qrafiklᴅr qurulmuĸ, hᴅm­inin T-nin paylanma qanununun asimetriyasē vᴅ 

ekstsesi araĸdērēlmēĸdēr. 
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TᴄSAD¦FĶ ᴄDᴄDLᴄRĶN ix - KVADRAT PAYLANMASINA Vᴄ 

LAMBERT FUNKSĶYASINA ᴄSASLANAN 

 GENERASĶYASI ALQORĶTMĶ 

Hacēyev Q. X. 
(BDU, Tϸtbiqi riyaziyyat vϸ kibernetika fak¿ltϸsi) 

haciyevqasim11@gmail.com 

 

X¿lasϸ: Tϸqdim olunan bu iĸdϸ (0,1)-dϸ m¿ntϸzϸm paylanmēĸ iki tϸsad¿fi kϸmiyyϸt 

¿zrϸ N(0,1)- dϸ paylanmēĸ iki asēlē olmayan tϸsad¿fi kϸmiyyϸt generasiya olunur. Bu ¿sulun 

mϸlum ¿sulundan fϸrqi ondan ibarϸtdir ki, bu ¿sulda ilk dϸfϸ olaraq alqoritmin n=4 halē ¿­¿n 

NRN vϸ PNRN ¿sullarē ilϸ m¿qayisϸli ĸϸkildϸ Maple paketindϸ proqram realizasiyasē 

qurulmuĸdur. 

A­ar sºzlϸr:  ix -kvadrat paylanmasē, ¿stl¿ paylanma vϸ standart normal paylanma. 

Tϸsad¿fi ϸdϸdin generasiyasē Lambert funksiyasē. NRN vϸ PNRN ¿sullarē 

 

  Mᴅlumdur ki, qarĸēlēqlē asēlē olmayan n  dᴅnᴅ standart normal paylanmēĸ 

tᴅsad¿fi kᴅmiyyᴅtin kvadratlarē cᴅmi sᴅrbᴅstlik dᴅrᴅcᴅsi n  olan ix  - kvadrat 

paylanmasēna malikdir. Digᴅr tᴅrᴅfdᴅn, ᴅsaslandērmaq olur ki, U-tᴅsad¿fi 

kᴅmiyyᴅti (0,1) intervalēnda m¿ntᴅzᴅm olaraq paylanēbsa, ()1-
=lX -in 

)1( U- tᴅsad¿fi kᴅmiyyᴅti l-parametrli ¿stl¿ paylanmēĸ olur. Bu iki faktēn 

ᴅsasēnda PNRN (Polar Normal Random Numbers) alqoritmi vasitᴅsilᴅ (0,1)-dᴅ 

m¿ntᴅzᴅm paylanmēĸ iki tᴅsad¿fi kᴅmiyyᴅt ¿zrᴅ N(0,1)-paylanmēĸ iki asēlē 

olmayan tᴅsad¿fi kᴅmiyyᴅt generasiya olunur. 

        Tᴅqdim olunan iĸdᴅ bu alqoritmin 4=n  ¿­¿n analoqu iĸlᴅnib 

hazērlanmēĸdēr; belᴅ ki, ᴅgᴅr 

( )1,0NiÍU     ( ),4,1=i     ,
4

1

2ä
=

U=U
i

i  ( )1,08ÍX  

 olarsa, 

() ( ) 0,2
2

1
1 2/ >+-= - yeyyF y

y  

vᴅ 

() 21 -=- xF  Lambert W ( )( )2/1 -- ex  

 

       Lambert funksiyasē vasitᴅsilᴅ normal paylanmēĸ tᴅsad¿fi ᴅdᴅdlᴅri 

generasiya etmᴅk olur. 

       Hazērlanmēĸ ¿sulun, NRN (mᴅrkᴅzi limit teoreminᴅ ᴅsasᴅn normal 

paylanmēĸ tᴅsad¿fi ᴅdᴅdlᴅrin generasiyasē) vᴅ PNRN ¿sullarē ilᴅ m¿qayisᴅli 

ĸᴅkildᴅ, Maple paketindᴅ proqram realizasiyasē alēnmēĸdēr. Generasiya olunmuĸ 

ᴅdᴅdlᴅrin uyĵun 2- vᴅ 3- siqma ᴅtraflarēndakē tezliklᴅrinᴅ uyĵun qrafiklᴅr 

qurulmuĸdur. Aĸaĵēda bu proqramdan iĸlᴅnmiĸ ¿sula (proqramda ñQQ methodò 

adē altēnda) aid fraqment verilir: 

     Generasiya olunmuĸ 100000=n dᴅnᴅ (0,1)-dᴅ m¿ntᴅzᴅm paylanmēĸ 

tᴅsad¿fi ᴅdᴅdlᴅr ¿zrᴅ ñQQ ¿suluò ilᴅ tapēlmēĸ normal paylanēlmēĸ ᴅdᴅdlᴅrin 3-

siqma ᴅtrafēna hamēsēnēn 2-siqma ᴅtrafēna isᴅ 93,4%-nin d¿ĸmᴅsi gºstᴅrilmiĸdir. 

> with(RandomTools):n:=100000:X:=Generate(list(float,n)): 
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> V1:=array(1..n/4):V2:=array(1..n/4):V3:=array(1..n/4):V4:= 

> array(1..n/4):S4:=array(1..n/4): 

> W:=array(1..n/4):NW1:=array(1..n/4):NW2:=array(1..n/4):NW3:= 

> array(1..n/4):NW4:=array(1..n/4): 

> solve((y+2)*exp(-y/2)=2*(1-x),y); 

2 Lambert  W(( ) 2                          

> for j from 1 to n/4 do V1[j]:=4*X[4*j-3]-2:V2[j]:=4*X[4*j -2] 

> -2:V3[j]:=4*X[4*j -1]-2:V4[j]:=4*X[4*j] -2 od: 

> for i from 1 to n/4 do S4[i]:=V1[i]^2+V2[i]^2+V3[i]^2+V4[i]  

> ^2 od: iw:=0: 

> for l from 1 to n/4 do if sqrt(S4[l])<2 then iw:=iw+1: W[l]  

> :=evalf(-2*LambertW((S4[l]-1)*exp(-1))-2):NW1[iw]:=W[l]*V1  

> [l]/sqrt(2*S4[l]):NW2[iw]:=W[l]*V2[l]/sqrt(2*S4[l]):NW3[iw]  

> :=W[l]*V3[l]/sqrt(2*S4[l]):NW4[iw]:=W[l]*V4[l]/sqrt(2*S4[l])  

> fi od: 

> EW11:=0:EW12:=0:EW21:=0:EW22:=0:EW31:=0:EW32:=0:EW41:

= 

> 0:EW42:=0: 

> for i4 from 1 to iw do 

EW11:=EW11+NW1[i4]:EW12:=EW12+NW1[i4] 

> ^2:EW21:=EW21+NW2[i4]:EW22:=EW22+NW2[i4]^2:EW31:=EW3

1+NW3 

> [i4]:EW32:=EW32+NW3[i4]^2:EW41:=EW41+NW4[i4]:EW42:=EW

42+NW4 

> [i4]^2 od: 

> EW11:=EW11/iw:EW21:=EW21/iw:EW31:=EW31/iw:EW41:=EW41/i

w: 

> EW1:=(EW11+EW21+EW31+EW41)/4: 

 

> DW1:=EW12/iw-EW11^2:DW2:=EW22/iw-EW21^2:DW3:=EW32/iw- 

> EW31^2:DW4:=EW42/iw-EW41^2: 

 

> DW:=(DW1+DW2+DW3+DW4)/4+3*(EW11^2+EW21^2+EW31^2+

EW41^2)/16- 

> (EW11*(EW21+EW31+EW41)+EW21*(EW31+EW41)+EW31*EW41

)/8: 

> plot([EW1-2*sqrt(DW),EW1+2*sqrt(DW),NW1[ip],NW2[ip],NW3[ip], 

> NW4[ip]],ip=1..iw,style=[line,line,point,point,point,point], 

> title="QQ method 2sigma"); 



103 

 

 
 

ᴄdᴅbiyyat 

1. S.E Goodman, S.T Hedetniemi, Introduction to the Design and 

Analysis of Algorithms, University of Virginia, 1981, p.365. 

2. Maplesoft Maple 2020.2, Baguvix, 1,67 Gb. 

  

 

ᴄTRAF M¦HĶTĶN TᴄSĶRĶ ALTINDA B ĶOLOJĶ  

PROSESLᴄRĶN DᴄYIķMᴄSĶNĶN 

 RĶYAZĶ MODELLᴄRLᴄ TᴄDQĶQĶ 

Hϸsϸnli L. S. 
(BDU, Tϸtbiqi riyaziyyat vϸ kibernetika fak¿ltϸsi) 

h.latifa92@gmail.com 

 

            X¿lasϸ: Tϸqdim olunan iĸdϸ gen ekspressiyasē prosesinin riyazi modellϸrlϸ tϸhlili vϸ 

bu prosesin modellϸĸdirilmϸsindϸ hansē riyazi metodlardan istifadϸ olunduĵu haqqēnda 

mϸlumat verilmiĸdir. 

           A­ar sºzlϸr: Gen, ekspressiya, riyazi model. 

  

         Eksperimental biologiya elmi nᴅzᴅriyyᴅlᴅri s¿but etmᴅk vᴅ tᴅsdiqlᴅmᴅk 

¿­¿n tᴅcr¿bᴅlᴅr aparmala mᴅĸqul olan elmi sahᴅdir. Riyazi biologiya 

eksperimental biologiyadan fᴅrqli olaraq, bioloji sistemlᴅrin quruluĸunu, 

inkiĸafēnē vᴅ davranēĸēnē tᴅnzimlᴅyᴅn prinsiplᴅri araĸdērmaq ¿­¿n canlē 

orqanizmlᴅrin nᴅzᴅri tᴅhlilini vᴅ riyazi modellᴅrini istifadᴅ edᴅn biologiyanēn bir 

sahᴅsidir. 

         Gen ekspressiyasē - irsi mᴅlumatēn genlᴅrin funksional mᴅhsulu olan 

z¿lallara sintezi prosesidir. Bu makromolekullar h¿ceyrᴅlᴅrin funksional 

x¿susiyyᴅtlᴅrindᴅ hᴅlledici amillᴅrdir. 

         Gen ekspressiyasē prosesinin modellᴅĸdirilmᴅsi bu g¿nk¿ dºvr¿m¿zdᴅ ᴅsas 

mᴅsᴅlᴅlᴅrdᴅn biridir. ¢¿nki, gen ekspressiyasē bir ­ox bioloji proseslᴅrin ᴅsasēnē 

tᴅĸkil edir. Bununla yanaĸē tᴅnzimlᴅyici z¿lallarēn sᴅviyylᴅrindᴅ vᴅ ya onlar 
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arasēndakē ᴅlaqᴅlᴅrdᴅ incᴅ dᴅyiĸikliklᴅr insan xᴅstᴅliklᴅri, populyasiya fᴅrqliliyi 

vᴅ morfoloji yeniliklᴅrin tᴅkam¿l¿ ola bilᴅr. 

         Gen ekspressiyasē prosesi normalda bir ne­ᴅ faktorla tᴅnzimlᴅnir. Bu 

faktorlarēn bᴅzilᴅri h¿ceyrᴅ daxilindᴅ ola bilᴅr, mᴅsᴅlᴅn h¿ceyrᴅnin bºy¿mᴅ vᴅ 

ya bºl¿nmᴅ mᴅsᴅlᴅsi. Hᴅr iki halda h¿ceyrᴅdᴅ fᴅrqli funksiyalar m¿ĸahidᴅ edilir. 

Digᴅr faktorlar h¿ceyrᴅdᴅn kᴅnar ola bilᴅr, mᴅsᴅlᴅn ᴅtrafdakē mºvcud 

minerallar, vitaminlᴅr, z¿lallar vᴅ ya digᴅr h¿ceyrᴅlᴅrdᴅn gᴅlᴅn siqnallar. Buna 

gºrᴅ riyazi baxēmdan gen ekspressiyasē ona tᴅsir edᴅn fᴅrqli faktorlarēn bir 

funksiyasē olaraq gºstᴅrilᴅ bilᴅr. Z¿lalēn sintezi ardēcēllēĵē DNT ï RNT - z¿lal 

kimi tᴅsvir olunur. Z¿lal sintezindᴅki ilk addēm transkripsiyadēr.  

         Transkripsiya  b¿t¿n canlē h¿ceyrᴅlᴅrdᴅ baĸ verir vᴅ DNT matrisindᴅn 

istifadᴅ etmᴅklᴅ RNT- nin sintezi prosesidir. Bu, DNT dᴅ olan genetik 

informasiyanēn RNT- yᴅ kº­¿r¿lmᴅsidir. Gen transkripsiyasēnēn s¿rᴅti 

transkripsiya mᴅnbᴅlᴅrinin konsentrasiyasēndan vᴅ transkripsiya faktorlarē kimi 

digᴅr tᴅnzimlᴅyicilᴅrin konsentrasiyasēndan asēlēdēr. Bu asēlēlēq aĸaĵēdakē kimi 

gºstᴅrilᴅ bilᴅr: 

 
         Burada  mᴅlumat RNT - sinin konsentrasiyasēdēr vᴅ  k geninin 

transkripsiya kompleksini tᴅsvir edir. i indeksi  istehsal ede bilᴅcᴅk 

b¿t¿n m¿mk¿n transkripsiya rejimlᴅrini tᴅsvir edir vᴅ  hᴅr bir rejimlᴅ ᴅlaqᴅli 

kinetik sabitdir.   -nēn deqradasiya dᴅrᴅcᴅsidir. 

         Transliyasiya (latēnca - ºt¿rmᴅk) - bu mᴅrhᴅlᴅdᴅ DNT -dᴅn z¿lal haqqēnda 

mᴅlumatē almēĸ mRNT n¿vᴅdᴅn ­ēxaraq sitoplazmaya ke­ir. Burada mRNT-nin 

bir ucuna (n¿vᴅdᴅ ilk sintez olunan ucuna) ribasom hissᴅciklᴅri birlᴅĸir vᴅ z¿lal 

sintez olunmaĵa baĸlayēr. Z¿lal haqqēnda mᴅlumat ᴅsasēnda ribasom tᴅrᴅfindᴅn 

polipeptid zᴅncirin sintezi translyasiya adlanēr. 

         Gen ekspressiyasēnēn modellᴅĸdirilmᴅsindᴅ ¿mumilikdᴅ ya statistik, ya da 

analitik yanaĸmalardan istifadᴅ edirlᴅr. Hᴅr iki yanaĸma gen ekspressiya 

proseslᴅrinᴅ qeyri-intuitiv baxēĸlar tᴅmin etmᴅkdᴅ y¿ksᴅk dᴅrᴅcᴅdᴅ tᴅsirli ola 

bilᴅr. Birinci metod, minlᴅrlᴅ genin ekspressiya sᴅviyyᴅlᴅrini tᴅmsil edᴅn, 

transkriptomdan ibarᴅt olan mᴅlumatlar ¿­¿n x¿susilᴅ uyĵundur. Boolean vᴅ 

Bayes ĸᴅbᴅkᴅlᴅri kimi qrafik ᴅsaslē ehtimal modellᴅri tᴅnzimlᴅyici qarĸēlēqlē 

ᴅlaqᴅlᴅri tᴅmsil etmᴅk ¿­¿n istifadᴅ olunur. 

         Bunun ᴅksinᴅ olaraq, gen ekspressiyasēnē modellᴅĸdirmᴅk ¿­¿n tᴅtbiq 

olunan analitik yanaĸma az sayda genin ekspressiya olunmasēna yºnᴅlmiĸ fᴅrqli 

riyazi modellᴅrdir. Bᴅzi statistik metodlardan fᴅrqli olaraq bu yanaĸmalar 

sistemin komponentlᴅri vᴅ quruluĸu ilᴅ baĵlē fᴅrziyyᴅlᴅr yaratmaq ¿­¿n geniĸ 

mᴅlumat tᴅlᴅb edir. Belᴅ hallarda ¿­ ᴅsas riyazi model sinfi tᴅtbiq olunmuĸdur: 

termodinamik, Boolean vᴅ differensial tᴅnlik ᴅsaslē modellᴅr. 

         Gen ekspressiyasē ¿­¿n riyazi modellᴅr ᴅsasᴅn determinist vᴅ stoxastik 

modellᴅrᴅ bºl¿n¿r. Determinik modellᴅrdᴅ tᴅsad¿fi tᴅsirlᴅrin olmadēĵē, modelin 

elementlᴅrinin vᴅ sistemin fᴅaliyyᴅtinin kifayᴅt qᴅdᴅr dᴅqiq tᴅyin olunduĵu fᴅrz 
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edilir. Bu modellᴅrdᴅ sistemin mºvcud vᴅziyyᴅti vᴅ sonrakē davranēĸē tamamilᴅ 

m¿ᴅyyᴅn edilᴅ bilᴅr. ¢¿nki eyni sistem elementlᴅri hᴅmiĸᴅ eyni qarĸēlēqlē tᴅsir 

ilᴅ eyni nᴅticᴅlᴅri verir. Stokastik modellᴅr tᴅsad¿filiyi nᴅzᴅrᴅ alēr vᴅ belᴅliklᴅ 

sistemin dinamik quruluĸunu tᴅsvir edᴅ bilᴅr. Bu ifadᴅlᴅrdᴅ sistem 

elementlᴅrinin davranēĸē ehtimal paylanmalarēnēn kºmᴅyi ilᴅ izah olunur. 

         Termodinamik modellᴅr, DNT ï z¿lal qarĸēlēqlē tᴅsirlᴅrinin vᴅ statistik 

fizikanēn sadᴅ biofiziki tᴅsvirlᴅrinᴅ ᴅsaslanēr. Genlᴅrin ekspresiya sᴅviyyᴅsi 

tᴅnzimlᴅyici bºlgᴅnin n¿kleotid ardēcēllēĵē vᴅ transkripsiya faktorlari (TF) 

konsentrasiyasē sᴅviyyᴅlᴅrinᴅ ᴅsasᴅn proqnozlaĸdērēlēr. 

         Boolean modellᴅĸdirmᴅ, orta sᴅviyyᴅlᴅrdᴅ he­ bir tᴅsiri nᴅzᴅrᴅ almadan 

gen ekspressiyasēnēn tᴅnzimlᴅnmᴅsi ¿­¿n ᴅn sadᴅ modeldir. Boolean funksiyasē f 

ilᴅ iĸarᴅ olunur. Boolean funksiyasē 0 vᴅ ya 1 Boolean qiymᴅtlᴅrindᴅn birini 

veren mᴅntiqi ᴅmᴅldir, yᴅni aktiv olan geni 1 aktiv olmayan geni 0 ilᴅ gºstᴅrir 

vᴅ  f: {0,1}Ÿ{0,1} tᴅnliyi ilᴅ tᴅyin olunur. 

         Adi diferensial tᴅnliklᴅr dinamik sistemlᴅrin modellᴅĸdirilmᴅsindᴅ 

dᴅrindᴅn ºyrᴅnilir. Diferensial tᴅnliklᴅr genetik tᴅnzimlᴅyici ĸᴅbᴅkᴅlᴅrin 

dinamikasēnēn ayrē-ayrēlēqda deyil, fasilᴅsiz tᴅsvirini verir. 
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           X¿lasϸ: Tϸqdim olunan iĸdϸ gen ekspressiyasē prosesinin vϸ onun mϸrhϸlϸlϸrinin 

diferensial tϸnliklϸrlϸ modellϸĸdirilmϸsi vϸ bu modellϸrin ¿st¿nluklϸri haqqēnda mϸlumat 

verilmiĸdir. 
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            Adi diferensial tᴅnliklᴅr dinamik sistemlᴅrin modellᴅĸdirilmᴅsindᴅ geniĸ 

tᴅtbiq edilir. Gen ekspressiyasē prosesini davamlē olaraq modellᴅĸdirmᴅk ¿­¿n 

ᴅn geniĸ yayēlmēĸ ¿sul diferensial tᴅnliklᴅrlᴅ modellᴅĸdirmᴅ ¿suludur. Yᴅni, 

diferensial tᴅnliklᴅr genetik tᴅnzimlᴅyici ĸᴅbᴅkᴅlᴅrin dinamikasēnēn ayrē-

ayrēlēqda deyil, fasilᴅsiz tᴅsvirini verir. Bu modellᴅrin tᴅtbiqi g¿cl¿ analitik vᴅ 

modellᴅĸdirmᴅ texnikalarē mºvcud olduĵu halda biokimyᴅvi reaksiyalarēn 

modellᴅĸdirilmᴅsi ¿­¿n yaxĸē qurulmuĸ nᴅzᴅri bazaya ᴅsaslana bilᴅr. Diferensial 

tᴅnliklᴅr  z¿lal, mRNT vᴅ digᴅr  molekullarēn zaman i­ᴅrisindᴅ konsentrasiya 

dᴅyiĸikliklᴅrini a­ēq ĸᴅkildᴅ modellᴅĸdirᴅrᴅk ĸᴅbᴅkᴅ dinamikasēnē daha ᴅtraflē 

tᴅsvir etmᴅyᴅ imkan verir. 

         Gen transkripsiyasē RNT polimeraz fermenti istifadᴅ edilᴅrᴅk reallaĸēr vᴅ 

bu sᴅbᴅbdᴅn transkripsiya biokimyᴅvi reaksiya kimi qᴅbul edilᴅ bilᴅr. Burada 

gen substrat, mRNT molekulu isᴅ sintez olunan mᴅhsuldur. Kimyᴅvi 

reaksiyalarēn ºyrᴅnilmᴅsinin geniĸ yayēlmēĸ ¿sullarēndan biri diferensial tenliklᴅr 

¿suludur. ¦mumi ĸᴅkildᴅ bu diferensial tᴅnliklᴅr aĸaĵēdakē ĸᴅkildᴅ yazēlēr.  

 
         Burada xj ï lᴅr m¿xtᴅlif kimyᴅvi mikroorqanizmlᴅrin  konsentrasiyalarēnē 

gºstᴅrir. f - funksiyasē isᴅ xi ï nin xj ï lᴅrdᴅn asēlēlēĵēnē ifadᴅ edir vᴅ qeyri-xᴅtti 

funksiyadēr. ᴄn sadᴅ halda kimyᴅvi reaksiya bir kimyᴅvi nºv¿n digᴅrinᴅ 

­evrilmᴅsidir. Buna gºrᴅ (1) tᴅnliyini aĸaĵēdakē formada yaza bilᴅrik. 

 
Burada, x - substratdēr. Sadᴅ bir ferment kataliz reaksiya ¿­¿n f funksiyasē 

Michael-Menten kinetikasē ilᴅ gºstᴅrilᴅ bilᴅr: 

 
         Burada Vmax ᴅldᴅ edilᴅ bilᴅn maksimum s¿rᴅtdir vᴅ ferment substratla 

tamamilᴅ doymuĸ olduqda meydana gᴅlir. Km substrat konsentrasiyasēdēr. 

         Transkripsiya vᴅ transliyasiya aĸaĵēdakē adi diferensial tᴅnliklᴅrdᴅn 

istifadᴅ edᴅrᴅk modellᴅĸdirilᴅ bilᴅr. 

 

 
 funksiyasē qeyri-xᴅtti funksiyadēr vᴅ mRNT konsentrasiyasēnēn z¿lal 

konsentrasiyasēndan asēlēlēĵēnē gºstᴅrir.  

         Gen ekspresiiyasēnē tᴅsvir etmᴅk ¿­¿n diferensial tᴅnliklᴅr xᴅtti vᴅ qeyri-

xᴅtti tᴅnliklᴅr olmaqla iki c¿r olur. 

         1. Xᴅtti diferensial tᴅnliklᴅr gen ekspressiyasē kinetikasēnēn tᴅsviri ¿­¿n 

istifadᴅ edilᴅ bilᴅr: 
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         2. Qeyri-xᴅtti diferensial tᴅnliklᴅr m¿rᴅkkᴅb dinamik davranēĸlarē tᴅsvir 

etmᴅk ¿­¿n istifadᴅ olunur. Xᴅtti modellᴅrlᴅ m¿qayisᴅdᴅ qeyri-xᴅtti diferensial 

tᴅnlik modelinin m¿ᴅyyᴅnlᴅĸdirilmᴅsi hesablama baxēmēndan daha intensivdir 

vᴅ daha ­ox mᴅlumat tᴅlᴅb edir. Gen tᴅnzimlᴅyici ĸᴅbᴅkᴅnin qeyri-xᴅtti 

diferensial tᴅnliklᴅrlᴅ modeli aĸaĵēdakē kimi yazēlēr. 

 
         Burada fi eksperimental mᴅlumatlardan tᴅyin edilᴅ bilᴅn qeyri-xᴅtti 

funksiyadēr vᴅ polinomial ĸᴅkildᴅ dᴅ ifadᴅ  oluna bilir. 

 
           Burada  Li , fi ï dᴅki hᴅdlᴅrin sayēdēr, ɤij ï qiymᴅtlᴅndirilmᴅli olan 

parametrlᴅri gºstᴅrir,  isᴅ qeyri-xᴅtti funksiyanēn elementlᴅridir. 

         Gen ekspressiyasē adi diferensial tᴅnliklᴅr sistemi ĸᴅklindᴅ tᴅsvir oluna 

bilᴅr. Sistem aĸaĵēdakē formada yazēlēr: 

 
Burada, x  -  mRNT lᴅrin sayēnē, y  -  z¿lallarēn sayēnē,  t  -   isᴅ zamanē gºstᴅrir 
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X¿lasϸ: Tϸqdim olunan iĸdϸ informasiya texnologiyalarēnēn tϸhsil sahϸindϸ istifadϸ 

mϸqsϸdlϸri, tϸhsil sisteminin informasiyalaĸma mϸrhϸlϸlϸri, ĶT tϸlimlϸrinin ϸsas istiqamϸtlϸri, 

interaktiv lºvhϸlϸr vϸ tϸhsil sahϸsindϸ ĶKT-in istifadϸsi haqqēnda mϸlumat verilmiĸdir. ĶKT 
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     D¿nyanēn inkiĸafēna informasiya texnologiyalarēn ­ox bºy¿k tᴅsiri vardēr. 

M¿tᴅxᴅssislᴅr demᴅk olar ki, b¿t¿n sahᴅlᴅri ĶKT ilᴅ uyĵunlaĸdērmaĵa ­alēĸērlar. 

¢¿nki, ĶKT-dᴅn istifadᴅ edᴅrᴅk bir ­ox mᴅsᴅlᴅlᴅri tez bir zamanda daha optimal 

formada hᴅll etmᴅk olar. Hal-hazērki dºvrdᴅ ĶKT demᴅk olar ki, b¿t¿n sahᴅlᴅrᴅ 

inteqrasiya edib. ĶKT-nin ᴅn ­ox istifadᴅ olunduĵu sahᴅlᴅrdᴅn biri tᴅhsil 

sahᴅsidir. Komp¿terdᴅn m¿xtᴅlif mᴅqsᴅdlᴅr ¿­¿n istifadᴅ olunur: elmi-texniki 

problemlᴅri hᴅll etmᴅk; fᴅnnlᴅrin keyfiyyᴅtini artērmaq; texnoloji vᴅ tᴅĸkilati 

proseslᴅri idarᴅ etmᴅk; insanlarēn informasiyaya olan tᴅlabatēnē ºdᴅmᴅk; riyazi 

mᴅsᴅlᴅlᴅrin  hᴅll yolunun tapēlmasē vᴅ s. 

      Ķnformasiya kommunikasiya texnologiyalarē ºlkᴅnin elmi potensialē vᴅ 

intellektualēnēn vacib sayēlan gºstᴅricilᴅrindᴅndir. ĶKT-in tᴅtbiq sahᴅsindᴅ 

m¿xtᴅlif tᴅdbirlᴅr vᴅ layihᴅlᴅr hᴅyata ke­irilmiĸdir. Tᴅhsil sisteminin 

informasiyalaĸdērēlmasē ᴅsasᴅn ¿­ mᴅrhᴅlᴅyᴅ bºl¿n¿r: 

- tᴅdris prosesindᴅ informasiyalaĸdērma; 

- informasiya infrastrukturunun formalaĸdērēlmasē; 

- vahid informasiya m¿hitinin formalaĸdērēlmasē. 

      ĶKT sahᴅsindᴅ tᴅhsil alan tᴅlᴅbᴅlᴅrimiz ¿­¿n ĶT tᴅlimlᴅr vᴅ konfranslar 

demᴅk olar ki, ᴅvᴅzolunmazdē. Bu tᴅlimlᴅr onlarē gᴅlᴅcᴅkdᴅ yaxĸē m¿tᴅxᴅssis 

olmaĵa hazērlayēr. Tᴅlᴅbᴅlᴅr ĶT tᴅlimlᴅrdᴅn ºyrᴅndiklᴅri ᴅsasēnda tᴅcr¿bᴅlᴅr 

aparmaqla ºzlᴅrini inkiĸaf etdirᴅ bilᴅrlᴅr. Hᴅm­inin tᴅlᴅbᴅlᴅr bu tᴅcr¿bᴅlᴅr ilᴅ 

bacarēq, bilik vᴅ vᴅrdiĸlᴅrini dᴅ inkiĸaf etdirmiĸ olurlar. 

     Tᴅcr¿bᴅ gºstᴅrir ki, son illᴅrdᴅ tᴅtbiq olunan m¿xtᴅlif novator ideya vᴅ 

metodlar tᴅdris prosesinin sᴅmᴅrᴅliliyini artērsa da, ᴅnᴅnᴅvi tᴅlim formalarēnēn 

daxili ziddiyᴅtlᴅri bu sahᴅdᴅ m¿asir tᴅlᴅblᴅrᴅ cavab verᴅn nᴅticᴅlᴅrin 

alēnmasēnda ciddi mᴅhdudiyyᴅtlᴅr yaradēr. Komp¿terlᴅ iĸlᴅmᴅyi bacaran 

m¿ᴅllimlᴅr ¿­¿n interaktiv lºvhᴅlᴅrdᴅ iĸlᴅmᴅk ­ᴅtin deyil. Tᴅdris prosesindᴅ 

ondan istifadᴅ olunmasē dᴅrslᴅrin rᴅngarᴅngliyini artērēr, ĸagirdlᴅrdᴅ dᴅrsᴅ 

maraĵē y¿ksᴅldir.  

     M¿asirlik ºyrᴅnmᴅyᴅ getdikcᴅ daha y¿ksᴅk tᴅlᴅblᴅr qoyur. Mᴅlumatēn 

miqdarē bºy¿y¿r vᴅ tez-tez ºt¿r¿lmᴅ, saxlanma vᴅ emalēn g¿ndᴅlik ¿sullarē 

tᴅsirsiz olur. Ķnformasiya texnologiyalarēnēn istifadᴅsi bir komp¿terin ºyrᴅnmᴅ 

vasitᴅsi kimi bºy¿k potensialēnē ortaya qoyur. Tᴅhsil prosesinin 

mᴅlumatlandērēlmasē m¿asir tᴅhsilin ᴅn vacib vᴅzifᴅlᴅrindᴅn biridir. Bu, tᴅhsil 

m¿ᴅssisᴅlᴅrinin y¿ksᴅk texnoloji bazasēnēn inkiĸafē, m¿ᴅllimlᴅrin yenidᴅn 

hazērlanmasē vᴅ ᴅn yeni tᴅdris sistemlᴅrinᴅ uyĵunlaĸdērēlmasē ilᴅ ᴅlaqᴅlᴅndirilir. 

      Tᴅhsil proqramēnē hazērlayarkᴅn vᴅ istifadᴅ edᴅrkᴅn istifadᴅsini tᴅmin etmᴅk 

¿­¿n tᴅdris-metodiki vᴅ tᴅlimat materiallarēnē yaratmaĵa ehtiyac var. Bu, ºz¿ndᴅ 

ehtiva edᴅn bir kompleks kimi tᴅqdim olunan tᴅdris prosesinin sºzdᴅ proqram vᴅ 

metodik dᴅstᴅyin formalaĸmasēnda ifadᴅ olunur. 

       Bu g¿n tᴅhsil m¿hitinin sᴅciyyᴅvi x¿susiyyᴅtlᴅrindᴅn biri tᴅlᴅbᴅ vᴅ 

m¿ᴅllimlᴅrin b¿t¿n universitetin multimedia komplekslᴅrini tᴅdris etmᴅk ¿­¿n 

strukturlaĸdērēlmēĸ tᴅdris materiallarēna istᴅnilᴅn vaxt vᴅ mᴅkanēn hᴅr yerindᴅn 

istifadᴅ etmᴅk bacarēĵēdēr. Tᴅdris materialēnēn mºvcudluĵundan ᴅlavᴅ, ĸagirdin 

m¿ᴅllimlᴅ ¿nsiyyᴅt qurmasē, onlayn vᴅ ya offline rejimdᴅ mᴅslᴅhᴅt almaq, 
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habelᴅ m¿ᴅyyᴅn bir fᴅnnin inkiĸafēnda fᴅrdi ñnaviqasiyaò ᴅldᴅ etmᴅk imkanē 

tᴅmin etmᴅk lazēmdēr.  

 

ᴄdᴅbiyyat 

1. Azᴅrbaycan Respublikasē Tᴅhsil Nazirliyinin Azᴅrbaycan Respublikasē 

Tᴅhsil Problemlᴅri Ķnstitutu. Azᴅrbaycan Respublikasēnēn ¿mumtᴅhsil 

mᴅktᴅblᴅri ¿­¿n informatika fᴅnni ¿zrᴅ tᴅhsil proqramē (kurikulumu) (I-

XI siniflᴅr), http://www.informatik.az/rasmi/Informatika-kurikulum-1-11. 

2. ɹʦʩʦʚʘ ʃ.ʃ. ʐʢʦʣʴʥʘʷ ʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʚ ʂʠʪʘʝ: ʠʜʝʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 
ʙʳʪʴ ʥʘʤ ʧʦʣʝʟʥʳ // ʅʘʫʢʘ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ, 2016, ˉ1, ʩ.112-120. 

3. ɿʘʭʘʨʦʚʘ ʊ.ɹ, ɿʘʭʘʨʦʚ ɸ. ʉ. ʂʠʙʝʨʃʝʥʠʥʢʘ. ʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʢʘʢ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʡ ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʝʜʤʝʪ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ // 

ʅʘʫʢʘ ʠ ʰʢʦʣʘ, 2015, ˉ5, ʩ.101-108. 

 

 

ORTA ¦MUMTᴄHSĶL MᴄKTᴄBLᴄRĶNDᴄ ĶNFORMASĶYA 

TEXNOLOGĶYALARINDAN ĶSTĶFADᴄ 

Hϸsϸnli M.  H. 
( BDU, Tϸtbiqi riyaziyyat vϸ kibernetika fak¿ltϸsi) 

hasanlimadina@gmail.com 

 

X¿lasϸ: Tϸqdim olunan iĸ mϸktϸblilϸrin tϸdrisi prosesinϸ yeni informasiya 

texnologiyalarēnēn tϸtbiqi probleminϸ hϸsr edilmiĸdir. Tϸhsil sisteminin vϸ x¿susϸn mϸktϸbin 

informasiyalaĸdērēlmasē m¿ϸyyϸn bir tϸĸkilatda tϸdris prosesinin tϸĸkilinϸ x¿susi tϸlϸblϸr 

qoyan yeni informasiya texnologiyalarēndan istifadϸ etmϸklϸ hϸyata ke­irilir. 

  A­ar sºzlϸr: Texnologiya, tϸhsil, informasiya, komp¿ter. 

 

Ķndiki dºvr¿n tᴅhsil sistemi demᴅk olar ki, d¿nyanēn b¿t¿n ºlkᴅlᴅrindᴅ bº

hran yaĸayēr. ¥lkᴅmizdᴅki tᴅhsil bºhranēnēn ᴅsas sᴅbᴅblᴅri bunlardēr: 

texniki m¿tᴅxᴅssislᴅrin tᴅhsil sᴅviyyᴅsi ilᴅ m¿qayisᴅdᴅ y¿ksᴅk 

texnologiyalarēn inkiĸafē;  

tᴅhsil sistemlᴅrinin s¿rᴅtlᴅ dᴅyiĸᴅn sosial-iqtisadi ĸᴅrtlᴅrᴅ kifayᴅt qᴅdᴅr 

aĸaĵē uyĵunlaĸmasē; 

artan mᴅlumatēn miqdarē. 

Cᴅmiyyᴅtin vᴅ tᴅhsilin inkiĸafē bir-birindᴅn ayrēlmaz mᴅfhumlar 

olduĵundan, ictimai inkiĸafēn xarakterik mᴅlumatlandērēlmasē getdikcᴅ tᴅhsil 

sahᴅsini (onun b¿t¿n sᴅviyyᴅlᴅrini) ᴅhatᴅ edir. Tᴅhsil sisteminin 

informasiyalaĸdērēlmasē tᴅhsil vᴅ tᴅrbiyᴅnin psixoloji vᴅ pedaqoji cᴅhᴅtdᴅn 

hᴅdᴅflᴅrinin hᴅyata ke­irilmᴅsinᴅ yºnᴅlmiĸ, yeni vᴅ m¿asir informasiya 

texnologiyalarēnēn inkiĸafē vᴅ istifadᴅsi nᴅzᴅriyyᴅsi vᴅ praktikasē ilᴅ tᴅhsil 

sektorunun tᴅmin edilmᴅsi prosesidir. 

Tᴅhsil sisteminin informasiyalaĸdērēlmasē tᴅhsil vᴅ tᴅrbiyᴅnin psixoloji vᴅ 

pedaqoji cᴅhᴅtdᴅn hᴅdᴅflᴅrinin hᴅyata ke­irilmᴅsinᴅ yºnᴅlmiĸ, yeni vᴅ m¿asir 

informasiya texnologiyalarēnēn inkiĸafē vᴅ istifadᴅsi nᴅzᴅriyyᴅsi vᴅ praktikasē ilᴅ 

tᴅhsil sektorunun tᴅmin edilmᴅsi prosesidir. 
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Mᴅktᴅbin informasiyalaĸdērēlmasēnēn strateji hᴅdᴅfi yeni informasiya 

texnologiyalarē vasitᴅlᴅrindᴅn istifadᴅ etmᴅklᴅ intellektual fᴅaliyyᴅtin qlobal 

rasionalizasiyasēnē, cᴅmiyyᴅtin post-sᴅnaye tᴅlᴅblᴅrinᴅ cavab verᴅn m¿asir 

d¿ĸ¿ncᴅ tipli mᴅktᴅb mᴅzunlarēnēn yetiĸdirilmᴅsinin sᴅmᴅrᴅliliyi v ᴅ 

keyfiyyᴅtinin kºkl¿ ĸᴅkildᴅ artmasēnē elan etdi. 

Mᴅktᴅb tᴅhsil sistemindᴅ optimal proqram-metodiki tᴅminatēn se­ilmᴅsi 

problemi vᴅ yeni informasiya texnologiyalarēndan istifadᴅ imkanlarēnēn ºz¿ dᴅ 

aktual problemdir. Bu mᴅsᴅlᴅnin hᴅlli zamanē tᴅhsil sistemindᴅ informasiya 

texnologiyalarēndan istifadᴅnin ᴅn perspektivli sahᴅlᴅri nᴅzᴅrᴅ alēnmalēdēr. 

Yeni informasiya texnologiyalarēnēn tᴅdris prosesinᴅ tᴅtbiqinin s¿rᴅtinin 

artmasē ilᴅ ᴅlaqᴅdar ᴅnᴅnᴅvi tᴅhsil formalarēnēn yenidᴅn qurulmasēna ehtiyac var. 

Belᴅ ki, komp¿ter telekommunikasiya ĸᴅbᴅkᴅsinin qurulmasē hᴅm tᴅlᴅbᴅlᴅrin, 

hᴅm dᴅ m¿ᴅllimlᴅrin istifadᴅ edᴅ bilᴅcᴅyi elmi vᴅ tᴅdris mᴅlumat m¿hitinin 

yaradēlmasēnē zᴅruri edir. 

Ķnformasiya texnologiyalarēnēn tᴅhsilᴅ tᴅtbiqi prosesi kifayᴅt qᴅdᴅr 

m¿rᴅkkᴅbdir vᴅ tᴅmᴅl anlaĸma tᴅlᴅb edir. Mᴅktᴅbdᴅ komp¿terdᴅn istifadᴅ 

edᴅrkᴅn tᴅlᴅbᴅnin yalnēz birinin (bu halda bir proqram­ē) ona tᴅklif etdiyi 

alqoritmᴅ gºrᴅ d¿ĸ¿nᴅ vᴅ iĸlᴅyᴅ bilᴅn bir avtomata ­evrilmᴅmᴅsini tᴅmin etmᴅk 

lazēmdēr. Bu problemi hᴅll etmᴅk ¿­¿n mᴅlumat tᴅdris metodlarē ilᴅ yanaĸē 

ᴅnᴅnᴅvi metodlarē da tᴅtbiq etmᴅk lazēmdēr. M¿xtᴅlif tᴅdris texnologiyalarēndan 

istifadᴅ edᴅrᴅk ĸagirdlᴅri materialē qavramaĵēn m¿xtᴅlif ¿sullarēna - dᴅrsliyin 

sᴅhifᴅlᴅrini oxumaq, m¿ᴅllimin izahē, monitor ekranēndan mᴅlumat almaq vᴅ s. 

yiyᴅlᴅndirmᴅk lazēmdēr. 

Pedaqoji nᴅzᴅriyyᴅ vᴅ praktikada aktuallēq, nᴅzᴅri vᴅ praktik ᴅhᴅmiyyᴅt, 

komp¿ter tᴅhsil texnologiyalarēnēn qeyri-kafi inkiĸafē vᴅ x¿susᴅn dᴅ m¿asir 

vasitᴅlᴅrdᴅn istifadᴅ tᴅhsildᴅ yeni informasiya texnologiyalarē orta mᴅktᴅblᴅrin 

prosesi bu iĸin problemini m¿ᴅyyᴅnlᴅĸdirdi. 

Orta ¿mumtᴅhsil mᴅktᴅbinin tᴅdris prosesindᴅ yeni informasiya 

texnologiyalarēnēn m¿asir vasitᴅlᴅrinin tᴅtbiqi pedaqoji nᴅzᴅriyyᴅ vᴅ praktikada 

vᴅ tᴅcr¿bᴅdᴅ Komp¿ter tᴅhsil texnologiyalarēnēn kifayᴅt qᴅdᴅr inkiĸaf etmᴅmᴅsi 

aktuallēĵēnē, nᴅzᴅri vᴅ praktiki ᴅhᴅmiyyᴅtini bu tᴅdqiqatēn problemini m¿ᴅyyᴅn 

etmiĸdir. 

"M¿asir informasiya texnologiyalarē" (NTI) anlayēĸē altēnda biz m¿asir 

komp¿ter texnikasē ᴅsasēnda informasiyanēn toplanmasēnēn, saxlanmasēnēn, 

emalēnēn vᴅ ºt¿r¿lmᴅsinin hᴅyata ke­irilmᴅsini tᴅmin edᴅn riyazi vᴅ kibernetik 

metodlarēn, m¿asir texniki vasitᴅlᴅrin mᴅcmusunu baĸa d¿ĸ¿r¿k. Yeni 

informasiya texnologiyalarēnēn ᴅsas vᴅzifᴅlᴅri idrak fᴅaliyyᴅti prosesinin 

interaktiv idarᴅetmᴅ m¿hitinin iĸlᴅnib hazērlanmasē vᴅ m¿asir informasiya-tᴅhsil 

resurslarēna (hipertekst ᴅsasēnda qurulmuĸ multimedia dᴅrslik vᴅ dᴅrsliklᴅrᴅ, 

m¿xtᴅlif mᴅlumat bazalarēna, saytlara vᴅ digᴅr mᴅnbᴅlᴅrᴅ tᴅdris edᴅn m¿xtᴅlif 

mᴅlumat bazalarēna) giriĸdir. 

Mᴅktᴅbdᴅ tᴅdris prosesindᴅ aĸaĵēdakēlar istifadᴅ edilᴅ bilᴅr: 

vahid informasiya m¿hitinin yaradēlmasē - proqram-aparat vasitᴅlᴅri, 

rabitᴅ informasiya ĸᴅbᴅkᴅlᴅri, orta mᴅktᴅb sisteminin tᴅĸkilati metodiki 
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elementlᴅri vᴅ m¿xtᴅlif istifadᴅ­ilᴅr tᴅrᴅfindᴅn baĸa d¿ĸ¿lᴅn vᴅ tᴅtbiq edilᴅn 

fᴅnn sahᴅsi haqqēnda tᴅtbiqi mᴅlumatlar toplusu; 

multimedia texnologiyalarē - m¿ᴅyyᴅn bir mᴅsᴅlᴅnin hᴅlli ¿­¿n bir ne­ᴅ 

nºv informasiyanēn (mᴅtn, qrafik, video, Foto, animasiya) birlᴅĸdirilmᴅsinin 

texnologiyasēdēr. Elektron sᴅnᴅdlᴅrin hazērlanmasē ¿sulu, interaktiv proqram 

vahid idarᴅ altēnda m¿xtᴅlif vᴅziyyᴅtlᴅrdᴅ vizual, audio effektlᴅri vᴅ 

multiprogramming daxildir; 

internet - m¿xtᴅlif tᴅĸkilatlardan, dºvlᴅt qurumlarēndan vᴅ ºzᴅl 

m¿ᴅssisᴅlᴅrdᴅn istifadᴅ­ilᴅri birlᴅĸdirᴅn qlobal ĸᴅbᴅkᴅ, firmalar, elᴅcᴅ dᴅ ºzᴅl 

istifadᴅ­ilᴅr; "hazēr ĸᴅkildᴅ" bilik verᴅn, lakin informasiya axtarēĸēnē, tᴅhlilini 

fᴅal ĸᴅkildᴅ bacaranlara bºy¿k imkanlar yaradan m¿hit, m¿stᴅqil d¿ĸ¿nmᴅk. 

komp¿ter tϸhsili proqramlarē - ĸagird ilᴅ fᴅrdi komp¿ter arasēnda dialoq 

hᴅyata ke­irir. 

Hazērda orta tᴅhsilin strukturunda mᴅktᴅblilᴅrin tᴅhsilinᴅ informasiya vᴅ 

komp¿ter texnologiyalarēnēn tᴅtbiqi ilᴅ baĵlē m¿ᴅyyᴅn tᴅlᴅblᴅr vᴅ istiqamᴅtlᴅr 

m¿ᴅyyᴅn edilib. Bununla ᴅlaqᴅdar olaraq, mᴅktᴅblilᴅrin tᴅlim prosesinᴅ 

informasiya texnologiyalarēnēn tᴅtbiqi ¿­¿n ºz texnologiyasēnēn hazērlanmasē 

zamanē bu prosesin modelini hazērlamaq lazēmdēr. 

Tᴅcr¿bᴅ 9 sinifindᴅ baĸlamēĸdēr, ­¿nki bu mᴅktᴅblᴅrdᴅ tᴅlim proqramē 

"Ķnformatika" fᴅnninin ºyrᴅnilmᴅsinᴅ baĸlayēr vᴅ 11 sinifindᴅ baĸa ­atēr. 

Mᴅktᴅblilᴅrin tᴅlim prosesinᴅ "Ķnformatika" fᴅnnindᴅn baĸqa, mᴅktᴅb proqramē 

­ᴅr­ivᴅsindᴅn kᴅnara ­ēxmayan m¿xtᴅlif f ᴅnlᴅrdᴅn komp¿terlᴅĸdirilmiĸ dᴅrslᴅr 

dᴅ daxil edilib. Eksperimental qrupun ĸagirdlᴅri sinif saatlarēnē, mᴅktᴅbdᴅnkᴅnar 

tᴅdbirlᴅri vᴅ s. hazērlamaq ¿­¿n NIT-dᴅn istifadᴅ etdilᴅr. 

Belᴅliklᴅ, eksperiment nᴅticᴅsindᴅ mᴅktᴅblilᴅr NTI -lᴅ m¿stᴅqil iĸlᴅmᴅk 

bacarēĵē ᴅldᴅ etmiĸ, onlar NTI -dᴅn istifadᴅ etmᴅklᴅ ᴅldᴅ edilmiĸ faktlarē 

m¿qayisᴅ etmᴅk, onlarē tᴅhlil etmᴅk, ºyrᴅnilᴅn problemlᴅrᴅ qiymᴅt vermᴅk, 

¿mumilᴅĸdirmᴅlᴅr aparmaq bacarēĵēna malik olmuĸ, hᴅm­inin ĸagirdlᴅr NTI -i 

m¿xtᴅlif f ᴅaliyyᴅt nºvlᴅrindᴅ tᴅtbiq etmᴅyi ºyrᴅnmiĸlᴅr. Alēnmēĸ nᴅticᴅlᴅr 

mᴅktᴅblilᴅrin hazērlēĵē prosesindᴅ NTI -in tᴅtbiqi ¿­¿n hazērladēĵēmēz modelin 

effektivliyini tᴅsdiq edir. 
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BĶR¥L¢¦L¦ HALDA ENERJĶNĶN OPTĶMAL ĶSTĶFADᴄ 

OLUNMASI MᴄSᴄLᴄSĶNĶN QOYULUķU Vᴄ ONA UYĴUN  

QOķMA MᴄSᴄLᴄNĶN ALINMASI 

       Hϸĸimov S.A., Aĵayeva N. M. 
             (BDU , Tϸtbiqi  riyaziyyat vϸ kibernetika  fak¿ltϸsi) 

nzrnagayeva@gmail.com 

 

X¿lasϸ: Tϸqdim olunan iĸdϸ ilk ϸvvϸl birºl­¿l¿ halda enerjinin optimal istifadϸ 

olunmasē mϸsϸlϸsinin qoyuluĸu verilmiĸdir daha sonra qoĸma mϸsϸlϸni almaq mϸqsϸdilϸ 

Laqranj vuruqlarē ¿sulundan istifadϸ olunmuĸdur.Belϸ ki, kºmϸk­i sϸrhϸd ĸϸrtlϸri tϸyin 

olunmuĸ, Laqranj funksiyasēnēn artēmē hesablanmēĸ vϸ stasionarlēq ĸϸrtindϸn istifadϸ etmϸklϸ 

qoĸma mϸsϸlϸ alēnmēĸdēr. 

A­ar sºzlϸr: enerji miqdarē, enerji sϸrfiyyatē, tϸlϸb funksiyasē, Laqranj vuruĵu, artēm 

funksiyasē, kºmϸk­i sϸrhϸd ĸϸrtlϸri. 

  

Tutaq ki,  ilᴅ ehtiyat enerji miqdarē,  ilᴅ isᴅ 

zaman anēnda enerji sᴅrfiyyatē (idarᴅedici) iĸarᴅ olunmuĸdur. Bu funksiyalar 

arasēndakē ᴅlaqᴅni aĸaĵēdakē kimi qeyd edᴅ bilᴅrik: 

. 

Bilirik ki, enerji istifadᴅsi bir tᴅrᴅfdᴅn mᴅhsul vᴅ xidmᴅtlᴅrin artmasēna 

sᴅbᴅb olur, digᴅr tᴅrᴅfdᴅn isᴅ ᴅtraf m¿hitin ­irklᴅnmᴅsinᴅ sᴅbᴅb olur. Birinci 

amil m¿sbᴅt amildir vᴅ bunu  ilᴅ iĸarᴅ edirik. Ķkinci amil isᴅ mᴅnfi 

amildir bunu isᴅ  ilᴅ iĸarᴅ edirik. Onda qeyd etdiyimiz  vᴅ P 

dᴅyiĸᴅnlᴅrindᴅn asēlē olaraq enerji istifadᴅsinin cᴅmiyyᴅt ¿­¿n faydalēlēĵēnēn 

dᴅyiĸmᴅ qanununu  tᴅlᴅb funksiyasē ilᴅ ifadᴅ edᴅ bilᴅrik. 

Optimal idarᴅetmᴅ mᴅsᴅlᴅsini vermᴅk ¿­¿n optimallēq meyarē 

ºdᴅnmᴅlidir. Yᴅni,  tᴅlᴅb funksiyasē  zaman aralēĵēnda 

inteqrallanan olmalēdēr. 

Belᴅliklᴅ, birºl­¿l¿ halda enerjinin optimal istifadᴅ olunmasē mᴅsᴅlᴅsi 

                         (1) 

funksionalēnēn aĸaĵēdakē ĸᴅrtlᴅr daxilindᴅ maksimallaĸdērēlmasēndan ibarᴅtdir. 

 ,                    (2) 

,  ,        (3) 
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,   .         (4) 

Burada  ᴅvvᴅlcᴅdᴅn verilmiĸdir. 

Qoĸma mᴅsᴅlᴅni almaq ¿­¿n Laqranj vuruqlarē ¿sulundan istifadᴅ edilir. 

Ķlk ºncᴅ Laqranj funksiyasēnē tᴅrtib edᴅk: 

.           (5) 

Burada qeyd olunan   funksiyasē Laqranj vuruĵudur. 

Ķndi isᴅ  dᴅyiĸᴅninᴅ  artēmē verib ona uyĵun olaraq (1), (2) 

mᴅsᴅlᴅsinin  hᴅlli  artēmēnē alēr. Bunu nᴅzᴅrᴅ alsaq idarᴅetmᴅnin artēmēna 

uyĵun mᴅsᴅlᴅ aĸaĵēdakē kimi olar [1]: 

        (6)     

            (7)  

(6), (7)-dᴅn uyĵun olaraq (2), (3) ­ēxsaq artēma uyĵun kºmᴅk­i mᴅsᴅlᴅni 

aĸaĵēdakē kimi almēĸ oluruq: 

          (8) 

 ,        (9) 

Ķndi isᴅ yuxarēda qeyd etdiyimiz (5) Laqranj funksiyasēnēn artēmēna baxaq: 

.  (10) 

Ķndi isᴅ bu ifadᴅni sadᴅlᴅĸdirᴅk. Ķlk ºncᴅ aĸaĵēdakē inteqralē hesablayaq. 

Bu inteqralē hesablamaq ¿­¿n Laqranjēn sonlu artēmlar d¿sturundan istifadᴅ 

edᴅcᴅyik. Bu d¿stura ᴅsasᴅn (10) ifadᴅsinin ilk inteqralēnē aĸaĵēdakē kimi 

hesablaya bilᴅrik: 

.       (11) 

Buradan, 

.   

Bu m¿nasibᴅti (11)-dᴅ nᴅzᴅrᴅ alsaq aĸaĵēdakē m¿nasibᴅti alarēq: 

              (12) 

Ķndi isᴅ (10) Laqranj artēm funksiyasēnēn ikinci hissᴅsini sadᴅlᴅĸdirᴅk: 
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     (13) 

Buradan, 

             (14) 

Bu ifadᴅnin birinci hissᴅsini hissᴅ-hissᴅ inteqrallama d¿sturu ilᴅ 

hesabladēqda aĸaĵēdakē ifadᴅni alērēq: 

      

Buradan, yuxarēdakē kºmᴅk­i sᴅrhᴅd ĸᴅrtini nᴅzᴅrᴅ aldēqda aĸaĵēdakē 

ifadᴅni alērēq: 

     (15) 

(15)ïni (14)ïdᴅ vᴅ (13)ïdᴅ nᴅzᴅrᴅ aldēqda aĸaĵēdakē (16) ifadᴅsini alērēq: 

     (16) 

(15) vᴅ (12) ifadᴅlᴅrini yuxarēda qeyd etdiyimiz Laqranjēn artēm 

funksiyasēnda nᴅzᴅrᴅ alsaq, aĸaĵēdakēnē alarēq: 

.   

Buradan,   

(17) 

(17)-dᴅn  stasionarlēq ĸᴅrtindᴅn,  vᴅ  artēmlarēnēn 

ixtiyariliyindᴅn istifadᴅ edᴅrᴅk (16) nºmrᴅli ifadᴅdᴅn (1)-(4) mᴅsᴅlᴅsinᴅ qoĸma 

mᴅsᴅlᴅ vᴅ (1)  funksionalēnēn qradienti aĸaĵēdakē kimidir:  

Qoĸma mᴅsᴅlᴅ: 

. 

 

 . 

Burada, -mᴅsᴅlᴅyᴅ uyĵun Hamilton-Pontryagin 

funksiyasēdēr.     

Mᴅqsᴅd funksiyasēnēn qradiyenti: 

.    
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QEYRĶ-XᴄTTĶ PROSESLᴄRDᴄ NĶZAM Vᴄ XAOS 

Hϸĸimov S.A., Ϸskϸrova G. C. 

(BDU, Tϸtbiqi riyaziyyat vϸ kibernetika fak¿ltϸsi) 

guneljalal21@gmail.com 

 

X¿lasϸ: Tϸqdim olunan iĸdϸ qeyri- xϸtti proseslϸrdϸ m¿rϸkkϸb, m¿vϸqqϸti nizam vϸ 

stoxastik rejimlϸri ºyrϸnmϸyϸ imkan verϸn ϸsas modellϸrdϸn biri bir seqmentin ºz¿nϸ 

uyĵunlaĸdērēlmasē, bir ºl­¿l¿ inikaslar araĸdērēlēr.Ϸn sadϸ nizamdan stoxastik rejimlϸrϸ 

ke­idin baĸ vermϸsi, parametrlϸr oblastēnda nizam vϸ xaosun m¿ĸahidϸ olunduĵu sahϸlϸr 

dϸyiĸimϸsinϸ baxēlēr..Parametrlϸr dϸyiĸdikdϸ dϸqiqlik dϸyiĸmϸsi ilϸ xaos m¿ĸahidϸ olunur. 

 A­ar sºzlϸr:xaos, universal funksiya, artēm, inikas 

 

M¿ᴅyyᴅnlik  ¿­¿n bir ºl­¿l¿  inikaslara gᴅlib ­ēxan ᴅn sadᴅ mᴅsᴅlᴅni nᴅzᴅrdᴅn 

ke­irᴅk:  

M¿ᴅyyᴅn bir ᴅrazidᴅ hᴅr hansē bir heyvan nºv¿n¿n sayēnēn dᴅyiĸmᴅsi 

mᴅsᴅlᴅsini araĸdēraq. Ķldᴅ bir dᴅfᴅ onlarē sayērēq vᴅ  bu qiymᴅtlᴅri  rᴅqᴅmi  ilᴅ 

iĸarᴅ edirik. Buna ᴅsasᴅn ardēcllēĵēnē quraq. Bir ildᴅ artēmēnēn bir il 

ᴅvvᴅl ne­ᴅ heyvan olmasēndan, yᴅni -in qiymᴅtindᴅn asēlē olmasē tᴅbii haldēr. 

Belᴅliklᴅ, ᴅn sadᴅ halda bᴅrabᴅrliyi alarēq: 

       (1) 

Burada  ï kᴅsilmᴅz funksiya, ɚ ï parametrdir vᴅ konkret hansē mᴅsᴅlᴅni 

nᴅzᴅrdᴅn ke­irmᴅyimizdᴅn asēlēdēr. (1)-i belᴅ yaza bilᴅrik:  

= ɚ  (N ï ) , 0 Ò  Ò N .   (2) 

Bununla da, ᴅgᴅr ɚN Ԉ 1 vᴅ nºvlᴅrin sayē az olarsa, s¿rᴅtlᴅ bºy¿y¿r ( ᾽᾽ N)  

vᴅ ­ox heyvan olduqda azalmaĵa baĸlayēr. Dᴅyiĸᴅnlᴅri = x`ԍnN , ɚ = ɚ`/ N 

ᴅvᴅz etsᴅk, bu zaman (2) d¿sturu ilᴅ eyni formada d¿stur alarēq: 

  x`n+1 = ɚ`x`n ( 1- x`n) ,        0 Ò Ò 1 .  (3) 

Bizi bu mᴅsᴅlᴅdᴅ uzun m¿ddᴅtdᴅn sonra m¿xtᴅlif nºvlᴅrin necᴅ olacaĵē 

maraqlandērēr. Bu ᴅn sadᴅ modeldᴅ olan mᴅsᴅlᴅni hᴅll etmᴅk ¿­¿n ba­lanĵēc 

qiymᴅtlᴅr verildikdᴅ vᴅ nŸÐ olduqda ardēcēllēĵēnēn qurulmasē kifayᴅtdir. 

Fᴅrz edᴅk ki, x1 se­ilmᴅsindᴅn asēlē olmayaraq kifayᴅt qᴅdᴅr ki­ik ɚ -lar  (0 

ԇ ɚԇ1) ¿­¿n  nŸÐ  olduqda   Ÿ0.   ɚ-ēn verilmiĸ qiymᴅtindᴅ y=f(x) 

funksiyasēnēn qrafikinᴅ y=x d¿z xᴅtti ­ᴅkᴅk . (3)-ᴅ gºrᴅ f(x) funksiyasē [0,1]-i [0, 

ɚ/4] par­asēna inikas etdirir. ᴄgᴅr ɚÒ4 olarsa, -in b¿t¿n qiymᴅtlᴅri [0,1] 

par­asēnda yerlᴅĸir. Bunu nᴅzᴅrᴅ alsaq,0 Ò x1 Ò1. Bu sᴅbᴅbdᴅn (3) d¿sturunun bir 

hissᴅsini ºz¿nᴅ uyĵunlaĸdērmasē deyilir. 

Ķndi ɚ>1 gºt¿rᴅk. Bu halda { } ardēcēllēĵē  fᴅrqli davranēr. {ardēcēlēĵē 

sabit ι 0 nºqtᴅsinᴅ yēĵēlar.  Bu bioloji problemᴅ tᴅtbiq olunduqda bu nºv¿n 

bir ne­ᴅ ildᴅn sonra sabitlᴅĸdiyini vᴅ zamanla dᴅyiĸmᴅsini dayandērdēĵēnē 

gºstᴅrir.  -un qiymᴅtini bu tᴅnlikdᴅn tapmaq olar: 
=
f( ,ɚ) . ᴄgᴅr nºqtᴅ 

sabitdirsᴅ, n artdēqca |ȹ| azalēr.  = (  , ɚ) d¿sturlarēn bu halda yenidᴅn 

yazmalēyēq:   

mailto:guneljalal21@gmail.com
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 nºqtᴅsinin stasionarlēĵēnē ardēcēllēqla gºstᴅrmᴅk olar:                                                    

 olmasē ¿­¿n Bu bᴅrabᴅrsizlik nºqtᴅsinin stasionarlēĵē 

¿­¿n kafi ĸᴅrtdir. ᴄgᴅr ᴅksi,  nºqtᴅsi staionar nºqtᴅ olmayacaq. Bu halda 

xᴅritᴅlᴅĸdirmᴅnin 2-ci dºvr¿n¿n sabit bir dºvr olduĵunu vᴅ S
2
 ilᴅ iĸarᴅlᴅyᴅ 

bilᴅrik. S
2
 dºvr¿nᴅ ke­id ikiqat bifurkasiya dºvr¿ adlanan bifurkasiya 

nᴅticᴅsindᴅ baĸ verir. Bu vᴅziyyᴅtdᴅ    nºqtᴅsi yox olmur amma  -ēn 

qiymᴅti -1 -dᴅn ki­ik olur. ɚ parametrinin qiymᴅti artdēqda,ardēcēllēĵē da 

yenidᴅn dᴅyiĸir. Belᴅliklᴅ, dºvr yaranēr: mŸÐ  olduqda S
4
 : 

Ÿ  ¿stᴅlik  , 

    . 

ɚ parametrinin qiymᴅti artdēqca S
8
, S

16
, S

32
 vᴅ s.  dºvrlᴅrini  gºrᴅcᴅyik. Bu 

vᴅziyyᴅtdᴅ S
2p

 dºvr¿ hᴅr dᴅfᴅ sabitliyini itirᴅndᴅ ikiqat bifurkasiya dºvr¿ baĸ 

verir vᴅ S
2p+1

 dºvr¿ sabit olur. Nᴅhayᴅt, ɚ-ēn bᴅzi qiymᴅtlᴅri ¿­¿n (3) d¿sturu 

dºvr¿ olmayan ardēcēllēĵēnē verir.  

Modelin (3) n¿munᴅsindᴅn istifadᴅ edᴅrᴅk xaousun baĸlanĵēcēnēn yalnēz 

keyfiyyᴅtini deyil, kᴅmiyyᴅt qanunlarēnē da  anlamaq m¿mk¿n olduĵu ortaya 

­ēxdē.   dºvr¿ ĸaquli istiqamᴅtdᴅ 2 nºqtᴅyᴅ uyĵun olacaq,  dºvr¿ 4 nºqtᴅyᴅ 

uyĵun olacaq vᴅ s. ɚ parametrinin bu qiymᴅtlᴅrini , , ,... ilᴅ, ikiqat artēm 

olduĵu qiymᴅtlᴅri , , ,... qᴅbul edᴅk.     ,  ,   vᴅ s. 

dºvr¿n¿n elementlᴅridir.  olduqda  dºvr¿n¿n elementlᴅri arasēndakē 

, , ,..., ,... mᴅsafᴅlᴅrinin qiymᴅtlᴅrini tᴅyin edᴅk [1]. 

  
 

Komputer hesablamalarē gºstᴅrir ki, kifayᴅt qᴅdᴅr bºy¿k n ¿­¿n  vᴅ  

hᴅndᴅsi artēm kimi olacaq. Onun mᴅxrᴅci  olar. Baĸqa sºzlᴅ, 

, . 

  hᴅddinin - ya bᴅrabᴅr bir hᴅddi var, hansē ki, =2,5029078... .  

 par­asēnda bir maksimuma sahib olan vᴅ tᴅpᴅnin yaxēnlēĵēnda parabolaya 

yaxēn olan baĸqa bir simmetrik funksiyalar ailᴅsini ke­irᴅ bilᴅrik ki, bu da 

bifurkasiyanē ikiqat artēran sonsuz bir dºvr kaskadēna ­evrilir. Belᴅ bir modeldᴅ 
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 vᴅ -ēn eyni ᴅdᴅdlᴅr olmasē gºr¿n¿r. ¦stᴅlik,  funksiyasēnēn formasēndan 

asēlē olmayaraq  limiti var vᴅ yeganᴅdir. 

Hesablamalar gºstᴅrir ki, , n  funksiyalarē ¿­¿n ɚ =  olduqda 

oxĸarlēq da baĸ verir. Fᴅrz edᴅk ki,  funksiyalarē ¿­¿n belᴅ bir oxĸarlēq tam 

ºdᴅnir. Hᴅr iki ox boyunca gᴅrginlik ᴅmsalē -ya bᴅrabᴅr olduĵunu d¿ĸ¿nsᴅk, 

funksiyasē ¿­¿n funksional tᴅnliyi ᴅldᴅ edᴅ bilᴅrik: 

. O hᴅm funksiyasēnē, hᴅm dᴅ parametrini 

tᴅyin etmᴅyᴅ imkan verir. g funksiyasē  par­asēnda tᴅyin olunmuĸdur.  

x=0-da maksimum qiymᴅt aldēĵē vᴅ simmetrik olduĵu nᴅzᴅrdᴅ tutulur : 

. Maksimum  yaxēnlēĵēnda kvadrat parabolaya yaxēn 

olmalēdēr vᴅ . T operatoruna ikiqat ­evrilmϸ deyilir. Feygenbaum 

tᴅnliyi sabit sabit bir G nºqtᴅsini tᴅyin edir. G nºqtᴅsindᴅki xᴅtti ­evrilmᴅlᴅrin 

spektri  DT(g) Feygenbaum nºqteyi-nᴅzᴅrini tᴅyin edᴅn ºz¿nᴅmᴅxsus qiymᴅti 

vahid dairᴅ daxilindᴅdir. Bu qiymᴅt T ĸevrilmᴅsinin tᴅsiri altēnda 

-dᴅn uzaqlaĸan inikaslardan ibarᴅt olan bir-ºl­¿l¿ qeyri-sabit  ilᴅ 

uyĵundur. -yᴅ aid olan digᴅr istiqamᴅtlᴅrdᴅ inikaslar bu nºqtᴅyᴅ 

meyillidir.  

   ilᴅ xᴅritᴅlᴅrdᴅ ilk dºvr¿ ikiqat bifurkasiyanēn meydana gᴅldiyi 

funksional mᴅkandakē sᴅthi gºstᴅrᴅk. Bundan ᴅlavᴅ, 

   = ,..., =  . 

    sᴅthlᴅrini ke­dikdᴅ ikiqat artēmēn k-cē bifurkasiyasē baĸ verir. bir 

dºvr¿n sabit dºvr¿ndᴅn iki dºvr¿n sabit dºvr¿ yaranēr.  sᴅthlᴅrinin -yᴅ 

yaxēnlaĸdēĵē bºy¿k k ¿­¿n  vᴅ  arasēndakē mᴅsafᴅnin  vᴅ  

arasēndakē mᴅsafᴅdᴅn  dᴅfᴅ az olduĵu mᴅlum oldu. Buna gºrᴅ hᴅr hansē bir 

inikaslar ailᴅsi ¿­¿n parametrlᴅrin bifurkasiya qiymᴅtlᴅri  hᴅndᴅsi bir 

irᴅrilᴅyiĸ tᴅĸkil edir.  

Feygenbaum nᴅzᴅriyyᴅsinᴅ gºrᴅ xaosa ke­id bir ­ox dissipativ sistemdᴅ, 

bᴅzi qeyri-xᴅtti proseslᴅrdᴅ baĸ verir. Buna gºrᴅ dᴅ universallēq nᴅzᴅriyyᴅsinin 

nᴅticᴅ-lᴅrini daha y¿ksᴅk ºl­¿l¿ inikaslara ¿mumilᴅĸdirmᴅk x¿susi maraq 

doĵurur. X¿susᴅn ikiºl­¿l¿ ­evrilmᴅlᴅr   , F gºstᴅrilᴅnᴅ yaxēn olur.  

  

 Burada  universal funksiyadēr, bu tᴅnliyin hᴅllidir.                             

 ( +...). 

 F-ᴅ kifayᴅt qᴅdᴅr yaxēn olan ikidᴅyiĸᴅnli  inikaslar ailᴅsindᴅ  

parametrlᴅrinin sonsuz bir ardēcēllēĵē meydana gᴅldiyi gºstᴅrilib.  vᴅ 

. 

 Belᴅliklᴅ, Feygenbaum senarisinᴅ uyĵun olaraq ᴅn sadᴅ nizamdan qeyri-

dºvri rejimlᴅrᴅ ke­id bifurkasiyanē ikiqat artēran sonsuz bir dºvr kaskadē ilᴅ 

ᴅlaqᴅndirilir. Xaos (-da qeyri-dºvri ardēcēllēq) burada kompleks, m¿vᴅqqᴅti 

nizamēn hᴅddi kimi ­ēxēĸ edir [2]. 



118 

 

ᴄdᴅbiyyat 

1. ɸʭʨʦʤʝʝʚʘ ʊ.ʉ., ʂʫʨʜʶʤʦʚ ʉ.ʇ., ʄʘʣʠʥʝʮʢʠʡ ɻ.ɻ., ʉʘʤʘʨʩʢʠʡ ɸ.ɸ  

ʅʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʡ ʭʘʦʩ. ʄ. ʅʘʫʢʘ 1992, 544 ʩ. 

2. ʌʝʡʛʝʥʙʘʫʤ ʄ. ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ. // 

ʋʩʧʝʭʠ ʬʠʟ. ʥʘʫʢ. 1983, ʪ.141, ʚʳʧ. 2, ʩ. 343-374. 

  

 

 

QEYRĶ-LOKAL ķᴄRTLĶ Q-ĶNTEQRO-DĶFERENSĶAL TᴄNLĶKLᴄRĶN 

HᴄLLĶNĶN VARLIĴI Vᴄ YEGANᴄLĶYĶ 

H¿seynli J. S. 
(BDU, Tϸtbiqi riyaziyyat vϸ kibernetika fak¿ltϸsi) 

jalehuseynli1997@gmail.com 

 

X¿lasϸ: Tezisdϸ qeyri-lokal ĸϸrtli q-fϸrq inteqro-diferensial tϸnliklϸr sistemi tϸdqiq 

olunmuĸdur. Mϸsϸlϸnin ilkin verilϸnlϸri ¿zϸrinϸ m¿ϸyyϸn ĸϸrtlϸr qoymaqla hϸllin varlēĵē vϸ 

yeganϸliyi ¿­¿n kafi ĸϸrtlϸr tapēlmēĸdēr. 

A­ar sºzlϸr:  q-fϸrq inteqro-diferensial tϸnliyi, qeyri-lokal sϸrhϸd ĸϸrtlϸri, hϸllin varlēĵē 

vϸ yeganϸiyi, q-fϸrq tϸnliklϸri. 

 

Mᴅlumdur ki, fizikanēn, biologiyanēn, iqtisadiyyatēn bir sēra 

problemlᴅrinin riyazi modellᴅri q-fᴅrq inteqro-diferensial tᴅnliklᴅrlᴅ tᴅsvir 

olunur.  

 Hal-hazērda qeyri-lokal ĸᴅrtli q-fᴅrq inteqro-diferensial tᴅnliklᴅrin hᴅllinin 

varlēĵē vᴅ yeganᴅliyi intensiv ºyrᴅnilmᴅyᴅ baĸlanēlmēĸdēr. Bu tezisdᴅ biz inteqro-

diferensial tᴅnliklᴅr sistemi ¿­¿n bir qeyri-lokal ĸᴅrtli sᴅrhᴅd mᴅsᴅlᴅsinᴅ 

baxacaĵēq. Baxēlan sᴅrhᴅd mᴅsᴅlᴅsi kifayᴅt qᴅdᴅr ¿mumidir vᴅ x¿susi hallarda 

Koĸi mᴅsᴅlᴅsini, inteqral tipli sᴅrhᴅd mᴅsᴅlᴅsini vᴅ sair x¿susi hallarē ºz¿ndᴅ 

saxlayēr.  

 Bu yarēm fᴅsildᴅ aĸaĵēdakē kimi qeyri-lokal ĸᴅrtli sᴅrhᴅd mᴅsᴅlᴅsinᴅ 

baxēlacaqdēr:  

() () ( ) [ ],,0,(,,,,
0

TtsdsxstgtxtftxD
t

qq Íö
÷

õ
æ
ç

å
ñ=                               (1) 

() ()()ñ =+
T

q BtdtxtnAx
0

,0                                            (2) 

burada ( )Tnxxxx ,..., 21= -u ºl­¿l¿vektor, () nnnn RtnRA ³³ ÍÍ , ïverilmiĸ matrislᴅrdi 

vᴅ o ,0det ¸N  burada 

()ñ+=
T

qtdtnAN
0

; [ ] ,,0: nnn RRRTf ­³³ [ ][ ] nn RRTTg ­³³ ,0,0:  verilmiĸ 

funksiyalardēr. 

Teorem. Fᴅrz edᴅk ki, aĸaĵēdakē ĸᴅrtlᴅr ºdᴅnir: 

( )1H . Elᴅ 01²M  vᴅ 02²M  sabitlᴅri vardēr ki,  istᴅnilᴅn [ ]Tt ,0Í  ¿­¿n vᴅ ixtiyarē 

( ) nRyx 2, Í  vᴅ ( ) nRyx 2, Í  ¿­¿n  

mailto:jalehuseynli1997@gmail.com


119 

 

( ) ( ) ( ),,,,, 1 yyxxMyxtfyxtf -+-¢-  

( ) ( ) yxMystgxstg -¢- 2,,,,  

bᴅrabᴅrsizliklᴅri doĵrudur: 

ᴄgᴅr 

1
2

1 2
1 <öö

÷

õ
ææ
ç

å
ö
÷

õ
æ
ç

å
+=

TM
TMSL  

ĸᴅrti ºdᴅnᴅrsᴅ, onda (1), (2) qeyri-lokal sᴅrhᴅd mᴅsᴅlᴅsinin yeganᴅ hᴅlli vardēr. 

Burada S sabiti ( )stKS
Tst

,max
,0 ¢¢

= bᴅrabᴅrliyi il ᴅ tᴅyin olunur. 

 Qeyri-lokal sᴅrtli q-fᴅrq inteqro-diferensial tᴅnliklᴅr [1,2] iĸlᴅrindᴅ tᴅdqiq 

olunmuĸdur. 
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MATLAB RĶYAZĶ PROQRAMLAR PAKETĶNDᴄ DĶFFERENSĶAL                                 

TᴄNLĶKLᴄRĶN HᴄLL ¦SULLARI 

H¿seynova A. P. 
(BDU, Tϸtbiqi riyaziyyat vϸ kibernetika fak¿ltϸsi) 

huseynovaaynur1995@gmail.com 

 
           X¿lasϸ: Tϸqdim olunan iĸdϸ MATLAB riyazi proqramlar paketindϸ differensial 

tϸnliklϸrin tϸqribi hϸll ¿sullarē, n¿munϸlϸr, hϸllϸrin qrafiklϸri haqqēnda mϸlumat verilmiĸdir. 

        A­ar sºzlϸr: MATLAB riyazi proqram paketi,  funksiya, differiensial tϸnliklϸr, qrafik, 

hϸll ¿sullarē. 

 

MATLAB m¿asir proqramlaĸdērma m¿hitidir [1-6].  Matlab riyazi 

proqram paketi  verilᴅnlᴅrin strukturlarēnē, sᴅhvlᴅrin aradan qaldērēlmasē 

vasitᴅlᴅrini vᴅ obyektyºnl¿ proqramlaĸdērmanē ºz¿ndᴅ birlᴅĸdirir. ᴄlavᴅ olaraq, 

MATLAB -ēn ᴅn ¿st¿n cᴅhᴅti dᴅ onun proqramlaĸdērma vᴅ hesabalama ilᴅ yanaĸē 

vizualizasiyanē da tᴅmin etmᴅsidir. MATLAB - riyazi proqramlar paketinᴅ 

simvolik riyaziyyat paketinin (Extended Symbolic Math Toolbox) ᴅlavᴅ 

edilmᴅsi simvol hesablamalarē yerinᴅ yetirmᴅyi daha da yaxĸēlaĸdērēr.  Paket, ali 

riyaziyyat, xᴅtti cᴅbr, matrislᴅr nᴅzᴅriyyᴅsi, cᴅbri vᴅ adi diferensial tᴅnliklᴅr, 

m¿xtᴅlif tᴅnliklᴅrin sadᴅlᴅĸdirilmᴅsi vᴅ tᴅnliklᴅrlᴅ manipulyasiya edilmᴅsi kimi 

riyazi sahᴅlᴅr ¿zrᴅ bir ­ox funksiyalarē tᴅmin edir. MATLAB riyazi proqramlar 

paketinin kºmᴅyilᴅ matris analizi, siqnallar vᴅ obrazlarēn emalē, riyazi fizika 

mᴅsᴅlᴅlᴅri, optimallaĸdērma mᴅsᴅlᴅlᴅri, neyron ĸᴅbᴅkᴅlᴅr, qeyri-sᴅlis mᴅntiq vᴅ 

s. mᴅsᴅlᴅlᴅri tᴅdqiq etmᴅk olar. MATLAB riyazi proqramlar paketindᴅn istiadᴅ 
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edᴅrᴅk dᴅyiĸᴅnlᴅrinᴅ ayrēlan differensial tᴅnliklᴅr, bircins differensial tᴅnliklᴅr, 

birtᴅrtibli xᴅtti differensial tᴅnliklᴅr, adi tºrᴅmᴅli differensial  tᴅnliklᴅrin hᴅll 

etmᴅk olar. Differensial tᴅnliklᴅrin tᴅqribi hᴅll ¿sullarēndan Eyler ¿sulu, Runqe-

Kutta ¿sulunu vᴅ onun x¿susi hallarēnē MATLAB-da  hᴅll etmᴅk olar. 

MATLAB riyazi proqramlar paketindᴅ differensial tᴅnliklᴅrin hᴅlli ¿­¿n 7 

standart funksiya daxildir [5,6].  ode23, ode45, odell3, odel5s, ode23s, ode23t vᴅ 

ode23tb. Bu funksiyalarēn iĸlᴅmᴅ prinsiplᴅri eynidir. ¦mumi ĸᴅkildᴅ aĸaĵēdakē 

kimi yaza bilᴅrik: 

[T, Y] = solver(odefun, ,[t0, tend], y0, options) 

Burada solver yuxarēda gºstᴅrilᴅn standart funksiyalardan biri ola bilᴅr.  

odefun- f(t,x) funksiyasēnē tᴅsvir edir. F(t,x) funksiyasē qabaqcadan tᴅsvir 

olunmalēdēr vᴅ ᴅn azē iki giriĸ parametrlᴅri olmalēdēr. Onun ᴅsas mᴅqsᴅdi, 

sistemin saĵ tᴅrᴅfini t dᴅyiĸᴅninᴅ gºrᴅ hesablamaq vᴅ nᴅticᴅlᴅrini bir s¿tun 

vektoru olaraq qaytarmaqdēr. 

[t0, tend]-  par­anēn baĸlanĵēc vᴅ son nºqtᴅsini gºstᴅrir. 

y0- baĸlanĵēc ĸᴅrti vermᴅk ¿­¿nd¿r. 

Options- gºstᴅrilmᴅyᴅdᴅ bilᴅr hesablama xᴅtasēnē vermᴅk ¿­¿nd¿r. 

[T, Y]- ­ēxēĸ parametridir. 

Lotka ïVolterra tᴅnliyi - Yaĸamaq ¿­¿n m¿barizᴅ  

Yērtēcē qurban tipli nºvlᴅrin qarĸēlēqlē tᴅsirini tᴅsvir edᴅn Lotka-Volterranēn 

klassik tᴅnliyi nºvlᴅrin qarĸēlēqlē tᴅsiri kimyᴅvi kinetika prinsiplᴅrinᴅ uyĵun 

tᴅsvir edilir: qurban sayēn azalma s¿rᴅti )(1 ty  vᴅ yērtēcē sayēn artma s¿rᴅtini )(2 ty  

iĸarᴅ edᴅk. Qurbanlarēn vᴅ yērtēcēlarēn sayē t zamanēnda aĸagēdakē qanuna 

uyĵunluqla dᴅyiĸir 

î
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î
ì

ë
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yryRyy
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         (1)                                                                                                              

Burada P-yērtēcēlar olmadēqda qurbanlarēn artma sayē, R- qurbanlar 

olmadēqda yērtēcēlarēn azalma sayēdēr. 21ypy-  hᴅddi  qurbanlarēn ºlmᴅsinᴅ, 

21yry yirtēcēlarēn ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsinᴅ  uyĵundur.  

Bu tᴅnliyi P, R, p,r m¿xtᴅlif qiymᴅtlᴅr vermᴅklᴅ hᴅll edᴅk. 

P=3;  R=2;  p=r=1 qᴅbul etmᴅklᴅ baĸlanĵēc ĸᴅrt kimi 3 qurban vᴅ 2 yirtici qᴅbul 

edᴅk.  Ķlk ᴅvvᴅl Matlab riyazi proqramlar paketinin redaktᴅ pᴅncᴅrᴅsindᴅ 

lotvol.m adlē funksiyasēnē yaradaq. Mᴅtn aĸaĵēda gºstᴅrilib. 

 

function F=lotvol(t,y) 

F=[3*y(1)-y(1)*y(2); -5*y(2)+y(1)*y(2)];edᴅk. 

 

Sonra ode45 vᴅ ode23 standart funksiyasēndan istifadᴅ edᴅrᴅk mᴅsᴅlᴅni hᴅll 

etmᴅk ¿­¿n lothell.m  proqramēnē tᴅrtib edᴅk. Proqramēn mᴅtni aĸaĵēda verilib. 

 

Y0=[3;5]; 
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[t,Y]=ode45('lotvol',[0 100],Y0); 

subplot(1,2,1); 

plot(Y(:,1),Y(:,2)) 

xlabel('qurbanlar') 

ylabel('yirticilar') 

[t,Y]=ode23('lotvol',[0 100],Y0); 

subplot(1,2,2) 

plot(Y(:,1),Y(:,2)) 

xlabel('qurbanlar') 

ylabel('yirticilar') 

 

Ķcra pᴅncᴅrᴅsindᴅ 

Lothell.m  

icra olunur. 

Alēnmēĸ hᴅllᴅrᴅ uyĵun qrafiklᴅri quraq. Hᴅr iki standart funksiya ode45 vᴅ 

ode23 eyni dᴅqiqliklᴅ hesablanēb . Tᴅqribi hᴅllin qrafiki aĸaĵēda gºstᴅrilib. 

 
 

ķᴅkil 1. Tᴅqribi hᴅllin qrafiki 

 

Qrafikdᴅn gºr¿nd¿y¿ kimi tᴅqribi hᴅllᴅr bir-birindᴅn fᴅrqlᴅnir. Ode23s standart 

funksiyasēndan alēnan hᴅll ode45 standart funksiyasēndan alēnan hᴅlldᴅn daha 

dᴅqiqdir. 
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EYLER ¦SULU ĶLᴄ BĶRTᴄRTĶBLĶ DĶFFERENSĶAL TᴄNLĶYĶN 

MATLAB PAKETĶNDᴄ SĶMVOLĶK HᴄLLĶ 

H¿seynova A.P. 
(BDU, Tϸtbiqi riyaziyyat vϸ kibernetika fak¿ltϸsi) 

huseynovaaynur1995@gmail.com 

 
           X¿lasϸ: Tϸqdim olunan iĸdϸ MATLAB riyazi proqramlar paketindϸ differensial 

tϸnliklϸrin simvolik hϸll ¿sullarē, n¿munϸlϸr, tϸqribi hϸll haqqēnda mϸlumat verilmiĸdir. 

        A­ar sºzlϸr: MATLAB riyazi proqram paketi,  funksiya, differiensial tϸnliklϸr, qrafik, 

hϸll ¿sullarē. 

 

Bir ­ox tᴅtbiqi mᴅsᴅlᴅlᴅrin hᴅlli adi diferensial tᴅnliklᴅrin (ODE) vᴅ ya 

tᴅnliklᴅrin sistemlᴅrinin hᴅllinᴅ gᴅtirilir. Bᴅzi differensial tᴅnliklᴅr ¿­¿n, 

mᴅsᴅlᴅn, sabit ᴅmsallē  tᴅnliklᴅr vᴅ ya sistem tᴅnliklᴅr ¿­¿n onlarēn "dᴅqiq" 

hᴅlliri tapmaq m¿mk¿nd¿r. MATLAB riyazi proqramlar paketinᴅ  daxil olan 

simvolik riyaziyyat elementlᴅri  differensial tᴅnliklᴅrin analitik formalarēnē 

tapmaĵa imkan verir. Bununla yanaĸē, ᴅgᴅr xarici tᴅsir funksiyalarē 

m¿rᴅkkᴅbdirsᴅ (kᴅsilmᴅz, pozulmuĸ vᴅ ya qeyri-inteqrasiya olunmayan 

funksiyalar), "analitik" hᴅllᴅrin qurulmasē ­ᴅtinlᴅĸir. Buna gºrᴅ tᴅqribi ¿sullarēn 

istifadᴅsi son dᴅrᴅcᴅ vacibdir vᴅ MatLab riyazi proqramlar paketindᴅ belᴅ 

tᴅnliklᴅrin hᴅlli ¿­¿n ­ox sayda tᴅqribi hᴅll ¿sullarēnēn  alqoritmlᴅrini tᴅtbiq edᴅn 

standart funksiyalar daxildir. 

MATLAB riyazi proqramlar paketindᴅ [1,5,6] differensial tᴅnliklᴅrin analitik 

hᴅllini verᴅn standart funksiya dsolve funksiyasē mºvcuddur. 

Sintaksisi 

var=dsolve(eqn1,eqn2, ...) 

burada eqn1- 1-ci tᴅnliyi, eqn2- 2-ci tᴅnliyi tᴅsvir edilir. Dᴅyiĸᴅnin qabaĵēnda 

olan D simvolu differensiallama iĸarᴅsini gºstᴅrir. D2- 2-ci tᴅrtib 

differensiallamanē gºstᴅrir. Ķlkin ĸᴅrtlᴅr  verilmedikdᴅ, hᴅlli C1, C2 vᴅ s. 

sabitlᴅri ilᴅ verilᴅcᴅk. 

 

      Misal 1. ' '0 , (0) 1, (1) (1) 0y y y y y+ = = + = sᴅrhᴅd ĸᴅrtlᴅri verilmiĸ differensial 

tᴅnliyin analitik hᴅlli  

>> y=dsolve('D2y+y=0','y(0)=1,y(1)+Dy(1)=0') 

 y =-(-1+2*cos(1)*sin(1))/(2*sin(1)^2-1)*sin(t)+cos(t) 

Eyler ¿sulu ilϸ birtϸrtibli differensial tϸnliyin hϸlli 

' ( , )y f x y=         (1) 
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tᴅnliyinin 0[ ]x b  par­asēnda 
0 0,x x y y= =baĸlanĵēc ĸᴅrt daxilindᴅ hᴅllini quraq. 

[2,4]-dᴅn mᴅlumdur ki,tᴅnliyi hᴅll etmᴅk ¿­¿n verilmiĸ par­anē n bᴅrabᴅr 

hissᴅyᴅ bºlᴅk. [x0, b] par­asēnē , ,  nºqtᴅlᴅri vasitᴅsilᴅ n 

hissᴅyᴅ ayēraq ( burada )  

 iĸarᴅ edᴅk. Belᴅliklᴅ,  

                                                        (2) 

Bᴅrabᴅrlikdᴅ   mᴅlumdur, onda 

,    ,   , 

. 

Burada  mᴅlumdur.  

Analoji olaraq tapērēq: , , 

 
Belᴅliklᴅ (1) tᴅnliyinin aĸaĵēdakē hᴅll alqoritmini verᴅ bilᴅrik  

Alqoritm 1. 

1. 0 0,x ybaĸlanĵēc ĸᴅrt verilir 

2. 0[ ]x b  par­asē verilir 

3. 0x b
h

n

-
=  n bºlg¿ nºqtᴅlᴅrinin sayēnē gºstᴅrir 

4. 1 0 0( , )y f x y=  finksiyanēn qiymᴅti hesablanēr 

5. 1 ( , ) 1,2,i i i iy y h f x y i n+ = + =  

MATLAB riyazi proqramlar paketindᴅ hᴅll alqoritmi ᴅsasēnda eyler.m 

proqramēnē tᴅrtib edᴅk.Aĸaĵēda proqramēn mᴅtni verilib. 

clc 

clear all 

%F(x,y)=xy^2+1 tenliyinin Eyler usulu ile helli 

% [0 1] parcasinda y(0)=0 bashlangic  sherti h=1/5 

Syms x y h 

h=1/5; x=0:h:1; 

y=zeros(1,6); 

y(1)=0; 

for i=2:length(x) 

y(i)=y(i -1)+(x(i-1)*y(i -1)^2+1)*h; 

end 

plot(x,y) 

Misal 2. 2( , ) 1, (0) 0, 5, [01]f x y xy y h= + = =  par­asēnda hᴅll etmᴅli. 
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MATLAB riyazi proqramlar paketinin icra pᴅncᴅrᴅsindᴅ eyler.m faylēnē icra 

edᴅk. Onda axtarēlan tᴅnliyin hᴅlli  

x = 0    0.2000    0.4000    0.6000    0.8000    1.0000 

nºqtᴅsindᴅki tᴅqribi qiymᴅtlᴅri 

y = 0    0.2000    0.4016    0.6145    0.8598    1.1781 

olacaq. Burada plot komandasē funksiyanēn qrafikini qurur. 

Hᴅllin qrafiki ĸᴅkil1. gºstᴅrilib. 

 

 

ķᴅkil 1 Eyler.m proqramēnēn icra pᴅncᴅrᴅsi 
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KOķĶ-RĶMAN  TᴄNLĶYĶ  ¦¢¦N  STEFAN  MᴄNADA 

TᴄRS  MᴄSᴄLᴄNĶN  ZᴄRURĶ  ķᴄRTLᴄRĶ 

Xanquliyeva A.Y. 
(BDU, Tϸtbiqi riyaziyyat vϸ kibernetika) 

xanquliyeva96@mail.ru 

 

X¿lasϸ: Burada mϸhdud m¿stϸvi oblastda Koĸi-Riman tϸnliyi ¿­¿n Stefan mϸnada tϸrs 

mϸsϸlϸyϸ baxēlmēĸdēr. Bu tϸnliyin fundamental hϸllinin kºmϸyi ilϸ ϸsas m¿nasibϸt alēnmēĸ vϸ 

oradan zϸruri ĸϸrtlϸr ayrēlmēĸdēr.  

A­ar sºzlϸr: Koĸi-Riman tϸnliyi, fundamental hϸll, ϸsas m¿nasibϸt, zϸruri ĸϸrtlϸr. 

Mᴅlumdur ki, adi diferensial tᴅnliklᴅr ¿­¿n qoyulmuĸ sᴅrhᴅd mᴅsᴅlᴅsindᴅ 

sᴅrhᴅd ĸᴅrtlᴅrinin sayē tᴅnliyin tᴅrtibi qᴅdᴅr olur. X¿susi tºrᴅmᴅli tᴅnliklᴅrᴅ 

gᴅldikdᴅ isᴅ sᴅrhᴅd ĸᴅrtlᴅrinin sayē tᴅnliyin tᴅrtibinin yarēsē qᴅdᴅr olar. Belᴅ ki, 

ikinci tᴅrtib olan Laplas tᴅnliyi ¿­¿n bir sᴅrhᴅd ĸᴅrti, harmonik tᴅnlik dºrd¿nc¿ 

tᴅrtib olduĵundan onun ¿­¿n iki sᴅrhᴅd ĸᴅrti verilir. Bu sᴅrhᴅd ĸᴅrtlᴅri lokal 

ĸᴅrtlᴅrdir. Bizim baxdēĵēmēz tᴅnlik birinci tᴅrtib elliptik tip olduĵundan bunun 

¿­¿n riyazi-fizika tᴅnliklᴅrindᴅ baxēlan ĸᴅrtlᴅr mᴅqsᴅdᴅuyĵun deyildir. Ona gºrᴅ 

dᴅ biz burada verilᴅn oblastēn sᴅrhᴅddini iki yerᴅ bºlmᴅklᴅ qeyri-lokal sᴅrhᴅd 

ĸᴅrtinᴅ baxacaĵēq.  

Mᴅsᴅlᴅnin qoyuluĸu:  

                                                  (1) 

        (2) 

Burada  

                      ,   

                     ,   

verilmiĸ kompleks qiymᴅtli kᴅsilmᴅz funksiyalardēr. (2) sᴅrhᴅd ĸᴅrtlᴅri xᴅtti asēlē 

deyil.  axtarēlan funksiyalardēr. 

Mᴅlumdur ki, (1) Koĸi-Riman tᴅnliyinin fundamental hᴅlli  

                                                                         (3) 

ĸᴅklindᴅdir [1]. 

(1)tᴅnliyinin hᴅr iki tᴅrᴅfini (3) fundamental hᴅllinᴅ vurub D oblastē boyunca 

inteqrallayaq. Alēnan inteqrallara Ostoqradski-Qaus formulunu tᴅtbiq etmᴅklᴅ 

(1), (2) sᴅrhᴅd mᴅsᴅlᴅsi ilᴅ ᴅlaqᴅdar olaraq aĸaĵēdakē ᴅsas m¿nasibᴅti almēĸ 

oluruq.  
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                                               (4) 

Burada ɜ ilᴅ D oblastēnēn sᴅrhᴅddinᴅ ­ᴅkilmiĸ xarici normal iĸarᴅ edilmiĸdir. (4)-

dᴅn gºr¿n¿r ki, ᴅsas m¿nasibᴅt iki hissᴅdᴅn ibarᴅtdir. Birinci hissᴅ olan, 

(1) tᴅnliyinin D oblastēnda tᴅyin olunmuĸ ixtiyari hᴅllini, ikinci ifadᴅsi isᴅ 

 olan hissᴅ (1), (2) sᴅrhᴅd mᴅsᴅlᴅsi ilᴅ ᴅlaqᴅdar olan zᴅruri ĸᴅrtlᴅri verir. 

Bu ĸᴅrtlᴅri ayēraq. 

 

 

+  

 
Burada  ilᴅ D oblastēnēn ũ sᴅrhᴅddinᴅ ­ᴅkilmiĸ toxunan iĸarᴅ edilmiĸdir. 
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KOķĶ-RĶMAN TᴄNLĶYĶ ¦¢¦N 

STEFAN MᴄNADA TᴄRS MᴄSᴄLᴄ 

Xanquliyeva A. Y. 
(BDU, Tϸtbiqi riyaziyyat vϸ kibernetika) 

xanquliyeva96@mail.ru 

 

X¿lasϸ: Baxēlan iĸ Koĸi-Riman tϸnliyi  ¿­¿n Stefan mϸnada tϸrs mϸsϸlϸyϸ hϸsr 

edilmiĸdir. Koĸi-Riman tϸnliyinin fundamental hϸllinin kºmϸyi ilϸ ϸsas m¿nasibϸt qurulur, 

oradan zϸruri ĸϸrtlϸr alēnēr vϸ bu zϸruri ĸϸrtlϸrlϸ olan sinqulyarlar requlyarlaĸdērēlēr. Sonra 

fredholmluq isbat ediluir vϸ tϸrs mϸsϸlϸ hϸll edilir.  

A­ar sºzlϸr: Koĸi-Riman tϸnliyi, fundamental hϸll, ϸsas m¿nasibϸt, zϸruri ĸϸrtlϸr, 

requlyarizasiya, fredholmluq, tϸrs mϸsϸlϸnin hϸlli. 

 

Riyazi-fizika tᴅnliklᴅrindᴅn mᴅlumdur ki, ikinci tᴅrtib olan Laplas tᴅnliyi 

¿­¿n bir lokal ĸᴅrt Drixle, Neyman vᴅ ya Puankare ĸᴅrti daxiindᴅ sᴅrhᴅd 

mᴅsᴅlᴅsinᴅ baxēlēr. Bizim baxdēĵēmēz Koĸi-Riman tᴅnliyi birinci tᴅrtib elliptik 

tip tᴅnlik olduĵundan onun ¿­¿n yuxarēda deyilᴅn sᴅrhᴅd ĸᴅrtlᴅri mᴅqsᴅdᴅuyĵun 

deyildir. Ona gºrᴅ dᴅ biz burada oblastēn sᴅrhᴅddini iki yerᴅ bºlmᴅklᴅ qeyri-
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lokal sᴅrhᴅd ĸᴅrtinᴅ baxacaĵēq. Tᴅrs mᴅsᴅlᴅyᴅ baxēldēĵēndan ᴅlavᴅ ĸᴅrti dᴅ 

sᴅrhᴅd ĸᴅrti ĸᴅklindᴅ verᴅcᴅyik.  

 

                                                  (1) 

        (2) 

 

Burada  

 
                       ,   

 

verilmiĸ kompleks qiymᴅtli kᴅsilmᴅz funksiyalardēr. (2) sᴅrhᴅd ĸᴅrtlᴅri xᴅtti asēlē 

deyil.  axtarēlan funksiyalardēr. 

   Bu tᴅnliyin fundamental hᴅllindᴅn istifadᴅ etmᴅklᴅ onun ¿­¿n 

       (3) 

 

Burada ɜ ilᴅ D oblastēnēn sᴅrhᴅddinᴅ ­ᴅkilmiĸ xarici normal iĸarᴅ edilmiĸdir. 

ᴄsas m¿nasibᴅtdᴅ olan zᴅruri ĸᴅrtlᴅrdᴅ sinqulyarlēqlarē saflaĸdērsaq alarēq 

                (4) 

 

                                                                                    (5) 

(4) vᴅ (5)-in kºmᴅyi ilᴅ aĸaĵēdakē kimi xᴅtti kombinasiya quraq 

 

=

=           (6) 
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Burada nºqtᴅlᴅr ilᴅ sinqulyar olmayan hᴅdlᴅrin cᴅmi iĸarᴅ edilmiĸdir. (2) sᴅrhᴅd 

ĸᴅrtindᴅn istifadᴅ etsᴅk (6)-dan alarēq. 

 

                                                                                         (7) 

ᴅgᴅr 

                                                                  (8)      

olarsa onda (7) requlyardēr. (2)-dᴅ verilmiĸ birinci sᴅrhᴅd ĸᴅrtindᴅn vᴅ (7) 

requlyar ifadᴅsindᴅn istifadᴅ edᴅrᴅk  

                                                                                 (9)   

(9) ĸᴅrti daxilindᴅ  vᴅ  ¿­¿n ikinci nºv Fredholm tipli, 

n¿vᴅsindᴅ sinqulyarlēq olmayan inteqral tᴅnliklᴅr sistemi almēĸ oluruq. Bu 

sistemi hᴅll edib  vᴅ   ¿­¿n aldēĵēmēz ifadᴅlᴅri (onlar  

-dᴅn asēlē olacaq) (2) sᴅrhᴅd ĸᴅrtinin ikincisindᴅ yerinᴅ yazmaqla  

¿­¿n ikinci nºv Fredholm tipli qeyri-xᴅtti inteqral tᴅnliyi almēĸ oluruq. Sēxēlmēĸ 

inikas prinsipindᴅn istifadᴅ etmᴅklᴅ bu tᴅnliyi hᴅll etsᴅk   tᴅyin edilmiĸ 

olar. Qoyulmuĸ sᴅrhᴅd mᴅsᴅlᴅsinin hᴅlli isᴅ (3) ᴅsas m¿nasibᴅtinin birinci 

ifadᴅsindᴅn almēĸ oluruq. 
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CLARIVATE  ANALYTICS  JURNALLARINDA  ELMĶ Ķķ¢ĶLᴄRĶN  

MᴄQALᴄLᴄRĶNIN AXTARI ķI 

Ķbrahimov K. B. 
(Azϸrbaycan Texniki Universiteti,  

Ķnformasiya vϸ telekommunikasiya texnologiyalarē fakultϸsi) 

me.kerim.mr@mail.ru  

 

X¿lasϸ: Elm sahϸlϸrindϸ elmi nϸĸrlϸrin, elmi iĸ­ilϸrin keyfiyyϸtini qiymϸtlϸndirmϸk 

¿­¿n m¿ϸyyϸn bir fϸaliyyϸt sahϸsindϸ aparēcē m¿ϸllifl ϸri, aparēcē tϸĸkilatlarē vϸ hϸtta lider 

ºlkϸlϸri tϸyin etmϸyϸ imkan verϸn elmi istinad informasiya bazalarē yaradēlēr. Bu bazalar elmi 

mϸqalϸlϸri axtarmaĵa imkan verϸn ϸn bºy¿k universal beynϸlxalq biblioqrafik verilϸnlϸr 

bazasēdēr. Elmi iĸ­ilϸrin mϸqalϸlϸri axtarmaq vϸ onlarēn keyfiyyϸt ϸmsalēnēn hesablanmasē 

yollarē verilmiĸdir. 

A­ar sºzlϸr:  informasiya sistemlϸri, elmmetriya , elmi istinad, istinad indeksi, Jurnalēn 

impakt-faktoru, ñWeb of Scienceò. 
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M¿asir elmin inkiĸafēnda informasiya texnologiyalarēnēn ­ox bºy¿k rolu 

var vᴅ onun rolu ᴅvᴅzsizdir ᴅvᴅzsizdir. Elmi verilᴅnlᴅr onlayn formada toplanēr, 

ᴅldᴅ olunan elmi biliklᴅr hᴅmin an  qarĸē tᴅrᴅfᴅ ºt¿r¿l¿r, elmi mᴅqalᴅlᴅr, tezislᴅr 

elektron jurnallarda ­ap olunur vᴅ s.[1-3]. 

Elmin inkiĸafēnē qiymᴅtlᴅndirmᴅk ¿­¿n alimlᴅrin, elmi iĸ­ilᴅrin elmi 

fᴅaliyyᴅtini qiymᴅtlᴅndirmᴅk lazēmdēr. Dºvr¿m¿zdᴅ bu sahᴅ ilᴅ elmmetriya 

mᴅĸĵul olur. Elmi iĸ­ilᴅrin elmi fᴅaliyyᴅti onlarēn yazdēĵē mᴅqalᴅlᴅrin sayē, 

hᴅmin mᴅqalᴅlᴅrᴅ edilmiĸ istinadlar, ­ap edilmiĸ kitablarē, dᴅrs vᴅsaitlᴅri, 

mᴅqalᴅlᴅrinin nᴅĸr edildiyi jurnallarēn kateqoriyalarē vᴅ s. bir ­ox digᴅr 

gºstᴅricilᴅrlᴅ ºl­¿l¿r. Elmi mᴅqalᴅlᴅri axtarmaq ¿­¿n x¿susi axtarēĸ 

platformalarē yaradēlmēĸdēr ki, burada mºvzuya, mᴅqalᴅnin adēndakē a­ar 

sºzlᴅrᴅ, m¿ᴅllifᴅ gºrᴅ axtarēĸ aparmaq m¿mk¿nd¿r. Axtarēĸēn belᴅ 

­oxfunksiyalēlēĵē tapēlan nᴅticᴅlᴅrin daha sᴅmᴅrᴅli olmasēnē  tᴅmin edir. Elmi 

iĸ­ilᴅrin ᴅmᴅk fᴅaliyyᴅti elmi fᴅaliyyᴅtin istiqamᴅtlᴅrinᴅ ( tᴅtbiqi vᴅ 

eksperimental tᴅdqiqat, fundamental vᴅ s.) vᴅ nºvlᴅrinᴅ (tᴅbiᴅt, humanitar, 

ictimai, tibb, texniki) gºrᴅ axtarēĸē aparēlēr. Ali tᴅhsil m¿ᴅssisᴅlᴅrinin elmi-

pedaqoji ᴅmᴅkdaĸlarēnēn elmi fᴅaliyyᴅtini qiymᴅtlᴅndirᴅrkᴅn onlarēn Clarivate 

Analytics olan Web of Science   bazasēnda olan jurnallarda dᴅrc edilmiĸ elmi 

ᴅsᴅrlᴅrinin kᴅmiyyᴅti (­ap edilᴅn mᴅqalᴅlᴅrin sayē) vᴅ keyfiyyᴅti (mᴅqalᴅlᴅrin 

­ap olunduĵu jurnallarēn Ķmpakt Faktoru - F vᴅ bu mᴅqalᴅlᴅrᴅ edilᴅn istinadlarēn 

sayē) ᴅsas gºt¿r¿l¿r.  

Bu zaman Web of Science bazalarēnēn x¿susiyyᴅti, mᴅqalᴅlᴅrᴅ edilᴅn 

istinadlarē m¿ᴅyyᴅn zamanda alēnmasēnē vᴅ obyektivliyin tam tᴅmin olunmasēnē 

nᴅzᴅrᴅ alaraq son 3 ildᴅki rᴅqᴅmlᴅr ᴅsas gºt¿r¿lmᴅlidir. Bununla yanaĸē 

qiymᴅtlᴅndirmᴅdᴅ Web of Science bazasēnda olan jurnallarda dᴅrc edilmiĸ  

mᴅqalᴅlᴅrin elmi istiqamᴅtlᴅr ¿zrᴅ milli x¿susi ­ᴅkisi (Azᴅrbaycan ¿zrᴅ 

mᴅqalᴅlᴅrin sayēnēn istinadlarēn sayēna olan nisbᴅti - M) dᴅ nᴅzᴅrᴅ alēnēr. Web of 

Science   bazasēnda olan jurnallarda dᴅrc edilmiĸ mᴅqalᴅlᴅri elmi istiqamᴅtlᴅr 

¿zrᴅ aĸaĵēdakē 5 qrupa bºl¿n¿r. 

Á Riyaziyyat vᴅ texniki elmlᴅr; 

Á Fizika, kimya, biologiya; 

Á Humanitar elmlᴅr; 

Á Ķqtisadiyyat vᴅ idarᴅetmᴅ; 

Á Tibb elmlᴅri. 

Elmi fᴅaliyyᴅtin keyfiyyᴅt ᴅmsalē aĸaĵēdakē ifadᴅ ilᴅ hesablana bilᴅr. 

                              KϷ=         (1) 

burada,   -i saylē jurnalēn impakt faktoru; ï j elmi istiqamᴅt ¿zrᴅ milli 

x¿susi ­ᴅki; Ķ ï m¿ᴅllifin mᴅqalᴅlᴅrinᴅ edilᴅn istinadlarēn sayēdēr. 

Clarivate Analytics olan Web of Science ï elmi jurnallardakē nᴅĸrlᴅrin vᴅ 

patentlᴅrin referativ verilᴅnlᴅr bazalarē, o c¿mlᴅdᴅn nᴅĸrlᴅrin qarĸēlēqlē 

istinadlarēnē nᴅzᴅrᴅ alan bazalarē birlᴅĸdirᴅn axtarēĸ platformasēdēr. 

Elmi iĸ­inin elmi fᴅaliyyᴅtinin qiymᴅtlᴅndirilmᴅsi ¿­¿n Web of Science 

bazasēnda m¿ᴅllifᴅ gºrᴅ axtarēĸ aparmaq ᴅlveriĸlidir. Belᴅ ki, bu zaman m¿ᴅllifin 
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mᴅqalᴅlᴅri, onlarēn dᴅrc olunduĵu jurnallar, mᴅqalᴅyᴅ olunan istinadlarēn sayēnē 

gºrmᴅk olar. Bunun ¿­¿n https://apps.webofknowledge.com/  sayta daxil olmaq 

lazēmdēr.A­ēlan pᴅncᴅrᴅdᴅ m¿ᴅllifin soyadē vᴅ adē daxil olunur vᴅ axtarēĸ 

yerindᴅ Autor se­ilir. Bax ĸᴅkil1 vᴅ nᴅticᴅlᴅr ķᴅkil2, ķᴅkil3 verilir. 

 
ķᴅkil1. Sorĵu paneli 

 
ķᴅkil.2  Axtarēĸēn nᴅticᴅlᴅr 

ķᴅkil 3-dᴅn istifadᴅ edᴅrᴅk m¿ᴅlliin ­ap etdiyi jurnalēn impakt faktorunu bilmᴅk 

(1 ) d¿sturunda  Fi vᴅ Ķ qiymᴅtlᴅrini tᴅyin etmᴅk olar. 

Web of Science bazasēnda axtarēĸ nᴅticᴅlᴅrinin tᴅhlili dᴅ mºvcuddur:Analyse 

results bºlmᴅsindᴅn mᴅqalᴅlᴅrin aid olduĵu elm sahᴅlᴅrini, iĸ­ilᴅr ¿zrᴅ 

mᴅqalᴅlᴅrin sayēnē, sᴅnᴅdlᴅrin tipini vᴅ s. gºrmᴅk olar: 

 
ķᴅkil 3. M¿ᴅlliin mᴅqalᴅlᴅrinin sayē, h-indeks, ¿mumi istinadlarēn sayēnē gºstᴅrir 

Bundan baĸqa, Citation report bºlmᴅsindᴅn mᴅqalᴅlᴅrᴅ olunan istinadlarēn sayēnē 

vᴅ digᴅr bibliometrik gºstᴅricilᴅri gºrmᴅk m¿mk¿nd¿r. 

 

https://apps.webofknowledge.com/
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GOOGLE SCHOLAR ELMĶ AXTARIķ SĶSTEMĶ 

Ķbrahimov K. B. 
(Azϸrbaycan Texniki Universiteti, Ķnformasiya vϸ telekommunikasiya texnologiyalarē 

fakultϸsi) 

me.kerim.mr@mail.ru 

 

X¿lasϸ: Google Scholar elmi nϸticϸlϸrin tam mϸtnli jurnal mϸqalϸlϸrinin, elmi 

hesabatlarēn, dissertasiyalarēn, kitablar vϸ digϸr sϸnϸdlϸrin axtarēĸēnē tϸmin edϸn sϸnϸdli 

inormasiya sistemidir. Elmi iĸ­ilϸrin profillϸrinin yaradēlmasē, onlarēn reytinqlϸrinin 

araĸdērēlmasē, h-indeksi haqqēnda mϸlumatlarēn verilmϸsi nϸzϸrdϸn ke­irilir.  

A­ar sºzlϸr:  informasiya sistemlϸri, Google Scholar , Google Akademik, Web of 

science, Scopus. 

 

Avropa vᴅ Amerikanēn bºy¿k elmi nᴅĸriyyatlarēnēn ᴅksᴅr resenziyalē 

onlayn jurnallarēnēn mᴅlumatlarēnē ºz¿ndᴅ saxlayan verilᴅnlᴅr bazasē  ¿zᴅrindᴅ 

axtarēĸ aparan  Google Scholar  inormasiya axtarēĸ sistemi 2004-c¿ il noyabrēn 

20-dᴅ yaradēldē. 

Google Scholar vᴅ ya Google Akademik, istifadᴅ­ilᴅrin araĸdērmalarēnda 

m¿h¿m yer tutur. Elmi vᴅ akademik araĸdērma aparan istifadᴅ­ilᴅr ¿­¿n ᴅn 

populyar mᴅnbᴅlᴅrdᴅn biri olan Google Scholar  d¿nyanēn hᴅr yerindᴅn bir ­ox 

mᴅqalᴅlᴅri tapmaq vᴅ onlardan istiadᴅ etmᴅk imkanēnē verir [1-3]. Axtarēĸ b¿t¿n 

dillᴅrdᴅ aparēlēr. 

Google Scholar sistemini   

https://scholar.google.com       icra  olunur vᴅ aĸaĵēda gºstᴅrilᴅn sᴅhifᴅ a­ēlēr. 

  
 

Google Akademiyasēnda axtarēĸ m¿xtᴅlif yollarla m¿mk¿nd¿r:  

https://www.webofknowledge.com/
mailto:me.kerim.mr@mail.ru


132 

 

m¿ᴅllifin reytinginᴅ, mᴅqalᴅnin axtarēĸē,tᴅdqiqat mºvzusuna gºrᴅ. 

Alimlᴅrin profillᴅrini idarᴅ etmᴅk ¿­¿n bir xidmᴅt tᴅqdim edir. Bu xidmᴅt 

"Google Scholar Citations" (qēsa - GSC) adlanēr. Google Akademik Sitat Ķndeksi 

alimlᴅrin reytinqini tᴅyin etmᴅyᴅ imkan verᴅn bir axtarēĸ sistemidir. Google 

Akademiya , m¿ᴅllifl ᴅrin reytinqlᴅrinin analizini aparmaq olur.  Bunun ¿­¿n hᴅr 

bir alim Google Scholar-da ºz profilini yarada bilᴅr. Bu profildᴅ Google Scholar 

platforma ᴅsasēnda sitat statistika, h-index, i10-index kimi elmmetrik 

parametrlᴅri ºl­¿l¿r. Hirsch indeksi elmi tᴅdqiqatlarēn ᴅhᴅmiyyᴅtinin elmi bir 

gºstᴅricisidir. Kriteriya d¿nya elmi birliyindᴅ sitat indeksinᴅ alternativ olaraq 

istifadᴅ olunur. H-indeks, bir alimin fᴅaliyyᴅtini nᴅĸr baxēmēndan 

qiymᴅtlᴅndirmᴅk ¿­¿n istiadᴅ edilir. 

Rahat bir filtre sistemi, axtarēĸ nᴅticᴅlᴅrini gºstᴅrilᴅn parametrlᴅrᴅ gºrᴅ 

sēralamaĵa imkan verir.  

Hᴅr hansē bir mᴅqalᴅnin axtarēĸa vermᴅk ¿­¿n a­ēlan pᴅncᴅrᴅdᴅ mᴅqalᴅnin 

adē daxil olunur. Bu zaman elmi mᴅqalᴅlᴅrin verilᴅnlᴅr bazasēnda uyĵun axtarēĸ 

aparēlēr vᴅ tapēlan mᴅqalᴅ haqqēnda mᴅlumatlar ekranda gºstᴅrilir.  

 

 
Hᴅr hansē m¿¿ᴅlli haqqēnda m¿ᴅyyᴅn inormasiya ᴅldᴅ etmᴅk istᴅyiriksᴅ, 

a­ēlan pᴅncᴅrᴅdᴅ m¿ᴅlliin soyadi vᴅ inisiallarēnē daxil edirik. Mᴅsᴅlᴅn Nazim 

AGHAYEV haqqda bilgilᴅri Google Scholar vasitᴅsi ilᴅ aĸaĵēdakē mᴅlumatlarē 

ᴅldᴅ edᴅ bilᴅrik. 
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Google Scholar-da araĸdērma apardēĵēnēz zaman nᴅĸrlᴅri komp¿terdᴅ 

saxlamaĵa ehtiyac yoxdur. Bir Google hesabē varsa, he­ bir tᴅdbir gºrmᴅdᴅn bu 

tᴅtbiqdᴅn istifadᴅ edᴅrᴅk mᴅqalᴅlᴅr haqqēnda olan informasiyadan  faydalana 

bilᴅrik. 

Google yeni nᴅĸrlᴅr barᴅdᴅ mᴅlumat verir. 

Google-un "Alert" x¿susiyyᴅti Google Scholar-da da etibarlēdēr. Mᴅlum 

olduĵu kimi, Google Scholar -a davamlē olaraq yeni mᴅqalᴅlᴅr y¿klᴅnir vᴅ onun 

bazasē bºy¿y¿r. Bir mºvzuda araĸdērma aparēlērsa , bu mºvzu barᴅdᴅ , yeni 

araĸdērmalar vᴅ nᴅĸrlᴅri haqqēnda m¿ᴅyyᴅn mᴅlumatlarē Google Scholar vasitᴅsi 

ilᴅ ᴅldᴅ etmᴅk olar.  
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QURSA DARBU MᴄSᴄLᴄLᴄSĶ ĶLᴄ TᴄSVĶR OLUNAN BĶR 

DᴄYĶķᴄN STRUKTURLU OPTĶMAL ĶDARᴄETMᴄ MᴄSᴄLᴄSĶ 

Ķlyaslē A. M. 
(BDU,Tϸtbiqi riyaziyyat vϸ kibernetika fak¿ltϸsi) 

  ilyasliaydan398@gmail.com  

 

 X¿lasϸ: Qursa Darbu mϸsϸlϸsi ilϸ tϸsvir olunan optimal idarϸetmϸ mϸsϸlϸsindϸ  

optimallēq ĸϸrtinin tapēlmasē mϸsϸlϸsinϸ baxēlēr[1-4].  

A­ar sºzlϸr: dϸyiĸϸn strukturlu, m¿mk¿n idarϸ, diskret proses, Hamilton-Pontragin 

funksiyasē, optomal proses. 

 

Fᴅrz edᴅk ki,  dᴅyiĸᴅn strukturlu paylanmēĸ parametrli  bir proses 

D  

d¿zbucaqlēsēnda 

                                                                      

                                                         

 

 
 

                                                                      

                                                         

mailto:ilyasliaydan398@gmail.com
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Qursa Darbu sᴅrhᴅd mᴅsᴅlᴅsi   ilᴅ tᴅsvir olunur. 

  Burada  verilmiĸ arqumentlᴅrnin k¿ll¿sunᴅ nᴅzᴅrᴅn 

kᴅsilmᴅz  ºl­¿l¿ matris funksiyalar, verilmiĸ  

ºl­¿l¿ vektor funksiyalar,  verilmiĸ ºl­¿l¿ vektor 

funksiyalar, ,  isᴅ uyĵun olaraq  vᴅ  ºl­¿l¿ sonlu sayda birinci 

nºv kᴅsilmᴅ nºqtᴅsinᴅ malik, hissᴅ-hissᴅ kᴅsimᴅz idarᴅedici vektor funksiya 

olub, ºz qiymᴅtlᴅrini, boĸ olmayan, mᴅhdud  ­oxluĵundan alēr, yᴅni 

                                  (5) 

 
(5) ĸᴅrtini ºdᴅyᴅn hᴅr bir  idarᴅedici vektor-funksiyalarēna 

m¿mk¿n idarᴅ deyᴅcᴅyik.  

 Fᴅrz olunur ki, hᴅr bir verilmiĸ  m¿mk¿n idarᴅsinᴅ (1)-

(2), (3)-(4) sᴅrhᴅd mᴅsᴅlᴅsinin yeganᴅ hᴅlli uyĵundur. 

 Verilmiĸ (1)-(4) sᴅrhᴅd mᴅsᴅlᴅsinin b¿t¿n m¿mk¿n idarᴅlᴅrinᴅ uyĵun 

hᴅllᴅri ilᴅ birlikdᴅ 

 

 

 
                                                  

funksionalinin minumumunun tapēlmasē mᴅsᴅlᴅsinᴅ baxaq. 

Burada verilmiĸ kᴅsilmᴅz, diferensiallanan  funksiyalar, 

 vᴅ  isᴅ verilmiĸ arqumentlᴅrinin k¿ll¿sunᴅ nᴅzᴅrᴅn 

kᴅsilmᴅz, skalyar funksiyalardēr. 

Ķĸin mᴅqsᴅdi m¿mk¿n idarᴅlᴅr i­ᴅrisindᴅn elᴅsini tapmaqdēr ki, (1)-(5) 

ĸᴅrtlᴅri daxiindᴅ (6) funksionalēna minimum qiymᴅt versin. Belᴅ 

m¿mk¿n idarᴅsinᴅ  optimal idarᴅ deyilir. 

Tutaq ki,  qeyd olunmuĸ m¿mk¿n idarᴅdir. 

 

 
ĸᴅklindᴅ Hamilton-Pontryagin funksiyalarēnēn analoqlarēnē daxil edᴅk. 

Burada  vᴅ  n-ºl­¿l¿ vektor funksiyalar olub,  uyĵun olaraq 
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sᴅrhᴅd mᴅsᴅlᴅlᴅrinin hᴅllᴅridirlᴅr. Bu tᴅnliklᴅr sistemi vasitᴅsilᴅ artēm ¿sulunun 

kºmᴅyi ilᴅ gºstᴅrilmiĸdir ki, (6) funksionalēnēn  vᴅ 

 m¿mk¿n 

idarᴅsinᴅ uyĵun artēmē 

 

 
 

 

 
ĸᴅklindᴅdir 

Ķsabat olunmuĸ artēm d¿sturunun vasitᴅsilᴅ otimallēq ¿­¿n Pontryaginin 

maksimum prinsipi ĸᴅklindᴅnoptimallēq isbat edilmiĸdir.   

Teorem: Verilmiĸ (1)-(6) optimal idarᴅetmᴅ mᴅsᴅlᴅsindᴅ 

  m¿mk¿n idarᴅsinin  optimal idarᴅ olmasē ¿­¿n zᴅruri vᴅ 

kafi ĸᴅrt  

 
  

 
m¿nasibᴅtinin uyĵun olaraq,    vᴅ 

¿­¿n ¿­¿n ºdᴅnilmᴅsidir. 
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XᴄTTĶ  DᴄYĶķᴄN STRUKTURLU BĶR PAYLANMIķ 

PARAMETRLĶ OPTĶMAL ĶDARᴄETMᴄ MᴄSᴄLᴄSĶNDᴄ 

OPTĶMALLIQ ¦¢¦N ZᴄRURĶ Vᴄ KAFĶ ķᴄRT 
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 X¿lasϸ: Qursa Darbu mϸsϸlϸsi ilϸ tϸsvir olunan xϸtti optimal idarϸetmϸ mϸsϸlϸsindϸ  

optimallēq ¿­¿n zϸruri vϸ kafi ĸϸrtin  tapēlmasē mϸsϸlϸsinϸ baxēlēr[1-4].  

A­ar sºzlϸr: paylanmēĸ parametrli, dϸyiĸϸn strukturlu, m¿mk¿n idarϸ, diskret proses, 

Hamilton-Pontragin funksiyasē, optomal proses. 

 

Fᴅrz edᴅk ki,  idarᴅ olunan proses  

D  

d¿zbucaqlēsēnda 

                                                                      

                                                         

 

 
                                                                      

                                                         

 

 
 

Qursa Darbu sᴅrhᴅd mᴅsᴅlᴅsi   ilᴅ tᴅsvir olunur. 

  Burada  verilmiĸ arqumentlᴅrnin k¿ll¿sunᴅ nᴅzᴅrᴅn 

kᴅsilmᴅz  ºl­¿l¿ matris funksiyalar, verilmiĸ  

ºl­¿l¿,  verilmiĸ arqumentlᴅrnin k¿ll¿sunᴅ nᴅzᴅrᴅn kᴅsilmᴅz 

 ºl­¿l¿ vektor funksiyalar, , isᴅ uyĵun olaraq  vᴅ  ºl­¿l¿ sonlu 

sayda birinci nºv kᴅsilmᴅ nºqtᴅsinᴅ malik, hissᴅ-hissᴅ kᴅsimᴅz idarᴅedici vektor 

funksiya olub, ºz qiymᴅtlᴅrini, boĸ olmayan, mᴅhdud 

  ­oxluĵundan alēr, yᴅni 

                                  (5) 
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Bu xassᴅlᴅrᴅ malik hᴅr bir  idarᴅedici vektor-funksiyalarēna 

m¿mk¿n idarᴅ deyᴅcᴅyik.  

 Fᴅrz olunur ki, hᴅr bir verilmiĸ  m¿mk¿n idarᴅsinᴅ (1)-

(2), (3)-(4) sᴅrhᴅd mᴅsᴅlᴅsinin yeganᴅ hᴅlli uyĵundur. 

 Verilmiĸ (1)-(6) sᴅrhᴅd mᴅsᴅlᴅsinin b¿t¿n m¿mk¿n idarᴅlᴅrinᴅ uyĵun 

hᴅllᴅri ilᴅ birlikdᴅ 

 

                                                 
funksionalini  tᴅyin edᴅk. 

Burada verilmiĸ n-ºl­¿l¿ sabit vektorlar,  vᴅ  

isᴅ verilmiĸ arqumentlᴅrnin k¿ll¿sunᴅ nᴅzᴅrᴅn kᴅsilmᴅz, skalyar funksiyalardēr. 

Ķĸin mᴅqsᴅdi m¿mk¿n idarᴅlᴅr i­ᴅrisindᴅn elᴅsini tapmaqdēr ki, (1)-(5) 

ĸᴅrtlᴅri daxiindᴅ (6) funksionalēna minimum qiymᴅt versin. Belᴅ 

m¿mk¿n idarᴅsinᴅ  optimal idarᴅ deyilir. 

Mᴅqsᴅd baxēlan mᴅsᴅlᴅdᴅ optimallēq ¿­¿n zᴅruri vᴅ kafi ĸᴅrti tapmaqdan 

ibarᴅtdir. 

Tutaq ki,  qeyd olunmuĸ m¿mk¿n idarᴅdir. 

 

 
 

ĸᴅklindᴅ Hamilton-Pontryagin funksiyalarēnēn analoqlarēnē daxil edᴅk. 

Burada  vᴅ  n-ºl­¿l¿ vektor funksiyalar olub,  uyĵun olaraq 

 

 

 

 

 

 

 
 mᴅsᴅlᴅlᴅrinin hᴅllᴅridirlᴅr.Bu mᴅsᴅlᴅlᴅrᴅ baxēlan mᴅsᴅlᴅ ¿­¿n qoĸma sistem 

deyᴅcᴅyik.  

  Baxēlan mᴅsᴅlᴅdᴅ qoĸma sistemdᴅn istifadᴅ edᴅrᴅk funksionalēn artēm 

d¿sturu qurulmuĸ vᴅ onun kºmᴅyi ilᴅ aĸaĵēdakē teorem isbat olunmuĸdur. 

Teorem: Verilmiĸ (1)-(6) optimal idarᴅetmᴅ mᴅsᴅlᴅsindᴅ   

m¿mk¿n idarᴅsinin  optimal idarᴅ olmasē ¿­¿n zᴅruri vᴅ kafi ĸᴅrt  
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m¿nasibᴅtinin uyĵun olaraq,    vᴅ 

¿­¿n ¿­¿n ºdᴅnilmᴅsidir. 

 Bu optimallēq ĸᴅrti Pontryaginin maksimum prinsipi tipli optimallēq 

ĸᴅrtidir. 
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NORMAL PAYLANMA ĶLE ĶFLAS EHTĶMALININ 

QĶYMᴄTLᴄNDĶRĶLMᴄSĶ 

Ķsazadϸ Q. M. 
(BDU , Tϸtbiqi  riyaziyyat vϸ kibernetika  fak¿ltϸsi) 

Ķsazadezaur738@gmail.com 

 

X¿lasϸ: Bu iĸdϸ bir bankēn statistik gºstϸricilϸrindϸn istifadϸ edϸrϸk ºdϸmϸ m¿ddϸti 4 

ay (1/3 il) olaraq qϸbul edildi,  dispersiyasē vϸ g¿ndϸlik aktiv dϸyϸrinin illik dϸyiĸmϸsinin 

riyazi gºzlϸmϸsi Õ hesablanmēĸ vϸ Merton d¿sturundan istifadϸ edϸrϸk iflas ehtimalē 

tapēlmēĸdēr. Bundan ϸlavϸ, aktiv vϸ passivlϸr ¿­¿n bir reqresiya tϸnliyi taparaq, aktivlϸrin 

daha ­ox hansē parametrdϸn asēlē olduĵu m¿ϸyyϸn edilmiĸdir. 

A­ar sºzlϸr: Merton metodu, iflas ehtimalē, aktiv, passiv,reqressiya. 

 

Struktur modellᴅr, bir ĸirkᴅtin sᴅhmlᴅrinin dᴅyᴅrinin, ºhdᴅliklᴅrinin 

dᴅyᴅrinᴅ bᴅrabᴅr bir ᴅmᴅliyyat qiymᴅti olan ĸirkᴅtin aktivlᴅri ¿­¿n bir se­im 

variantē olduĵu fikrinᴅ ᴅsaslanēr. Bu sinif modellᴅrinin qurucularē Black and 

Scholes, Mertondur. 

 Merton, ĸirkᴅtin borclarēnē dᴅyᴅrinᴅ ­evrilᴅ bilᴅcᴅk bir iddia olaraq gºrd¿ vᴅ bir 

ĸirkᴅtin borcunu itirmᴅ ehtimalēnē qiymᴅtlᴅndirmᴅk ¿­¿n Black-Scholes opsion 

qiymᴅt formulundan istifadᴅ etdi [1,2]. Bu model ­ᴅr­ivᴅsindᴅ kreditin verilmᴅsi 

ĸirkᴅt ᴅmlakēnēn sᴅhmdarlardan alēnmasē vᴅ onlara kº­¿r¿lmᴅsi kimi izah olunur 

borc qiymᴅtinᴅ bᴅrabᴅr bir tᴅtil qiymᴅti vᴅ borc ºdᴅmᴅ m¿ddᴅtinᴅ bᴅrabᴅr bir 
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istifadᴅ m¿ddᴅti ilᴅ bu aktivlᴅr ¿zrᴅ se­im imkanē [3].  ĸirkᴅtin t vaxtēndakē 

aktivlᴅrinin dᴅyᴅri olsun vᴅ T vaxtē bitdikdᴅn sonra kreditorlar D borc nominal 

mᴅblᴅĵini tᴅlᴅb edᴅcᴅklᴅr. Model borc quruluĸunun sadᴅlᴅĸdirilmiĸ tᴅsvirindᴅn 

istifadᴅ edir: firmanēn olduĵu d¿ĸ¿n¿l¿r , sēfēr kuponlu istiqraz ĸᴅklindᴅ D 

mᴅblᴅĵindᴅ tᴅk bir borca sahibdir, yᴅni borcun hamēsē T zamanē birdᴅfᴅlik 

ºdᴅnilmᴅlidi r. Tutaq ki, borc mᴅblᴅĵi firmanēn aktivlᴅri ilᴅ tam tᴅmin edilmiĸdir, 

yᴅni. Ó D, onda sᴅhmdar - D fᴅrqini alēr, ᴅgᴅr borc ĸirkᴅtin aktivlᴅri ilᴅ 

tᴅmin olunmursa, yᴅni. <D, kreditorlar mºvcud olanē ᴅldᴅ edir, sᴅhmdarlar isᴅ 

he­ bir ĸey ᴅldᴅ etmir (bu, firmanēn iflas olmasē halēnda kreditorlarēn 

sᴅhmdarlara tᴅlᴅblᴅrinin yerinᴅ yetirilmᴅsinin prioritetindᴅn irᴅli gᴅlir). 

Belᴅliklᴅ, Merton modeli daxilindᴅ kreditorlar tᴅrᴅfindᴅn alēnan mᴅblᴅĵ T aman 

anēnda aĸaĵēdakē tᴅnliklᴅr sistemi ilᴅ tᴅsvir olunur:  

 

 
Merton, -nin aktiv dᴅyᴅrinin dᴅyiĸkᴅnlik ilᴅ normal paylandēĵēnē vᴅ r-dᴅn azad 

faiz dᴅrᴅcᴅsinin dᴅyᴅrinin sabit olduĵunu d¿ĸ¿nᴅrᴅk Black - Scholes modelini 

tᴅtbiq edir. Bu fᴅrziyyᴅlᴅrᴅ ᴅsaslanaraq, t vaxtēndakē put opsionunun dᴅyᴅri sl-

dir Merton, nin aktiv dᴅyᴅrinin olduĵunu d¿ĸ¿nᴅrᴅk Black-Scholes modelini 

tᴅtbiq edir. 
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¦MUMĶ IDDIA  MᴄBLᴄĴĶNĶN  PAYLANMASINA   MᴄRKᴄZĶ LĶMĶT 

 TEOREMĶNDᴄN ĶSTĶFADᴄ ETMᴄKLᴄ  YAXINLAķMA 

Ķsazadϸ Q. M. 
(BDU , Tϸtbiqi  riyaziyyat vϸ kibernetika  fak¿ltϸsi) 

Ķsazadezaur738@gmail.com 

 

X¿lasϸ. Ķĸdϸ daha ki­ik m¿ddϸtlϸr ϸrzindϸ ¿mumi tϸlϸb mϸblϸĵi vϸ ya m¿ϸyyϸn 

tϸbϸqϸlϸrdϸ dϸyϸrlϸri qϸbul edϸn tϸlϸb ºl­¿lϸrinin ¿mumi mϸblϸĵi ilϸ baĵlē mϸsϸlϸlϸrϸ 

baxēlmēĸdēr. ¦mumi tϸlϸb mϸblϸĵinin paylanmasēna yaxēnlaĸmanēn m¿ϸyyϸnlϸĸdirilmϸsi ¿­¿n 

alternativ metodlarēn kºmϸyilϸ mϸrkϸzi limit teoreminϸ ϸsaslanaraq bϸzi tϸqribi metodlarē 

nϸzϸrdϸn ke­irilmiĸdir. Mϸqalϸdϸ S(t) lϸr Puasson paylanmasēna malik olduqda 95% 

dϸqiqliklϸ etibarlē interval qurulmuĸdur. 

A­ar sºzlϸr: ¿mumi tϸlϸb mϸblϸĵi, normal paylanma, etibarli interval,yaxēnlaĸma 

 

  Zamandan asēlē olan ¿mumi tᴅlᴅb mᴅblᴅĵi prosesi S = (S (t)) tÓ0 

 
iddia sayē prosesi N vᴅ m¿sbᴅt tᴅlᴅblᴅrin iid ardēcēllēĵē (Xi) asēlē deyil.Yenilᴅnmᴅ 

prosesi N = (N (t)) tÓ0 daxil olma zamanlarē 0 <  <  <ĀĀĀ; kimidir. 

Wn = Tn - Tn ī 1 vϸ = 0 

S ¿­¿n limit teoremi: ᴅgᴅr var ( ) <Ð vᴅ var ( <Ð, onda 

=

 

burada ū standart normal N (0, 1)  paylanma funksiyasēdēr. Bºy¿k t ¿­¿n, 

P (S (t) Ò y) å ū ((y - ES (t))) /(var (S (t))).  

S(t)- lᴅr Puasson paylanmasēna malik olduqda 95% dᴅqiqliklᴅ etibarlē interval 

        S0 = 0,  Sn = X1 + ...+ Xn ,      n  
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ADĶ DĶFERENSĶAL TᴄNLĶKLᴄR SĶSTEMĶ ¦¢¦N BĶR OPTĶMAL 

ĶDARᴄETMᴄ MᴄSᴄLᴄSĶNĶN ᴄDᴄDĶ HᴄLLĶ HAQQINDA 

Ķskϸndϸrli Z . A. 
(BDU,Tϸtbiqi riyaziyyat vϸ kibernetika fak¿ltϸsi) 

iskenderlizeyneb1997@gmail.com  

 
 X¿lasϸ: Tϸqdim olunan iĸdϸ adi diferensial tϸnliklϸr sistemi ilϸ tϸsvir olunan obyektlϸr 

¿­¿n bir optimal idarϸetmϸ mϸsϸlϸsinϸ baxēlēr. Funksionalēn qradiyenti hesablanēr, sonlu 

fϸrqlϸr vϸ kvadratur d¿sturlarēn kºmϸyilϸ ilkin mϸsϸlϸ aproksimasiya olunur vϸ 

optimallaĸdērmanēn birinci tϸrtib ¿sullarēnēn tϸtbiqi ilϸ mϸsϸlϸ ϸdϸdi hϸll olunur. Aparēlmēĸ 

ϸdϸdi eksperimentlϸrin nϸticϸlϸri verilir.  

 A­ar sºzlϸr:  optimal idarϸetmϸ, qradiyent ¿sulu, funksionalēn qradiyenti, adi 

diferensial tϸnliklϸr sistemi. 

 

Tutaq ki,  

                 ()() [ ]{ }TttRDtutuuuU m ,,,: 0ÍËÍ==  

m¿mk¿n idarᴅetmᴅlᴅr ­oxluĵu verilmiĸdir, burada  ï hissᴅ-hissᴅ kᴅsilmᴅz 

funksiyadēr.  m¿mk¿n idarᴅetmᴅlᴅr ­oxluĵunda  

()()( ) ()( )Txdt

t

tutxtfuJ

T

F+=ñ
0

,,)( 0                                                 (1) 

funksionalēnēn minimumunu aĸaĵēdakē ĸᴅrtlᴅr daxilindᴅ tapmaq tᴅlᴅb olunur: 

        ,   ,                                     (2) 

        ,                                                          (3) 

burada nRtx Í)(  ï faza dᴅyiĸᴅni, Utu Í)(  ï idarᴅetmᴅdir.  

, ,   funksiyalarē verilmiĸ funksiyalar, 

,   ï verilmiĸ zaman anlarē,  ï verilmiĸ nºqtᴅ,  ï zamandan asēlē 

olmayan verilmiĸ ­oxluqdur. Fᴅrz edᴅk ki, bu funksiyalar vᴅ onlarēn  

dᴅyiĸᴅninᴅ gºrᴅ , ,  tºrᴅmᴅlᴅri b¿t¿n arqumentlᴅrinᴅ 

nᴅzᴅrᴅn kᴅsilmᴅzdir. 

Adi diferensial tᴅnliklᴅr sistemi ¿­¿n qoyulmuĸ (1)-(3) optimal idarᴅetmᴅ 

mᴅsᴅlᴅsini ᴅdᴅdi hᴅll etmᴅk tᴅlᴅb olunur. ¦mumiliyi pozmadan fᴅrz edᴅk ki,  

m¿mk¿n idarᴅetmᴅlᴅr ­oxluĵu daha konstruktiv ĸᴅkildᴅ, yᴅni x¿susi halda 

aĸaĵēdakē paralelepiped ĸᴅklindᴅdir: 

.           (4) 

(1)-(4) optimal idarᴅetmᴅ mᴅsᴅlᴅsini ᴅdᴅdi hᴅll etmᴅk mᴅqsᴅdilᴅ 

sonluºl­¿l¿ optimallaĸdērmanēn ᴅdᴅdi ¿sullarēndan, x¿susi halda qradiyentin 

proyeksiyasē ¿sulundan istifadᴅ olunur [1, 2]: 

[ ] ...,2,1,0,))(()()( )4(
1 =Ð-=+ ktuJtuPtu k

k
kk a      (5) 

burada )(0 tu  verilmiĸ baĸlanĵēc yaxēnlaĸma, ka  ᴅdᴅdi hᴅr bir k¿­¿n 

( )
k

tuJtuJ k
k

k
k

a
aaj min))(()()( ­Ð-=    (6) 
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ĸᴅrtindᴅn tᴅyin olunan ¿sulun addēmē, )4(P  isᴅ (4) ilᴅ tᴅyin olunan m¿mk¿n 

idarᴅetmᴅlᴅr ­oxluĵuna proyeksiyalama operatorudur. (6) mᴅsᴅlᴅsinin ᴅdᴅdi 

hᴅlli ¿­¿n birºl­¿l¿ optimallaĸdērmanēn ᴅdᴅdi ¿sullarēndan, mᴅsᴅlᴅn, par­anē 

yarēya bºlmᴅ ¿sulu, qēzēl bºlg¿ ¿sulu vᴅ s., hᴅm­inin bu ¿sullarēn tᴅtbiqinin 

m¿mk¿nl¿y¿ ¿­¿n minimum nºqtᴅsini ºz¿ndᴅ saxlayan par­anē tapma alqoritmi 

dᴅ istifadᴅ olunur [2].  

 Artēm ¿sulunu tᴅtbiq etmᴅklᴅ (1) funksionalēnēn qradiyenti ¿­¿n aĸaĵēdakē 

ifadᴅni almaq olar [1,3]: 
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tutxtf

u

tutxtf
tuJ

T

y
µ

µ
-

µ

µ
=Ð

,,,,
))(( 0 ,   (7) 

burada ()( )nt yyyy ,...,, 21=  aĸaĵēdakē qoĸma sistemin hᴅllidir: 
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   (8) 

ᴄvvᴅlcᴅ [ ]Tt ,0  par­asēnda h  addēmē ilᴅ hw  m¿ntᴅzᴅm ĸᴅbᴅkᴅ oblastē 

daxil edilir: 

ý
ü
û
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N
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0
0 ,,...,1,0,,w , 

burada N  bºlg¿ nºqtᴅlᴅrinin verilmiĸ sayēdēr. (2)-(3) sistemi Eylerin aĸkar 

sxemi ilᴅ 
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   (9) 

kimi vᴅ ya Runqe-Kutta ¿sulu ilᴅ aĸaĵēdakē kimi aproksimasiya olunur [4]: 

                                                      (10) 

                                           , 

                ( ) . 

(1) funksionalēnda iĸtirak edᴅn inteqral isᴅ [ ]Tt ,0  par­asē ¿zrᴅ ᴅdᴅdi 

inteqrallamanēn hᴅr hansē kvadratur d¿sturu ilᴅ, mᴅsᴅlᴅn, d¿zbucaqlēlar ¿sulu ilᴅ 

aĸaĵēdakē kimi aproksimasiya olunur [4]: 

( ) ( ) min,,
1

0
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Nᴅticᴅdᴅ (1)-(4) mᴅsᴅlᴅsinin aproksimasiyasē olan (9), (11) vᴅ ya (10), (11) 

mᴅsᴅlᴅsini almēĸ oluruq. 

 (2)-(3) Koĸi mᴅsᴅlᴅsinᴅ analoji olaraq (8) qoĸma sistemi dᴅ Eyler ¿sulu vᴅ 

ya Runqe-Kutta ¿sulu ilᴅ aproksimasiya olunur. (1) funksionalēnēn qradiyentinin 

(7) ifadᴅsi isᴅ hw  ĸᴅbᴅkᴅ oblastē ¿zrᴅ aproksimasiya olunur. 

ᴄgᴅr (4) m¿mk¿n idarᴅetmᴅlᴅr ­oxluĵunu x¿susiyyᴅtlᴅrini nᴅzᴅrᴅ alsaq, 

(5) qradiyentin proyeksiyasē iterasiya prosedurunu aĸaĵēdakē kimi aĸkar ĸᴅkildᴅ 

yaza bilᴅrik: 
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(12) qradiyentin proyeksiyasē iterasiya proseduru aĸaĵēdakē ĸᴅrtlᴅrdᴅn he­ 

olmasa biri ºdᴅndikdᴅ dayandērēlēr: 

- iterasēyasēnēn M  maksimum sayēnē aĸdēqda; 

-  ĸᴅrti ºdᴅndikdᴅ; 

-  vᴅ  ĸᴅrtlᴅri eyni anda 

ºdᴅndikdᴅ. Burada  verilmiĸ m¿ᴅyyᴅn dᴅqiqliklᴅrlᴅrdir. 

Aproksimasiya olunmuĸ (9), (11) vᴅ ya (10), (11) optimal idarᴅetmᴅ 

mᴅsᴅlᴅsini (12) prosedurunun tᴅtbiqi ilᴅ hᴅlli ¿­¿n MS Visual Studio m¿hitindᴅ 

C# proqramlaĸdērma dilindᴅ proqram tᴅminatē hazērlanmēĸ vᴅ ᴅdᴅdi 

eksperimentlᴅr aparēlmēĸdēr. 
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DAYANIQLI ĶNKĶķAFI XARAKTERĶZᴄ EDᴄN 

 G¥STᴄRĶCĶLᴄRĶN X¦SUSĶYYᴄTLᴄRĶ 

Kϸrimova ķ. M. 
(BDU, Tϸtbiqi riyaziyyat vϸ kibernetika fak¿ltϸsi) 

e.shebnem@mail.ru,  

 

X¿lasᴅ: Davamlē inkiĸaf bir-birilϸ sēx baĵlē olan iki m¿h¿m amilϸ ϸsaslanēr ki, bu da 

ñdavamlē inkiĸafò vϸ ñdavamlē iqtisadi inkiĸafò anlayēĸlarēnēn o qϸdϸr dϸ fϸrqlϸnmϸdiyini 

gºstϸrir. Bu amillϸrdϸn biri tϸlϸbat amilidir ki, bu da ϸhalinin yoxsul tϸbϸqϸsinin mºvcudluĵu 

¿­¿n daha vacib vϸ zϸruridir. Mϸhdudlaĸdērma adlanan ikinci amil, ϸsasϸn texnologiyanēn 

vϸziyyϸti vϸ cϸmiyyϸtin tϸĸkili ilϸ ĸϸrtlϸnir, eyni zamanda ϸtraf m¿hitin indiki vϸ gϸlϸcϸk 

nϸsillϸrin tϸlϸbatēnē ºdϸyϸ bilmϸk qabiliyyϸti ilϸ ϸlaqϸlϸndirilir. Gºr¿nd¿y¿ kimi, davamlē 

inkiĸafēn ϸsas vϸzifϸsi cϸmiyyϸtin tϸlϸbat vϸ istϸklϸrinin fasilϸsiz (davamlē) ºdϸnilmϸsi ilϸ ifadϸ 

olunur. Ķqtisad elminin dϸ baĸlēca mϸqsϸdi cϸmiyyϸtin sonsuz artan tϸlϸbatēnēn mϸhdud 

resurslarla dolĵun ĸϸkildϸ tϸmin edilmϸsinϸ nail olmaqdēr, onda davamlē iqtisadi inkiĸafēn da 

ϸsas vϸzifϸsini oxĸar ĸϸkildϸ qϸbul edϸ bilϸrik. Bu isϸ o demϸkdir ki, ñdavamlē inkiĸafò vϸ 

ñdavamlē iqtisadi inkiĸafòēn ϸsas mϸqsϸdlϸri dϸ eynidir vϸ hϸr ikisi cϸmiyyϸtin tϸlϸbatēnēn 

fasilϸsiz ºdϸnilmϸsinϸ istiqamϸtlϸnmiĸdir.  

A­ar sºzlϸr: dayanēqlē inkiĸaf, davamlē inkiĸaf, inkiĸaf gºstϸricilϸri. 

 

Hazērda d¿nya ºlkᴅlᴅri dinamik inkiĸaf edir vᴅ hᴅr bir ºlkᴅ iqtisadiyyatēnēn 

d¿nya iqtisadiyyatēna inteqrasiyasē tᴅdqiqat­ēlar qarĸēsēnda yeni-yeni problemlᴅr 

qoyur.Bu problemlᴅrdᴅn ᴅn ᴅsasē inkiĸafēn dayanēqlēlēĵē,davamlēlēĵē vᴅ ya 

tᴅhl¿kᴅsizliyi problemidir.Bu problemin hᴅlli ¿­¿n ᴅsas konsepsiyalar vᴅ 

gºstᴅricilᴅr sistemi dᴅqiqlᴅĸdirilir,onlarēn statistikasēnēn tᴅĸkili ¿­¿n ºlkᴅlᴅrin 

tᴅcr¿bᴅsi ºyrᴅnilir. 

Araĸdērmalar gºstᴅrir ki, ñdavamlē inkiĸafò termini ilk dᴅfᴅ BMT-nin ᴄtraf 

m¿hit vᴅ inkiĸafa dair Beynᴅlxalq Komissiya - Bruntland komissiyasē tᴅrᴅfindᴅn 

1987-ci ildᴅn iĸlᴅdilmᴅyᴅ baĸlamēĸdēr[1]. Hal-hazērda isᴅ, ¿mumi yanaĸmaya 

gºrᴅ,davamlē inkiĸaf dedikdᴅ indiki nᴅslin tᴅlᴅbatēnēn, gᴅlᴅcᴅk nᴅslin 

tᴅlᴅbatlarēna toxunmadan, daha dolĵun ĸᴅkildᴅ ºdᴅnilmᴅsi baĸa d¿ĸ¿l¿r. 

BMT-nin Rio-de-Janero-92 konfransēnda qᴅbul edilᴅn vᴅ Davamlē Ķnkiĸaf 

¿zrᴅ milli strategiyalarēn hazērlanmasēna xidmᴅt edᴅn ñXXI ᴅsrin g¿ndᴅliyiò 

adlanan sᴅnᴅd XXI ᴅsr ¿­¿n d¿nya ºlkᴅlᴅrinin iqtisadi, sosial vᴅ ekoloji 

aspektlᴅrini ᴅhatᴅ edᴅn Davamlē Ķnkiĸaf Konsepsiyasēnē hazērlamaq ¿­¿n ¿mumi 

fᴅaliyyᴅt proqramē kimi qᴅbul edilmiĸdir[1].  

Dayanēqlē inkiĸafē xarakterizᴅ edᴅn gºstᴅricilᴅr Avropa Ķttifaqēnēn Statistika 

B¿rosunun (avrostat) gºstᴅricilᴅri ᴅsasēnda hazērlanmēĸdēr. Gºstᴅricilᴅr hᴅr biri 

altbºlmᴅdᴅn ibarᴅt 10 mºvzu ¿zrᴅ qruplaĸdērēlēr: [2]. 

1. Sosial-iqtisadi inkiĸaf;  

2. Dayanēqlē istehlak vᴅ istehsal;  

3. Sosial tendensiyalar;  

4. Demoqrafik dᴅyiĸikliklᴅr;  

5. Sᴅhiyyᴅ;  

6. Ķqlim dᴅyiĸikliyi vᴅ enerji;  

7. Nᴅqliyyatēn davamlē inkiĸafē;  

8.Tᴅbii resurslar;  

mailto:e.shebnem@mail.ru
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9. Qlobal tᴅrᴅfdaĸlēq;  

10. Sᴅmᴅrᴅli edarᴅetmᴅ. 

Dayanēqlē inkiĸafē xarakterizᴅ edᴅn iqtisadi, sosial vᴅ ekoloji, demoqrafik 

vᴅ s. gºstᴅricilᴅr sistemi aĸaĵēda verilir:  

Sosial-iqtisadi gºstϸricilϸr: ᴅhalinin bir nᴅfᴅrinᴅ d¿ĸᴅn real ¦DM, bir 

nᴅfᴅrᴅ d¿ĸᴅn regional ¿mumi daxili mᴅhsulun paylanmasē, xalis milli  gᴅlir , ev 

tᴅsᴅrr¿fatlarēnda yēĵēmēn (qᴅnaᴅtin) artēm s¿rᴅti, tᴅdqiqat vᴅ iĸlᴅmᴅlᴅrᴅ ­ᴅkilᴅn 

xᴅrclᴅr, real effektiv valyuta mᴅzᴅnnᴅsi, innovasiyalarēn dºvriyyᴅsi, 

iqtisadiyyatēn enerji tutumu, mᴅĸĵulluq sᴅviyyᴅsi, iĸsizlik sᴅviyyᴅsi, material 

xᴅrclᴅrinin tᴅrkibi, mᴅiĸᴅt tullantēlarē vᴅ onlarēn zᴅrᴅrsizlᴅĸdirilmᴅsi, iqtisadi 

fᴅaliyyᴅt nºvlᴅri ¿zrᴅ tᴅhl¿kᴅli  tullantēlarēn ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsi, iqtisadi sektorlar ¿zrᴅ 

havaya atēlmēĸ k¿kurd oksidi (SOx), sektorlar ¿zrᴅ havaya atēlmēĸ azot oksidi 

(NOx), sektorlar ¿zrᴅ havaya atēlmēĸ qeyri-metal y¿ng¿l ¿zvi birlᴅĸmᴅlᴅr, 

sektorlar ¿zrᴅ havaya atēlmēĸ ammonyak (NH3), enerjinin son istehlakēnda bᴅrpa 

olunan enerjinin payē, adambaĸēna ᴅrzaq istehlakē, avtomobillᴅ tᴅminat 

sᴅviyyᴅsi, aqroekoloji torpaqlar, orqanik ᴅkin­ilik  ¿­¿n istifadᴅ olunan ᴅkin 

sahᴅsi, kᴅnd tᴅsᴅrr¿fatē heyvanlarēnēn sēxlēq indeksi, ev tᴅsᴅrr¿fatē ¿zvlᴅrinin 

sayē, mᴅqsᴅdlᴅr ¿zrᴅ ev tᴅsᴅrr¿fatlarēnēn son istehlak xᴅrclᴅri.  

Sosial gºstϸricilϸr: yoxsulluq riskindᴅ olmanēn davamlēlēĵē, sosial 

transferlᴅr ­ēxēlmaqla ᴅhalinin cinslᴅri ¿zrᴅ yoxsulluq, sosial transferlᴅr 

­ēxēlmaqla ᴅhalinin yaĸ qruplarē ¿zrᴅ yoxsulluq, ev tᴅsᴅrr¿fatlarēnēn tiplᴅri ¿zrᴅ 

yoxsulluq, yoxsulluq dᴅrinliyi , gᴅlirlᴅrin paylanmasē, iqtisadi aktivliyi  aĸaĵē olan 

ev tᴅsᴅrr¿fatlarēnda yaĸayan yoxsul ᴅhali, ᴅhalinin ­inslᴅri ¿zrᴅ uzunm¿ddᴅtli  

iĸsizlik, ᴅmᴅk haqqēna gºrᴅ gender bᴅrabᴅrsizliyi, malik olduĵu ᴅn y¿ksᴅk tᴅhsil 

sᴅviyyᴅsi ¿zrᴅ yoxsulluq, yaĸ qruplarē ¿zrᴅ tᴅhsili aĸaĵē sᴅviyyᴅli  olan ᴅhali, 

fasilᴅsiz tᴅhsil, oxumaq savadē az olan ĸagirdlᴅr, fiziki  ĸᴅxslᴅrin kompyuterdᴅn 

istifadᴅ bacarēĵē, fiziki  ĸᴅxslᴅrin internetdᴅn istifadᴅ bacarēĵē, tᴅhsilᴅ ­ᴅkilᴅn 

dºvlᴅt xᴅrclᴅri.  

Demoqrafik gºstϸricilϸr: 65 yaĸda gºzlᴅnilᴅn ºm¿r uzunluĵu, ¿mumi 

nᴅsilvermᴅ (fertillik ) ᴅmsalē, ¿mumi miqrasiya ᴅmsalē, yaĸlē ᴅhalinin mᴅĸĵulluq 

sᴅviyyᴅsi, yeni nᴅslin ᴅvᴅzlᴅnmᴅ sᴅviyyᴅsi, sosial transfertlᴅr ­ēxēlmaqla ahēl 

ᴅhali ¿zrᴅ yoxsulluq, ᴅmᴅk qabilliyyᴅtli  ᴅhalinin ºm¿r uzunluĵu, yaĸlēlarēn 

asēlēlēq ᴅmsalē, yaĸlēlarēn ᴅsēlēlēq ᴅmsalēnēn proqnozu, pensiya xᴅrclᴅrinin 

proqnozu, qocalara qulluq ¿zrᴅ xᴅrclᴅr.  

Sϸhiyyϸ gºstϸricilϸri : ᴅhalinin ­insi ¿zrᴅ ºm¿r uzunluĵu, ᴅhalinin cinsi 

¿zrᴅ xroniki xᴅstᴅliklᴅrdᴅn ºlum hallarē, ᴅhalinin cinsi ¿zrᴅ 65 vᴅ daha yuxarē 

yaĸ ¿­¿n ºm¿r uzunluĵu, ᴅhalinin cins vᴅ yaĸ qruplarē ¿zrᴅ ºz¿nᴅ qᴅsd 

hallarēnēn sayē, gᴅlirlᴅrin sᴅviyyᴅsi (kvintil) ¿zrᴅ tibbi m¿ayinᴅ vᴅ m¿alicᴅyᴅ 

olan tᴅlᴅbatēn ºdᴅnilmᴅsi, havanēn bᴅrk maddᴅ tullantēlarē ilᴅ ­irklᴅnmᴅsinin 

ĸᴅhᴅr ᴅhalisinᴅ tᴅsiri, sᴅsdᴅn ᴅziyyᴅt ­ᴅkᴅn ᴅhalinin x¿susi ­ᴅkisi, istehsalatda 

bᴅdbᴅxt hadisᴅlᴅr.  

Ķqlim dϸyiĸikliyi  gºstϸricilϸri : enerji istehlakēndan yaranan istixana 

qazlarēnēn havaya atēlma intensivliyi, istixana qazlarēnēn havaya atēlmasē 

proqnozu, havanēn orta temperaturu.  
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Enerji gºstϸricilϸri:  yanacaq nºvlᴅri ¿zrᴅ enerji istehlakē, bᴅrpa olunan 

enerji mᴅnbᴅlᴅrindᴅn elektrik enerjisinin istehsalē, nᴅqliyyatda istehlak olunan 

yanacaĵēn tᴅrkibindᴅ bᴅrpa olunan enerji nºvlᴅrinin payē, istilik vᴅ elektrik 

enerjisinin birgᴅ istehsalē, enerjinin mºvcudluĵu dᴅrᴅcᴅsi.  

Nϸqliyyat gºstϸricilϸri:  y¿kdaĸēmalarēn hᴅcminin ¦DM-ᴅ nisbᴅti, sᴅrniĸin 

daĸēnmasēnēn hᴅcminin ¦DM-ᴅ nisbᴅti, nᴅqliyyat nºvlᴅri ¿zrᴅ enerji istehlakē, 

nᴅqliyyat nºvlᴅri ¿zrᴅ nᴅqliyyat infrastrukturuna investisiyalar, nᴅqliyyat 

vasitᴅlᴅrindᴅn atmosferᴅ atēlan azot oksidin (NOx) miqdarē, nᴅqliyyat 

vasitᴅlᴅrindᴅn atmosferᴅ atēlan bᴅrk hissᴅciklᴅrin miqdarē, yeni avtomobillᴅr 

tᴅrᴅfindᴅn havaya atēlan (bir kilometrᴅ) karbon qazēnēn (CO2) miqdarē, nᴅqliyyat 

xidmᴅti ¿zrᴅ tariflᴅrin qiymᴅt indeksi.  

Tϸbii resurslar: biom¿xtᴅliflik, quĸlarēn sayēnēn dᴅyiĸmᴅ indeksi, yer¿st¿ 

vᴅ yeraltē sularēn ¿mumi su ehtiyyatlarēnda payē, ĸᴅhᴅrlᴅr ¿zrᴅ ­irkab sularēn 

tᴅmizlᴅnmᴅ sᴅviyyᴅsi, ­aylarēn oksigenᴅ olan biokimyᴅvi tᴅlᴅbatē, tᴅhl¿kᴅsiz 

bioloji zonalardan kᴅnarda yerlᴅĸᴅn ehtiyyatlardan balēq ovu, balēq­ēlēq 

donanmasēnēn hᴅcmi, meĸᴅlᴅrin qērēlmasē (massivlᴅrinin kᴅsilmᴅsi) vᴅ bᴅrpasē.  

Qlobal tϸrϸfdaĸlēq: inkiĸaf ¿­¿n rᴅsmi yardēmlarēn ¦mumi Milli Gᴅlirdᴅ 

(¦MG) payē, mal qruplarē ¿zrᴅ inkiĸaf etmiĸ ºlkᴅlᴅrdᴅn idxal, mal qruplarē ¿zrᴅ 

inkiĸaf etmiĸ ºlkᴅlᴅrᴅ ixrac, kᴅnd tᴅsᴅrr¿fatēna ayrēlmēĸ subsudiyalarēn hᴅcmi, 

inkiĸaf etmᴅkdᴅ olan ºlkᴅlᴅrᴅ edilmiĸ yardēmlarēn hᴅcmi, birbaĸa investisiyalar, 

ºlkᴅlᴅrin gᴅlir qruplarē ¿zrᴅ yardēmlar, inkiĸaf mᴅqsᴅdlᴅri ¿­¿n ikitᴅrᴅfli 

yardēmlar (yardēmlarēn nºvlᴅri ¿zrᴅ), ᴅhalinin bir nᴅfᴅrinᴅ d¿ĸᴅn inkiĸaf ¿­¿n 

verilᴅn rᴅsmi yardēmlarēn mᴅblᴅĵi, ᴅhalinin bir nᴅfᴅrinᴅ d¿ĸᴅn havaya atēlan 

karbon qazēnēn (CO2) miqdarē.  

Sϸmϸrϸli idarϸetmϸ: b¿dcᴅ kᴅsiri, fiziki ĸᴅxslᴅrin elektron hºkumᴅtdᴅn 

istifadᴅsi, ekoloji, ᴅmᴅk vᴅ sosial ºdᴅmᴅlᴅrin ¿mumi ºdᴅmᴅlᴅrin hᴅcmindᴅ payē, 

vᴅtᴅndaĸlarēn dºvlᴅt idarᴅetmᴅ institutlarēna etimad sᴅviyyᴅsi.  

Aydēndēr ki, yaranmēĸ ekoloji problemlᴅr iqtisad­ēlarēn (istehsal­ēlarēn vᴅ 

hᴅm­inin istehlak­ēlarēn) qarĸēsēna yeni mᴅsᴅlᴅlᴅr qoyur. Bu mᴅsᴅlᴅlᴅrdᴅn biri 

dᴅ ekoloji mᴅhsullardan sᴅmᴅrᴅli istifadᴅ, ¦DMïda ekoloji mᴅhsulun 

minimumlaĸdērēlmasēdēr. ¢¿nki tᴅbii ehtiyatlara (ekoloji mᴅhsullara) qᴅnaᴅt 

edilmᴅzsᴅ, yaraltē vᴅ yer¿st¿ sᴅrvᴅtlᴅr gᴅlᴅcᴅk nᴅsillᴅr ¿­¿n m¿hafizᴅ edilmᴅzsᴅ, 

iqtisadiyyatēn davamlē inkiĸafē m¿mk¿n deyildir. Hᴅtta ᴅn m¿h¿m ekoloji 

mᴅhsul olan ᴅrzaq vᴅ enerji daĸēyēcēlarē t¿kᴅnᴅr. Bazar iqtisadiyyatē ĸᴅraitindᴅ 

ekoloji mᴅhsullarēn tᴅklif vᴅ tᴅlᴅbi (istehsalē, idxalē, ixracē, aralēq istehlakē, son 

istehlakē vᴅ s.) gºstᴅricilᴅrin keyfiyyᴅtli statistikasē d¿zg¿n siyasᴅtin 

hazērlanmasē ¿­¿n ᴅsas ĸᴅrtlᴅrdᴅn biridir.  

ᴄhalinin sayē artdēqca, dºvlᴅt tᴅrᴅfindᴅn sosial-iqtisadi vᴅziyyᴅtin 

sabitliyini saxlamaq ¿­¿n ᴅrzaq vᴅ enerji daĸēyēcēlarēna subsidiyalar verilir. 

Lakin bu tᴅdbirlᴅr digᴅr tᴅrᴅfdᴅn ᴅrzaq vᴅ enerji daĸēyēcēlarēn israf­ēlēĵēna vᴅ 

t¿kᴅnmᴅsinᴅ sᴅbᴅb olur. Bazar iqtisadiyyatē ĸᴅraitindᴅ iqtisadi (istehsal vᴅ 

istehlak olunmuĸ) kapitala, ekoloji vᴅ insan kapitalēna nisbᴅtᴅn ¿st¿nl¿k verilir. 

Odur ki, bazar iqtisadiyyatēnēn mᴅnfi tᴅzadlarēnē da gºrmᴅk lazēmdēr. Bu barᴅdᴅ 

Avropa ekoloji mᴅktᴅbinin liderlᴅrindᴅn Ernst Fon Bayszekker belᴅ demiĸdir: 
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ñBurokratik sosializm ona gºrᴅ daĵēldē ki, iqtisadi hᴅqiqᴅtlᴅri deyᴅ bilmᴅdi. 

Bazar iqtisadiyyatē da ekoloji hᴅqiqᴅtlᴅri deyᴅ bilmᴅzsᴅ, ºz¿n¿ vᴅ ᴅtraf m¿hiti 

mᴅhv edᴅcᴅkdirò. 

Bununla yanaĸē ekoloji dayanaqlēlēĵēn tᴅmin edilmᴅsi ¿­¿n aĸaĵēdakē 

vᴅzifᴅlᴅrin icrasē vacibdir:  

1. ¥lkᴅ strategiyalarēna vᴅ proqramlara uyĵun davamlē inkiĸaf 

prinsiplᴅrini daxil etmᴅk (qoĸmaq) vᴅ tᴅbii ehtiyatlarēn t¿kᴅnmᴅsinin qarĸēsēnē 

almaq;  

2. ᴄhalini i­mᴅli tᴅmiz su ilᴅ tᴅmin etmᴅk;  

3. ᴄhalinin mᴅnzil ĸᴅraitinin vᴅ keyfiyyᴅtinin yaxĸēlaĸmasēnē tᴅmin etmᴅk.  

Ekoloji dayanaglēĵēn tᴅminatē ¿­¿n indikatorlara aĸaĵēdakēlarē aid etmᴅk olar:  

1. Meĸᴅ ºrt¿kl¿ ᴅrazilᴅrin faizi;  

2. Yer¿st¿ m¿hitin biom¿xtᴅliflliyinin saxlanēlmasē ¿­¿n qorunan 

ᴅrazilᴅrin faizi;  

3. Enerji tutumu;  

4. Karbon emissiyalarē (ton);  

5. ᴄhalinin sayē, x¿susilᴅ ­irklᴅndirilmiĸ ĸᴅhᴅrlᴅrdᴅ yaĸayan ᴅhalinin sayē;  

6. Su tᴅchizatē ilᴅ tᴅmin edilmiĸ yaĸayēĸ fondunun payē;  

7. Kanalizasiya ilᴅ tᴅmin edilmiĸ yaĸayēĸ fondunun payē.  

ᴄtraf m¿hitin keyfiyyᴅtinin yaxĸēlaĸdērēlmasē ilᴅ bᴅrabᴅr, iqtisadiyyatēn 

m¿xtᴅlif sahᴅlᴅrindᴅ ­alēĸan ᴅhalinin iĸ ĸᴅraitinin y¿ksᴅldilmᴅsi b¿tºvl¿kdᴅ 

ᴅhalinin ¿mumi saĵlamlēĵēna xidmᴅt edᴅn baĸlēca amillᴅrdᴅndir. Lakin qeyd 

etmᴅk lazēmdēr ki, respublikada mºvcud olan sᴅnayenin ᴅsasēnēn tᴅĸkil dᴅn bir 

­ox m¿ᴅssisᴅlᴅrdᴅki iĸ ĸᴅraiti ekoloji, sanitar-gigiyenik baxēmdan m¿vafiq 

tᴅlᴅblᴅrᴅ cavab vermᴅdiyindᴅn, orada ­alēĸan insanlarēn saĵlamlēĵē tᴅhl¿kᴅ 

qarĸēsēnda durur. Belᴅ vᴅziyyᴅt x¿susi ilᴅ neft-kimya, maĸēnqayērma 

m¿ᴅssisᴅlᴅrindᴅ daha qabarēq ĸᴅkildᴅ tᴅzah¿r edir. 

Ekoloji balansēn pozulmasē b¿t¿n canlē alᴅmin o c¿mlᴅdᴅn dᴅ insanlar 

¿­¿n tᴅhl¿kᴅlidir. Ķnsanlar tᴅbiᴅti fiziki, kimyᴅvi, bioloji tᴅsirdᴅn qorumalēdērlar. 

Fiziki tᴅsir yaĸēllēĵēn mᴅhv edilmᴅsi, yerin tᴅkinᴅ fiziki zᴅrbᴅlᴅr, m¿xtᴅlif 

mᴅqsᴅdlᴅrlᴅ aparēlan qazma iĸlᴅri, sᴅnaye obyektlᴅri tᴅrᴅfindᴅn havaya buraxēlan 

toz, atmosferin fiziki b¿tºvl¿y¿nᴅ mᴅnfi tᴅsir edᴅn sair amillᴅr daxildir. 

Davamlē inkiĸafēn ᴅsas vᴅzifᴅsi cᴅmiyyᴅtin tᴅlᴅbat vᴅ istᴅklᴅrinin fasilᴅsiz 

(davamlē) ºdᴅnilmᴅsi ilᴅ ifadᴅ olunur. Ķqtisad elminin dᴅ baĸlēca mᴅqsᴅdi 

cᴅmiyyᴅtin sonsuz artan tᴅlᴅbatēnēn mᴅhdud resurslarla dolĵun ĸᴅkildᴅ tᴅmin 

edilmᴅsinᴅ nail olmaqdēr, onda davamlē iqtisadi inkiĸafēn da ᴅsas vᴅzifᴅsini 

oxĸar ĸᴅkildᴅ qᴅbul edᴅ bilᴅrik. Bu isᴅ o demᴅkdir ki, ñdavamlē inkiĸafò vᴅ 

ñdavamlē iqtisadi inkiĸafòēn ᴅsas mᴅqsᴅdlᴅri dᴅ eynidir vᴅ hᴅr ikisi cᴅmiyyᴅtin 

tᴅlᴅbatēnēn fasilᴅsiz ºdᴅnilmᴅsinᴅ istiqamᴅtlᴅnmiĸdir. ᴄtraf m¿hitin 

keyfiyyᴅtinin yaxĸēlaĸdērēlmasē ilᴅ bᴅrabᴅr, iqtisadiyyatēn m¿xtᴅlif sahᴅlᴅrindᴅ 

­alēĸan ᴅhalinin iĸ ĸᴅraitinin y¿ksᴅldilmᴅsi b¿tºvl¿kdᴅ ᴅhalinin ¿mumi 

saĵlamlēĵēna xidmᴅt edᴅn baĸlēca amillᴅrdᴅndir.   
 

ᴄdᴅbiyyat 

1. BMT-nin Ķnkiĸaf Proqramē Ķnsan inkiĸafē tᴅdris vᴅsaiti BAKI 2014 
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2. ec.europa.eu/eurostat/  
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X¿lasϸ: Ķĸdϸ Azϸrbaycanda neftdϸn ϸldϸ edilϸn gϸlirlϸr nϸticϸsindϸ tϸhsilϸ qoyulan 

investisiyalar adambaĸēna d¿ĸϸn ¿mumi daxili mϸhsul(¦DM) arasēnda ϸlaqϸyϸ baxēlēr.  

  

A­ar sºzlϸr: tϸhsil sahϸsi, insan kapitalē, Strateji Yol Xϸritϸsi, korrelyasiya ϸlaqϸsi. 

 

   Son dºvrlᴅrdᴅ neftin qiymᴅtinin aĸagē d¿ĸmᴅsi  b¿t¿n baĸqa neft  

ºlkᴅlᴅrindᴅ olduĵu  kimi qeyri-neft sektorunun inkiĸafēna baxēlmasēnēn 

zᴅruriliyini bizim ºlkᴅdᴅ dᴅ aktuallaĸdērēbdēr. Mºvcud ehtiyatlarēn 

qiymᴅtlᴅndirilmsi vᴅ onlardan daha sᴅmᴅrᴅli istifadᴅ edilmᴅsi idarᴅetmᴅnin 

tᴅkmillᴅĸdirilmᴅsini g¿n¿n vacib mᴅsᴅlᴅsinᴅ ­evirmiĸdir. Bu idarᴅetmᴅ sistemi 

uzun dºvrlᴅ hesablanmēĸ idarᴅetmᴅni tᴅlᴅb edir. 2015-ci ildᴅ Respublika 

Prezidenti cᴅnab Ķ.ᴄliyevin sᴅrᴅncamē ilᴅ tᴅsdiq olunan ñAzᴅrbaycan 

Respublikasēnēn milli iqtisadiyyat prespektivlᴅri ¿zrᴅ strateji yol xᴅritᴅsiò mᴅhz 

bu dºvr ¿­¿n ºlkᴅnin  dayanēqlē inkiĸafēnē tᴅmin etmᴅk mᴅqsᴅdi ilᴅ hazērlanan 

bir sᴅnᴅddir. Strateji Yol Xᴅritᴅsindᴅ  ºlkᴅ iqtisadiyyatēnēn m¿asir dºvrdᴅki 

vᴅziyyᴅti vᴅ inkiĸaf istiqamᴅtlᴅri, potensialē makroiqtisadi sᴅviyyᴅdᴅ araĸdērēlēb 

tᴅhlil olunmuĸdur. ¢oxlu m¿tᴅxᴅssis  vᴅ ekspertlᴅrin iĸtirakē ilᴅ hazērlanmēĸ bu 

sᴅnᴅd ke­ᴅn 2016-2020-ci illᴅrin inkiĸaf strategiyasēnē, 2025 ïci ilᴅdᴅk vᴅ 2025 

ïci ilᴅdᴅk vᴅ 2025-ci ildᴅn sonrakē uzunm¿ddᴅtli baxēĸē ºz¿ndᴅ etiva edir. Bu 

­ox vacib olan sᴅnᴅddᴅ vacib iqtisadi sektorlarla yanaĸē insan kapitalēnēn 

inkiĸafēna x¿susi fikir verilmᴅsē gᴅlᴅcᴅk dºvrdᴅ ºlkᴅ ᴅhalisinᴅ keyfiyyᴅtli 

xidmᴅtin ᴅsasē olan tᴅhsil sferasēnēn inkiĸaf etdirilmᴅsi ¿­¿n bilik 

iqtisadiyyatēnēn prioritet sagᴅ olacaĵēna ¿mid verir. Iqtisadi artēm vᴅziyyᴅtini 

insan kapitalēnēn iqtisadi artēmēn ᴅsas amili kimi qᴅbul edildiyini gºstᴅrir. Baĸqa 

inkiĸaf etmiĸ ºlkᴅlᴅrin tᴅcr¿bᴅsi ¦DM ilᴅ tᴅhsil xᴅrclᴅrinin hᴅcmi arasēndakē 

korrelyasiya ᴅlaqᴅsinin cidd8i olmasēnē s¿but edir. Ķnsan kapitalēnēn inkiĸafē ¿zrᴅ 

D¿nya Ķqtisadi Forumu (DĶF) m¿tᴅmadi olaraq qiymᴅtlᴅndirmᴅlᴅr apararaq 

beynᴅlxalq reytinqlᴅr m¿ᴅyyᴅn edir. DĶF-nun 2015-ci il ¿zrᴅ hesabatēnda 

Skandinaviya vᴅ Qᴅrbi avropa ºlkᴅlᴅrinin ᴅn y¿ksᴅk insan inkiĸafē indeksinᴅ 

malik olduqlarē qeyd edilir. Reytinqin y¿ksᴅk olmasē bu ºlkᴅlᴅrdᴅ tᴅhsilin 

sᴅviyyᴅsinin y¿ksᴅk idarᴅedilmᴅsinin sᴅmᴅrᴅliliyi tᴅhsil m¿ᴅssisᴅlᴅrinin 

maliyyᴅlᴅĸmᴅsinᴅ vᴅ xᴅrclᴅrin sᴅmᴅrᴅli tᴅĸkilinᴅ dᴅ aiddir. Qeyd edᴅk ki, D¿nya 

Ķqtisadi Forumunun hazērladēĵē Ķnsan Kapitalē Ķndeksinᴅ (2015-ci il) ᴅsasᴅn, 

Azᴅrbaycan 124 ºlkᴅdᴅn 63-c¿d¿r. Yuxarē-orta gᴅlirli 30 ºlkᴅ ¿zrᴅ Azᴅrbaycan 

insan kapitalēna gºrᴅ 15-ci yerdᴅdir. Bu gᴅlir qrupuna daxil olan ºlkᴅlᴅr ¿zrᴅ ᴅn 

mailto:emina.qaidova@mail.ru
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yaxĸē gºstᴅri ci isᴅ Macaristan vᴅ Qazaxēstana mᴅxsusdur. Azᴅrbaycanda fᴅrqli 

yaĸ qruplarē ¿zrᴅ ᴅn aĸaĵē keyfiyyᴅt gºstᴅricisi (tᴅhsil vᴅ mᴅĸĵulluq) 15- 24 yaĸ 

qrupuna, ᴅn yuxarē gºstᴅrici isᴅ 55-64 yaĸ qrupuna aiddir. Bu o demᴅkdir ki, 

ºlkᴅnin ᴅn ixtisaslē kadr potensialē yaĸlē nᴅsil arasēnda, ᴅn zᴅif kadrlar isᴅ 

gᴅnclᴅr arasēndadēr. 25-54 yaĸ qrupunda ixtisaslē kadrlarēn mºvcudluĵu 

gºstᴅricisinᴅ gºrᴅ ºlkᴅmiz d¿nyada 85-ci yerdᴅdir. Tᴅᴅss¿f ki, bu gºstᴅricilᴅri 

geniĸ insan potensialēna malik olan Azᴅrbaycan ¿­¿n mᴅq bul hesab etmᴅk 

olmaz. X¿susilᴅ, insan kapita linin formalaĸmasēnda vᴅ inkiĸafinda ᴅsas amil 

olan tᴅhsil sisteminin inkiĸaf etdirilmᴅsinᴅ ciddi ehtiyac var. Yuxarēda qeyd 

etdiyimiz kimi tᴅsilin inki ĸafē insan kapitalēnēn inkiĸafēna, sonuncu isᴅ iqtisadi 

artēma tᴅsir gºstᴅrir. Ķqtisadi inkiĸaf isᴅ ᴅhalinin vᴅ ºlkᴅnin gᴅlirlᴅrini 

artērdēĵēndan tᴅhsil vᴅ sᴅhiyyᴅ sahᴅlᴅrinᴅ qoyulan investisi yalarēn miqdarēnē da 

artērēr. 

 
Azᴅrbaycanda dºvlᴅtin tᴅhsil xᴅrclᴅri ilᴅ ¦DM hᴅcmi arasēndakē ᴅlaqᴅ. 

 ¦DM 

(mln.ABķ 

dollarē) 

a.b.¦DM 

(ABķ 

dollarē) 

Qeyri-neft 

¦DM 

(mln.ABķ 

dollarē) 

a.b. qeyri-

neft ¦DM 

(manat) 

Cᴅmi tᴅhsil 

xᴅrclᴅri 

(¦DM-da 

%) 

a.b.tᴅhsil 

xᴅrclᴅri 

(ABķ 

dollarē) 

Cᴅmi tᴅhsil 

xᴅrclᴅri  

(¦DM-da %) 

(d¿nya ¿zrᴅ 

orta hesabla) 

2000 5272,8 662,9 3415,18 429,36 3,85 25,55 3,94 

2001 5707,7 710,5 3467,20 431,60 3,50 24,89 4,11 

2002 6235,9 768,9 3799,53 468,49 3,15 24,25 4,02 

2003 7276 888,5 4528,20 552,96 3,29 29,20 4,22 

2004 8680,4 1048,5 5334,79 644,39 3,45 36,15 4,09 

2005 13238,7 1579,8 6401,42 763,89 2,97 46,99 4,17 

2006 20983 2471,6 8540,41 1005,98 2,56 63,16 4,22 

2007 33050,3 3841,7 12325,02 1432,64 2,55 97,94 4,23 

2008 48852,5 5603,3 18497,20 2121,60 2,44 136,77 4,41 

2009 44297 5018,2 20811,25 2357,61 3,22 161,80 4,87 

2010 52909,3 5922 23896,09 2674,63 2,78 164,67 4,63 

2011 65951,6 7285 29373,31 3244,57 2,44 177,44 4,62 

2012 69683,9 7594,3 34196,03 3726,76 2,10 159,20 4,42 

2013 74164,4 7977,4 38911,28 4185,44 2,46 196,42 - 

2014 75234,7 7990,8 42320,12 4494,89 - - - 

2015 52969,6 5558,7 33623,33 3528,48 - - - 

Qeyd: Cᴅdvᴅl D¿nya Bankēnēn [3] vᴅ Azᴅrbaycan Respublikasē Dºvlᴅt Statistika Komitᴅsinin 

[2] mᴅlumatlarē ᴅsasēnda tᴅrtib edilimiĸdir.  

Tᴅhsilin inkiĸafēnēn iqtisadi inkiĸafa sᴅbᴅb olduĵunu iddia etdiyimiz kimi, 

iqtisadi artē mēn da tᴅhsilᴅ qoyulan investisiyalarē artērdē ĵēnē iddia etmᴅk olar. 

Belᴅliklᴅ, ñtᴅhsil-iqti sadi artēm" spiralvari proses olaraq bir-birinin inkiĸafēnē vᴅ 

ya tᴅnᴅzz¿l¿n¿ ĸᴅrtlᴅndirir. Hᴅr hansē bir dºvrdᴅ tᴅhsilin ¿mumi 

maliyyᴅlᴅĸmᴅsindᴅn "kᴅsilᴅn" hᴅr bir manat, gᴅlᴅcᴅkdᴅ iqtisadi artēmdan bir 

ne­ᴅ manatēn "kᴅsilᴅcᴅyinᴅ" dᴅlalᴅt edir [1] .     

   Cᴅdvᴅldᴅn gºr¿n¿r ki, Azᴅrbaycanda son 15 ildᴅ tᴅhsilin 

inkiĸafē ¿­¿n dºvlᴅtin hᴅrtᴅrᴅfli qayĵēsēna baxmayaraq, hᴅlᴅ dᴅ adambaĸēna 

tᴅhsil xᴅrclᴅri inkiĸaf etmiĸ ºlkᴅlᴅrlᴅ m¿qayisᴅdᴅ xeyli geridᴅdir. Tᴅhsilᴅ cᴅkilan 
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xᴅrclᴅrin ¦DM-da payē da d¿nya ¿zrᴅ orta rᴅqᴅmdᴅn geridᴅ qalēr. Strateji Yol 

Xᴅri tᴅsi cari vᴅziyyᴅti nᴅzarᴅ alaraq, qēsa, orta vᴅ uzun m¿ddᴅtli dºvrdᴅ 

Azᴅrbaycanda tᴅhsilᴅ ­ᴅkilᴅn xᴅrclᴅrin artērēlmasē m¿h¿m vᴅzifᴅ kimi qeyd edir. 

Tᴅhlil gºstērir ki, tᴅhsilin faydalēlēĵēnēn artērēlmasēna diqqᴅt artērēlmasē vacib 

msᴅlᴅsidir vᴅ b¿t¿n bu tᴅhlillᴅr aĸaĵēdakē nᴅticᴅlᴅrᴅ gᴅlmᴅyᴅ diqtᴅ edir.  

1.¥lkᴅmizdᴅ inkiĸaf etmiĸ ºlkᴅlᴅrdᴅ oldugu kimi tᴅhsilᴅ ­ᴅkilᴅn  

adambaĸēna xᴅrclᴅr artdēqca, adambaĸēna ¦DM hᴅcmi dᴅ artēr. 

2. Strateji Yol Xᴅritᴅsindᴅ insan kapitalinēn inkiĸafi ¿­¿n nᴅzᴅrdᴅ tutulan 

tᴅdbirlᴅr tᴅhsilin inkiĸafē ilᴅ iqtisadi artēm arasēndakē ᴅlaqᴅnin ¿mumi 

qanunauyĵunluqlarēna cavab verir. 

 

ᴄdᴅbiyyat 

1. Dadaĸova M.Ķ. Tᴅhsil xidmᴅtlᴅrinin inkiĸaf prespektivlᴅri vᴅ insan 

kapitalē amili ñElmi ᴅsᴅrlᴅrò toplusu ˉ6-2016 , sᴅh. 32-37. 

2. https://www.stat.gov.az/ 

3. http://data. https://data.worldbank.org/indicator/SE.XPD.TOTL.GD.ZS 
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X¿lasϸ:Ķĸdϸ insan kapitalēna qoyulan investisiya vϸ ϸqli m¿lkiyyϸtin qorunmasē 

istiqamϸtindϸ aparēlan islahatlarēn inkiĸaf etmiĸ ºlkϸlϸr iqtisadiyyatēna tϸsirlϸri tϸhlil edilmiĸ, 

iqtisadi inkiĸafēn tϸmin edilmϸsi elm vϸ texnologiyalarēn s¿rϸtlϸ inkiĸafē, davamlē iqtisadi 

inkiĸafē, makroiqtisadi sabitliyin tϸmin edilmϸsi ¿­¿n bu yºndϸ investisiyanēn vacibliyi 

gºstϸrilmiĸdir.           

 A­ar sºzlϸr: intelektual m¿lkiyyϸt, innovativ inkiĸaf, qlobal iqtisadiyyat, zehni  

mϸhsuldarlēq.  

 

D¿nyanēn inkiĸaf etmiĸ ºlkᴅlᴅrinin s¿rᴅtli iqtisadi inkiĸafēna sᴅbᴅb olan 

amillᴅr i­indᴅ ᴅn ­ox diqqᴅt ­ᴅkᴅn bu ºlkᴅlᴅrin elm, bilik vᴅ yeni 

texnologiyalarēn inkiĸafē ilᴅ baĵlē araĸdērma vᴅ tᴅdqiqat iĸlᴅrinᴅ verdiklᴅri 

ºnᴅmdir. Belᴅ ºlkᴅlᴅr daha sᴅmᴅrᴅli vᴅ ᴅlavᴅ dᴅyᴅrli mᴅhsullar ᴅldᴅ etmᴅk ¿­¿n 

araĸdērma vᴅ tᴅdqiqatlarēn nᴅticᴅsindᴅ ᴅldᴅ edilᴅn ᴅvᴅzsiz mᴅlumatlarē istifadᴅ 

edirlᴅr. Aĸaĵēda verilmiĸ cᴅdvᴅldᴅn gºrsᴅnir ki, bilik vᴅ  texnoloji ­ēxēĸ insan 

kapitalē, innovasiya yºn¿ml¿ fᴅaliyyᴅti vᴅ ᴅqli m¿lkiyyᴅt arasēnda m¿sbᴅt 

ᴅlaqᴅ,yᴅni d¿z m¿tᴅnasiblik vardēr vᴅ bunlar iqtisadi inkiĸafa tᴅsir dᴅn ᴅsas 

amillᴅrdir [1]. 
 

https://www.stat.gov.az/
https://data.worldbank.org/indicator/SE.XPD.TOTL.GD.ZS
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¥lkᴅnin adē Beynᴅlxalq ᴄqli 

M¿lkiyyᴅt Ķndeksi 

sēralamasē 2020 

[4] 

Qlobal 

Ķnnovasiya 

Ķndeksi 

sēralamasē 

2020 [5] 

Bilik vᴅ 

texnoloji 

­ēxēĸ 

sēralamasē 

2020 [5] 

Ķnsan 

Kapitalē 

Ķndeksi(HCI), 

2020 [2] 

Amerika Birlᴅĸmiĸ ķtatlarē 1 3 3 35 

Ķngiltᴅrᴅ Krallēĵē 2 4 9 11 

Almaniya 3 9 10 25 

Ķsve­ 4 2 2 8 

Yaponiya 5 16 13 3 

Niderland Krallēĵē 6 5 8 10 

Ķrlandiya 7 15 5 9 

Ķsve­rᴅ 8 1 1 20 

Ķspaniya 9 30 24 29 

Sinqapur 10 8 14 1 

Mᴅnbᴅ: GIPC (2020), GII (2020).          
Cᴅdvᴅl. D¿nyanēn  inkiĸaf etmiĸ ºlkᴅlᴅrindᴅ ᴅqli m¿lkiyyᴅt ,bilik,innovasiya, 

texnologiya vᴅ insan kapitalē indekslᴅri. 
Zᴅif inkiĸaf etmiĸ ºlkᴅ iqtisadiyyatlarē ilᴅ ᴅlaqᴅdar olaraq Robert Solou 

tᴅrᴅfindᴅn hazērlanmēĸ modelᴅ gºrᴅ 3 ᴅsas istehsal amili mºvcuddur. Bunlar 

ᴅmᴅk kapitalē vᴅ texniki tᴅrᴅqqidir. Ke­miĸ ᴅsrin 50-ci illᴅrindᴅn sonra yᴅni II-ci 

D¿nya m¿haribᴅsindᴅn sonra texnoloji inkiĸaf istehsal amillᴅri i­indᴅn bºy¿k 

ᴅhᴅmiyyᴅt qazanmaĵa baĸlamēĸdēr. 

ᴄqli m¿lkiyyᴅt h¿quqlarēnēn iqtisadiyyatda rolunu aĸaĵēdakē kimi sadalamaq 

olar: 

1. Hᴅr ĸeydᴅn ᴅvvᴅl ticarᴅt ᴅmᴅliyyatlarēndan ĸᴅffaflēq vᴅ d¿r¿stl¿k tᴅmin 

edilir;  

2. Yeni biliklᴅrin vᴅ ixtiralarēn digᴅr insanlarla paylaĸēlmasēndan rol oynayēr; 

3. Ķntellektual m¿lkiyyᴅt sahibinin sᴅrf etdiyi vaxtēn vᴅ ᴅmᴅyin qarĸēlēĵē olaraq 

qazanc ᴅldᴅ etmᴅsini vᴅ yeni investisiya qoymaĵē tᴅĸviq edir. 

Aydēndēr ki, ᴅqli m¿lkiyyᴅtin qorunmasēnda b¿t¿n ºlkᴅlᴅr maraqlēdērlar. 

Ķntellektual m¿lkiyyᴅt h¿ququnun insanlarē mᴅlumatlandērmaq vᴅ cᴅmiyyᴅtin 

inkiĸafēnē tᴅmin etmᴅk ¿­¿n ­ox ᴅhᴅmiyyᴅtli bir tᴅsirᴅ malik olduĵu inkar edilᴅ 

bilmᴅz. Biliyin artmasē ilᴅ d¿nyada texnologiya s¿rᴅtlᴅ inkiĸaf etmᴅyᴅ 

baĸlamēĸdēr vᴅ patent qorumasē ilᴅ ᴅqli m¿lkiyyᴅt sahibinᴅ investisiya ¿­¿n yol 

a­ēlmēĸdēr. X¿susilᴅ inkiĸaf etmiĸ ºlkᴅlᴅrdᴅ intellektual m¿lkiyyᴅtin qorunmasē 

az inkiĸaf etmiĸ vᴅ inkiĸaf etmᴅkdᴅ olan ºlkᴅlᴅrdᴅn daha y¿ksᴅkdir. Buda 

inkiĸaf etmiĸ ºlkᴅlᴅrᴅ investisiya qoyulmasēnē tᴅĸviq edir.  Hansē ºlkᴅdᴅ 

intellektual m¿lkiyyᴅt haqlarēnēn qorunmasē nᴅ qᴅdᴅr g¿cl¿ olarsa, iqtisadiyyatē 

da o qᴅdᴅr inkiĸaf edᴅcᴅkdir. ¢¿nki intellektual m¿lkiyyᴅtin qorunmasē ixtiralarē 

vᴅ kᴅĸflᴅri tᴅĸviq edᴅrᴅk, texnologiyanēn inkiĸafēna tᴅkan verᴅcᴅk vᴅ eyni 

zamanda intellektual m¿lkiyyᴅt haqlarēnēn qorunduĵu ºlkᴅlᴅrdᴅ investisiyalarē 

tᴅĸviq edᴅcᴅkdir ki, bu da iqtisadiyyatē g¿clᴅndirᴅcᴅkdir.  Neoklassik artēm 

nᴅzᴅriyyᴅsindᴅ insan kapitalē fiziki kapitalla bᴅrabᴅr istehsal amili hesab edilir. 

Digᴅr ifadᴅ ilᴅ insan kapitalēndakē artēm fikizi kapitalēn marjinal mᴅhsulunu 

artēracaq vᴅ fiziki kapitalēn ᴅlavᴅ yēĵēlmasēna sᴅbᴅb olacaq, bu da ¿mumi 
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mᴅhsulu artēracaqdēr.Ķqtisadi artēma tᴅsir edᴅn ᴅsas amillᴅr insan kapitalē. Ķĸ­i 

q¿vvᴅsi, texnologiya vᴅ kapital yēĵēmēdēr. Amillᴅr arasēndakē ᴅlaqᴅ ᴅmᴅyin 

keyfiyyᴅtinin artmasē ilᴅ ortaya ­ēxan insan kapitalē vᴅ insan kapitalēnēn 

mᴅhsuldarlēĵēnē vᴅ sᴅmᴅrᴅliliyini artēran kapital yēĵēmē vᴅ prosesin  nᴅticᴅsindᴅ 

ortaya ­ēxan texnoloji amildir. Ķnnovasiyanēn, araĸdērma vᴅ tᴅdqiqat iĸlᴅrinin 

mᴅnbᴅyi bilikdir. Ķnsan kapitalē vᴅ ᴅmᴅk, biliyin istehsal olunmasē vᴅ istifadᴅsi 

araĸdērma vᴅ tᴅdqiqat fᴅaliyyᴅti nᴅticᴅsindᴅ yeni ixtiralarēn ᴅldᴅ edilmᴅsi 

prosesini idarᴅ edᴅn elementlᴅrdir. Ķnsan kapitalēnēn inkiĸafē istiqamᴅtindᴅ 

gºr¿lᴅn iĸlᴅr ºz nºvbᴅsindᴅ yeniliklᴅrin ortaya ­ēxmasēnda ᴅsas hᴅlledici rol 

oynayacaqdēr. Ķnsan kapitalēnēn sᴅviyyᴅsindᴅn asēlē olmayaraq m¿nbit ĸᴅraitin 

yaradēlmamasē nᴅticᴅdᴅ mᴅcburi bilik vᴅ beyin axēnē ilᴅ qarĸēlaĸacaqdēr.Ķqtisadi 

artēmēn ᴅsas elementlᴅrindᴅn biri kimi, insan kapitalē tᴅhsil sᴅviyyᴅsi, saĵlamlēq 

imkanlarē, bilik, bacarēq vᴅ tᴅcr¿bᴅ kimi bir ne­ᴅ amili ᴅhatᴅ edir. Tᴅhsilin 

keyfiyyᴅti vᴅ sᴅviyyᴅsi insan kapitalēnda ᴅsas rol oynayēr. ¥lkᴅnin tᴅhsil vᴅ 

sᴅhiyyᴅ sisteminin sᴅviyyᴅsi, kᴅmiyyᴅt vᴅ keyfiyyᴅt baxēmēndan 

yaxĸēlaĸdērēlmasē iqtisadi artēm ¿­¿n ᴅlveriĸli m¿hit vᴅ f¿rsᴅt yaradacaĵēnē qeyd 

etmᴅk m¿mk¿nd¿r [3].         

 S¿rᴅtlᴅ qloballaĸan d¿nyada iqtisadiyyatlarēn dayanēqlē iqtisadi artēmē 

tᴅmin edᴅ bilmᴅsi ¿­¿n biliyᴅ ᴅsaslanan vᴅ biliklᴅ qidalanan texnoloji inkiĸaflara 

ᴅhᴅmiyyᴅt verilmᴅlidir. Texnoloji yeniliklᴅrin hᴅyata ke­irilmᴅsindᴅ vᴅ yeni 

biliklᴅrin ᴅldᴅ edilmᴅsindᴅ araĸdērma vᴅ tᴅdqiqat iĸlᴅri bºy¿k ºnᴅmᴅ sahibdir.

 Ķnsan kapitalēna edilᴅn investisiyalar iqtisadi artēma aĸaĵēda qeyd edilᴅn 

yollarla tᴅsir gºstᴅrir:  

Ķnsan kapitalēna investisiya mᴅhsuldarlēĵēn artmasēna kºmᴅk edir,insan 

kapitalē texnoloji dᴅyiĸikliklᴅrin hᴅyata ke­irilmᴅsindᴅ vᴅ yayēlmasēnda ᴅsas rol 

oynayēr, investisiya baxēmēndan hᴅm fᴅrdi,hᴅm dᴅ cᴅmiyyᴅt olaraq insan amili 

digᴅr amillᴅrlᴅ m¿qayisᴅdᴅ daha cᴅlbedicidir,insan kapitalē fondunun 

keyfiyyᴅtini vᴅ miqdarēnē artērmaq siyasᴅti sosial inteqrasiya ilᴅ uyĵundur.  

Ķqtisadi artēm vᴅ insan kapitalē arasēndakē ᴅlaqᴅ Teodor ķultz tᴅrᴅfindᴅn 

araĸdērēlmēĸdēr. Hᴅmin araĸdērmada sᴅhiyyᴅ vᴅ tᴅhsil investisiyalarēnēn ĸᴅxsi 

fayda ilᴅ bᴅrabᴅr, hᴅm dᴅ iqtisadi artēm ¿­¿n ­ox ᴅhᴅmiyyᴅtli olduĵu 

vurĵulanmēĸdēr. Araĸdērmada sᴅhiyyᴅ vᴅ tᴅhsil sahᴅsindᴅ ­ox geridᴅ qalan 

Afrika ºlkᴅlᴅrindᴅ tᴅhsil vᴅ sᴅhiyyᴅ xidmᴅtlᴅrinᴅ edilᴅn investisiyalardan bᴅhs 

edilᴅrᴅk, bu sahᴅlᴅrdᴅ qoyulan investisiyalarēn azlēĵēnēn iqtisadiyyata tᴅsiri 

vurĵulanmēĸdēr. ķultz ᴅldᴅ olunan mᴅlumatlarēn ᴅsasēnda tᴅhsil vᴅ sᴅhiyyᴅ 

xidmᴅtlᴅrinin Afrika ºlkᴅlᴅrindᴅki iqtisadi artēma m¿sbᴅt tᴅsir gºstᴅrdiyi 

qᴅnaᴅtinᴅ gᴅlmiĸdir. Bu istiqamᴅtdᴅ aparēlan tᴅdqiqatlarēn ¿mumi nᴅticᴅsi 

belᴅdir ki, istehsal faktorlarē ilᴅ yanaĸē insan kapitalēnēn inkiĸafēna ºnᴅm verᴅrᴅk 

iqtisadi artēma nail olmaĵa ­alēĸan ºlkᴅlᴅrdᴅ insan kapitalē ilᴅ iqtisadi artēm 

arasēndakē ᴅlaqᴅ digᴅr ºlkᴅlᴅrᴅ nisbᴅtᴅn daha g¿cl¿d¿r. B¿t¿n dºvrlᴅrdᴅ 

inkiĸafēn tᴅmᴅlindᴅ texnoloji inkiĸaf, innovasiya vᴅ bilik dayanēr. Bu ¿­ elementi 

iĸlᴅyib ortaya ­ēxaran isᴅ y¿ksᴅk yaradēcēlēq bacarēĵēna sahib, bilikli vᴅ tᴅhsilli 

insan amilidir. Bu baxēmdan insan kapitalē iqtisadi inkiĸaf ilᴅ bᴅrabᴅr b¿t¿n 

sferadakē inkiĸafēn dinamikasēnē tᴅĸkil edir. Tᴅhsilin sᴅviyyᴅsi vᴅ keyfiyyᴅti 
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cᴅmiyyᴅtin iqtisadi, mᴅdᴅni vᴅ digᴅr sahᴅlᴅrindᴅ inkiĸafēn katalizatoru rolunu 

oynayēr. Ķnsanlarēn bilik vᴅ bacarēqlarēnē inkiĸaf etdirᴅ bilmᴅlᴅri ¿­¿n m¿nbit 

ĸᴅraitin yaradēlmasē, b¿rokratik ᴅngᴅllᴅyici maneᴅlᴅrin lᴅĵvi vᴅ stimullaĸdērēcē 

proqramlarēn hazērlanmasē vacib amildir. Nᴅticᴅdᴅ iqtisadi artēmē tᴅmin etmᴅk 

¿­¿n yeni bilik istehsalē, yeni ideyalar vᴅ bu fikirlᴅrin qorunduĵu sistematik bir 

qoruma siyasᴅti lazēmdēr. Ķnsan kapitalē faktorunun iqtisadi artēma tᴅkan verᴅn 

amilllᴅrdᴅn biri olmasē insan kapitalēnēn inkiĸafē istiqamᴅtindᴅ iĸlᴅrin 

gºr¿lmᴅsini ĸᴅrtlᴅndirir. Tᴅhsil iqtisadi artēmē tᴅmin etmᴅklᴅ bᴅrabᴅr fᴅrdi gᴅlir 

sᴅviyyᴅsinin artērēlmasē, gᴅlir bºlg¿s¿n¿n yaxĸēlaĸdērēlmasē vᴅ yoxsulluĵun 

azaldēlmasē kimi bir ­ox vacib vᴅzifᴅlᴅri yerinᴅ yetirir. Bu ­ᴅr­ivᴅdᴅ insan 

kapitalēnē yaxĸēlaĸdēran sahᴅlᴅrdᴅ irᴅlilᴅyiĸlᴅr edilmᴅli, tᴅhsilin keyfiyyᴅtini 

y¿ksᴅltmᴅk vᴅ insan kapitalēnēn gᴅlirliliyini artērmaq ¿­¿n ᴅlavᴅ tᴅdbirlᴅr 

gºr¿lmᴅsi tºvsiyᴅ olunur.  
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GECĶKDĶRᴄN EKRANLI SEMĶ-MARKOV DOLAķMA 

 PROSESĶNĶN TᴄDQĶQĶ    

Qasēmova E. M. 
(BDU, Tϸtbiqi riyaziyyat vϸ kibernetika fak¿ltϸsi) 

egasimova1997@mail.ru 

 

X¿lasϸ:Tϸqdim olunan iĸdϸ T.Ķ. Nϸsirovanēn metodundan istifadϸ edilϸrϸk, gecikdirϸn 

ekranlē Semi-Markov dolaĸma prosesi ¿­¿n birnci vϸ ikinci tϸrtib momentlϸr tapēlēr. 

A­ar sºzlϸr: gecikdirϸn ekranlē semi-markov dolaĸma proseslϸri,doĵuran 

funksiya,riyazi gºzlϸmϸ,dispersiya. 

 

Tutaq ki, (Ý,F,Pehtimal fᴅzasēnda asēlē olmayan, eyni qanunla 

paylanan     tᴅsad¿fi kᴅmiyyᴅtlᴅr  ardēcēllēĵē    

verilmiĸdir.      Bu  tᴅsadufi  kᴅmiyyᴅtlᴅrdᴅn [1, 2] istifadᴅ edib, eyni  qanunla 

paylanan   aĸaĵēdakē  kimi  tᴅsad¿fi    prosesi qurulur: 
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=z+  ᴅgᴅr   t . 

 

    tᴅsad¿fi prosesi pillᴅvari semimarkov [3-5] dolaĸma  prosesi adlanēr.  

Ķĸdᴅ mᴅqsᴅd,   

(  

 

tᴅsad¿fi kᴅmiyyᴅtinin doĵuran funksiyasēnē, doĵuran funksiyanēn kºmᴅyi ilᴅ 

riyazi gºzlᴅmᴅ vᴅ dispersiyanē tapmaqdēr. 

k olduqda tam ehtimal d¿sturuna ᴅsasᴅn 

 

 (1) 

olar. Bu ifadᴅdᴅ  aĸaĵēdakē kimi iĸarᴅlᴅmᴅ aparēlēr: 

 

+u                                           

                                                                                                                      (2) 

 tᴅsad¿fi kᴅmiyyᴅti ¿stl¿ qanunla paylandēqda (2) tᴅnliyini ardēcēl 

yaxēnlaĸma ¿sulu ilᴅ hᴅll etmᴅk olar. Lakin alēnan hᴅll praktik mᴅsᴅlᴅlᴅrin 

hᴅllinᴅ yaramēr. Ona gºrᴅ bu tᴅnliyi, mᴅsᴅlᴅn, birinci tᴅrtib Laplas paylanmasēna 

[6] malik olduqda hᴅll edᴅcᴅyik, yᴅni (  olduqda. 

Tutaq ki,   tᴅsad¿fi kᴅmiyyᴅtinin paylanma funksiyasē vᴅ sēxlēq 

funksiyasē verilib. 

 

P   

Onda (2) tᴅnliyi aĸaĵēdakē ĸᴅkildᴅ olar:  

 
T.Ķ. Nᴅsirovanēn metodundan istifadᴅ edᴅrᴅk,   birinci vᴅ ikinci tᴅrtib 

momentlᴅr tapēlēr: 

 

, = •ǋǋ(1)+•ǋ(1)[1ī•ǋ(1)]. 
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EHTĶYYATLARIN ĶDARᴄ OLUNMASINDA SEMĶ-MARKOV 
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Qasēmova E. M. 
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X¿lasϸ:Tϸqdim olunan iĸdϸ Semi-Markov proseslϸrinin tϸdqiqi x¿susi rola malikdir. 

Semi-Markov proseslϸrinin qurulmasēnda isϸ ehtiyyatlarēn idarϸ olunmasē ϸsas mϸsϸlϸdir. 

A­ar sºzlϸr:Semi-Markov prosesi, ehtiyyatlarēn idarϸ olunmasē, xϸrc funksiyasē. 

 

M¿xtᴅlif  praktik mᴅsᴅlᴅlᴅrdᴅ m¿ᴅyyᴅn hadisᴅlᴅrin tᴅsad¿fi baĸ vermᴅ 

anlarēnēn ardēcēllēĵēnēn ºyrᴅnilmᴅsi lazēm gᴅlir. Mᴅs., sifariĸlᴅrin qᴅbul 

mᴅntᴅqᴅsinᴅ ­atdērēlmasē anlarē, radioaktiv maddᴅlᴅrin par­alanma anlarē, 

sᴅrniĸinlᴅrin avtobus dayanacaĵēna ­atma anlarē, sēĵorta ĸirkᴅtinin kapitalēnēn 

birinci dᴅfᴅ sēfēra ­atma anē vᴅ s. gºstᴅrᴅ bilᴅrik. Bu tip praktik mᴅsᴅlᴅlᴅr 

ehtiyatlarēn idarᴅ olunmasē, k¿tlᴅvi xidmᴅt nᴅzᴅriyyᴅsindᴅ ºz hᴅllini tapēr.  

Mᴅsᴅlᴅlᴅrin riyazi modelinin qoyuluĸunda semi-markov proseslᴅrinin [1,2,3] 

x¿susi rolu var. 

Tutaq ki, (Ý,F,Pehtimal fᴅzasēnda asēlē olmayan, eyni qanunla 

paylanan    tᴅsad¿fi kᴅmiyyᴅtlᴅr  ardēcēllēĵē    

verilmiĸdir.   Bu  tᴅsad¿fi  kᴅmiyyᴅtlᴅrdᴅn  istifadᴅ edib, eyni  qanunla paylanan   

aĸaĵēdakē  kimi  tᴅsad¿fi    prosesi qurulur: 

 

=z+  ᴅgᴅr   t . 

 

  tᴅsad¿fi prosesi pillᴅvari semimarkov dolaĸma  prosesi adlanēr. 

Ehtiyyatlarēn idarᴅ olunmasēnda ᴅsasᴅn xᴅrcin az olmasē ¿­¿n xammalēn 

sifariĸ m¿ddᴅtinin vᴅ hᴅcminin tᴅyin edilmᴅsi ᴅsas mᴅsᴅlᴅdir. Ehtiyatlarēn idarᴅ 

olunmasē  nᴅzᴅriyyᴅsindᴅ xᴅrc  funksiyasēnē  minimallaĸdērmaq  u­un prosesin 

vᴅziyyᴅtinin paylanmasēnēnē tᴅdqiq etmᴅk lazēmdēr. 
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Tutaq ki, tᴅsadufi  zaman  anlarēnda  anbara ...  

tᴅsad¿fi hᴅcmli  xammal daxil olur. Tutaq ki, tᴅsadufi      zaman 

anlarēnda  tᴅsad¿fi      ,... hᴅcmli xammal ixrac olunur. 

(  olduqda tᴅsad¿fi kᴅmiyyᴅtin paylanmasē [3,4,6]vᴅ 

paylanmanēn sēxlēĵē aĸaĵēdakē ĸᴅkildᴅ olar: 

P ϸ     

 

rosesin birinci dᴅfᴅ sēfēra ­atma anēnēn riyazi modeli aĸaĵēdakē 

ĸᴅkildᴅ olar: 

 
 

Ķnteqral tᴅnlik diferensial tᴅnliyᴅ gᴅtirilir. Nᴅticᴅdᴅ riyazi gºzlᴅmᴅ vᴅ 

dispersiya tapēlēr. 
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X¿lasϸ: Tϸqdim olunan tezisdϸ distant tϸhsilin inkiĸaf mϸrhϸlϸlϸri, tϸtbiq x¿susiyyϸtlϸri, 

¿sullarē, istiqamϸtlϸri, imkanlarē vϸ ¿st¿nl¿klϸri verilmiĸ, tϸhsilin inkiĸafindakē rolu vϸ 

ϸhϸmiyyϸti gºstϸrilmiĸdir. 

A­ar sºzlϸr: distant tϸhsil, tϸhsil prosesi, pandemiya, onlayn platformalar, teledϸrslϸr. 

 

Distant tᴅhsil ºyrᴅdᴅn vᴅ ºyrᴅnᴅn arasēnda ᴅlaqᴅnin operativ, m¿ntᴅzᴅm 

dialoq, ᴅks ᴅlaqᴅ ᴅsasēnda uzaq mᴅsafᴅdᴅn hᴅyata ke­irildiyi tᴅhsil modelidir. 

Tᴅhsil prosesi elektrʦn, telekʦmmunikasiya, prʦqram-teʭniki vasitᴅlᴅr ᴅsasēnda 

tᴅĸkil ʦlunur. Distant tᴅhsildᴅ ĸagird vᴅ ya tᴅlᴅblᴅrᴅ informasiyalar elektron 

dᴅrsliklᴅr, elekron materiallar, televeriliĸlᴅr vᴅ s. ¿sullarla tᴅqdim olunur. 

Distant tᴅhsil formasē m¿ᴅyyᴅn sᴅbᴅblᴅrᴅ gºrᴅ tᴅhsil artērmaq imkanē olmayan 

vᴅ yeni ixtisaslara yiyᴅlᴅnmᴅk istᴅyᴅn ĸᴅxslᴅr ¿­¿n real tᴅhsil imkanlarē yaradēr. 

Distant tᴅhsil he­ dᴅ yeni bir anlayēĸ deyil. Ķlk dᴅfᴅ 20 Mart 1728-ci il 

tarixli Boston qᴅzetindᴅ reklamda po­tla tᴅhsil verilmᴅsi ilᴅ baĵlē elan dᴅrc 

olunmuĸdur. Bu fikirdᴅn 100 il sonra ilk dᴅfᴅ uĵurlu bir tᴅtbiqi m¿ĸahidᴅ 

edilmiĸdir. Dᴅmiryol sistemlᴅrinin geniĸ tᴅtbiqi, nᴅqliyyatēn vᴅ po­tun 

s¿rᴅtlᴅndirilmᴅsi ilᴅ Ser Ķsak Pitman 1840-cē illᴅrdᴅ stenoqrafiya kursunda 

sistemli ĸᴅkildᴅ po­t tᴅhsilini tᴅĸkil etdi vᴅ Ser Ķsak Pitman ñYazēĸmalar 

Kollecininò ᴅsasēnē qoydu. 

1920-ci illᴅrdᴅ filmin vᴅ 1930-cu illᴅrdᴅ radionun tᴅtbiqinin geniĸlᴅnmᴅsi 

ilᴅ tᴅhsilin bu vasitᴅlᴅrlᴅ verilᴅ bilᴅcᴅyi bir yanaĸma x¿susilᴅ ABķ-da dᴅfᴅlᴅrlᴅ 

sēnaqdan ke­irildi. Bu yanaĸmaya gºrᴅ dᴅrs materialē tᴅlᴅbᴅyᴅ video, audio ilᴅ 

­atdērēlacaq vᴅ tᴅlᴅbᴅ lazēm olanē po­tla gºndᴅrᴅcᴅkdi. Ford kimi g¿cl¿ ĸirkᴅtlᴅr 

tᴅrᴅfindᴅn maliyᴅlᴅĸdirilmᴅsinᴅ baxmayaraq radio vᴅ televiziya ᴅsaslē tᴅhsil 

sistemi ¿zbᴅ¿z bir sistemin yerini tuta bilmᴅdi vᴅ 1950-ci illᴅrdᴅ ᴅhᴅmiyyᴅtli 

hesab olunmurdu. 

20-ci ᴅsrin ikinci yarēsēnda isᴅ distant tᴅhsilᴅ ᴅnᴅnᴅvi tᴅhsilin dᴅstᴅklᴅyicisi, 

tamamlayēcēsē, ᴅlavᴅ inkiĸaf metodu kimi baxēlmēĸdēr. 

Ķnternetin istifadᴅsi ilᴅ email po­t yazēĸmalarēn tᴅtbiqi distant tᴅhsilin 

inkiĸafēna ilk bºy¿k tᴅkan oldu. Video platformalarē, daha sonralar isᴅ onlayn 

kurs platformalarēnēn yaradēlmasē ilᴅ distant tᴅhsil bir ­oxlarē tᴅrᴅfindᴅn artēq 

uĵurlu bir tᴅhsil modeli olaraq tanēndē. Bir ­ox tᴅlᴅbᴅ ᴅnᴅnᴅvi tᴅhsillᴅ yanaĸē bu 

platformalardan istifadᴅ etmᴅyᴅ baĸladē. 

COVID-19 pandemiyasē b¿t¿n d¿nya ºlkᴅlᴅrindᴅ ᴅnᴅnᴅvi tᴅhsil sisteminin 

distant tᴅhsil sistemi ilᴅ ᴅvᴅzlᴅnmᴅsi zᴅrurᴅtini yaratmēĸdēr. Demᴅk olar ki, 

b¿t¿n ºlkᴅlᴅr bu bºy¿k tᴅhl¿kᴅdᴅn daha az itkilᴅrlᴅ ­ēxmaq ¿­¿n distant tᴅhsilᴅ 

ke­mᴅk qᴅrarēnē qᴅbul etmiĸdir. Pandemiya dºvr¿ndᴅ ᴅn uĵurlu strategiya se­ᴅn 

ºlkᴅlᴅrdᴅn biri dᴅ Azᴅrbaycan olmuĸdur. Azᴅrbaycan ºlkᴅ ᴅrazisindᴅ b¿t¿n 

tᴅhsil m¿ᴅssisᴅlᴅrindᴅ fᴅaliyyᴅtin dayandērēlmasē qᴅrarēnē verᴅn ilk 12 d¿nya 

ºlkᴅsindᴅn biri olmuĸdur. Sonralar digᴅr ºlkᴅlᴅr dᴅ bu qᴅrarē qᴅbul etdilᴅr. 
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Ķlkin olaraq ¿mumi tᴅhsil pillᴅsindᴅ teledᴅrslᴅrin tᴅĸkili ilᴅ baĵlē iĸlᴅr 

baĸlandē. Qēsa bir m¿ddᴅtdᴅ y¿ksᴅk peĸᴅkarlēĵa malik m¿ᴅllimlᴅr heyᴅti 

m¿ᴅyyᴅnlᴅĸdirildi, texniki tᴅchizat tapĸērēqlarē hᴅll edildi, teledᴅrslᴅr tᴅĸkil 

olundu vᴅ ke­irildi. Dºvlᴅt televiziyasēnēn b¿t¿n ºlkᴅni ᴅhatᴅ etdiyini nᴅzᴅrᴅ 

alaraq, dᴅrslᴅrin 2 televiziya kanalēnda yayēmlanmasē qᴅrarē qᴅbul edildi. Hᴅmin 

dᴅrs videolarē eyni zamanda Tᴅhsil Nazirliyinin portalēnda, rᴅsmi ñFacebookò 

sᴅhifᴅsindᴅ vᴅ ñYoutubeò kanalēnda yerlᴅĸdirildi. 

Tᴅhsil proqramlarēnēn mᴅnimsᴅnilmᴅsini tᴅmin etmᴅk mᴅqsᴅdilᴅ ali vᴅ orta 

ixtisas tᴅhsil m¿ᴅssisᴅlᴅrindᴅ dᴅrslᴅr m¿xtᴅlif onlayn platformalar ¿zrᴅ tᴅĸkil 

olunmaqdadēr. Tᴅhsil Nazirliyinin ali tᴅhsil m¿ᴅssisᴅlᴅrinᴅ tᴅqdim etdiyi "MS 

Teamsò platformasēndan ºdᴅniĸsiz istifadᴅ imkanē yaradēlmēĸdēr vᴅ texniki 

dᴅstᴅk gºstᴅrilmᴅkdᴅdir. Bununla yanaĸē ali tᴅhsil m¿ᴅssisᴅlᴅrindᴅ  "ZOOMò vᴅ 

"Google classroomò, "Moodleò vᴅ digᴅr proqramlar istifadᴅ olunmaqdadēr. 

M¿ᴅyyᴅn sᴅbᴅblᴅrdᴅn dᴅrslᴅrᴅ qoĸula bilmᴅyᴅn tᴅlᴅbᴅlᴅrᴅ m¿hazirᴅlᴅrin 

videoyazēsēnē izlᴅmᴅk imkanē yaradēlmēĸdēr. Sadalanan platformalarda m¿ᴅllim 

vᴅ tᴅlᴅbᴅlᴅrin platformaya m¿hazirᴅlᴅr, sillabuslar, tᴅqdimatlar, sᴅrbᴅst iĸ 

mºvzularē, imtahan suallarē vᴅ digᴅr tᴅdris materiallarēnē yerlᴅĸdirmᴅk imkanē 

var. 

Distan tᴅhsilin bir ­ox ¿st¿n cᴅhᴅtlᴅri vardēr: 

1. Vaxt vᴅ mᴅkan probleminin olmamasē. 

Distant tᴅhsilin ᴅn bºy¿k ¿st¿nl¿y¿ ondadēr ki, iĸtirak­ēlar dᴅrslᴅrᴅ nᴅ vaxt 

vᴅ hansē mᴅkanda qatēlacaqlarēna ºzlᴅri qᴅrar verᴅ bilᴅrlᴅr.  

2. Asan giriĸ. 

Distant Tᴅhsil proqramlarē iĸtirak­ēlara evlᴅrindᴅn vᴅ ya ofislᴅrindᴅn 

­ēxmadan tᴅhsil almaq imkanē tᴅqdim edir. Sistem beynᴅlxalq tᴅĸkilatlar ¿­¿n dᴅ 

­ox faydalēdēr. Xarici universitetlᴅrdᴅ vᴅ digᴅr tᴅhsil m¿ᴅssisᴅlᴅrindᴅ tᴅhsil 

almaq artēq daha asandēr. Hᴅr hansē bir kurs ¿­¿n qeydiyyatdan ke­ᴅ bilᴅrsiniz. 

Tᴅlimᴅ davam edᴅrkᴅn ikinci bir kursa baĸlaya bilᴅrsiniz. Platformalarda 

mᴅlumatlar vᴅ ya m¿hazirᴅlᴅr qēsa par­alar ĸᴅklindᴅ tᴅqdim olunur. 

3. Fᴅrqli ºyrᴅnmᴅ ¿sullarēnēn tᴅtbiqi. 

ᴄnᴅnᴅvi tᴅhsildᴅ tᴅdris vᴅ ºyrᴅnmᴅ metodlarē mᴅhduddur, lakin distant 

tᴅhsildᴅ, elektron tᴅhsil sistemlᴅrindᴅ rᴅqᴅmsal vasitᴅlᴅrlᴅ y¿zlᴅrlᴅ fᴅrqli tᴅdris 

vᴅ ºyrᴅnmᴅ metodu mºvcuddur. Misal ¿­¿n; interaktiv videolar, tᴅqdimatlar ilᴅ 

mᴅlumat daha yaxĸē qavranēla bilᴅr, tᴅhsili ᴅylᴅncᴅli, maraqlē vizuallarla daha 

­ox mariflᴅndirici hala gᴅtirmᴅk olar.  

3. Tᴅhsil almaq ¿­¿n sᴅrf olunan xᴅrclᴅrin az olmasē. 

Distant Tᴅhsil metodu y¿ksᴅk tᴅhsil xᴅrclᴅrini minimuma yendirir. 

Mᴅsᴅlᴅn, tᴅlᴅbᴅnin 4 ildᴅ kirayᴅ, sᴅyahᴅt pulu, yaĸayēĸ xᴅrclᴅri, kommunal 

xᴅrclᴅri, tᴅhsil materiallarē kimi bir ­ox xᴅrclᴅri olur. Bu m¿ddᴅtdᴅ b¿t¿n 

xᴅrclᴅri hesabladēĵēmēz zaman ­ox bºy¿k bir miqdarda maliyyᴅ vᴅsaiti alēnēr. 

Distant tᴅhsil metodu tᴅlᴅbᴅni b¿t¿n bu xᴅrclᴅrdᴅn azad edir. Yalnēz hᴅr hansē 

bir kursda (kurslarda) tᴅhsil almaq ¿­¿n tᴅyin olunmuĸ tᴅlim paketinᴅ gºrᴅ pul 

vᴅsaiti ºdᴅnilᴅ bilᴅr.  

4. Mᴅlumatlarēn daha asan ᴅldᴅ edilmᴅsi. 



159 

 

Distant tᴅhsil proqramlarē mᴅlumatlarēn ᴅldᴅ olunmasēnē ­ox 

asanlaĸdērmēĸdēr. Tᴅlᴅbᴅlᴅr istᴅdiklᴅri vaxt dᴅrsin videoyazēsēna yenidᴅn baxa 

bilᴅrlᴅr. Hᴅr bir ĸᴅxs yeni biliklᴅrᴅ yiyᴅlᴅnmᴅk, ºz¿n¿ inkiĸaf etdirmᴅk ¿­¿n 

m¿xtᴅlif, ºdᴅniĸli vᴅ ºdᴅniĸsiz tᴅlimlᴅrᴅ, kurslara qoĸula bilᴅrlᴅr. 

5. Tᴅhsil alanlarēn sayēnēn daha ­ox olmasē imkanē. 

ᴄnᴅnᴅvi tᴅhsildᴅ y¿ksᴅk keyfiyyᴅtli tᴅhsil tᴅlᴅbᴅ sayēnēn az olduĵu hallarda 

verilᴅ bilᴅr, lakin distant tᴅhsil metodlarēnda belᴅ fᴅrq yoxdur. Distant tᴅhsil 

almaq ¿­¿n yalnēz internet vᴅ komp¿ter olmasē zᴅrurᴅti vardēr. 

6. Fiziki q¿surlu, x¿susilᴅ, hᴅrᴅkᴅt qabiliyyᴅti mᴅhdud olanlar ¿­¿n tᴅhsil 

almaq imkanēnēn asanlaĸdērēlmasē. 

Fiziki q¿surlu ĸagirdlᴅrin mᴅktᴅbᴅ gedᴅrkᴅn yaĸadēĵē problemlᴅr onlayn 

tᴅhsildᴅ yaĸanmēr. Distant tᴅhsil sistemi ¿nsiyyᴅt problemi olan fᴅrdlᴅr vᴅ 

imkansēz tᴅlᴅbᴅlᴅr ¿­¿n dᴅ ᴅlveriĸli ĸᴅrait yaradēr. 

7. Tᴅdris prosesinᴅ nᴅzarᴅtin asan olmasē. 

Dᴅrslᴅrin videoyazēlarē izlᴅnilᴅ bilᴅr.  Videoyazēlarēn tᴅhlili vᴅ m¿zakirᴅsi 

nᴅticᴅlᴅri ᴅsasēnda tᴅdris prosesi daha da yaxĸēlaĸdērēla bilᴅr. 

Distant tᴅhsilin mᴅnfi x¿susiyyᴅtlᴅri daha ­ox fᴅrdlᴅrlᴅ baĵlē olur. Uzaqdan 

tᴅhsil metodlarēnda ᴅn vacib amil insanēn tᴅhsilalma prosesindᴅ ºz s¿rᴅtini tᴅyin 

etmᴅsidir. Bᴅzi mᴅsafᴅdᴅn tᴅhsil metodlarēnda tᴅlimi istᴅdiyiniz yerdᴅ dayandēra 

bilᴅr vᴅ istᴅdiyiniz qᴅdᴅr tᴅkrarlaya bilᴅrsiniz. Ancaq bu vᴅziyyᴅt nizam-intizam 

qaydalarēna kifayᴅt qᴅdᴅr riayᴅt etmᴅyᴅn ĸagirdlᴅrᴅ mᴅnfi bir azadlēq da verᴅ 

bilᴅr. Vaxt qrafiki vᴅ tᴅhsil mᴅrhᴅlᴅlᴅri kimi x¿susiyyᴅtlᴅr nᴅzarᴅt altēnda 

olmadēqda bu vᴅziyyᴅt tᴅlᴅbᴅ tᴅrᴅfindᴅn mᴅhsuldar olmayan istiqamᴅtlᴅrᴅ 

yºnᴅldilᴅ bilᴅr. 

Distant tᴅhsil sistemindᴅ m¿ᴅllimdᴅn dᴅrs ke­irilᴅn platformalarda, 

tᴅqdimat vᴅ mesajlaĸma proqramlarēnda y¿ksᴅk iĸlᴅmᴅ bacarēĵē tᴅlᴅb olunur. 

M¿ᴅllimin ºyrᴅdilᴅn materialē ᴅylᴅncᴅli, maraqlē vizullarla hazērlanmēĸ 

tᴅqdimatlar vasitᴅsilᴅ izah etmᴅsi dᴅrsin tᴅlᴅbᴅlᴅr (ĸagirdlᴅr) tᴅrᴅfindᴅn 

mᴅnimsᴅnilmᴅsi keyfiyyᴅtini daha da artērmēĸ olur.  

Distant tᴅhsil sistemindᴅ ᴅnᴅnᴅvi tᴅhsilᴅ nisbᴅtᴅn tᴅlᴅbᴅlᴅrin daha ­ox 

yaradēcē olmasē m¿ĸahidᴅ olunmuĸdur. 
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ĶSTĶFADᴄSĶ HAQQINDA 

Quliyev N.Ϸ., Abdullazadϸ Y.K. 
(BDU,Tϸtbiqi riyaziyyat vϸ kibernetika fak¿ltϸsi) 

abdullazade.yunis.99@gmail.com 

 

X¿lasϸ: Tϸqdim olunan iĸdϸ rϸqϸmlē ĸϸkildϸ tϸqdim edilϸn elektron verilϸnlϸrin, 

mϸlumatlarēn m¿dafiϸsindϸ komp¿ter stanografiyasēn metodlarēndan istifadϸ edilmiĸdir. Bu 

tipli informasiyalarēn m¿dafiϸsi ¿­¿n komp¿ter stanografiyasēnēn geniĸ yayēlmēĸ 

metodlarēndan olan rϸqϸmli su niĸanlarēnēn tϸtbiqlϸri araĸdērēlmēĸdēr. 
A­ar sºzlϸr: steqanoqrafik m¿dafiϸ, rϸqϸmli su niĸanlarē, prekoder, dekoder. 

 

M¿asir dºvrdᴅ elektron formada olan informasiyalarē m¿hafizᴅ etmᴅk, 

qorumaq ¿­¿n istifadᴅ olunan ᴅsas vasitᴅlᴅrdᴅn biri dᴅ informasiyanēn ste-

qanoqrafik m¿dafiᴅsi metodlarēdēr.   

Hᴅqiqi informasiyanēn mºvcud olduĵu faktēnē gizlᴅtmᴅk ¿sullarē vᴅ vasi-

tᴅlᴅrini, steqanoqrafiya ºyrᴅnir. Gizli mᴅlumatlarē elektron obyektlᴅrdᴅ yerlᴅĸ-

dirmᴅk ¿sullarē vᴅ metodlarē da komp¿ter stanografiyasēna aiddir 

Praktikada m¿ᴅyyᴅn steqanoqrafik metodlar tez-tez istifadᴅ olunur. Bu 

¿sullarēn tᴅtbiqi x¿susi diqqᴅt tᴅlᴅb edir. 

 Rᴅqᴅmlē ĸᴅkildᴅ tᴅqdim edilᴅn verilᴅnlᴅrin, mᴅlumatlarēn aĸaĵē sērasē bit-

lᴅrindᴅ gizli mᴅlumatēn yerlᴅĸdirilmᴅsi metodu geniĸ ĸᴅkildᴅ yayēlmēĸdēr. Bu 

metod o fakta ᴅsaslanēr ki, rᴅqᴅmli formada tᴅqdim edilᴅn verilᴅnlᴅrin aĸaĵē, ᴅn 

az ᴅhᴅmiyyᴅtli verilᴅnlᴅr bitlᴅrinin modifikasiyasē insanēn hissiyyat orqanlarē 

baxēmēndan funksionallēĵēn vᴅ hᴅtta tᴅsvirin  vᴅ ya sᴅsin keyfiyyᴅtinin dᴅyiĸ-

dirilmᴅsinᴅ gᴅtirib ­ēxarmēr. Qeyd edᴅk ki, rᴅqᴅmlē mᴅzmunun sonuncu 

bitlᴅrindᴅ gizlᴅdilᴅn informasiya m¿daxilᴅyᴅ davamlē deyil, yᴅni mᴅlumat tᴅhrif 

olunduqda vᴅ ya sēxēldēqda tᴅbii ki, verilᴅnlᴅrin itkisi baĸ verir, ona gºrᴅ dᴅ o 

itir. 

Rᴅqᴅmli su niĸanlarē ᴅsasᴅn kopyalanma vᴅ icazᴅsiz istifadᴅdᴅn qorunmaq 

¿­¿n istifadᴅ edilᴅ bilᴅr. Multimedia texnologiyalarēnēn s¿rᴅtli inkiĸafē ilᴅ 

ᴅlaqᴅdar olaraq rᴅqᴅmsal formada tᴅqdim olunan verilᴅnlᴅrin m¿ᴅllif 

h¿quqlarēnēn vᴅ ᴅqli m¿lkiyyᴅtinin qorunmasē mᴅsᴅlᴅsi ortaya ­ēxdē. Buna 

fotoĸᴅkillᴅr, audio vᴅ video qeydlᴅr vᴅ s. mesajlarēn rᴅqᴅmsal ĸᴅkildᴅ tᴅqdim 

edilmᴅsinin vᴅ ¿nsiyyᴅt qurulmasēnēn faydalarē, oĵurlanmaq vᴅ ya dᴅyiĸdirilᴅ 

bilmᴅk asanlēĵē ilᴅ lᴅĵv edilᴅ bilᴅr. Buna gºrᴅ tᴅĸkilati vᴅ texniki xarakterli 

mᴅlumatlarēn qorunmasē ¿­¿n m¿xtᴅlif tᴅdbirlᴅr hazērlanēr. Multimedia 

mᴅlumatlarēnē qorumaĵēn ᴅn tᴅsirli texniki vasitᴅlᴅrindᴅn biri gºr¿nmᴅz 

iĸarᴅlᴅrin - rᴅqᴅmsal su niĸanlarēnēn (DVZ) qorunan obyektᴅ yerlᴅĸdirilmᴅsidir. 

Bu sahᴅdᴅ d¿nyanēn ᴅn bºy¿k ĸirkᴅtlᴅri mᴅĸĵul olur. 

Bu metodun adē, pul ᴅskinazlarē  da daxil olmaqla, qiymᴅtli kaĵēzlarēēn 

saxtalaĸdērmadan qorumaq ¿­¿n istifadᴅ etdiyi tanēnmēĸ metoddan gºt¿r¿l-

m¿ĸd¿r. Adi su niĸanlarēndan fᴅrqli olaraq, rᴅqᴅmli su niĸanlarē yalnēz gºr¿nᴅ 

bilmᴅz, hᴅm dᴅ (bir qayda olaraq) gºr¿nmᴅz dᴅ ola bilᴅr. Gºr¿nmᴅyᴅn rᴅqᴅmli 

su niĸanlarē x¿susi bir dekoder tᴅrᴅfindᴅn aĸkar vᴅ tᴅhlil edilir vᴅ onlarēn 

d¿zg¿nl¿y¿ barᴅdᴅ qᴅrar verir. Rᴅqᴅmli su niĸanlarē ºzlᴅrindᴅ bᴅzi autentik 
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kodlar, mᴅsᴅlᴅn, sahiblᴅri haqqēnda mᴅlumatlar vᴅ ya hᴅr hansē bir idarᴅedici 

mᴅlumatlarē ehtiva edᴅ bilᴅr. Rᴅqᴅmli su niĸanēnēn kºmᴅyi ilᴅ ᴅn uyĵun 

qorunma obyektlᴅri, tᴅrpᴅnmᴅz tᴅsvirlᴅr, audio vᴅ video mᴅlumatlarēn 

fayllarēdēr. Ķstehsal­ēlarēn identifikasiya nºmrᴅlᴅrini yerlᴅĸdirmᴅ texnologiyasē 

rᴅqᴅmli su niĸanē texnologiyasē ilᴅ ­ox ¿mumi cᴅhᴅtlᴅrᴅ malikdir. Onlar arasēnda 

fᴅrq ondadēr ki, birinci halda, hᴅr qorunan n¿sxᴅnin ºz¿nᴅ mᴅxsus unikal 

yerlᴅĸdirilmiĸ nºmrᴅyᴅ sahib olmasēdēr (bu sᴅbᴅbdᴅn onu fingerprinting-sºz¿n 

ᴅsl mᴅnasēnda "barmaq izlᴅri" adlandērērlar). Bu eynilᴅĸdirmᴅ nºmrᴅsi 

istehsal­ēya ºz mᴅhsulunun sonrakē taleyini izlᴅmᴅyᴅ imkan verir.  

Rᴅqᴅmli su niĸanlarēnēn stegosistemi aĸaĵēdakē a­ar qovĸaqlara malik 

olur: 

Å prekoder - gizli mᴅlumatē siqnal-konteynerᴅ (mᴅlumatēn gizlᴅdildiyi infor-

masiya ardēcēllēĵē) yerlᴅĸdirmᴅk ¿­¿n ᴅlveriĸli formaya ­evirmᴅk ¿­¿n 

hazērlanmēĸ cihaz; 

Å stegocoder - gizli mᴅlumatlarē modelini nᴅzᴅrᴅ alaraq digᴅr mᴅlumatlara 

yerlᴅĸdirmᴅk ¿­¿n hazērlanmēĸ bir cihazdēr;  

Å quraĸdērēlmēĸ mesajē qeyd etmᴅ cihazē; 

Å stegodetector - bir stegomᴅlumatē varlēĵēnē aĸkarlamaq ¿­¿n hazērlanmēĸ bir 

cihazdēr; 

Å dekoder - gizli mᴅlumatē bᴅrpa edᴅn bir cihaz (bu qovĸaq olmaya bilᴅr). 

 Rᴅqᴅmli su niĸanlarēnēn stegosistemindᴅ qeyd etdiyimiz bu vasitᴅlᴅr bir 

­ox sᴅnᴅdlᴅrin mᴅzmunun qorunmasēnda da m¿h¿m rol oynaya bilᴅr.  

  Yekunda onu qeyd edᴅk ki, rᴅqᴅmli steqanoqrafiyanēn ᴅsas sahᴅlᴅrindᴅn 

biri olan rᴅqᴅmli su niĸanlarēnēn istifadᴅsi audio vᴅ video fayllarēn m¿ᴅllif 

h¿quqlarēnēn qorunmasēnda da geniĸ istifadᴅ oluna bilᴅr.  

 

ᴄdᴅbiyyat 
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MᴄNSUBĶYYᴄT FUNKSĶYALARI QURMAQ ¦¢¦N 

ĶNTERPOLYASĶYA Vᴄ APROKSĶMASĶYA ¦SULLARININ 

ĶSTĶFADᴄSĶ   

Quliyeva P. S. 
 

(AMEA Ķdarϸetmϸ Sistemlϸri Ķnstitutu, Ķntellektual sistemlϸr ixtisasē) 

punari101@gmail.com  

 

X¿lasϸ: Qeyri-sϸlis mϸntiq nϸzϸriyyϸsinin ϸsas anlayēĸē olan mϸnsubiyyϸt 

funksiyalarēnēn qurulmasē ¿­¿n istifadϸ olunan interpolyasiya vϸ aproksimasiya ¿sullarēna 

baxēlmēĸdēr. Verilϸn ekpert biliklϸrinϸ ϸsasϸn daha dϸqiq aproksimasiya edϸ bilϸcϸk m¿xtϸlif 

nºv mϸnsubiyyϸt funksiyalarē qurulmuĸdur. 

A­ar sºzlϸr: Ekspert biliklϸr, qeyri-sϸlis ­oxluqlar, interpolyasiya, aproksimasiya. 
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Mᴅlumdur ki,  [1-5] qeyri-sᴅlis ­oxluq elᴅ ­oxluqdur ki, onun hᴅr bir 

elementi bu ­oxluĵa m¿ᴅyyᴅn dᴅrᴅcᴅ ilᴅ daxil olur. Daha dᴅqiq desᴅk, qeyri-

sᴅlis ­oxluĵun hᴅr bir elementini xarakterizᴅ edᴅn mᴅnsubiyyᴅt dᴅrᴅcᴅsi vardēr. 

Mᴅnsubiyyᴅt funksiyalarē qeyri-sᴅlis mᴅntiq nᴅzᴅriyyᴅsinin ᴅsas anlayēĸlarēndan 

biri hesab olunur vᴅ bu funksiyanēn qiymᴅti arqumentinin m¿ᴅyyᴅn bir ­oxluĵa 

aid olma, mᴅnsub olma dᴅrᴅcᴅsi ilᴅ tᴅyin olunur. M¿xtᴅlif nºv mᴅnsubiyyᴅt 

funksiyalarē mºvcuddur [6-8]. 

Klassik riyaziyyatda ekspert biliklᴅrini aproksimasiya etmᴅk ¿­¿n 

m¿xtᴅlif ¿sullar mºvcuddur, onlardan biri dᴅ interpolyasiya ¿suludur. Lakin 

qeyd etdiyim kimi mᴅnsubiyyᴅt funksiyalarē konkret reallēĵē daha adekvat tᴅsvir 

etmᴅyᴅ imkan verir. Bu sᴅbᴅbdᴅn baxēlan iĸdᴅ ekspert biliklᴅrini daha adekvat 

aproksimasiya edᴅ bilᴅcᴅk mᴅnsubiyyᴅt funksiyalarēnēn qurulmasē tᴅdqiq olunur. 

Ķĸdᴅ eyni zamanda mᴅlum interpolyasiya ¿sulundan da istifadᴅ edilᴅrᴅk 

nᴅticᴅlᴅrinin m¿qayisᴅsi aparēlēr.  

Ķĸin ᴅsas mᴅqsᴅdi verilmiĸ ekspert biliklᴅrᴅ ᴅsasᴅn onlarē adekvat ĸᴅkildᴅ 

aproksimasiya edᴅ bilᴅcᴅk mᴅnsubiyyᴅt funksiyalarēnēn qurulmasēdēr. Bu zaman 

mᴅlum mᴅnsubiyyᴅt funksiyalarēndan istifadᴅ etmᴅk olar. Ekspert biliklᴅrini ᴅn 

yaxĸē approksimasiya edᴅcᴅk mᴅnsubiyyᴅt funksiyasēnēn tapēlmasē mᴅsᴅlᴅsi 

aĸaĵēdakē ĸᴅkildᴅ verilmiĸ funksiyanēn minimallaĸdērēlmasē  mᴅsᴅlᴅsinᴅ gᴅtirilir:  

 

 

(1) 

(1) mᴅsᴅlᴅsi sonluºl­¿l¿ ĸᴅrtsiz optimallaĸdērma mᴅsᴅlᴅsidir. Burada 

 verilmiĸ  nºqtᴅlᴅrindᴅ ekspert biliklᴅri,  namᴅlum 

mᴅnsubiyyᴅt funksiyalarēndan biridir, p-mᴅnsubiyyᴅt funksiyasēnēn axtarēlan 

parametrlᴅr vektorudur. Aydēndēr ki, m¿xtᴅlif mᴅnsubiyyᴅt funksiyalarēnēn hᴅm 

analitik ĸᴅkli, hᴅm dᴅ  parametrinin qiymᴅti vᴅ ºl­¿s¿ fᴅrqlidir.  Mᴅsᴅlᴅn, 

¿­bucaq tipli mᴅnsubiyyᴅt funksiyasē ¿­ parametr, trapesiya tipli mᴅnsubiyyᴅt 

funksiyasē dºrd parametr, qauss tipli mᴅnsubiyyᴅt funksiyasē isᴅ iki parametr ilᴅ 

tᴅyin olunur [9]. Mᴅsᴅlᴅ parametrlᴅr vektorunun elᴅ qiymᴅtinin 

tapēlmasēndan ibarᴅtdir ki, bu qiymᴅt ᴅsasēnda qurulmuĸ m¿xtᴅlif nºv  

mᴅnsubiyyᴅt funksiyasēnēn qiymᴅtlᴅri verilmiĸ  nºqtᴅlᴅrindᴅ  qiymᴅtlᴅrinᴅ 

daha yaxēn olsun. Bu iĸdᴅ ¿­bucaq, trapesiya, qauss tipli mᴅnsubiyyᴅt 

funksiyalarē istifadᴅ edilir. Baxēlan mᴅsᴅlᴅdᴅ (1) funksiyasēnē minimallaĸdērmaq 

¿­¿n qradiyent ¿sulundan istifadᴅ olunmuĸdur. 

 Ķkinci ¿sul verilmiĸ ekspert biliklᴅrᴅ ᴅsasᴅn onlarē adekvat ĸᴅkildᴅ 

approksimasiya edᴅ bilᴅcᴅk interpolyasiya ­oxhᴅdlisinin qurulmasēna ᴅsaslanēr. 

Verilmiĸ  nºqtᴅlᴅrindᴅ   ekspert biliklᴅri ᴅsasēnda hᴅmin 

nºqtᴅlᴅrdᴅn ke­ᴅn Laqranjēn interpolyasiya ­oxhᴅdlisi qurulur. Xᴅtti, kvadratik, 

3 vᴅ s. dᴅrᴅcᴅli ­oxhᴅdlilᴅr qurulmuĸdur. Yeni   nºqtᴅlᴅrindᴅ  funksiyasēnēn 

qiymᴅtlᴅrinin bᴅrpa edilmᴅsi qonĸu nºqtᴅlᴅrin istifadᴅsi prinsipinᴅ ᴅsaslanēr.  

Baxēlan iĸdᴅ python proqramlaĸdērma dilindᴅn istifadᴅ edᴅrᴅk hᴅr iki ¿sul 

¿­¿n ayrēlēqda proqram tᴅrtib olunmuĸ, ᴅdᴅdi eksperimentlᴅr aparēlmēĸ, qrafiklᴅr 

qurulmuĸ vᴅ alēnmēĸ nᴅticᴅlᴅr analiz edilmiĸdir.  
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PERĶODĶK SᴄRHᴄD ķᴄRTLĶ  BĶR SPEKTRAL  MᴄSᴄLᴄ 

 ¦¢¦N AYRILIķ TEOREMĶ 
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 X¿lasϸ: Tϸqdim olunan iĸ  periodik sϸrhϸd ĸϸrtli parametrdϸn asēlē dºrd¿nc¿ tϸrtib 

tϸnlik ¿­¿n  bir spektral mϸsϸlϸnin tϸtqiqinϸ hϸsr olunmuĸdur. Dϸyiĸϸn ϸmsallē tϸnliyin  

fundamental hϸllϸrindϸn istifadϸ edϸrϸk  Qrin funksiyasē qurulmuĸdur.Xarakteristik 

determinantēn sēfērlarēnēn asimtotikasē tapēlmēĸdēr. Nϸticϸ etibarilϸ mϸxsusi ϸdϸdin 

asimtotikasēndan istifadϸ edϸrϸk,ayrēlēĸ teoremi verilmiĸdir. 

 A­ar sºzlϸr:  Qrin funksiyasē,xarakteristik determinant, Koĸi funksiyasē, polyus, 

fundamental hϸllϸr, mϸxsusi ϸdϸd, asimtotika. 

 

 

Ķĸdᴅ aĸaĵēdakē mᴅsᴅlᴅyᴅ baxēlēr: 

               

                                                                 (1) 

                       (2) 
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Burada    vᴅ  kompleks qiymᴅtli funksiyalardēr.  

(1)  tᴅnliyinᴅ uyĵun Birkhof mᴅnada karakteristik tᴅnliyin kºklᴅri  aĸaĵēdakē 

ĸᴅkildᴅdir: 
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tᴅnliyinin fundamental hᴅllᴅrinin asimtotikasē aĸaĵēdakē kimi tapēlēr: 
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+¤­l , ( )8,1=Í nSnl ,  4,1=n ; 3,0=m  . 
 

(1), ( 2)  spektral  mᴅsᴅlᴅnin  Qrin  funksiyasē   

 
 ĸᴅklindᴅ  tapēlēr [1]. 

  vᴅ    uyĵun  olaraq  xarakteristik  vᴅ  kºmᴅk­i  determinantlardēr. 

                                                                                                  

                                                                              

Burada   fundamental hᴅllᴅr  isᴅ Koĸē  funksiyasēdēr.[2]      

 
''+''  ᴅgᴅr    ,"-"  ᴅgᴅr    kimi  tapēlēr. [3]      

Spektral  mᴅsᴅlᴅnin mᴅxsusi ᴅdᴅdlᴅrinin  asimptotikasē  aĸaĵēdakē  kimi  tapēlēr: 
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  Aĸaĵēdakē  kimi  ayrēlēĸ  teoremini verᴅk: 

Teorem: Fᴅrz  edᴅk  ki, , 

  ĸᴅrtlᴅri  ºdᴅnilir. Onda  

  funksiyasē  ¿­¿n  aĸaĵēdakē  ayrēlēĸ  d¿sturu  doĵrudur. 

 
burada  -sadᴅ  qapalē  kontur  olub   -kompleks  m¿stᴅvisindᴅ    

Qrin  funksiyasēnēn  ancaq  bir  polyusunu  ºz  daxilindᴅ  saxlayēr. 
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nuranquluzad8@gmail.com 

 

 X¿lasϸ: Tϸqdim olunan dºrd¿nc¿ tϸrtib x¿susi tºrϸmϸli tϸnlik ¿­¿n bir qarēĸēq 

mϸsϸlϸnin hϸllinin tapēlmasēna hϸsr olunmuĸdur.Baxēlan tϸnliyϸ uyĵun spektral mϸsϸlϸni 

fundamental hϸllϸrinin asimtotikasē verilmiĸ,Qrin funksiyasē qurulmuĸ vϸ mϸxsusi ϸdϸdlϸrin 

asimtotikasē tapēlmēĸdēr.Nϸticϸ etibarilϸ qarēĸēq mϸsϸlϸnin hϸlli ķilov mϸnada parabolik 

tϸnliklϸr sinfindϸ tapēlmēĸdēr. 

 A­ar sºzlϸr: Qarēĸēq mϸsϸlϸ,spektral mϸsϸlϸ,fundamental hϸllϸr,mϸxsusi 

ϸdϸdlϸr,polyus. 

 

 

Aĸaĵēdakē  dºrd  tᴅrtibli  x¿susi  tºrᴅmᴅli  tᴅnlik  ¿­¿n  bir  qarēĸēq  mᴅsᴅlᴅyᴅ  

baxaq. 

                         (1) 

                                                     (2) 

, 

 ,                                                                                      

                                                         (3) 

Burada   (x) vᴅ  (x) kompleks qiymᴅtli funksiyalar,   vᴅ    hᴅqiqi  ᴅdᴅddir. 
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(1)-( 3)  mᴅsᴅlᴅsinᴅ   

 
inteqral  ­evirmᴅsini  tᴅtbiq  etsᴅk  aĸaĵēdakē  kimi  spektral  mᴅsᴅlᴅni  alarēq: 

                                                                        (4) 

                                                                                            (5) 

  (4)  tᴅnliyinᴅ uyĵun Birkhof mᴅnada karakteristik tᴅnliyin kºklᴅri  aĸaĵēdakē 

kimi tapēlēr: 
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(4) tᴅnliyinin fundamental hᴅllᴅrinin asimtotikasē aĸaĵēdakē ĸᴅkildᴅdir: 
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dx

lwl
lw t t
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è øå õé ùæ ö= + +é ùæ öæ öé ùç ÷ê ú
ñ  ; 

 +¤­l , ( )8,1=Í nSnl ,  4,1=n ; 3,0=m  .                                                                                                                          

 (4),( 5)  spektral  mᴅsᴅlᴅnin  mᴅxsusi  ᴅdᴅdlᴅrinin  asimptotikasē  aĸaĵēdakē  

kimi  tapēlēr. 

 .                                                            (6) 

. 

Mᴅxsusi  ᴅdᴅdlᴅrin  asimptotikasēndan  istifadᴅ  edᴅrᴅk  (1)-( 3)  qarēĸēq  

mᴅsᴅlᴅnin  hᴅlli  ¿­¿n  aĸaĵēdakē  teoremi  isbat  edilmiĸdir.  

Teorem: Fᴅrz  edᴅk  ki, 

, 2 ' '( ) [0,1], (0) (1) (0) (1) 0x Cf f f f fÍ = = = =

   ĸᴅrtlᴅri  gºstᴅrilᴅ  bilᴅn  hᴅlli var [2]. 

 
burada     ᴅdᴅdlᴅri  (4),( 5)  spektral  mᴅsᴅlᴅnin     

Qrin  funksiyasēnēn  b¿t¿n  polyuslarē  iĸarᴅ  olunub. Harda  ki , spektral  

mᴅsᴅlᴅnin  mᴅxsusi  ᴅdᴅdlᴅrinin  asimptotikasē  (6)  d¿sturu  ilᴅ  gºstᴅrilib  
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X¿lasϸ: Mϸqalϸdϸ iqtisadi idarϸetmϸdϸ riyazi ¿sullardan olan xϸtti 

proqramlaĸdērmaya nϸzϸr salēnmēĸdēr. Riyazi proqramlaĸdērma iqtisadiyyatda ­oxºl­¿l¿ 

ekstremal mϸsϸlϸlϸrin hϸlli ¿­¿n real imkanlar yaradēr. Riyazi proqramlaĸdērma, 

mϸhdudiyyϸtlϸr ilϸ tϸyin olunan m¿mk¿n dϸyϸrlϸr toplusu arasēnda mϸqsϸd funksiyasēnēn 

hϸddindϸn artēq dϸyϸrlϸrini tapmaq ¿­¿n metodlar hazērlayan bir riyazi intizamdēr. Riyazi 

proqramlaĸdērma, m¿ϸyyϸn problem siniflϸrinin hϸlli metodlarēnēn ºyrϸnilmϸsi vϸ inkiĸafē ilϸ 

mϸĸĵul olan m¿stϸqil bºlmϸlϸr toplusu kimi nϸzϸrdϸn ke­irilϸ bilϸr. 

A­ar sºzlϸr: iqtisadi-riyazi modellϸĸmϸ, xϸtti proqramlaĸdērma, funksiya. 

     Ķqtisadi-riyazi modellᴅr tᴅsviri vᴅ konstruktiv, ᴅsasᴅn optimallaĸdērma 

modellᴅrinᴅ  vᴅ tᴅqdimat formasēna gºrᴅ analitik, qrafik-analitik, qrafik vᴅ s. 

bºl¿n¿r. Ķqtisadi-riyazi metodlar iqtisadi vᴅ riyazi fᴅnlᴅrin kompleksidir, 

mᴅsᴅlᴅn: iqtisadi vᴅ statistik metodlar, ekonometriya, ᴅmᴅliyyat tᴅdqiqatē, 

iqtisadi kibernetika [2]. Aĸaĵēda gºstᴅrilᴅn n¿munᴅyᴅ diqqᴅt yetirᴅk: 

Ķstehsal vϸzifϸsi: Emalatxanada stul vᴅ masa istehsal oluna bilᴅr. Bir stul 

istehsalē ¿­¿n 5 ᴅdᴅd, bir masa istehsalē ¿­¿n 20 ᴅdᴅd material istifadᴅ edilir.  

Stul ¿­¿n 10 iĸ saatē, bir masa ¿­¿n 15 iĸ saatē tᴅlᴅb olunur. 400 material vᴅ 450 

iĸ saatē var. Stul istehsalēnēn  mᴅnfᴅᴅti 45 manat, masanēn mᴅnfᴅᴅti isᴅ 80 

manatdēr. Maksimum qazanc ᴅldᴅ etmᴅk ¿­¿n ne­ᴅ stul vᴅ masa hazērlamaq 

lazēmdēr? 

Tϸyin edϸk:  - hazērlanan stullarēn sayē, - hazērlanan masalarēn sayē. 

Mᴅsᴅlᴅnin riyazi modelini tᴅsvir edᴅk:                               

 

 

 
      vᴅ   dᴅyiĸᴅnlᴅrinin optimal dᴅyᴅrlᴅrini se­ᴅrᴅk maksimuma 

­atdērmaq lazēmdēr. Maddi mᴅhdudiyyᴅtlᴅrᴅ ᴅmᴅl edilmᴅli vᴅ 400 ­ox mal 

istehlak edilmᴅmᴅlidir. ᴄmᴅk mᴅhdudiyyᴅtlᴅri ilᴅ yanaĸē 450 saatdan ­ox vaxt 

sᴅrf olunmamēĸdēr. Ayrēca masalarēn vᴅ stullarēn sayēnēn mᴅnfi olmadēĵēnē 

unutmamalēyēq. ᴄn azē bir stul d¿zᴅldilirsᴅ,  m¿sbᴅtdir. Ķqtisadi nºqteyi 
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nᴅzᴅrdᴅn mᴅnfi ola bilmᴅz, baxmayaraq ki, riyazi baxēmdan belᴅ bir 

mᴅhdudiyyᴅt fᴅrqlᴅnᴅ bilmᴅz.  

Problemin dºrd¿nc¿ vᴅ beĸinci sᴅtirlᴅrindᴅ dᴅyiĸᴅnlᴅrin mᴅnfi olmadēĵē 

bildirilir. Ķstehsal probleminin ĸᴅrtlᴅri koordinat m¿stᴅvisindᴅ tᴅsvir edilᴅ bilᴅr. 

 dᴅyᴅrlᴅrini absis oxu ¿f¿qi isti-qamᴅtdᴅ,  dᴅyᴅrlᴅrini ĸaquli ordinat oxu 

boyunca  quracaĵēq. Sonra materialdakē mᴅhdudiyyᴅtlᴅr vᴅ optimallaĸdērma 

probleminin son iki sᴅtri ¿­bucaq ĸᴅklindᴅ ­ēxēĸ hᴅcmlᴅrinin m¿mk¿n 

dᴅyᴅrlᴅrini  gºstᴅrir (ĸᴅkil 1).   

Belᴅliklᴅ, maddi mᴅhdudiyyᴅtlᴅr ¿­bucaq ĸᴅklindᴅ tᴅsvir olunur. Bu o 

demᴅkdir ki, b¿t¿n materiallardan stul hazērlamaq ¿­¿n istifadᴅ olunarsa, 80 stul 

istehsal olunacaqdēr. ¦­bucaĵēn i­indᴅki b¿t¿n nºqtᴅlᴅr ¿­¿n bᴅrabᴅrsizlik 

deyil, bᴅrabᴅrlik tᴅmin edilir. ᴄmᴅk mᴅhdudiyyᴅtlᴅri dᴅ ĸᴅkil 2-dᴅ gºstᴅrildiyi 

kimi oxĸar tᴅsvir edilᴅ bilᴅr.   

80 stul istehsalē ¿­¿n material var, ancaq iĸ­i azdēr vᴅ 30 stolun istehsalē 

¿­¿n iĸ­i q¿vvᴅsi var, amma material yoxdur, yᴅni bu o demᴅkdir ki hᴅr ikisini 

istehsal etmᴅk lazēmdēr. Bu suala cavab vermᴅk ¿­¿n, m¿mk¿n olan hᴅllᴅrin 

sahᴅsini ᴅldᴅ edᴅrᴅk, ĸᴅkil 1 vᴅ ĸᴅkil 2-ni "birlᴅĸdirmᴅk" lazēmdēr.  

 

ķᴅkil 1. Material baxēmēndan qarĸēya ­ēxan mᴅhdudiyyᴅtlᴅr 

 

 

ķᴅkil 2. ᴄmᴅk mᴅhdudiyyᴅtlᴅri 

Belᴅliklᴅ, qarĸēmēza qeyri-m¿ᴅyyᴅn hᴅll ­ēxmēĸdēr. Yᴅni, 80 stulun 

istehsal olunmasē ¿­¿n yetᴅri qᴅdᴅr xammal ehtiyatē olsa da, iĸ­i q¿vvᴅsi 
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­atēĸmēr. Digᴅr tᴅrᴅfdᴅn, 30 stulun istehsal edilmᴅsi ¿­¿n yetᴅri sayda iĸ­i 

q¿vvᴅsi olsa da, xammal ehtiyatlarē istiqamᴅtindᴅ ­atēĸmazlēqlar ¿z-¿zᴅ 

qalmēĸēq.  

Bᴅs gºrᴅsᴅn, qarĸēya mᴅqsᴅd qoyulmuĸ sayda stol vᴅ stulun istehsal 

edilmᴅsi ¿­¿n iqtisadi-riyazi dᴅyᴅrlᴅndirmᴅni xᴅtti proqramlaĸdērmanēn kºmᴅyi 

ilᴅ necᴅ apara bilᴅrik? 

 

 
ķᴅkil 3. Xᴅtti proqramlaĸdērmanēn ᴅsas ideyasē 

 

Stul vᴅ masalarēn istehsal hᴅcmlᴅrinin (, ) vᴅ ya baĸqa sºzlᴅ, ¿mumi 

optimallaĸdērma problemindᴅ idarᴅetmᴅ parametrindᴅki mᴅhdudiyyᴅtlᴅri 

gºstᴅrᴅn iki dᴅstin m¿mk¿n dᴅyᴅrlᴅr toplusu iki ¿­bucaĵēn kᴅsiĸmᴅsi, yᴅni 

qabarēq dºrdbucaqlē olacaqdēr: 

5ʭ1+20ʭ2 = 400; 

10ʭ1+15ʭ2 = 450 

Birinci tᴅnlikdᴅn:       5ʭ1 = 400-20 ʭ2 

ʭ1 = 80 - 4ʭ2. 

X2 ilᴅ ifadᴅ olunan X1 dᴅyᴅrini ikinci tᴅnliyᴅ qoysaq: 

10(80 - 4ʭ2) + 15ʭ2 = 800 - 40ʭ2 + 15ʭ2 = 800-25ʭ2 = 450 

belᴅliklᴅ,  25ʭ2 = 350, ʭ2 = 14  buradan  ʭ1 = 80 - 4 ʭ 14 = 80 - 56 = 24 

Mᴅqsᴅd funksiyasē 45x1 + 80x2 (0,0) tᴅpᴅsindᴅ minimum 0 dᴅyᴅrini alēr. 

Arqumentlᴅr artdēqca bu funksiya da artēr, tᴅpᴅdᴅ (24, 14) 2200 dᴅyᴅrini alēr. 

Bu vᴅziyyᴅtdᴅ, 45x1 + 80x2 = 2200 d¿z xᴅtti eyni nºqtᴅdᴅ kᴅsiĸᴅn  

5x1 + 20x2 = 400 vᴅ 

10x1 + 15x2 = 450  

mᴅhdudiyyᴅtlᴅrinin d¿z xᴅtlᴅri arasēndan ke­ir. 

Buradan vᴅ qalan iki tᴅpᴅnin birbaĸa yoxlanēlmasēndan belᴅ bir nᴅticᴅ ᴅldᴅ 

edirik ki, 2200-ᴅ bᴅrabᴅr hᴅdᴅf funksiyasēnēn maksimumu tᴅpᴅyᴅ (24, 14) ­atēr. 

Belᴅliklᴅ, qarĸēya ­ēxan iqtisadi-riyazi modellᴅĸdirmᴅnin xᴅtti 

proqramlaĸdērēlmasē mºvcud iĸ­i q¿vvᴅsi vᴅ xammal ᴅsasēnda 24 stul vᴅ 14 

masa istehsal etmᴅyin m¿mk¿n olduĵunu gºstᴅrir. ᴄldᴅ edilᴅcᴅk mᴅnfᴅᴅt gᴅliri 

2200 manat mᴅblᴅĵindᴅ m¿ᴅyyᴅn edilmiĸdir.  
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X¿lasϸ: Mϸqalϸdϸ yem istehsalēnēn tϸĸkil olunmasēnda ϸkin sahϸlϸrinin bºlg¿s¿nϸ 

nϸzϸr salēnmēĸdēr. Fermer tϸsϸrr¿fatēnda illik gϸliri artērmaq mϸqsϸdilϸ m¿xtϸlif nºv bitkilϸrin 

ϸkini ¿­¿n ayrēlmēĸ ϸkin sahϸsinin vϸ ¿zv¿ g¿brϸnin hϸcminin tϸyini mϸsϸlϸsinϸ baxēlēr. 

Modelin parametrlϸrinin dϸyiĸmϸsinin optimal hϸllϸ necϸ tϸsir etmϸsi, yϸni hϸssaslēĵē 

nϸzϸrdϸn ke­irilmiĸdir. 

A­ar sºzlϸr: iqtisadi-riyazi modellϸĸmϸ, fermer tϸsϸrr¿fatē, ehtiyatlar, ϸkin sahϸsi, 

mϸhsuldarlēq, maya dϸyϸri, satēĸ qiymϸti 

 

  Yem istehsalē, ᴅkin sahᴅlᴅrindᴅki ­ᴅmᴅnlik vᴅ otlaq sahᴅlᴅrini, ­oxillik 

vᴅ birillik otlarē ºz¿ndᴅ cᴅmlᴅĸdirᴅn yem istehsalē prosesidir. Ķstehsal yem 

istehsalēnēn hᴅcmi, texnika vᴅ texnologiya, ᴅmᴅyin tᴅĸkili nᴅzᴅrᴅ alēnmaqla 

tᴅĸkil olunur [1]. Aĸaĵēda verilᴅn n¿munᴅdᴅ yem ¿­¿n bᴅzi bitkilᴅrin ᴅkilmᴅsi, 

bi­ini, elᴅcᴅ dᴅ satēĸ vᴅ gᴅlir meyarlarēnēn iqtisadi-riyazi modellᴅĸdirmᴅsini 

tᴅqdim edirik: 

Araz fermer tᴅsᴅrr¿fatē m¿xtᴅlif yem bitkilᴅrinin ᴅkilmᴅsi ¿­¿n m¿ᴅyyᴅn 

ᴅkin sahᴅsi ayērēr. Bu bitki mᴅhsullarē bazarda satēlmaq ¿­¿n nᴅzᴅrdᴅ 

tutulmuĸdur. 

Bitkilᴅrin ᴅkilmᴅsi ¿­¿n 8000 hektar ᴅkin sahᴅsi, 500 hektar bi­ᴅnᴅk 

sahᴅsi ayrēlmēĸ, ¿mumi ᴅmᴅk ehtiyatē isᴅ, 300.000 insan/g¿n nᴅzᴅrdᴅ 

tutulmuĸdur.  

Vacib olan baĸlanĵēc mᴅlumatlar: 

Becᴅril ᴅcᴅk bitkil ᴅr Mᴅhsuldar-

lēq, c / ha 

ᴄmᴅk 

intensivliyi  

insan/g¿n 

Maya dᴅyᴅri  

pul vahidi 

manat 

Satēĸ qiymᴅti  

pul vahidi 

manat 

A 1 2 3 4 

Qēĸlēq buĵda 30 0,2 3 7 

Qēĸlēq ­ovdar 20 0,3 3,5 7,5 

Yazlēq buĵda 25 0,2 3 7,5 

Yazlēq ­ovdar 20 0,2 4 8 
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Yulaf 15 0,3 3 4 

Arpa 20 0,2 4 5,5 

Yem ¿­¿n kºk bitkilᴅri 200 0,6 2 2 

Saman ¿­¿n birillik otlar 20 0,3 1,5 3 

Yaĸēl yem ¿­¿n birillik otlar 50 0,1 0,5 0,7 

Saman ¿­¿n ­oxillik otlar 30 0,2 2 3,5 

Yaĸēl yem ¿­¿n ­oxillik 

otlar 

50 0,1 0,5 0,8 

Kartof 200 0,5 6 9 

 

Mᴅhsulun ᴅkin dºvriyyᴅsinᴅ uyĵun olaraq, taxēl ¿­¿n ayrēlmēĸ ᴅkin 

zolaĵēnēn 60% -dᴅn ­ox olmadēĵē aĸkar edilmiĸdir. Qēĸlēq taxēl ¿­¿n ayrēlmēĸ 

ᴅkin yeri ¿mumi taxēl zolaĵēnēn 50%-dᴅn az olmasa da, 4000 ha-dan ­ox deyil.  

Yem ¿­¿n kºk bitkilᴅrinin ᴅkin sahᴅsi 400-500 hektardēr. Saman vᴅ yaĸēl yem 

¿­¿n otlarēn sahᴅsi m¿vafiq olaraq 500 vᴅ 600 hektardan az deyil. Kartof sahᴅsi 

200 hektardan ­ox deyil. 

 

ᴄkin vᴅ satēĸ planēnda ᴅn az 80 min sentner taxēl vᴅ 30 min sentner kartof 

satēĸē qarĸēya mᴅqsᴅd qoyulmuĸdur. kᴅnd tᴅsᴅrr¿fatē bitkilᴅrinin ᴅkin sahᴅlᴅrini 

nºvlᴅrinᴅ gºrᴅ gºt¿rsᴅk: 
 

ʭ1 ï payēzlēq buĵdanēn ᴅkin sahᴅsi, ha ʭ8 ï yem ¿­¿n birillik otlarēn ᴅkin sahᴅsi, ha 

ʭ2 ï qēĸ ­ovdarēnēn ᴅkin sahᴅsi, ha x9 ï yaĸēl yem ¿­¿n birillik otlarēn sahᴅsi, ha 

ʭ3 ï yazlēq buĵda ¿­¿n ᴅkilᴅn sahᴅ, ha ʭ10 ï ot ¿­¿n ­oxillik otlarēn ᴅkin sahᴅsi, ha 

ʭ4 ï yaz ­ovdarēnēn ᴅkin sahᴅsi, ha ʭ11 ï yaĸēl yem ­oxillik otlarēnēn sahᴅsi, ha 

ʭ5 ï yulaf ¿­¿n ᴅkin sahᴅsi, ʭ12 ï kartof ᴅkin sahᴅsi, ha 

ʭ6 - arpa ¿­¿n ᴅkin sahᴅsi, ʭ13 ï ¿mumi ᴅkin sahᴅsi, ha 

ʭ7 ï yem ¿­¿n kºk bitkilᴅrinin ᴅkin sahᴅsi, ha  
 

Problemin riyazi-iqtisadi modelini qurmaq ¿­¿n b¿t¿n ĸᴅrtlᴅri nᴅzᴅrᴅ 

almaq lazēmdēr. Mºvcud istehsal mᴅnbᴅlᴅrinᴅ gºrᴅ: 

1) ᴅkin sahᴅlᴅrinin sahᴅsi, ha 

x1+x2+x3+x4+x5+x6+x7+x8+x9+x10+x11+x12 = x13 

x13 Ò 8000 

2) ᴅmᴅk resurslarēna gºrᴅ ï insan/g¿n  
6x1+6x2+5x3+4x4+4,5x5+4x6+120x7+6x8+5x9+6x10+5x11+100x12 Ò 30000 

 

ayrē-ayrē qrup vᴅ ᴅkin nºv¿ sahᴅlᴅrinin icazᴅ verilᴅn h¿dudlarē ilᴅ baĵlē 

mᴅhdudiyyᴅtlᴅr 

3) taxēl sahϸsi ¿zrϸ, ha 

x1+x2+x3+x4+x5+x6 Ò 0,6 x13 

4) payēzlēq bitkilϸrin sahϸsi, ha 

x1+x2 Ò 4000 

x1+x2 Ó 0,5 (x1+x2+x3+x4+x5+x6) 

5) yem ¿­¿n ot sahϸsi, ha 

x8+ x10 Ó 500 
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6) yaĸēl yem ¿­¿n ot sahϸsi, ha 

x9+ x11 Ó 600 

7) yem ¿­¿n kºk bitkilϸrinin sahϸsi ¿zrϸ, ha 

x7 Ó 400 

x7 Ò 500 

8) kartof sahϸsinϸ gºrϸ, ha 

x12 Ò 200 

mϸhsul istehsalēnda mϸhdudiyyϸtlϸr 

9) kartofun ¿mumi mϸhsulu haqqēnda, sentner 

200x12 Ó 300000 

10) ¿mumi taxēl mϸhsulu ilϸ, sentner 

30x1+20x2+25x3+20x4+15x5+20x6 Ó 80000 

11) dϸyiĸϸnlϸrin mϸnfilik olmamasē ĸϸrti 

x1 Ó 0    (j = 1,   13) 

Mϸqsϸd funksiyasēnē meyara gºrϸ tϸrtib edϸk ï maksimum qazanc: 

 

vᴅ yaxud 

 

 

ķᴅkil 1. Excell cᴅdvᴅl ï hesablama cᴅdvᴅli 
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ķᴅkil 2. Excell cᴅdvᴅl ï hesablama cᴅdvᴅli mᴅlumatlarēnēn tᴅqdimatē 

Ķlk baza planēnēn iqtisadi ĸᴅrhi belᴅdir: fermanēn mᴅnbᴅlᴅri var, b¿t¿n 

texniki vᴅ iqtisadi ᴅmsallar hesablanmēĸdēr, lakin istehsal prosesi hᴅlᴅ 

baĸlamamēĸdēr; resurslardan istifadᴅ edilmᴅyib vᴅ buna gºrᴅ he­ bir qazanc 

yoxdur 
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TᴄSAD¦FĶ FUKSĶYANIN ZAMAN ĶNTERVALI ¦ZRᴄ TᴄYĶN 

OLUNMUķ RĶYAZĶ G¥ZLᴄMᴄSĶNĶN DĶSPERSĶYASININ MAPLE 

PAKETĶNDᴄ ARAķDIRILMASI 

Qurbanova K. R. 
(BDU,Tϸtbiqi riyaziyyat vϸ kibernetika fak¿ltϸsi) 

kamalaelmirosman@gmail.com 

 

  X¿lasϸ: Tϸqdim olunan iĸdϸ   stasionar prosesin m¿ϸyyϸn zaman intervalē ¿zrϸ tϸyin 

olunan riyazi gºzlϸmϸsinin dispersiyasēnēn , kϸsilmϸz realizasiyasēnēn -addēmlē 

diskretlϸĸmϸdϸki ordinatlarla ϸvϸz olunan zaman,alēnan xϸtasē araĸdērēlēr. Alēnan optimal 

qiymϸt Maple paketindϸ hesablanēr. 

 A­ar sºzlϸr:Koreliasiya funksiyasē,riyazi gºzlϸmϸ,dispersiya,-addēmlē diskretlϸĸmϸ 
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Ķĸdᴅ K(Ű) koreliasiya funksiyasēna malik stasionar  tᴅsad¿fi funksiyanēn 

(0,T) zaman intervalē ¿zrᴅ tᴅyin olunan  

                                  

riyazi gºzlᴅmᴅsinin 

                   Ű 

d¿sturu ilᴅ hesablanan dispersiyasēnēn, prosesin kᴅsilmᴅz realizasiyasēnēn 

-addēmlē diskretlᴅĸmᴅdᴅki ordinatlarla ᴅvᴅz olunmasē zamanē, alēnan 

= D

(                                                                             (1)     

 xᴅtasē araĸdērēlēr. Ķki ¿suldan  istifadᴅ  edᴅrᴅk,-addēmēn optimal qiymᴅti 

Maple paketindᴅ hesablanēr; 1-ci ¿sul (1)-in  saĵ tᴅrᴅfinin -ya gºrᴅ ayrēlēĸēna, 

2-ci ¿sul isᴅ -nēn ya nᴅzᴅrᴅn birbaĸa minimizasiyasēna ᴅsaslanēr. 

    K(Ű)=exp(-ŬŰ) ¿­¿n x¿susi proqram qurulmuĸ,-nēn vᴅ-

ēn T-dᴅn aslēlēĵēna aid hesablamalar aparēlmēĸ, 2D, 3D-qrafiklᴅr qurulmuĸdur. T-

nin artmasē ilᴅ ¿­¿n iki ¿sulla alēnan nᴅticᴅlᴅr arasēndakē fᴅrqin azalmasē 

m¿ĸahidᴅ olunmuĸdur; mᴅsᴅlᴅn, aĸaĵēda tᴅqdim olunan proqram fraqmentindᴅ 

(Ŭ=1): 

         T=5 :    ïci ¿sulda 0,63  ,  ïci ¿s. 

         T=10 :    ¿sulda 0,43  ,  ¿s.  

olduĵu gºr¿n¿r. 
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TᴄSAD¦FĶ FUKSĶYANIN ZAMAN ĶNTERVALI ¦ZRᴄ TᴄYĶN 

OLUNMUķ KORELĶASĶYA FUNKSĶYASININ DĶSPERSĶYASININ 

MAPLE PAKETĶNDᴄ ARAķDIRILMASI 

Qurbanova K. R. 
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X¿lasϸ: Tϸqdim olunan iĸdϸ tϸsad¿fi funksiyanēn m¿ϸyyϸn zaman intervalē ¿zrϸ 

realizasiyasēnēn doĵurduĵu koreliasiya funksiyasēnēn dispersiyasēna aid, diskretlϸĸmϸ prosesi 

zamanē,buraxēlan xϸta araĸdērēlēr . optimal diskretlϸĸdirmϸ addēmēnēn qiymϸti  Maple 

paketindϸ araĸdērēlēr. 

A­ar sºzlϸr:  Koreliasiya funksiyasē, diskretlϸĸdirmϸ, dispersiya 

 

       Ķĸdᴅ X(t) tᴅsad¿fi funksiyasēnēn (0,T) zaman intervalē ¿zrᴅ realizasiyasēnēn       

doĵurduĵu koreliasiya funksiyasēnēn diskretlᴅĸmᴅ prosesi zamanē , buraxēlan 

xᴅtasē araĸdērēlēr. Fᴅrz edilir ki, X(t) normal stasionar funksiyadēr vᴅ 

      . Koreliasiya funksiyasē isᴅ 

                                               (1) 
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kimi gºt¿r¿l¿r. Onda addēmlē diskretlᴅĸdirmᴅdᴅn sonra bu koreliasiya 

funksiyasē 

            (2) 

ĸᴅklindᴅ alēnēr. (2)-nin saĵ tᴅrᴅfinin dispersiyasē trapesiyalar ¿sulundan  istifadᴅ 

etmᴅklᴅ m¿ᴅyyᴅn inteqral ĸᴅklindᴅ ifadᴅ etdikdᴅn sonra, diskretlᴅĸdirmᴅ 

prosesindᴅ bu dispersiyasēnēn hesablanmasēndakē xᴅtanē aĸaĵēdakē ĸᴅkildᴅ 

gºstᴅrᴅ bilirik: 

   

=

. 
      - diskretlᴅĸdirmᴅ addēmēnēn qiymᴅti,yᴅni -nēn minimizasiya 

mᴅsᴅlᴅsi Maple paketindᴅ araĸdērēlēr. X¿susi tᴅrtib edilmiĸ proqramdan bir 

hissᴅni n¿mayiĸ etdiririk: 
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GECĶKᴄN ARQUMENTLĶ VOLTERRA TĶPLĶ XᴄTTĶ ĶNTEQRO-

DĶFERENSĶAL TᴄNLĶKLᴄR SĶSTEMĶ ĶLᴄ TᴄSVĶR OLUNAN 

OPTĶMAL ĶDARᴄETMᴄ MᴄSᴄLᴄSĶNDᴄ OPTĶMALLIQ  ķᴄRTLᴄRĶ 

Mehdizadϸ S. R. 
(BDU,Tϸtbiqi riyaziyyat vϸ kibernetika fak¿ltϸsi) 

sevinc.mehdizade.2016@gmail.com    

 

 X¿lasϸ: Ķĸdϸ ­ox nºqtϸli funksionalēn optimallēĵē ¿­¿n zϸruri ĸϸrt tϸdqiq edilir. Bu 

mϸqsϸdlϸ funksionalēn artēm d¿sturundan istifadϸ edilir. 

A­ar sºzlϸr: ­ox nºqtϸli funksional, m¿mk¿n idarϸ, m¿mk¿n proses  

 

Fᴅrz edᴅk ki, 

 

funksionalēnēn  
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mᴅhdudiyyᴅtlᴅri  daxilindᴅ minimumunun tapmaq tᴅlᴅb olunur. 

Burada  verilmiĸ, kᴅsilmᴅz  ºl­¿l¿ matris funksiyalar, 

 gecikmᴅ,  verilmiĸ  ºl­¿l¿ kᴅsilmᴅz vektor funksiya, 

verilmiĸ, arqumentlᴅrinin k¿ll¿s¿nᴅ nᴅzᴅrᴅn kᴅsilmᴅz, vektor-

funksiya,  boĸ olmayan, mᴅhdud ­oxluqdur,  verilmiĸ sabit vektor, 

 verilmiĸ n-ºl­¿l¿  kᴅsilmᴅz vektor funksiyadēr,  -ºl­¿l¿ hissᴅ-

hissᴅ kᴅsilmᴅz, birinci nºv kᴅsilmᴅ nºqtᴅsinᴅ malik olan hissᴅ-hissᴅ kᴅsilmᴅz 

idarᴅedici vektor-funksiyadēr. 

Bu ĸᴅrtlᴅri ºdᴅyᴅn hᴅr bir  vektor-funksiyasēna m¿mk¿n idarᴅ 

deyᴅcᴅyik. 

Verilmiĸ (1) funksionalēnēn (2)-(4) ĸᴅrtlᴅri daxilindᴅ minimum qiymᴅt 

verᴅn  m¿mk¿n idarᴅsinᴅ optimal idarᴅ deyᴅcᴅyik. 

Ķĸdᴅ baxēlan (1)-(4) mᴅsᴅlᴅsindᴅ optimallēq ¿­¿n zᴅruri vᴅ kafi ĸᴅrt 

alēnmēĸdēr. 

  Tutaq ki, qeyd olunmuĸ m¿mk¿n idarᴅdir. 

 
ĸᴅklindᴅ Hamilton-Pontryagin funksiyasēnē daxil edᴅk. 

  Burada,  vektor-funksiyasē  

 

 

 
 Teorem. Baxēlan (1)-(4)  mᴅsᴅlᴅsindᴅ  m¿mk¿n idarᴅsinin optimal 

idarᴅ olmasē ¿­¿n zᴅruri ĸᴅrt  

 
bᴅrabᴅrsizliyinin ixtiyari  ¿­¿n ºdᴅnmᴅsidir. 

 Daha sonra  

 
olduĵu hal tᴅdqiq edilmiĸdir. 

 funksiyasēnēn kᴅsilmᴅz, diferensiallanan vᴅ qabarēq olduĵu halda 

optimallēq ¿­¿n Pontryaginin maksimum prinsipi mᴅnada kafi ĸᴅrt isbat 

edilmiĸdir. 
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¢OX N¥QTᴄLĶ KEYFIYYᴄT MEYARLI OPTĶMAL ĶDARᴄETMᴄ 

MᴄSᴄLᴄSĶNDᴄ OPTĶMALLIQ  ¦¢¦N ZᴄRURĶ ķᴄRT 

Mehdizadϸ S. R. 
(BDU,Tϸtbiqi riyaziyyat vϸ kibernetika fak¿ltϸsi) 

Sevinc.mehdizade.2016@gmail.com     

 

 X¿lasϸ: Ķĸdϸ ­ox nºqtϸli funksionalēn optimallēĵē ¿­¿n zϸruri ĸϸrt tϸdqiq edilir. Bu 

mϸqsϸdlϸ funksionalēn artēm d¿sturundan istifadϸ edilir. 

A­ar sºzlϸr: ­ox nºqtϸli funksional, m¿mk¿n idarϸ, m¿mk¿n proses  

 

Fᴅrz edᴅk ki, -ºl­¿l¿ hissᴅ-hissᴅ kᴅsilmᴅz, birinci nºv kᴅsilmᴅ 

nºqtᴅsinᴅ malik  vektor-funksiya olub, ºz qiymᴅtlᴅrini boĸ olmayan mᴅhdud 

­oxluĵundan alēr, yᴅni 

 
Bu ĸᴅrtlᴅri ºdᴅyᴅn hᴅr bir  vektor-funksiyasēna m¿mk¿n idarᴅ 

deyᴅcᴅyik. 

Indi verilmiĸ 

nºqtᴅlᴅri iĸarᴅ edᴅk ,  

                    

 
 

­oxnºqtᴅli funksionalēnēn  

 

       
ĸᴅrtlᴅri daxilindᴅ minimumunun tapēlmasē mᴅsᴅlᴅsinᴅ baxaq. 

Burada  verilmiĸ, kᴅsilmᴅz  ºl­¿l¿ matris 

funksiyalar,  gecikmᴅ,  verilmiĸ  ºl­¿l¿ kᴅsilmᴅz 

vektor funksiya, verilmiĸ, arqumentlᴅrinin k¿ll¿s¿nᴅ nᴅzᴅrᴅn 

kᴅsilmᴅz, vektor-funksiya, verilmiĸ kᴅsilmᴅz diferensiallanan 

skalyar funksiyadēr. 

  Tutaq ki,  qeyd olunmuĸ m¿mk¿n prosesdir. 

 
iĸarᴅlᴅmᴅsini daxil etsᴅk vᴅ fᴅrz etsᴅk ki,  vektor-funksiyasē  
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mᴅsᴅlᴅsinin hᴅllidir. 

   par­asēnda xarakteristik funksiyadēr. 

 Daha sonra  ilᴅ  m¿mk¿n idarᴅsinin xarakteristik 

funksiyasēnē iĸarᴅ edᴅk. 

 Teorem . Baxēlan (1)-(4)  mᴅsᴅlᴅsindᴅ  m¿mk¿n idarᴅsinin optimal 

idarᴅ olmasē ¿­¿n zᴅruri ĸᴅrt  

 
bᴅrabᴅrsizliyinin ixtiyari  ¿­¿n ºdᴅnmᴅsidir. 
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PARABOLĶK TᴄNLĶYĶN BAķ ᴄMSALININ TᴄYĶNĶ HAQQINDA 

ĶDARᴄETMᴄ TĶPLĶ TᴄRS MᴄSᴄLᴄ 

Mϸhϸrrϸmli ķ. Ķ. 
(BDU, Tϸtbiqi riyaziyyat vϸ kibernetika fak¿ltϸsi ) 

semedli.shehla@gmail.com  

X¿lasϸ: Tϸqdim olunan iĸdϸ inteqral sϸrhϸd ĸϸrtli birºl­¿l¿ parabolik tϸnliyin baĸ 

ϸmsalēnēn tϸyini haqqēnda tϸrs  mϸsϸlϸnin variasiya qoyuluĸuna baxēlmēĸdēr. Mϸsϸlϸnin 

hϸllinin varlēĵē isbat olunmuĸ, mϸqsϸd funksionalēnēn qradiyenti ¿­¿n ifadϸ tapēlmēĸ vϸ 

optimallēq ¿­¿n zϸruri ĸϸrt gºstϸrilmiĸdir.  

A­ar sºzlϸr: tϸrs mϸsϸlϸ, parabolik tϸnlik, inteqral sϸrhϸd ĸϸrti.  

 

X¿susi tºrᴅmᴅli tᴅnliklᴅr ¿­¿n tᴅrs mᴅsᴅlᴅlᴅri uyĵun sistemlᴅr ¿­¿n 

optimal idarᴅetmᴅ mᴅsᴅlᴅsi ĸᴅklindᴅ dᴅ ifadᴅ etmᴅk m¿mk¿nd¿r. Belᴅ 

qoyuluĸlarda tᴅnliyin axtarēlan ᴅmsalē idarᴅedici rolunu oynayēr vᴅ mᴅqsᴅd 

funksionalē verilmiĸ ᴅlavᴅ ĸᴅrtin ᴅsasēnda tᴅrtib olunur. Parabolik tᴅnliklᴅr ¿­¿n 

inteqral ĸᴅrtlᴅrlᴅ tᴅrs mᴅsᴅlᴅlᴅr nisbᴅtᴅn az ºyrᴅnilmiĸdir [1, 2].  
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Aĸaĵēdakē optimal idarᴅetmᴅ mᴅsᴅlᴅsinᴅ baxaq: tutaq ki, 

            () ( ) ()ñä -=
=

l N
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;, cuau                                               (1) 

funksionalēnē 

() ( ) () (){ dxxlWxV ¢¡¢¢<Í== umunuu ,0:,01

2
 ( )l,0 -dϸ sanki hϸr yerdϸ}    (2) 

­oxluĵunda 

()( ) ( ) ( ) ( ) ( ){ }TtlxtxQtxtxfutxauxu
xxt

¢<<<=Í=+- 0,0:,,,,,u , (3) 

( ) () ,0,0, lxxxu ¢¢=j                                                                           (4) 

( ) ,0,0 =tu   ()() ( )( ) TtdxtxutxHtlul
l

x
¢<=ñ 0,,,,

0

u                               (5) 

ĸᴅrtlᴅri ºdᴅnilmᴅklᴅ minimallaĸdērmaq tᴅlᴅb olunur. Burada 

( ) ( ),,10,0,,,,,,10,1 NitdTlNiN
ii

=>>=>² mna   Tttt
N
=<<<< 2

21
0  -

verilmiĸ ᴅdᴅdlᴅr,  ()xuu= -idarᴅedici, ( ) ( )u;,, txutxuu == -(3)-(5) sᴅrhᴅd 

mᴅsᴅlᴅsinin VÍu  idarᴅedicisinᴅ uyĵun hᴅlli, ( ) ( ) ( )()()xxtxHtxftxa jc ,,,,,,,  -

aĸaĵēdakē ĸᴅrtlᴅri ºdᴅyᴅn verilmiĸ funksiyalardēr:  
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=Í= tuQVuuQV  fᴅzasēndan olan ( ) ( )u;,, txutxuu ==  

funksiyasē aĸaĵēdakē inteqral bᴅrabᴅrliyi ºdᴅdikdᴅ (3)-(5) mᴅsᴅlᴅsinin  ()QV 0,1

2
-

dᴅn olan VÍu  idarᴅedicisinᴅ uyĵun ¿mumilᴅĸmiĸ hᴅlli adlanēr:   

() ( )[ ] ( ) () =ù
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ø
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dttldxtxutxHdxdtutxauxu
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, ( ) () ()( ) ( ){ }0,,0,0,:Ĕ, 1

2

1

0,2
==Í=Í=" TxtQWQWtx hhhhhh . 

Ķsbat etmᴅk olar ki, hᴅr bir VÍu  ¿­¿n (3)-(5) mᴅsᴅlᴅsinin ()QV 0,1

2
-dᴅn 

olan yeganᴅ ¿mumilᴅĸmiĸ hᴅlli vardēr vᴅ bu hᴅll ()QW1

2
 fᴅzasēna da daxildir [3].    

(1)-(5) mᴅsᴅlᴅsi (2)-(5) ĸᴅrtlᴅrini vᴅ     

( ) () lxxtxu
N

i
ii

<<=ä
=

0,,
1

ca .                                                (7)  

ᴅlavᴅ ĸᴅrtini ºdᴅyᴅn ( )(){ }xtxu u,,  funksiyalarēnēn tapēlmasē haqqēnda tᴅrs mᴅsᴅlᴅ 

ilᴅ sēx baĵlēdēr. ᴄgᴅr (1)-(5) mᴅsᴅlᴅsindᴅ (1) funksionalēna sēfēr qiymᴅt verᴅn 

**
ÍVu  idarᴅedicisi  varsa, onda ( ) (){ }xtxu

**
uu ,;,  c¿t¿ (2)-(5), (7) mᴅsᴅlᴅsinin 

hᴅlli olur.  

Teorem1. Tutaq ki, (6) ĸᴅrtlᴅri ºdᴅnilir. Onda (1)-(5) mᴅsᴅlᴅsinin he­ 

olmasa, bir hᴅlli var.  

 (1)-(5) mᴅsᴅlᴅsi ¿­¿n qoĸma sᴅrhᴅd mᴅsᴅlᴅsini daxil edᴅk [4]: 

()( ) ( ) ( )() ( ) ( ){ }TtlxtxQtxtltxHtxax
xxt

<¢<<=Í=+-+ 0,0:,,,0,,, yyyuy ,(8) 
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(8)-(10) sᴅrhᴅd mᴅsᴅlᴅsinin hᴅlli dedikdᴅ hᴅr bir qeyd olunmuĸ VÍu  

¿­¿n()QV 0,1

2
-dᴅn olan ¿mumilᴅĸmiĸ hᴅll baĸa d¿ĸ¿l¿r. Bu hᴅll ()QV 0,1

0,2
 

fᴅzasēndandēr vᴅ aĸaĵēdakē inteqral eyniliyi ºdᴅyir:  
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. 

Gºstᴅrmᴅk olar ki, hᴅr bir VÍu  ¿­¿n (8)-(10) mᴅsᴅlᴅsinin ()QV 0,1

2
-dᴅn 

olan yeganᴅ ¿mumilᴅĸmiĸ hᴅlli vardēr vᴅ bu hᴅll ()QW1

2
 fᴅzasēna da daxildir. 

Tutaq ki, ( ) ( )lWx ,0; 1

2
Í= uqq  funksiyasē aĸaĵēdakē sᴅrhᴅd 

mᴅsᴅlᴅsinin( )lW ,01

2
-dᴅn olan ¿mumilᴅĸmiĸ hᴅllidir:   

( ) ( ) lxdttxtxu
T

xx
<<=+¡¡- ñ 0,;,;,

0

uyuqq ,    

() () 00 =¡=¡ lqq .          

Teorem 2. Tutaq ki, (6) ĸᴅrtlᴅri ºdᴅnilir. Onda (1) funksionalē V -dᴅ 

kᴅsilmᴅz diferensiallanēr vᴅ onun qradiyenti aĸaĵēdakē ĸᴅkildᴅdir:   

() ( ) lxxJ <<=¡ 0,;uqu . 

 Teorem 3. Tutaq ki, (6) ĸᴅrtlᴅri ºdᴅnilir. Onda  (1)-(5) mᴅsᴅlᴅsindᴅ VÍ
*
u  

idarᴅedicisinin optimallēĵē ¿­¿n aĸaĵēdakē ĸᴅrtin ºdᴅnmᴅsi zᴅruridir:  
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X¿lasϸ: Tϸqdim olunan iĸdϸ tϸhsilin keyfiyyϸtini artērmaq ¿­¿n yeni metoddan 

istifadϸ, modul tϸlimin mahiyyϸti, mϸnfi vϸ m¿sbϸt cϸhϸtlϸri qeyd olunmuĸdur. Modul tϸlimi 

prosesindϸ hansē pedaqoji qaydalara ϸmϸl edilmϸsi mϸsϸlϸlϸrinϸ toxunulmuĸdur.  

A­ar sºzlϸr:  inteqrasiya, reflektiv, didaktik, modul, tϸlim­i, elmi-tϸdqiqat.  

 

Ķnsan hᴅdᴅflᴅrinᴅ ­atmaq ¿­¿n ºyrᴅnir. Mᴅsᴅlᴅn, tᴅhsil sertifikatē ᴅldᴅ 

etmᴅk, yeni bir peĸᴅyᴅ yiyᴅlᴅnmᴅk vᴅ ya ¿f¿qlᴅri geniĸlᴅndirmᴅk vᴅ s. Nᴅ edᴅ 

bilᴅcᴅyin vᴅ nᴅ ºyrᴅnᴅ bilᴅcᴅyin tᴅhsildᴅn asēlēdēr. Mᴅhz tᴅhsilin keyfiyyᴅtini vᴅ 

sᴅmᴅrᴅliliyini artērmaq ¿­¿n yeni bir ¿sul ï modul tᴅdris istifadᴅ olunmalēdēr. 

Modul tᴅlimin mahiyyᴅti aĸaĵēdakē kimidir: tᴅlᴅbᴅ ºz¿ ºyrᴅnmᴅli vᴅ 

m¿ᴅllim (tᴅlim­i)  ĸagirdini (tᴅlᴅbᴅsini) idarᴅ etmᴅlidir: motivasiya etmᴅli, 

tᴅĸkilat­ēlēq etmᴅli, ᴅlaqᴅlᴅndirmᴅli, mᴅslᴅhᴅtlᴅĸmᴅli, nᴅzarᴅt etmᴅlidir. Bu 

texnologiyanēn yaradēcēlarēna ᴅsasᴅn,modul tipli tᴅlim pedaqoji nᴅzᴅriyyᴅdᴅ vᴅ 

praktikada toplanmēĸ b¿t¿n biliklᴅri birlᴅĸdirir. Modul tᴅlimin mahiyyᴅti ondan 

ibarᴅtdir ki, tᴅlᴅbᴅ qarĸēya qoyulmuĸ didaktik hᴅdᴅflᴅrᴅ ­atmaq ¿­¿n hᴅdᴅf 

fᴅaliyyᴅt proqramē, mᴅlumat vᴅsaitlᴅri vᴅ metodiki rᴅhbᴅrlik daxil olan tᴅklif 

olunan fᴅrdi tᴅdris planē ilᴅ daha sᴅrbᴅst vᴅ ya tamamilᴅ m¿stᴅqil iĸlᴅyᴅ bilᴅr. 

Modul hazērlēĵē ilᴅ tᴅlᴅbᴅ sᴅrbᴅst vᴅ ya ᴅsasᴅn (bir nºv m¿ᴅllimin 

"yumĸaq" dᴅstᴅyi ilᴅ, tºvsiyᴅsi ilᴅ) m¿stᴅqil iĸlᴅyir vᴅ m¿stᴅqil olaraq tᴅhsil vᴅ 

idrak fᴅaliyyᴅtinin m¿ᴅyyᴅn hᴅdᴅflᴅrinᴅ nail olur. Eyni m¿ddᴅtdᴅ, tᴅlᴅbᴅ 

mᴅqsᴅd tᴅyin etmᴅyi, ºz¿n¿ planlaĸdērmaĵē, ºz¿n¿ tᴅĸkil etmᴅyi, ºz¿n¿ idarᴅ 

etmᴅyi, ºz¿nᴅ hºrmᴅt etmᴅyi ºyrᴅnir. Belᴅliklᴅ, fᴅaliyyᴅtdᴅ ºz¿n¿ anlamaĵa, 

ᴅldᴅ etdiyi bilik sᴅviyyᴅsini ºz¿ m¿ᴅyyᴅn etmᴅyᴅ, bilik vᴅ bacarēqlarēndakē 

­atēĸmazlēqlarē aĸkar etmᴅyᴅ imkan verir. M¿ᴅllim tᴅlᴅbᴅni motivasiya etmᴅli, 

tᴅĸkilat­ēlēq etmᴅli, tºvsiyᴅ vermᴅli  vᴅ ºyrᴅnmᴅ prosesinᴅ nᴅzarᴅt etmᴅlidir. 

Modul tᴅdrisdᴅ m¿ᴅllim, tᴅlᴅbᴅlᴅrin modullarla iĸ apararkᴅn verᴅ bilᴅcᴅyi 

yaradēcē xarakterli m¿rᴅkkᴅb suallara cavab vermᴅsini tᴅmin edᴅn ­ox y¿ksᴅk 

bir sᴅriĸtᴅyᴅ sahib olmalēdēr. 

Modul tᴅlimindᴅ bilik vᴅ bacarēqlarēn qavranēlmasē hᴅrᴅkᴅtlᴅr sistemi 

vasitᴅsilᴅ hᴅyata ke­irilir. Modul tᴅdrisi prosesindᴅ aĸaĵēda qeyd olunan 

pedaqoji qaydalara ᴅmᴅl edilmᴅlidir: 

a) Hᴅr bir tᴅlᴅbᴅyᴅ ilk ºncᴅ uzun bir tᴅhsil mᴅrhᴅlᴅsi ¿­¿n yaradēlmēĸ tam 

modul proqramē tᴅqdim olunmalēdēr. 
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b) M¿ᴅllim ĸᴅxsᴅn m¿him vᴅ gºzlᴅnilᴅn bir nᴅticᴅ kimi baĸa d¿ĸ¿lmᴅli vᴅ  

yerinᴅ yetirilmᴅli olan hᴅrtᴅrᴅfli bir didaktik hᴅdᴅfi aydēn ĸᴅkildᴅ gºstᴅrir. 

c) Nᴅzᴅrdᴅ tutulan hᴅdᴅfᴅ ­atmaq ¿­¿n tᴅdris proqramlarē tᴅrtib olunur vᴅ 

tᴅlᴅbᴅ qēsa, orta vᴅ uzunm¿ddᴅtli ¿st¿nl¿klᴅrᴅ yiyᴅlᴅnmᴅk ¿­¿n bᴅlᴅd­i 

ilᴅ tᴅmin edilir. 

d) Hᴅr bir modulun baĸlanĵēcēnda inteqrasiya olunmuĸ tᴅlim hᴅdᴅflᴅrini 

nᴅticᴅlᴅr kimi x¿susi ĸᴅkildᴅ tᴅsvir etmᴅk vacib mᴅsᴅlᴅdir. 

e) Hᴅr bir elementin ᴅvvᴅlindᴅ, hᴅyata ke­irᴅcᴅyiniz x¿susi mᴅqsᴅdlᴅri aydēn 

ĸᴅkildᴅ gºstᴅrmᴅlisiniz. 

ᴄlbᴅttᴅ, hᴅr bir mᴅsᴅlᴅdᴅ rast gᴅldiyimiz kimi, modul sistemin dᴅ m¿sbᴅt 

vᴅ mᴅnfi cᴅhᴅtlᴅri vardēr. Modul sistemin m¿sbᴅt cᴅhᴅtlᴅri aĸaĵēdakēlardēr: 

a) M¿ᴅllim tᴅklif olunan ¿sullarē vᴅ tᴅĸkil olunmuĸ tᴅlim hᴅdᴅflᴅrini 

m¿stᴅqil ĸᴅkildᴅ se­ᴅ bilᴅr vᴅ ya ºz¿nnᴅmᴅxsus metodlarēna vᴅ tᴅĸkilati 

sxemlᴅrinᴅ uyĵun ĸᴅkildᴅ iĸlᴅyᴅ bilᴅr.  

b) Tᴅlᴅbᴅnin fᴅaliyyᴅti onun ºz x¿susiyyᴅtlᴅrini inkiĸaf etdirilmᴅsi ilᴅ 

xarakterizᴅ olunur; ºz¿n¿idarᴅ vᴅ qarĸēlēqlē idarᴅetmᴅyᴅ yºnᴅlmiĸ, 

¿nsiyyᴅt bacarēqlarēnē formalaĸdērēr; rasional olaraq vaxt ayērmaĵē 

m¿mk¿n edir; hᴅr dᴅrsdᴅ ĸagirdin reflektiv bacarēqlarēnē hᴅyata ke­irir.  

c) Modul proqramē tᴅlᴅbᴅlᴅrᴅ m¿ᴅyyᴅn bir mᴅrhᴅlᴅyᴅ qᴅdᴅr sᴅrbᴅst ĸᴅkildᴅ 

qavrama imkanē yaradēr.  

d) M¿ᴅllimin b¿t¿nl¿klᴅ mᴅlumat funksiyasēnē yerinᴅ yetirmᴅkdᴅn azad 

olunmasēnē,mᴅslᴅhᴅt vᴅ koordinasiya funksiyasēnēn daha nᴅzᴅrᴅ ­arpacaq 

dᴅrᴅcᴅdᴅ tᴅzah¿r¿nᴅ ĸᴅrait yaratmaq ¿­¿n hazērlanmēĸdēr. 

e) Modul tᴅdrisi m¿hitindᴅ m¿ᴅllim idarᴅetmᴅ funksiyalarēnēn bir qismi 

ºz¿n¿ idarᴅetmᴅyᴅ ­evrilᴅn modul proqramēna ke­ir.  

f) M¿hazirᴅlᴅr vaxtēnēn m¿him qaydada azalmasē vᴅ yeni dᴅrs ¿sullarēnēn 

axtarēĸē ilᴅ m¿ᴅllim tᴅlᴅbᴅlᴅrᴅ fᴅnlᴅr ¿zrᴅ lazēmi bilik vᴅ bacarēqlarē 

vermᴅyi bacarēr. 

g) Tᴅdrisin modul ĸᴅklindᴅ aparēlmasē tᴅdris planēnēn,tᴅdris ¿­¿n ayrēlan 

vaxtēn,tᴅdris prosesinin zᴅruri nºvlᴅrinᴅ gºrᴅ yenidᴅn bºl¿ĸd¿r¿lmᴅsinᴅ 

ĸᴅrait yaradēr, tᴅlᴅbᴅlᴅrin sᴅrbᴅst iĸlᴅrindᴅn savayē praktiki vᴅ laboratoriya 

iĸlᴅrinin dᴅ payēnē geniĸlᴅndirir.  

h) Elmi-tᴅdqiqat elementlᴅrinin tᴅlim prosesinᴅ vᴅ elmi tᴅdqiqat laboratoriya 

iĸlᴅrinin hᴅyata ke­irilmᴅsinᴅ ᴅsaslē bir giriĸ imkanē var.  

i) Hᴅr bir tᴅlᴅbᴅnin tᴅlimdᴅ prosesindᴅ iĸtirakē intizam pozuntularēnē istisna 

edir.  

j) Tapĸērēqlarē icra edᴅrkᴅn tᴅlᴅbᴅ ºz¿n¿ yoxlaya, qiymᴅtlᴅndirmᴅ apara 

bilᴅr, bir dostu ilᴅ mᴅslᴅhᴅtlᴅĸᴅ bilᴅr, onunla m¿zakirᴅ elᴅyᴅ, kºmᴅk 

istᴅyᴅ, m¿ᴅllimlᴅ mᴅslᴅhᴅtlᴅĸᴅ bilᴅr.  

Modul tᴅdrisin mᴅnfi cᴅhᴅtlᴅri isᴅ: 

a) Tᴅhsil materialē m¿ntᴅzᴅm yoxlamalē, yenidᴅn nᴅzᴅrdᴅn ke­irilmᴅli vᴅ 

yenilᴅnmᴅlidir. 

b) Giriĸ vᴅ ­ēxēĸ nᴅzarᴅti daha sᴅrtdir, m¿ᴅllim tᴅrᴅfindᴅn hᴅyata ke­irilir,  

tᴅlᴅbᴅlᴅrin ºz¿nᴅ vᴅ qarĸēlēqlē nᴅzarᴅti ĸᴅklindᴅ hᴅyata ke­irilir; 
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c) Tᴅlᴅbᴅlᴅrin(ĸagirdlᴅrin) sᴅrbᴅst ºyrᴅnmᴅ fᴅaliyyᴅtlᴅrini  yerinᴅ yetirmᴅyᴅ 

hazērlēq sᴅviyyᴅsindᴅ hamēsē m¿stᴅqil iĸlᴅmᴅyi bacara bilmir. 

d) Tᴅhsil m¿ᴅssisᴅsinin maddi imkanlarē. Laboratoriyanēn tᴅlᴅb olunduĵu 

laboratoriya iĸlᴅri var. Bu sᴅbᴅbdᴅn x¿susi kabinetdᴅ aparēlan praktik 

iĸlᴅrdᴅn yararlanmaq daha mᴅqsᴅdᴅuyĵundur..  

e) Tᴅhsil m¿ddᴅti semestrlᴅrᴅ, modullara vᴅ s.-ᴅ bºl¿nd¿kcᴅ, buraxēlmēĸ 

dᴅrslᴅrin kompensasiyasē ilᴅ ᴅlaqᴅdar problemlᴅri hᴅll etmᴅk 

m¿rᴅkkᴅblᴅĸir: mᴅsᴅlᴅn,hᴅm m¿ᴅllimlᴅr, hᴅm dᴅ tᴅlᴅbᴅlᴅr ¿­¿n 

tᴅtillᴅr,xᴅstᴅlik vᴅ s.  Modul 1 ay (tᴅxminᴅn 144 saat) ¿­¿n  m¿ᴅyyᴅn 

olunubsa vᴅ tᴅlᴅbᴅ bu ay xᴅstᴅliklᴅ ¿zlᴅĸibsᴅ, onda qēsa zaman ᴅrzindᴅ 

mᴅlumatdakē boĸluqlarē  hᴅll etmᴅk lazēmdēr. 

 

ᴄdᴅbiyyat 

1. Aĵayev ᴄ. Tᴅlim prosesi: ᴄnᴅnᴅ vᴅ m¿asirlik. Bakē, 2006. 

2. Mehrabov A., Abbasov ᴄ., Zeynalov Z., Hᴅsᴅnov R. Pedaqoji 

texnologiyalar. Bakē, 2006. 

3. ʂʦʚʘʣʝʚʘ ʖ.ʖ. ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʜʫʣʴʥʦʛʦ 
ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤʫ ʷʟʳʢʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʫʟʘ // 

ʀʟʚʝʩʪʠʷ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. ʉʝʨʠʷ çʇʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠè. ï 2011. ï No 4 (58). 

 

 

 

UNĶVERSĶTET Vᴄ MODUL TᴄHSĶL 

Mϸmmϸdova A. R. 
(BDU,Tϸtbiqi riyaziyyat vϸ kibernetika fak¿ltϸsi) 

aytac.mammadova8@mail.ru 

 

X¿lasϸ: Tϸqdim olunan iĸdϸ modullu tϸdris texnologiyalarēnēn ϸsas mϸqsϸdi, 

texnologiyadan istifadϸnin ¿st¿nl¿klϸri, modul tϸlimin inkiĸafē, ϸnϸnϸvi tϸdrislϸ m¿qayisϸsi 

haqqēnda mϸlumat verilmiĸdir. Modul tϸdris texnologiyasēnēn hϸm tϸlϸbϸ, hϸm dϸ m¿ϸllim 

¿­¿n daha asan vϸ rahat mϸnimsϸnilϸn olmasē qeyd olunmuĸdur. 

A­ar sºzlϸr:  modul, tϸdris, konseptual, texnologiya, metodologiya, pedaqoji sistem 

Hal-hazērda d¿nyanēn bir ­ox  universiteti  tᴅhsil prosesinin 

sᴅmᴅrᴅliliyinin y¿ksᴅldilmᴅsinᴅ yºnᴅlmiĸ yeni tᴅdris texnologiyasēndan - modul 

tᴅhsil texnologiyasēndan istifadᴅ edir. Modul- m¿ᴅyyᴅn bir mºvzu, fᴅnn vᴅ ya 

kursda b¿tºv vᴅ mᴅntiqi cᴅhᴅtdᴅn qurulmuĸ bir tᴅlim proqramēnēn ᴅsas tᴅhsil 

sistemi, vahididir. Modul nᴅzᴅri (m¿hazirᴅ) vᴅ praktiki kurslarēn didaktik vᴅ 

mᴅntiqi cᴅhᴅtdᴅn tamamlanmēĸ m¿stᴅqil hissᴅlᴅrini, lazēmi tᴅdris vᴅ metodiki 

ᴅdᴅbiyyatē, habelᴅ tᴅdris materialēnēn qavranēlmasēna nᴅzarᴅt etmᴅk ¿­¿n 

tapĸērēqlarē ehtiva edᴅn sistemi ºz¿ndᴅ birlᴅĸdirir. Qeyd edᴅk ki, hᴅr bir modulun 

dºvlᴅt standartlarēnēn tᴅlᴅblᴅrinᴅ vᴅ tᴅtbiq olunduĵu universitetin tᴅhsil 

proqramēnēn tᴅlᴅblᴅrinᴅ uyĵun olaraq qurulmuĸ x¿susi bir hᴅdᴅfi var. 

  Qeyd etmᴅk lazēmdēr ki, modul tᴅdris texnologiyasē ᴅnᴅnᴅvi ilᴅ 

m¿qayisᴅdᴅ m¿ᴅllimin vᴅ ya tᴅlim­inin rolunu b¿tºv pedaqoji sistemin 
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elementlᴅrindᴅn biri kimi demᴅk olar ki b¿t¿nl¿klᴅ dᴅyiĸdirir. Buna sᴅbᴅb  

texnologiyanēn ĸagirdlᴅrᴅ, tᴅlᴅbᴅlᴅrᴅ  tᴅhsil sisteminin b¿t¿n mᴅsᴅlᴅlᴅri ¿zrᴅ( 

mᴅqsᴅdlᴅri, mᴅzmunu, metodlarē, tᴅdris fᴅaliyyᴅtinin vasitᴅlᴅri vᴅ formalarē) 

se­im etmᴅkdᴅ m¿ᴅyyᴅn bir m¿stᴅqillik tᴅmin etmᴅsidir. Belᴅliklᴅ, modul tᴅhsili 

­ᴅr­ivᴅsindᴅ m¿ᴅllim(tᴅlim­i) vᴅ tᴅlᴅbᴅ(ĸagird) tᴅlimin effektivliyi vᴅ istᴅnilᴅn 

gºstᴅriciyᴅ nail olunmasēnda maraqlē olan tᴅhsil prosesinin baĸlēca iĸtirak­ēlarē 

olurlar. Modul tᴅdris  texnologiyasē, universitet tᴅlᴅbᴅlᴅrinᴅ m¿ᴅllimlᴅ(tᴅlim­i 

ilᴅ) birlikdᴅ ᴅn uyĵun ºyrᴅnmᴅ tempini tᴅyin etmᴅk imkanē verir ki, bu da tᴅdris  

modullarēnē vᴅ hissᴅlᴅrini sᴅmᴅrᴅli qavramalarēna ĸᴅrait yaradēr. M¿ᴅllimin vᴅ 

ya tᴅlim­inin vᴅzifᴅsi, tᴅlᴅbᴅ tᴅrᴅfindᴅn tᴅlim prosesinin aparēlmasē ¿­¿n lazēmi 

ĸᴅrait yaratmaq, ºz iĸtirakēnēn isᴅ  ᴅn uyĵun payēnē se­mᴅkdir.  

Belᴅliklᴅ, universitetdᴅ tᴅdrisin modul texnologiyasē hal hazērda ali 

tᴅhsilin qarĸēlaĸdēĵē bir ­ox problemlᴅrin hᴅllinᴅ, ºyrᴅnmᴅ prosesinin 

tᴅkmillᴅĸdirilmᴅsinᴅ, hᴅm tᴅlᴅbᴅlᴅr, hᴅm dᴅ m¿ᴅllimlᴅr(tᴅlim­ilᴅr) ¿­¿n daha 

asan vᴅ rahat mᴅnimsᴅnilᴅn olmasēna imkan verir. 

 Tᴅdris prosesindᴅ modulun dizaynē, demᴅk olar ki, hansēsa bir 

universitetdᴅ aĸaĵēdakē yeni konseptual materiallarēn istifadᴅsini tᴅmin 

edir(mᴅsᴅlᴅn Rusiya ¿­¿n): 

a) Moskva Dºvlᴅt Universiteti ᴅsasēnda hazērlanmēĸ modul tᴅdris sisteminin 

metodologiyasēnēn mahiyyᴅtlᴅri. M.V. Lomonosov 

b) Aparēcē yerli(rus) universitetlᴅr tᴅrᴅfindᴅn hazērlanmēĸ bir sēra normativ 
tᴅhsil sᴅnᴅdlᴅri vᴅ s.  

Tᴅlim modulu tᴅdris prosesinin tᴅsviri, tᴅdris texnologiyasē, 

sertifikatlaĸdērma proseslᴅri, tᴅdris materialēnēn qavranēlmasē sᴅviyyᴅsini 

dᴅyᴅrlᴅndirmᴅ meyarlarē ilᴅ m¿ᴅyyᴅn bir mᴅqsᴅdᴅ ­atmaq ¿­¿n dᴅqiq bir 

istiqamᴅt ilᴅ x¿susiyyᴅtlᴅnᴅn akademik intizamēn (kursun) bir hissᴅsidir vᴅ hᴅm 

dᴅ m¿ᴅllimlᴅ tᴅlᴅbᴅlᴅr arasēndakē qarĸēlēqlē ᴅlaqᴅlᴅrin x¿susiyyᴅtlᴅri. 

Tᴅlim modulunun strukturu universitetin tᴅhsil proqramēndakē yerindᴅn vᴅ 

mᴅqsᴅdindᴅn asēlēdēr, bunlara daxildir:  

a) Tᴅlim kursu ¿­¿n nᴅzᴅri vᴅ praktiki hazērlēq (intizam)  

b) Tᴅlᴅbᴅlᴅrin m¿stᴅqil(azad) vᴅ auditoriyadan kᴅnar iĸi 

c) Tᴅcr¿bᴅ (giriĸ tᴅcr¿bᴅsi, tᴅhsil tᴅcr¿bᴅsi, istehsalat vᴅ diplom qabaĵē 

tᴅcr¿bᴅ vᴅ s.)  

d) Tᴅlᴅbᴅlᴅrin tᴅcr¿bi kᴅĸfiyyat vᴅ tᴅdqiqat iĸlᴅri  

e) M¿xtᴅlif sertifikatlaĸdērma nºvlᴅri: cari, orta, modul 

Tᴅlim modullarē attestasiya ilᴅ, bᴅzᴅn isᴅ tᴅhsil standartlarēna vᴅ tᴅdris 

planēna uyĵun ĸᴅkildᴅ dºvlᴅt attestasiyasē ilᴅ baĸa ­atēr.  

Modul tᴅlimi hᴅyata ke­irmᴅk ¿­¿n universitetlᴅr aĸaĵēdakēlarē tᴅmin 

etmᴅlidir:  

a) Modullarēn, akademik fᴅnlᴅrin vᴅ kurslarēn proqramlarēnēn lazēmi 

metodiki cᴅhᴅtdᴅn inkiĸafē vᴅ tᴅnzimlᴅnmᴅsi  

b) ᴄn qabaqcēl tᴅlim metodlarēnēn,tᴅlim vasitᴅlᴅrinin vᴅ tᴅlim formalarēnēn 

aydēnlaĸdērēlmasē  
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c) Tᴅhsil prosesinin lazēmi tᴅdris vᴅ metodiki dᴅstᴅk planēnēn hazērlanmasē 

vᴅ hᴅyata ke­irilmᴅsi  

d) Tᴅlᴅbᴅlᴅrin azad iĸ aparmasē ¿­¿n lazēmi tapĸērēqlarēn hazērlanmasē  

e) Tᴅlᴅbᴅlᴅrin auditoriyadan kᴅnar iĸlᴅrinᴅ nᴅzarᴅt prinsiplᴅrinin vᴅ 

qaydalarēnēn m¿ᴅyyᴅnlᴅĸdirilmᴅsi  

f) Mᴅslᴅhᴅtlᴅĸmᴅlᴅrin tᴅĸkil olunmasē ilᴅ tᴅlᴅbᴅlᴅrin m¿stᴅqil iĸi ¿­¿n zᴅruri  

rᴅhbᴅrliyin tᴅĸkil olunmasē 

Modul tᴅlimi tᴅlᴅbᴅlᴅrᴅ m¿stᴅqil olaraq tᴅdris modullarēnē se­mᴅk imkanē 

verir. Bu baxēmdan, tᴅhsil vᴅ qavrama ¿­¿n tᴅlᴅb olunan akademik fᴅnlᴅr 

modullarēna ᴅlavᴅ olaraq, tᴅlᴅbᴅlᴅrin m¿stᴅqil tᴅhsil aldēĵē dᴅyiĸkᴅn modullar da 

vardēr. M¿ᴅllimin vᴅ ya tᴅlim­inin vᴅzifᴅsi tᴅlᴅbᴅyᴅ modullarēn se­ilmᴅsi vᴅ 

inkiĸaf etdirilmᴅsindᴅ zᴅruri kºmᴅk vᴅ dᴅstᴅk etmᴅkdir.  

Hᴅr hansē bir tᴅlim modulunun inkiĸafē ¿­¿n ᴅsas qaydalar vᴅ yanaĸmalar 

aĸaĵēdakēlardēr:  

1) Semantik m¿stᴅqillik - ºyrᴅnilᴅn hᴅr hansē bir mºvzunun m¿ᴅyyᴅn bir 

modul daxilindᴅ aydēn konturlarēna riayᴅt edilmᴅsini tᴅmin edir.  

2) D¿r¿stl¿k - tᴅdris materialēnēn  lazēmi sᴅviyyᴅdᴅ qavranēlmasē ¿­¿n lazēm 

olan tᴅhsil mᴅlumatlarēnēn m¿ᴅyyᴅn bir ayrēlmaz hissᴅsilᴅ tᴅmsil olunur.  

3) ¥z¿n¿tᴅminetmᴅ - hᴅr bir modulda tᴅlᴅbᴅnin tᴅdris olunan mºvzunun 

mᴅzmununu tam ifadᴅ etmᴅsinᴅ imkan verᴅcᴅk dᴅrᴅcᴅdᴅ yalnēz birbaĸa, 

lazēmi vᴅ yetᴅri qᴅdᴅr mᴅlumatdan ibarᴅt olmasēnē ºz¿ndᴅ ehtiva edir.  

4) Modulun (kursun) vacib mᴅsᴅlᴅlᴅri haqqēnda ¿mumilᴅĸdirici mᴅlumat 

verᴅn problemlᴅrin hᴅllinᴅ yºnᴅlᴅn vᴅ istiqamᴅtli m¿hazirᴅlᴅrinin olmasē.  

Modul sistemᴅ uyĵun olaraq hᴅr hansē bir universitetdᴅ oxuyarkᴅn 

tᴅlᴅbᴅlᴅrin funksiyalarē tᴅdris materiallarēnē ºyrᴅnmᴅklᴅ yanaĸē tᴅdris planēnē 

m¿stᴅqil anlamaqdēr.  
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POTENSĶALI SONSUZ B¥Y¦K OLAN D¥RD 

 TᴄRTĶBLĶ DĶFERENSĶAL OPERATORUN ¥Z-¥Z¦Nᴄ 

QOķMALIĴI HAQQINDA 

Mϸmmϸdova
 
 N. N.                                                                                                       
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 X¿lasϸ: Mϸqalϸdϸ ­oxºl­¿l¿ Evklid fϸzasēnda potensiali sonsuz bºy¿k olan dºrd 

tϸrtibli diferensial ifadϸnin ϸsas funksiyalar fϸzasēnda doĵurduĵu minimal operatora 

baxēlmēĸdēr. Baĸ simvolun vϸ potensialēn ¿zϸrinϸ m¿ϸyyϸn ĸϸrtlϸr qoyaraq simmetrik 

minimal operatorun qapanmasēnēn ºz-ºz¿nϸ qoĸmalēĵē isbat olunmuĸdur.  

 A­ar sºzlϸr: diferensial ifadϸ, baĸ simvol, minimal operator, ºz-ºz¿nϸ qoĸma 

operator 
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 Fᴅrz edᴅk ki, hᴅqiqi qiymᴅtli ºl­¿lᴅn ()xq funksiyasē vᴅ (1) diferensial 

ifadᴅdᴅsinin baĸ simvolu () ( ) a

a
a
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=

-=
4

1

 aĸaĵēdakē ĸᴅrtlᴅri ºdᴅyir: 

  a ) () ( )nloc RLxq ,2Í ; b) ()+¤=
¤­

xq
x
lim ; )c  istᴅnilᴅn ( )

nn
Rpppp Í= ,...,,
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¿­¿n () 0²pA ; d) ()+¤=
¤­

pA
p
lim . 

          ( )nRL2  fᴅzasēnda tᴅyin oblastē () ( )nRCHD ¤= 0

~
, tᴅsir formasē isᴅ 

luuH =
~

 kimi olan H
~

 operatoru tᴅyin edᴅk. H  ilᴅ H
~

 operatorunun   

qapanmasēnē   iĸarᴅ   edᴅk.  

 Bu iĸdᴅ mᴅqsᴅd H  operatorunun ºz-ºz¿nᴅ qoĸmalēĵēnē isbat 

etmᴅkdᴅn ibarᴅtdir. H  operatorunun ºz-ºz¿nᴅ qoĸmalēĵēnēn isbatēnda  

aĸaĵēdakē lemmadan istifadᴅ edᴅcᴅyik. 

 Lemma: Ϸgϸr qapalē vϸ simmetrik operatorun rezolvent ­oxluĵuna he­ 

olmazsa bir hϸqiqi ϸdϸd daxil olarsa, onda belϸ operator ºz-ºz¿nϸ qoĸmadēr 

[4, sᴅh. 158]. 

 Qeyd edᴅk ki, bu lemmadan bir ­ox tᴅdqiqat­ēlar istifadᴅ etmiĸlᴅr 

(bax mᴅs., [1, 3]) .  

 Teorem.  a)- d)  ĸϸrtlϸri   daxilindϸ H  operatoru ( )nRL2   fϸzasēnda   

ºz-ºz¿nϸ   qoĸmadēr. 

 Ķsbatē. Teoremin ĸᴅrtlᴅrindᴅn ­ēxēr ki, H
~

 mᴅnfi olmayan 

operatordur. Ona dºrᴅ dᴅ 0=l  ᴅdᴅdinin H  operatorunun rezolvent 

­oxluĵuna daxil olmasēnē, yᴅni    
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                                    () () 0=+ xuxHu                                                       (2) 

tᴅnliyinin ( )
n

RL
2

 fᴅzasēndan olan  ()xu  hᴅllinin  sēfēra bᴅrabᴅr olduĵunu 

gºstᴅrmᴅk kifayᴅtdir. Tutaq ki, ( )
n

RL
2

 fᴅzasēndan olan  ()xu  funksiyasē (2) 

tᴅnliyinin hᴅllidir. Demᴅli bu funksiya ¿mumilᴅĸmiĸ funksiyalar 

mᴅnasēnda  
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tᴅnliyini ºdᴅmᴅlidir. Asanlēqla gºstᴅrmᴅk olar ki, H  operatoru ¿­¿n  mᴅlum 

Kato bᴅrabᴅrsizliy (bax [2])  aĸaĵēdakē kimi olacaqdēr:  
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(3) vᴅ (4) m¿nasibᴅtlᴅrindᴅn ­ēxēr ki, ()xu  funksiyasē ¿mumilᴅĸmiĸ 

funksiyalar mᴅnasēnda  
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bᴅrabᴅrsizliyini ºdᴅyir. (5) bᴅrabᴅrsizliyindᴅn alēnēr ki,  
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ortalama n¿vᴅsi, e vᴅ 
e

c  - m¿sbᴅt ᴅdᴅdlᴅrdir, belᴅ ki, 
e

c ᴅdᴅdi elᴅ se­ilir ki,   
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bᴅrabᴅrliyi ºdᴅnsin. Digᴅr tᴅrᴅfdᴅn ʩ), d)  ĸᴅrtlᴅrindᴅn vᴅ ()pA  funksiyasēnēn   

aĸkar ĸᴅklindᴅn istifadᴅ edᴅrᴅk  
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bᴅrabᴅrliyini alarēq. (6) vᴅ (7) bᴅrabᴅrsizliklᴅrindᴅn isᴅ  
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bᴅrabᴅrliyini alarēq. ()xej  funksiyasē ( )nRL2  fᴅzasēndan olduĵu ¿­¿n vᴅ 

0
H (burada 

0
H  ilᴅ H  operatorunun () 0=xq  halē iĸarᴅ edilmiĸdir) 

operatorunun isᴅ mᴅxsusi funksiyalarē olmadēĵēndan (8)  ʧʦʣʫʯʠʤ () 0=x
e
j . 

Onda   
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bᴅrabᴅrliklᴅrin alarēq ki. () 0=xu . Buradan da  () 0=xu  olduĵunu almēĸ 

olarēq. Teorem isbat olundu. 
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 X¿lasϸ: Mϸqalϸdϸ ­oxºl­¿l¿ Evklid fϸzasēnda potensiali sonsuz bºy¿k olan dºrd 

tϸrtibli diferensial ifadϸnin doĵurduĵu ºz-ºz¿nϸ qoĸma operatorun spektri ºyrϸnilmiĸdir. 

Baĸ simvolun vϸ potensialēn ¿zϸrinϸ m¿ϸyyϸn ĸϸrtlϸr qoyaraq bu operatorun spektrinin 

diskretliyi isbat olunmuĸ vϸ onun mϸxsusi funksiyalarēnēn ortonormal bazis ϸmϸlϸ gϸtirmϸsi 

gºstϸrilmiĸdir. 

 A­ar sºzlϸr: diskret spektr,  kompakt ­oxluq, tamam kϸsilmϸz operator, spektral 

ayrēlēĸ  
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 Fᴅrz edᴅk ki, hᴅqiqi qiymᴅtli ºl­¿lᴅn ()xq funksiyasē vᴅ (1) diferensial 

ifadᴅdᴅsinin baĸ simvolu () ( ) a
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 aĸaĵēdakē ĸᴅrtlᴅri ºdᴅyir: 

  a) () ( )nloc RLxq ,2Í ; b) ()+¤=
¤­

xq
x
lim ; )c  istᴅnilᴅn ( )

nn
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¿­¿n () 0²pA ; d) ()+¤=
¤­

pA
p
lim . 

          ( )nRL2  fᴅzasēnda tᴅyin oblastē () ( )nRCHD ¤= 0

~
, tᴅsir formasē isᴅ 

luuH =
~

 kimi olan H
~

 operatoru tᴅyin edᴅk. H  ilᴅ H
~

 operatorunun   

qapanmasēnē   iĸarᴅ   edᴅk.  

 Bu iĸdᴅ mᴅqsᴅd ºz-ºz¿nᴅ qoĸma H  operatorunun spektrinin xalis 

diskret spektr olduĵunu gºstᴅrmᴅk vᴅ onun mᴅxsusi funksiyalarēna 

nᴅzᴅrᴅn ayrēlēĸ teoremi isbat etmᴅkdir.  

Tϸrif. Tutaq ki, A operatoru X  Hilbert fϸzasēnda tϸsir edϸn ºz-ºz¿nϸ 

qoĸma operatordur. Ϸgϸr A operatorunun spektri tϸcrid olunmuĸ sonlu tϸrtibli 

mϸxsusi ϸdϸdlϸrdϸn ibarϸt olarsa, onda ona xalis diskret spektrϸ malik operator 

deyilir.  

 Teorem 1.  a)- d)  ĸϸrtlϸri   daxilindϸ H  operatoru ( )nRL2   

fϸzasēnda   xalis diskret spektrϸ malikdir. 

 Isbatē.  a)- d)  ĸᴅrtlᴅrindᴅn vᴅ Rellixin kompaktlēq meyarēndan (bax 

mᴅs., [4, sᴅh. 271]) ­ēxēr ki,  
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­oxluĵu ( )nRL2   fᴅzasēnda kompakt ­oxluqdur, burada C  istᴅnilᴅn 

m¿sbᴅt ᴅdᴅddir. F  ­oxluĵunun kompaktlēĵēndan ­ēxēr ki, H  

operatorunun rezolvent ­oxluĵundan olan   istᴅnilᴅn l  ᴅdᴅdi ¿­¿n H  

operatorunun rezolventasē, yᴅni ( )1-
- IH l  operatoru   tamam   kᴅsilmᴅzdir. 

Diskret spektrin m¿xtᴅlif tᴅriflᴅrinin bir-birinᴅ ekvivalent olmasē haqqēndakē 

teoremdᴅn (bax mᴅs., [3, sᴅh. 158] vᴅ [1])  ­ēxēr ki,  H  operatoru ( )nRL2   

fᴅzasēnda   xalis diskret spektrᴅ malikdir. 

H  operatorunun mᴅxsusi ᴅdᴅlᴅr ­oxluĵunu {}¤
=1nnl , onlara uyĵun 

ortonormal mᴅxsusi funksiyalar sistemini isᴅ (){ }¤
=1nn xu  ilᴅ  iĸarᴅ  edᴅk. 

Hilbert-ķmidt nᴅzᴅriyyᴅsini (bax mᴅs., [2, sᴅh. 172]) tᴅtbiq edᴅrᴅk  aĸaĵēdakē     

teoremi almēĸ olarēq:  

 Teorem 2. a)-d) ĸϸrtlϸri daxilindϸ ºz-ºz¿nϸ qoĸma H  operatorunun 

ortonormal mϸxsusi  funksiyalar  sistemi  (){ }¤
=1nn xu  ( )nRL2  fϸzasēnda 

ortonormal bazis  ϸmϸlϸ gϸtirir. Yϸni, () ( )nRLxf 2Í"  ¿­¿n 
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 X¿lasϸ: Ķĸdϸ xϸtti olmayan keyfiyyϸt meyarli bir diskret optimal  idarϸetmϸ 

mϸsϸlϸsindϸ  yϸhϸrari nºqtϸnin varliĵi zϸruri ĸϸrtin tapēlmasē mϸsϸlϸsinϸ baxēlēr[1-2].  

A­ar sºzlϸr: optimal idarϸetmϸ, m¿mk¿n idarϸ, diskret proses, yϸhϸrvari nºqtϸ, 

optomal proses. 

 

Fᴅrz edᴅk ki, idarᴅ olunan diskret proses  

 
                                                                 (1) 

 
baĸlanĵēc mᴅsᴅlᴅsi 

 

 
mᴅhdudiyyᴅtlᴅri vᴅ 
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keyfiyyᴅt meyarē ilᴅ tᴅsvir olunur. 

  Burada  verilmiĸ  ºl­¿l¿ diskret matris funksiyalar, 

 verilmiĸ natural ᴅdᴅdlᴅr, verilmiĸ natural ᴅdᴅd, 
  verilmiĸ sabit  vektorlar,   verilmiĸ ºl­¿l¿ vektor 

funksiya,  verilmiĸ skalyar funksiya olub, yᴅ nᴅzᴅrᴅn diskret,   

 nᴅzᴅrᴅn kᴅsilmᴅzdir,  verilmiĸ diskret  ºl­¿l¿ vektor funksiya,  

verilmiĸ kᴅsilmᴅz diferensiallanan skalyar funksiya,  vᴅ  verilmiĸ boĸ 

olmayan vᴅ mᴅhdud ­oxluqlar (idarᴅ oblastlarē),   ºl­¿l¿,     ºl­¿l¿ 

idarᴅedici vektor funksiyalardēr.                                   

 Bu xassᴅlᴅrᴅ malik olan hᴅr bir  c¿t¿nᴅ  m¿mk¿n idarᴅlᴅr 

deyᴅcᴅyik.  

 Mᴅsᴅlᴅ elᴅ  m¿mk¿n idarᴅsini tapmaqdan ibarᴅtdir ki, 

ixtiyari  idarᴅsi ¿­¿n  

 
bᴅrabᴅrsizliklᴅri ºdᴅmiĸ olsun 

Qeyd edᴅk ki, (6) bᴅrabᴅrsizliklᴅrini ºdᴅyᴅn hᴅr bir  c¿t¿nᴅ 

yᴅhᴅrvari nºqtᴅ deyilir 

Demᴅli qoyulan mᴅsᴅlᴅ yᴅhᴅrvari nºqtᴅnin tapēlmasēndan ibarᴅtdir. 

Ķĸdᴅ artēm ¿sulundan istifadᴅ etmᴅklᴅ yᴅhᴅrvari nºqtᴅnin  varlēĵē ¿­¿n 

zᴅruri ĸᴅrt alēnmēĸdēr. 

Tutaq ki,  qeyd olunmuĸ m¿mk¿n idarᴅ,  isᴅ (1)-(2) 

mᴅsᴅlᴅsinin bu m¿mk¿n idarᴅyᴅ uyĵun hᴅllidir. 

 
ĸᴅklindᴅ Hamilton-Pontryagin funksiyasēnēdaxil edᴅk vᴅ burada  

ºl­¿l¿ vektor funksiya  olub 

     

 
  

 

 
 qoĸma mᴅsᴅlᴅsinin hᴅllidir. 

Fᴅrz edᴅk ki,   vᴅ  ­oxluqlarē a­ēq ­oxluqlar,  v ᴅ  

funksiyalarē  -yᴅ nᴅzᴅrᴅn kᴅsilmᴅz tºrᴅmᴅyᴅ malikdirlᴅr. 

Bu fᴅrziyyᴅlᴅr daxilindᴅ funksionalēn birinci variasiyasē hesablanmēĸ vᴅ 

yᴅhᴅrvari nºqtᴅnin varlēĵē ¿­¿n Eyler tᴅnliyi formasēnda zᴅruri ĸᴅrt  [1,2] isbat 

edilmiĸdir. 

Teorem: Tutaq ki, ,   vᴅ  ­oxluqlarē a­ēq ­oxluqlardēr,  v ᴅ 

 funksiyalarē  -yᴅ nᴅzᴅrᴅn kᴅsilmᴅz tºrᴅmᴅyᴅ malikdirlᴅr. Onda  

 m¿mk¿n idarᴅsinin  baxēlan mᴅsᴅlᴅdᴅ yᴅhᴅrvari nºqtᴅ olmasē 

¿­¿n zᴅruri  ĸᴅrt  
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bᴅrabᴅrsizliklᴅrinin ixtiyari  ¿­¿n ºdᴅnmᴅlᴅridir. 
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GECĶKMᴄYᴄ MALĶK  BĶR DĶSKRET 

OPTĶMAL  ĶDARᴄETMᴄ MᴄSᴄLᴄSĶNDᴄ  YᴄHᴄRVARĶ 

N¥QTᴄNĶN VARLIĴI ¦¢¦N ZᴄRURĶ  Vᴄ KAFĶ ķᴄRT 

Mϸmmϸdova N. F. 

(BDU,Tϸtbiqi riyaziyyat vϸ kibernetika fak¿ltϸsi) 

nigarmamedova535@mail.ru    

 

 X¿lasϸ: Ķĸdϸ gecikmϸyϸ malik  bir diskret optimal  idarϸetmϸ mϸsϸlϸsindϸ  yϸhϸrari 

nºqtϸnin varliĵi ¿­¿n  zϸruri vϸ kafi  ĸϸrtin tapēlmasē mϸsϸlϸsinϸ baxēlēr[1-2].  

A­ar sºzlϸr: optimal idarϸetmϸ, m¿mk¿n idarϸ, diskret proses, yϸhϸrvari nºqtϸ, 

optomal proses. 

 

Fᴅrz edᴅk ki, idarᴅ olunan diskret proses  

 
                                                                 (1) 

gecikmᴅyᴅ malik xᴅti fᴅrq tᴅnliklᴅr sistemi vᴅ  

 
baĸlanĵic ĸᴅrtlᴅri ilᴅ tᴅyin olunur. 

 Burada  verilmiĸ  ºl­¿l¿ diskret matris funksiyalar, 

 verilmiĸ natural ᴅdᴅdlᴅr olub, fᴅrqi natural ᴅdᴅddir,   verilmiĸ 

natural ᴅdᴅd,   verilmiĸ sabit  vektorlar,   verilmiĸyᴅ 

gºrᴅ diskret, nᴅzᴅrᴅn isᴅ hᴅr bir ¿­¿n kᴅsilmᴅz ºl­¿l¿ vektor 

funksiyadēr,   vᴅ   uyĵun olaraq  vᴅ  ºl­¿l¿ diskret vektor 

funksiyalar olaraq, ºz qiymᴅtlᴅrini verilmiĸ   boĸ olmayan vᴅ  

­oxluqlarēndan alērlar, yᴅni 

 

 
Bu xassᴅlᴅrᴅ malik olan hᴅr bir  c¿t¿nᴅ m¿mk¿n c¿t vᴅ yaxud 

m¿mk¿n idarᴅ deyᴅcᴅyik. 

 Verilmiĸ (1)-(2) baĸlanĵēc mᴅsᴅlᴅsinin m¿mk¿n idarᴅlᴅrᴅ uyĵun hᴅllᴅri 

¿zᴅrindᴅ   
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Bolsa tipli funksionalēnē tᴅyin edᴅk. 

 Burada  ïverilmiĸ sabit vektor,   verilmiĸ diskret  ºl­¿l¿ vektor 

funksiya,  isᴅ  verilmiĸyᴅ gºrᴅ diskret, nᴅzᴅrᴅn isᴅ 

kᴅsilmᴅz olan skalyar funksiyadēr. 

 Fᴅrz edᴅk ki,  m¿mk¿n idarᴅsi birinci oyun­unun,  m¿mk¿n 

idarᴅsi isᴅ ikinci oyun­unun ixtiyarēndadēr vᴅ birinci oyun­u ­alēĸēr ki,   

funksionalē minimum qiymᴅt alsēn, ikinci oyun­u isᴅ ­alēĸēr ki, bu funksional 

maksimum qiymᴅt alsēn. 

 Bunu nᴅzᴅrᴅ alaraq belᴅ bir oyun mᴅsᴅlᴅsinᴅ baxaq. 

 B¿t¿n m¿mk¿n idarᴅlᴅr i­ᴅrisindᴅn elᴅ  tapmaq lazēmdēr ki, 

ixtiyari m¿mk¿n  idarᴅsi ¿­¿n  

 
bᴅrabᴅrsizliklᴅri ºdᴅnsin. 

Bu  (5) bᴅrabᴅrsizliklᴅrini ºdᴅyᴅn hᴅr bir   m¿mk¿n 

idarᴅsinᴅ   funksionalēnēn  yᴅhᴅrvari nºqtᴅsi deyilir  

Tutaq ki,  qeyd olunmuĸ m¿mk¿n proses, burada  

ºl­¿l¿ vektor funksiya  olub 

     

 

 

 

 
qoĸma mᴅsᴅlᴅsinin hᴅllidir. 

 
ĸᴅklindᴅ Hamilton-Pontryagin funksiyasēnēn analoqunu daxil edᴅk. 

Teorem: Verilmiĸ (1)-(5)  oyun mᴅsᴅlᴅsindᴅ  m¿mk¿n 

idarᴅsinin  baxēlan mᴅsᴅlᴅdᴅ yᴅhᴅrvari nºqtᴅ olmasē ¿­¿n zᴅruri  vᴅ kafi ĸᴅrt  

 

 
m¿nasibᴅtlᴅrin ºdᴅnmᴅlᴅridir. 

 Gºrunduyu kimi bu teorem diskret maksimum prinsipinin (bax. mᴅsᴅlᴅ 

[1,2])  baxēlan mᴅsᴅlᴅ ¿­¿n diskret analoqudur. 
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M¦XTᴄLĶFLĶKLᴄRĶN ĶNTERPRETASĶA 

 QᴄFᴄSĶNDᴄ FĶLTRLᴄRĶ 

Mϸmmϸdova Ϸ. Ķ. 
(BDU, Tϸtbiqi riyaziyyat vϸ kibernetika fak¿ltϸsi) 

aruzamamedova@gmail.com 

 

X¿lasϸ: Tezisdϸ m¿xtϸliflikl ϸrin interpretasia qϸfϸsindϸ bϸzi filtrlϸri tϸdqiq 

olunmuĸdur. 

A­ar sºzlϸr:  qϸfϸs, m¿xtϸliflik, interpretasia. 

 

M¿xtᴅliflik eyniliklᴅrlᴅ tᴅyin olunan eyni siqnaturalē cᴅbrlᴅr sinifinᴅ 

deyilir. Mᴅsᴅlᴅn, qruplar, Abel qruplarē, halqalar, modullar, qᴅfᴅslᴅr, Bul 

cᴅbrlᴅri m¿xtᴅlifliklᴅdir. 

Mextᴅliflik homomorf imiclᴅrᴅ, altcᴅbrlᴅrᴅ vᴅ d¿z hasillᴅrᴅ nᴅzᴅrᴅn qapalē 

olan cᴅbrlᴅr sinifi kimi dᴅ tᴅyin olunur. Konqraens xassᴅyᴅ malik m¿xtᴅlifliklᴅr 

bir sinifᴅ yēĵēlēr vᴅ belᴅ siniflᴅrᴅ Maltsev siniflᴅr deyilir. Maltsev siniflᴅri 

m¿xtᴅlifliklᴅrin interpretasia qᴅfᴅsindᴅ filtrlᴅr tᴅĸkil edir. Burada onlardan biri 

tᴅyin  olunur vᴅ onun xassᴅlᴅri araĸdērēlēr. 

Tutaq ki, . ᴄgᴅr  cᴅbrinin  teoremi aĸaĵēdakē 

eyniliklᴅri ºdᴅyirsᴅ, onda  ï yᴅ  ï nēn  ï sanki - yekdil termi deyilir :  

. 

Belᴅliklᴅ,  ï dᴅ maksimum  sayda arqument yeri  ï lᴅrdᴅn ibarᴅtdir; 

qalan yerlᴅr isᴅ  ï lᴅrlᴅ doldurulur.  olduqda mᴅlum  ï yerli sanki-yekdil 

termi alēnēr. ᴄgᴅr  cᴅbrinin  termi ixtiyari  ¿­¿n 

 ĸᴅrtini ºdᴅyirsᴅ, onda  ï yᴅ 

simmetrik term deyilir. Mᴅsᴅlᴅn, qᴅfᴅslᴅrdᴅ 5 yerli  

 termi simmetrik (5,2) ï sanki-yekdil termidir. Aydēndēr ki, ixtiyari  ï 

sanki-yekdil term idempatentdir. Ona gºrᴅ dᴅ yalnēz bir  ï sanki ï yekdil 

ᴅmᴅliyyatē olan cᴅbrlᴅr m¿xtᴅlifliyi konqruens ï distributivdir. 

Teorem 1. Tutaq ki,  cᴅbri yeganᴅ 5 yerli simmetrik ᴅmᴅliyyata malikdir. 

 yalnēz vᴅ yalnēz o zaman (5,2) ï sanki ï yekdil termᴅ malikdir ki, ixtiyari 

 ¿­¿n (burada  ixtiyari cᴅbrdir) 

 olsun. 

Teorem 2. (n,k) ï sanki ï yekdil termlᴅri olan b¿t¿n m¿xtᴅlifliklᴅr ailᴅsi 

Maltsev hasilinin homomorf qapanmasēna nᴅzᴅrᴅn qapalēdēr vᴅ interpretasialar 

qᴅfᴅsindᴅ bu ailᴅnin tᴅĸkil etdiyi filtr iki filtrin kᴅsiĸmᴅsidir. 
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TᴄKLĶF SĶSTEMLᴄRĶNĶN Ķķ PROSESĶNĶN  

¦MUMĶLᴄķDĶRĶLMĶķ MᴄRHᴄLᴄLᴄRĶ 

Mϸmmϸdov N. F. 
(BDU, Tϸtbiqi riyaziyyat vϸ kibernetika fak¿ltϸsi) 

mammadovnihad@outlook.com  
 

X¿lasϸ: Tϸqdim olunan iĸdϸ tϸklif sistemlϸrinin iĸ prosesi zamanē hϸyata ke­irilϸn 

mϸrhϸlϸlϸr vϸ bu mϸrhϸlϸlϸr zamanē meydana ­ēxan ­ϸtinliklϸrin hϸlli barϸdϸ mϸlumat 

verilmiĸdir. Belϸ sistemlϸrin istifadϸsi tϸtbiq olunmuĸ konkret sahϸdϸ axtarēlan mϸlumatlarēn 

filtrlϸnmϸsi vϸ daha az m¿ddϸt ϸrzindϸ ϸldϸ edilmϸsinϸ ϸsaslanēr. 

A­ar sºzlϸr: maĸēn ºyrϸnmϸsi, tϸklif sistemlϸri, ϸks-ϸlaqϸ, birgϸ filtrlϸmϸ, 

proqnozlaĸdērma, tϸklif, ºyrϸnmϸ, istifadϸ­i interfeysi, API. 

 

Tᴅklif sistemlᴅri m¿mk¿n olan b¿t¿n variantlarē nᴅzᴅrdᴅn ke­irib tᴅklif vᴅ 

ya proqnoz verᴅ bilᴅn maĸēn ºyrᴅnmᴅsi ᴅsaslē sistemlᴅrdir. Bu sistemlᴅr qarēĸēq  

vᴅ m¿rᴅkkᴅb informasiya m¿hitindᴅki istifadᴅ­ilᴅrin qᴅrar qᴅbuletmᴅ 

strategiyasē kimi tᴅyin edilir [1]. Hᴅm­inin tᴅklif sistemlᴅri istifadᴅ­ilᴅrin 

konkret sahᴅdᴅ kifayᴅt qᴅdᴅr mᴅlumatē vᴅ ya tᴅcr¿bᴅsi olmadēĵē zaman qᴅrar 

vermᴅk ¿­¿n baĸqalarēnēn ñtºvsiyᴅlᴅriniò istifadᴅ edᴅrᴅk se­im edilmᴅsinᴅ 

kºmᴅk edᴅn bir vasitᴅ kimi dᴅ tᴅyin olunur.  

Tᴅkiflᴅrin hazērlanmasē ¿­¿n daha ᴅvvᴅl se­ilmiĸ oxĸar elementlᴅr, uyĵun 

elementlᴅrin qiymᴅtlᴅndirilmᴅlᴅri vᴅ s. m¿xtᴅlif parametrlᴅr nᴅzᴅrᴅ alēnēr. Belᴅ 

sistemlᴅrin tᴅtbiqi vasitᴅsi ilᴅ ᴅnᴅnᴅvi filtrlᴅmᴅyᴅ xas olan ­ox sayda ilkin 

mᴅlumatēn daxil edilmᴅsi, daha ºncᴅdᴅn tanēĸ olan elementlᴅrin tᴅkrar olaraq 

gºstᴅrilmᴅsi, yalnēz se­ilmiĸ kateqoriyaya mᴅxsus yaxud oxĸar parametrli 

elementlᴅrdᴅn ibarᴅt siyahēlarēn hazērlanmasē vᴅ s. kimi ­atēĸmazlēqlar aradan 

qaldērēla bilᴅr [2]. 

M¿xtᴅlif metodlardan istifadᴅ edᴅn tᴅklif sistemlᴅrinin mºvcudluĵuna 

baxmayaraq onlarēn fᴅaliyyᴅti zamanē baĸ verᴅn proseslᴅr ¿mumilᴅĸdirilᴅ bilᴅr 

(ķϸkil 1). Tᴅklif sisteminin iĸi ¿mumi olaraq aĸaĵēdakē ᴅsas mᴅrhᴅlᴅlᴅrᴅ bºl¿n¿r: 

Ķnformasiyanēn toplanmasē mᴅrhᴅlᴅsi, ¥yrᴅnmᴅ mᴅrhᴅlᴅsi, Proqnoz/Tᴅklif 

mᴅrhᴅlᴅsi vᴅ ᴄks ᴅlaqᴅ. 

 

Ķlkin mᴅrhᴅlᴅ olan informasiyanēn toplanmasē mᴅrhᴅlᴅsindᴅ tᴅkliflᴅrin 

hazērlanmasēna lazēm olan istifadᴅ­i modelinin yaradēlmasē ¿­¿n istifadᴅ­inin 

x¿susiyyᴅtlᴅri, davranēĸlarē vᴅ yaxud istifadᴅ etdiyi resurslarēn mᴅzmunu kimi 

mᴅlumatlar toplanēlēr. Ķstifadᴅ­i modeli yaxĸē formalaĸdērēlmayana kimi tᴅklif 

sistemi d¿zg¿n proqnozlar verᴅ bilmir. Sistem daha mᴅqsᴅdᴅuyĵun tᴅkliflᴅr 

Ķnformasiyanēn 

toplanmasē 

mᴅrhᴅlᴅsi 

¥yrᴅnmᴅ mᴅrhᴅlᴅsi Proqnoz/Tᴅklif 

mᴅrhᴅlᴅsi 

ᴄks ᴅlaqᴅ 

ķϸkil 1. Tϸklif sisteminin iĸ prosesinin mϸrhϸlϸlϸri 
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vermᴅk ¿­¿n istifadᴅ­i haqqēnda m¿mk¿n olduĵu qᴅdᴅr ­ox mᴅlumata ehtiyac 

duyur.  

Tᴅklif sistemlᴅri m¿xtᴅlif tip giriĸ mᴅlumatlarēna ᴅsaslanērlar. Keyfiyyᴅtli 

tᴅkliflᴅrin hazērlanmasē ¿­¿n daha ᴅlveriĸli ¿sul istifadᴅ­inin element ilᴅ ᴅlaqᴅli 

birbaĸa rᴅyindᴅn istifadᴅdir. Lakin, ilk ¿sulun tᴅtbiqi m¿mk¿n olmadēqda 

istifadᴅ­inin davranēĸēnē m¿ĸahidᴅ edᴅrᴅk dolayē yolla onun se­imlᴅrindᴅn 

nᴅticᴅlᴅr ­ēxartmaq da m¿mk¿nd¿r. Eyni zamanada hᴅm birbaĸa hᴅm dᴅ dolayē 

rᴅylᴅrdᴅn istifadᴅ etmᴅk daha ᴅlveriĸli ola da bilᴅr. Bunlardan ᴅlavᴅ istifadᴅ­inin 

ºz¿ tᴅrᴅfindᴅn daxil edilᴅn ĸᴅxsi mᴅlumatlar da bu prosesin tᴅĸkilindᴅ baĸlanĵēc 

rol oynayēr. Burada yalnēz istifadᴅ­inin yaĸē, cinsi kimi ilkin mᴅlumatlar deyil, 

elᴅcᴅ dᴅ onun maraq dairᴅsinᴅ uyĵun olan kateqoriyalarēn ᴅvvᴅlcᴅdᴅn se­ilmᴅsi 

istifadᴅ oluna bilᴅr [3]. Tᴅklif sistemlᴅrindᴅ yaradēlmēĸ bu modellᴅr dinamik olur 

vᴅ istifadᴅ­inin davranēĸlarēna ᴅsasᴅn m¿tᴅmadi olaraq yenilᴅnir, yᴅni 

informasiyanēn toplanēlmasē mᴅrhᴅlᴅsi yalnēz baĸlanĵēc mᴅrhᴅlᴅ olmayēb, 

sistemin b¿t¿n fᴅaliyyᴅtini ᴅhatᴅ edᴅn dºvri bir prosesdir. 

¥yrᴅnmᴅ mᴅrhᴅlᴅsindᴅ ilkin mᴅrhᴅlᴅ zamanē ᴅldᴅ olunan rᴅylᴅrdᴅn 

yararlanaraq istifadᴅ­inin se­imlᴅrini analiz vᴅ istifadᴅ etmᴅk ¿­¿n m¿xtᴅlif 

alqoritmlᴅrdᴅn istifadᴅ olunur. Ķstifadᴅ­ilᴅrdᴅn toplanēlan b¿t¿n informasiyalar 

birbaĸa tᴅkliflᴅrin hazērlanmasēnda istifadᴅ edilᴅ bilmᴅz. Birgᴅ filtrlᴅmᴅ ᴅsaslē 

tᴅklif sistemlᴅrindᴅ ñoptimistò vᴅ ñpessimistò istifadᴅ­ilᴅrin rᴅylᴅri mᴅsᴅlᴅsi 

buna n¿munᴅ ola bilᴅr. Belᴅ ki, bᴅzi istifadᴅ­ilᴅr qiymᴅtlᴅndirdiyi b¿t¿n 

mᴅhsullara yalnēz yuxarē qiymᴅt verir (optimist), digᴅr bir tip istifadᴅ­ilᴅr isᴅ 

m¿vafiq olaraq qiymᴅtlᴅndirmᴅ zamanē yalnēz aĸaĵē ballardan istifadᴅ edir 

(pessimist). Belᴅ ki, istifadᴅ­ilᴅrdᴅn ᴅldᴅ olunan b¿t¿n mᴅlumatlar he­ dᴅ 

hᴅmiĸᴅ adekvat hesab edilᴅ bilmᴅz. Bu problemlᴅrin qarĸēsēnē almaq ¿­¿n bu 

mᴅrhᴅlᴅdᴅ m¿xtᴅlif normallaĸdērma ¿sullarēnēn tᴅtbiqi m¿mk¿nd¿r [2].  

Nºvbᴅti mᴅrhᴅlᴅ, tᴅklif mᴅrhᴅlᴅsindᴅ sistem son istifadᴅ­iyᴅ onun 

¿st¿nl¿k verᴅ bilᴅcᴅyi elementlᴅri tᴅklif edir. Burada son istifadᴅ­i rolunda 

yalnēz insan deyil, hᴅr hansē digᴅr bir sistem dᴅ ola bilᴅr. Bunun ¿­¿n sistem 

istifadᴅ­i interfeysindᴅn yararlanēr, mᴅsᴅlᴅn: Web, API vᴅ s. Hᴅmin interfeys 

ºz¿ndᴅ tᴅklif edilᴅn elementlᴅri saxlamaqla yanaĸē olaraq, onlarēn birbaĸa 

qiymᴅtlᴅndirilmᴅsi ¿­¿n m¿xtᴅlif funksionallēqlara da sahib ola bilᴅr. Belᴅ ki, 

interfeysin d¿zg¿n tᴅĸkil edilmᴅmᴅsi birbaĸa olaraq tᴅklif sisteminin iĸinᴅ tᴅsir 

edᴅ bilᴅr. Araĸdērmalar gºstᴅrir ki, istifadᴅ­ini hᴅddᴅn artēq se­im qarĸēsēnda 

qoymaq he­ dᴅ hᴅmiĸᴅ yaxĸē tᴅsir gºstᴅrmir, ᴅksinᴅ se­im prosesindᴅ ­ᴅtinliklᴅr 

yaradēr [4]. Nᴅinki tᴅklif mᴅrhᴅlᴅsi, elᴅcᴅ dᴅ ᴅks-ᴅlaqᴅ interfeysin kºmᴅyi ilᴅ 

tᴅmin olunur. 

ᴄks-ᴅlaqᴅ ¿­¿n sistem istifadᴅ­idᴅn ona tᴅklif olunan elementlᴅrin 

qiymᴅtlᴅndirilmᴅsinᴅ, onlara rᴅy bildirmᴅsinᴅ ĸᴅrait yaradēr. Bu mᴅrhᴅlᴅdᴅ ᴅldᴅ 

olunan rᴅylᴅr vasitᴅsilᴅ sistem istifadᴅ­i ¿­¿n yaradēlmēĸ modeli inkiĸaf 

etdirᴅrᴅk daha mᴅqsᴅdᴅuyĵun  tᴅkliflᴅr hazērlaya bilir. Tᴅkliflᴅrin keyfiyyᴅti 

birbaĸa olaraq istifadᴅ­inin qiymᴅtlᴅndirmᴅlᴅri ilᴅ baĵlēdēr. Lakin bu mᴅrhᴅlᴅnin 

ᴅsas mᴅnfi cᴅhᴅtlᴅrindᴅn biri istifadᴅ­idᴅn daha ­ox ñsᴅyò tᴅlᴅb etmᴅsidir. 

Bunun qarĸēsēnē nisbᴅtᴅn almaq ¿­¿n istifadᴅ­i tᴅc¿rbᴅsinin artērēlmasē, d¿zg¿n 
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interfeys qurulmasē lazēmdēr. Mᴅsᴅlᴅn veb interfeyslᴅrdᴅ asinxron sorĵularēn 

tᴅĸkili vᴅ s. qimᴅtlᴅndirmᴅ prosesini istifadᴅ­i ¿­¿n asanlaĸdēra bilᴅr [3]. Belᴅ 

olan halda istifadᴅ­ini rᴅy vermᴅk yaxud qiymᴅtlᴅndirmᴅyᴅ stimullaĸdērmaq  

daha asan olur.  

Ķstifadᴅ­i he­ dᴅ hᴅmiĸᴅ cari mᴅhsulu qiymᴅtlᴅndirmᴅk ¿­¿n kifayᴅt qᴅdᴅr 

mᴅlumata sahib olmur yaxud mᴅhsulu qiymᴅtlᴅndirᴅrkᴅn onun faydalēlēĵēndan 

ᴅlavᴅ ºz zºvq¿nᴅ uyĵun olmasēnē ᴅsas tuta bilir. Birbaĸa rᴅylᴅr hᴅr nᴅ qᴅdᴅr 

daha dᴅqiq mᴅlumat versᴅ dᴅ bºy¿k sistemlᴅrin qurulmasēnda nisbᴅtᴅn daha az 

dᴅqiqlikdᴅ proqnozlar vermᴅyᴅ malik olan dolayē rᴅylᴅrdᴅn istifadᴅ olunmasē 

daha yaxĸē nᴅticᴅlᴅr ᴅldᴅ etmᴅyᴅ imkan verir. Hᴅr iki metodun tᴅtbiqi ilᴅ hibrid 

sistemlᴅr quraĸdērēla bilᴅr. 
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SONSUZ ARTAN  POTENSIALA MALĶK ķREDĶNGER TᴄNLĶYĶ 

¦¢¦N TᴄRS SᴄPĶLMᴄ MᴄSᴄLᴄSĶNĶN HᴄLL ALQORĶTMĶ 

Mϸmmϸdova Ϸ.Q. 

(BDU, Tϸtbiqi riyaziyyat vϸ kibernetika fak¿ltϸsi) 
esmer19989@gmail.com 

 

X¿lasϸ:  Tϸqdim edilϸn iĸdϸ b¿t¿n m¿stϸvi ¿zϸrindϸ potensialē bir ucunda xϸtti , digϸr 

ucunda isϸ kvadratik ĸϸkildϸ artan birºl­¿l¿ ķredinger tϸnliyi ¿­¿n tϸrs sϸpilmϸ mϸsϸlϸsini  

vasitϸsilϸ  hϸll alqoritmi qurulmuĸdur. 

A­ar sºzlϸr: Eyri funksiyalarē,  tϸrs mϸsϸlϸ,  potensial , sϸpilmϸ mϸsϸlϸsi, ϸsas 

tϸnliklϸr.  

 

 Aĸaĵēdakē tᴅnliyᴅ baxaq: 

                             ()[ ] yyxqxy l=++¡¡-  ,                                         (1) 

burada () ()( )+¤¤-Í ,1Cxq  potensialē  
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,                                       (2) 

ĸᴅrtini ºdᴅyir. Fᴅrz edᴅk ki, ( ) ( )lpl -A=+ xixf 2

1
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( ) ( ) ( )[ ]llpl -B--A=- xiixixf 2

1

0 , , burada ()xAi  vᴅ ()xBi  ilᴅ uyĵun olaraq birinci vᴅ 
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ikinci nºv Eyri funksiyalarēdēr[]1 . Mᴅlum olduĵu[ ]3,2  kimi (2) ĸᴅrti ºdᴅnildikdᴅ 

(1) tᴅnliyinin aĸaᴅēdakē ĸᴅkildᴅ gºstᴅrilᴅ bilᴅn hᴅllᴅri var: 
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x

lll ,,,, 00

°
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°

°° ñ°= .                              (3) 

burada ( )txK ,°  n¿vᴅlᴅri aĸaĵēdakē ĸᴅrtlᴅri ºdᴅyir: 
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lparametri hᴅqiqi qiymᴅtlᴅr aldēqda bu hᴅllᴅr arasēnda  

   ( ) ()( ) ()( )lllll ,,, xfaxfaxf --+ += .                                        

ᴅlaqᴅ d¿sturu var, belᴅ ki, ()la  funksiyasē hᴅqiqi oxda kᴅsilmᴅzdir vᴅ yuxarē 

yarēmm¿stᴅviyᴅ analitik davam olunur. Bundan baĸqa 0Im ²l olduqda () 0̧la  

olur. (1) tᴅnliyi ¿­¿n sᴅpilmᴅnin tᴅrs mᴅsᴅlᴅsi dedikdᴅ ()la  funksiyasēna nᴅzᴅrᴅn 

()xq  potensialēnēn bᴅrpa olunmasē baĸa d¿ĸ¿l¿r.  

 Tutaq ki,   
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 ʊʝʦrem 1. Hᴅr birqeyd olunmuĸ  x  ¿­¿n  (3) gºstᴅriliĸlᴅrinᴅ daxil olan 

( )yxK ,°  funksiylarē aĸaĵēdakē inteqral tᴅnliklᴅri ºdᴅyir  

                              ( ) ( ) ( ) ( )ñ
°¤

°°°° °>°=°+
x

xydtytFtxKyxKyxF ,0,,,, .                 (7)                       

   
(7) tᴅnliklᴅrinᴅ Mar­enko tipli ᴅsas tᴅnliklᴅr deyilir. Gºstᴅrmᴅk olar ki, 

m¿ᴅyyᴅn ĸᴅrtlᴅr daxilindᴅ ᴅsas tᴅnliklᴅrin yeganᴅ hᴅlli var.  

 Tᴅrs mᴅsᴅlᴅnin hᴅlli alqoritmini verᴅk.  

 Alqoritm 1.    Tutaq ki,  ()la  ᴅmsalē mᴅlumdur. 

 Addēm  1. (5), (6)  d¿sturlarēndan istifadᴅ edᴅrᴅk  ( )yxF ,°  funksiyasēnē 

quraq. 

 Addēm 2.   (7) ᴅsas tᴅnliklᴅri hᴅll edᴅrᴅk ( )yxK ,°  funksiyasēnē tapērēq. 

           Addēm  3.  ()xq  potensialēnē (4) d¿sturlarē vasitᴅsilᴅ tapērēq.   
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IV SĶNĶFDᴄ CᴄMĶYYᴄTĶN ĶNFORMASĶYALAķDIRILMASI. 

MᴄZMUN XᴄTTĶNĶN ¥YRᴄDĶLMᴄSĶNĶN BᴄZĶ 

 METODĶKĶ ARAķDIRMALARI 

Mirzϸyeva S. M., Fϸrϸcli G. N. 
(Lϸnkϸran Dºvlϸt Universiteti, Tϸbiyyat  fak¿ltϸsi) 

mirzayeva_salima@mail.ru, ferecgul@gmail.com 

 

   X¿lasϸ: Ķĸdϸ informatika kurrikulumunun cϸmiyyϸtin informasiyalaĸdērēlmasē mϸzmun xϸttinin 

ºyrϸnilmϸsi prosesindϸ fϸrdi komp¿terlϸrin tϸsnifatē ĸϸrh edilmiĸ, informasiya resurslarēna, elektron 

po­ta dair sadϸ anlayēĸlar izah edilmiĸ,  informasiya texnologiyalarēndan istifadϸ olunmasē, xarici vϸ 

daxili tϸcr¿bϸlϸrin ºyrϸnilmϸsi yolu ilϸ, psixoloji, pedaqoji vϸ metodik ϸdϸbiyyatlarēn analizinϸ ϸsasla-

naraq, tϸhsilin sϸmϸrϸli vasitϸsi kimi orta mϸktϸbdϸ digϸr fϸnlϸrin ºyrϸnilmϸsi prosesindϸ komp¿ter tϸ-

minatēnēn mϸqsϸdϸ uyĵunluĵu m¿ϸyyϸn edilmiĸdir. Eyni zamanda, fϸrdi komp¿terlϸr haqqēnda dϸqiq 

gºstϸriĸlϸrin olmasē gϸlϸcϸkdϸ komp¿ter tϸminatē ilϸ mϸktϸb fϸnlϸrinin ºyrϸnilmϸsindϸ yeni metodika-

nēn tϸtbiqi ĸagirdlϸrin fϸallēĵē vϸ sϸrbϸstliyinin artmasēna sϸbϸb olar. 

   A­ar sºzlϸr:  cϸmiyyϸtin informasiyalaĸdērēlmasē mϸzmun xϸtti, informasiya texnologiyalarē.  

 

Cᴅmiyyᴅtin informasiyalaĸdērēlmasē mᴅzmun xᴅttini ºyrᴅndikdᴅ ĸagird 

cᴅmiyyᴅtin inkiĸafēnda informasiya proseslᴅri vᴅ informasiya texnologiyalarēnēn 

ᴅhᴅmiyyᴅtini anladēĵēnē n¿mayiĸ etdirir, m¿vafiq mᴅrhᴅlᴅdᴅ informasiya 

proseslᴅri vᴅ texnologiyalarēnēn tᴅtbiq sahᴅlᴅrini vᴅ ᴅhᴅmiyyᴅtini ĸᴅrh edir, 

cᴅmiyyᴅtdᴅ informasiya m¿badilᴅsinin ᴅhᴅmiyyᴅti barᴅdᴅ ki­ik tᴅqdimatlar edir. 

         Bu mᴅzmun xᴅtti hᴅm dᴅ ĸagirdᴅ y¿ksᴅk texnologiyalardan istifadᴅnin 

sᴅmᴅrᴅliliyi, imkanlarē, perspektivliyi, hansē m¿sbᴅt vᴅ ya mᴅnfi nᴅticᴅlᴅrᴅ 

sᴅbᴅb ola bilᴅcᴅyi ilᴅ baĵlē keyfiyyᴅtlᴅrin aĸēlanmasēna imkan yaradēr. 

         ķagirdlᴅrᴅ izah edilir ki, hᴅyatēmēzē informasiyasēz tᴅsᴅvv¿r etmᴅk 

­ᴅtindir. Biz ¿nsiyyᴅtdᴅ olanda, tᴅbiᴅti m¿ĸahidᴅ edᴅndᴅ, kitab oxuyanda, 

komputerdᴅ iĸlᴅyᴅndᴅ informasiya alērēq. Ķnsanlar kimi digᴅr canlēlar vᴅ bitkilᴅr 

dᴅ ᴅtraf alᴅmdᴅn informasiya qᴅbul edib ºt¿r¿r. 

Ķnsanlar informasiya ilᴅ iĸlᴅmᴅk ¿­¿n m¿xtᴅlif alᴅt vᴅ texniki vasitᴅlᴅr 

yaratmēĸlar: Mᴅsᴅlᴅn, termometr-tempraturu, tᴅrᴅzi-­ᴅkini, spidometr-s¿rᴅti 

bilmᴅkdᴅ bizᴅ yardēm edir. Baĸqa sºzlᴅ, bu cihazlarēn hᴅr biri informasiyanē 

alaraq emal edir. Demᴅli, informasiya proseslᴅri texnikada da baĸ verir. 

Tᴅbiᴅtdᴅ olmayan vᴅ insan tᴅrᴅfindᴅn hazērlanan alᴅt, cihaz, qurĵu vᴅ 

mexanizmlᴅrin ¿mumi adē texnikadēr. Bᴅzi texniki qurĵular insan m¿daxilᴅsi 

olmadan iĸlᴅyir. Belᴅ qurĵular avtomatlar adlanēr. Avtomat qurĵularēn ᴅn geniĸ 

yayēlmēĸ nºv¿ robotlardēr. Ķnsanlardan fᴅrqli olaraq robotlar he­ zaman eyni iĸi 

gºrmᴅkdᴅn bezmir. Eyni zamanda, onlar uzun m¿ddᴅt fasilᴅsiz iĸlᴅyᴅ bilir. 

Robot termini sex daxilindᴅki ñrobotaò sºz¿ndᴅn gºt¿r¿lm¿ĸd¿r vᴅ ñaĵēr iĸò 

demᴅkdir. Bᴅzi robotlar xarici gºrkᴅmi ilᴅ insana bᴅnzᴅyir. 

mailto:mirzayeva_salima@mail.ru
mailto:ferecgul@gmail.com
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Ķnsanlar daim ºz iĸlᴅrini y¿ng¿llᴅĸdirmᴅk, yaĸayēĸlarēnē yaxĸēlaĸdērmaq 

¿­¿n yeni-yeni obyektlᴅr yaratmēĸlar. Bunun ¿­¿n onlar m¿xtᴅlif ¿sul vᴅ 

vasitᴅlᴅrdᴅn, baĸqa sºzlᴅ, texnologiyalardan istifadᴅ etmiĸlᴅr.  

Hᴅr hansē iĸi yerinᴅ yetirmᴅk ¿­¿n istifadᴅ olunan ¿sul vᴅ vasitᴅlᴅrin 

toplusu texnologiya adlanēr.  

Ķlk texnologiyalarēn nᴅ zaman yarandēĵēnē he­ kᴅs bilmir. Cᴅmiyyᴅt inkiĸaf 

etdikcᴅ texnologiyalar da inkiĸaf etmiĸ, tᴅkmillᴅĸmiĸdir. 

Mᴅsᴅlᴅn, ĸagirdlᴅrᴅ torpaĵēn ĸumlanmasēna, yazēnēn yazēlmasēna aid 

texnologiyalarēn inkiĸaf ardēcēllēĵēnē tᴅqdim etmᴅk olar: 

 

 

 

 

 

 

ķagirdlᴅr ĸᴅkillᴅrᴅ ᴅsasᴅn torpaĵēn 

ĸumlanmasē texnologiyalarēnēn 

inkiĸafēnēn aĸaĵēdakē ardēcēllēĵēnē 

tᴅqdim edirlᴅr: 

1. Bellᴅ 

2. Kotanla 

3. Traktor ilᴅ 

ķagirdlᴅr ĸᴅkillᴅrᴅ ᴅsasᴅn yazēnēn 

yazēlmasēna aid texnologiyalarēn 

inkiĸafēnēn aĸaĵēdakē ardēcēllēĵēnē 

tᴅqdim edirlᴅr: 

1. Qᴅlᴅmlᴅ 

2. Yazē makinasē ilᴅ 

3. Komp¿ter ilᴅ 
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ķagirdlᴅrᴅ izah edilir ki, informasiyanēn ºt¿r¿lmᴅsi texnologiyasē da 

tᴅkmillᴅĸdi. Yeni texniki vasitᴅlᴅr ï teleqraf, telefon, radio icad olundu. 

Ķnformasiya texnologiyalarēnēn son inkiĸafē m¿asir 

komp¿ter texnologiyalarē ilᴅ baĵlēdēr. 

Dᴅrslikdᴅ ĸagirdlᴅrᴅ ĸᴅkil tᴅqdim edilir vᴅ 

mᴅlumat ᴅldᴅ etmᴅk ¿­¿n kimin hansē 

texnologiyadan istifadᴅ etmᴅsini 

m¿ᴅyyᴅnlᴅĸdirmᴅk tᴅklif edilir. 

ķagirdlᴅr ĸᴅklᴅ ᴅsasᴅn m¿ᴅyyᴅn edirlᴅr ki, ata 

qᴅzet, ana telefon, qēz televizor, oĵul musiqi pleyeri 

vasitᴅsi ilᴅ informasiya alēr. 

         ķagirdlᴅr bu mᴅzmun xᴅttindᴅ elektron po­t haqqēnda da mᴅlumat alērlar.  

         ķagirdlᴅrᴅ yenᴅ izah edilir ki, internet d¿nyada ᴅn bºy¿k komp¿ter 

ĸᴅbᴅkᴅsidir. Bu g¿n internetᴅ y¿z milyonlarla komp¿ter qoĸulmuĸdur. 

Evdᴅ vᴅ ya mᴅktᴅbdᴅ internetᴅ baĵlanmaq ¿­¿n adi telefon xᴅttinin olmasē 

kifayᴅtdir. Telefon xᴅtti ilᴅ komp¿terdᴅ olan informasiyanē ºt¿rmᴅk ¿­¿n x¿susi 

qurĵudan istifadᴅ olunur. Bu qurĵu modem adlanēr.  

Ķnternetin bºy¿k imkanlarē var. Ķnternetdᴅ istᴅdiyiniz mºvzuda ­oxlu 

informasiya ᴅldᴅ etmᴅk olur. Ķnformasiya internetdᴅ saytlarda yerlᴅĸir.  

Saytlarda mᴅtnlᴅr, ĸᴅkillᴅr, musiqi, video vᴅ digᴅr informasiya olur.  

Komp¿ter ĸᴅbᴅkᴅlᴅrinin yaradēlmasē elektron po­tun meydana ­ēxmasēna 

sᴅbᴅb oldu. 

Adi po­tda olduĵu kimi elektron po­tda da hᴅr kᴅsin po­t ¿nvanē olmalēdēr. 

Elektron po­t vasitᴅsi ilᴅ d¿nyanēn istᴅnilᴅn nºqtᴅsindᴅki ĸᴅxsᴅ vᴅ eyni anda 

istᴅnilᴅn sayda mᴅktub gºndᴅrᴅ bilᴅrik. Baĸqalarēnēn bizᴅ gºndᴅrdiyi mᴅktubu 

da a­ēb oxuya bilᴅrik. 

Sonra ĸagirdlᴅrᴅ ĸᴅkillᴅr tᴅqdim olunur vᴅ elektron mᴅktubu hansē 

vasitᴅlᴅrlᴅ gºndᴅrmᴅk olar? sualē verilir. 

 

 

 

 

        ķagirdlᴅr 

ĸᴅkillᴅrᴅ ᴅsasᴅn m¿ᴅyyᴅn edir ki, elektron mᴅktub elektron qurĵular vasitᴅsi ilᴅ 

hᴅyata ke­irilir. ķᴅkildᴅki 2 elektron qurĵu i­ᴅrisindᴅ yalnēz telefon mᴅktubu 

gºndᴅrmᴅ imkanēna malikdir. 

        ķagirdlᴅr ¿­¿n informasiya, komp¿ter anlayēĸēnēn, onun qurĵularē haqqēnda 

yeni bilik vᴅ bacarēqlarēn tᴅminatē, informatikanēn ºyrᴅnilmᴅsindᴅ komp¿ter 

yexnikasēndan sᴅrbᴅst istifadᴅ ¿­¿n kifayᴅt qᴅdᴅr materialēn olmasē vᴅ bu 

materialdan istifadᴅnin ºyrᴅdilmᴅsi vacibdir. Mᴅntiqi tᴅfᴅkk¿r¿n inkiĸafē, hᴅm 

dᴅ informasiya texnologiyalarē ĸagirdlᴅrin ¿mumbᴅĸᴅri fikirlᴅrinin inkiĸafēnē 

tᴅmin etmᴅlidir. 
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        Ķnformasiya texnologiyalarēndan istifadᴅ etmᴅklᴅ xarici alᴅmin obyektlᴅri 

ilᴅ informatika elmi arasēnda  ᴅlaqᴅnin  yaradēlmasē  gᴅlᴅcᴅkdᴅ  peĸᴅyºn¿ml¿  

tᴅhsilin  alēnmasē vᴅ g¿ndᴅlik  hᴅyatda  

istifadᴅsi ¿­¿n tᴅcr¿bᴅnin formalaĸmasēnē  tᴅmin edir. Bununla yanaĸē 

ĸagirdlᴅrin dᴅrsᴅ maraĵēnēn da artmasēna nail olmaq lazēmdēr. 
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X¿lasϸ. Ķĸdϸ paylanmēĸ nºvbϸli model bazasēnda resurslarēn planlaĸdērēlmasēna 

yanaĸmaya vϸ onun GRID-m¿hitin paylanmēĸ planlaĸdērēcēsēnēn fϸaliyyϸtini reallaĸdēran 

alqoritmlϸrinϸ baxēlēr. 

A­ar sºzlϸr: Grid  metaplanlaĸdērma, hesablama resurslarē, resurslarēn domenlϸri 

Ķĸdᴅ  Grid metaplanlaĸdērēcēnēn aĸaĵēdakē sxemi tᴅklif edilir: tapĸērēqlar 

b¿t¿n GRID nºvbᴅlᴅrinin paylanmēĸ sisteminᴅ daxil olan nºvbᴅlᴅrdᴅn birindᴅ 

qeyd edilir. 

Hᴅr nºvbᴅyᴅ ĸᴅxsi lokal planlaĸdērēcē tᴅrᴅfindᴅn xidmᴅt edilir. Hᴅr yeni 

tapĸērēq ¿­¿n planlaĸdērēcē ¿­ qᴅrardan birini qᴅbul edir: ya tapĸērēq ᴅl­atan 

resurslarda icra ¿­¿n planlaĸdērēlēr vᴅ ya sonrakē planlaĸdērma ¿­¿n nºvbᴅdᴅ 

saxlanēr, ya da baĸqa nºvbᴅyᴅ ºt¿r¿l¿r. 

Bu zaman hᴅr nºvbᴅdᴅ tapĸērēqlarē m¿stᴅqil planlaĸdērmaĵa vᴅ GRID 

ĸᴅbᴅkᴅnin resurslarēndan uzlaĸdērmaqla istifadᴅ etmᴅyᴅ eyni zamanda ehtiyac 

yaranēr. Bu ziddiyyᴅti hᴅll etmᴅk ¿­¿n  resurslarēn se­ilmiĸ domeninin daxilindᴅ 

m¿stᴅqil planlaĸdērma ¿­¿n GRID-sistemin hᴅr nºvbᴅsinin resurslarēnēn 

domenini se­mᴅk tᴅklif edilir. 

Resurslarēn domenlᴅrinin iyerarxiyasē yaradēlēr: aĸaĵē sᴅviyyᴅli domen hᴅr 

GRID hesablama sisteminin resurslarēnē, yuxarē sᴅviyyᴅli domen isᴅ b¿t¿n 

hesablama sistemlᴅrinin resurslarēnē ºz¿ndᴅ saxlayēr. Yuxarē sᴅviyyᴅ aĸaĵē 

sᴅviyyᴅnin domenlᴅrinin arasēnda mᴅsᴅlᴅlᴅrin planlaĸdērēlmasē vᴅ paylanmasē 

¿­¿n lazēmlēdēr. 

mailto:mirzayeva_salima@mail.ru
mailto:gunel.hasanzada@mail.ru
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Hᴅr se­ilmiĸ domen GRID-m¿hitin idarᴅetmᴅ sisteminin (ĶES) komponenti 

ilᴅ, yᴅni, ĶES meneceri ilᴅ idarᴅ edilir. Menecer lokal planlaĸdērēcē ¿­¿n lazēm 

olan aĸaĵēdakē verilᴅnlᴅr strukturu yēĵēmēna malikdir: 

¶ idarᴅ olunan domenin resurslar cᴅdvᴅlini ºz¿ndᴅ saxlayan informasiya 

sistemi (ĶS); 

¶ planlaĸdērēlacaq tapĸērēqlarēn nºvbᴅsi. 

Menecerin ᴅsas funksional proseslᴅri kimi aĸaĵēdakēlar xidmᴅt edir: 

¶ resurslar domeninᴅ tapĸērēqlarēn tᴅyinatē vᴅ ya ĶS verilᴅnlᴅri vᴅ 

tapĸērēqlarēn nºvbᴅsi ᴅsasēnda onlarēn baĸqa nºvbᴅyᴅ gºndᴅrilmᴅsi haqqēnda 

qᴅrarlar ­ēxaran lokal planlaĸdērēcē; 

¶ digᴅr lokal planlaĸdērēcēlarēn ĶS ilᴅ konqerent (ardēcēl) ĶS verilᴅnlᴅrinin 
aktual vᴅziyyᴅtini dᴅstᴅklᴅyᴅn proses; 

¶ imtinaya davamlēĵē vᴅ informasiya tᴅhl¿kᴅsizliyini (resurslara icazᴅsiz 

giriĸlᴅrdᴅn m¿dafiᴅ) tᴅmin edᴅn xidmᴅti proseslᴅr. 

ĶES menecerini, hansēnēn ki, lokal planlaĸdērēcēsē tapĸērēĵēn bilavasitᴅ 

hesablama sisteminin (HS) resurslarēna tᴅyin edilmᴅsi haqqēnda qᴅrar qᴅbul edir, 

 meneceri vᴅ ya -ci sᴅviyyᴅnin meneceri adlandēraq. M¿vafiq olaraq, 

menecer, hansēnēn ki, planlaĸdērēcēsē lokal planlaĸdērēcēlar arasēnda tapĸērēqlarē 

bºl¿r,  meneceri vᴅ ya -ci sᴅviyyᴅnin meneceri adlandēraq. 

Hesablama resurslarēnēn tᴅsviri ¿­¿n lokal planlaĸdērēcēda idarᴅetmᴅ 

qᴅrarēnin hazērlanmasēnēn tᴅklif edilᴅn alqoritmlᴅrindᴅ tapĸērēqlarēn aĸaĵēdakē 

xarakteristikalarēnē vᴅ HS-nin paket emalē sistemini (PES) istifadᴅ edir: 

¶ istifadᴅ­i tapĸērēĵēnēn sahᴅsi, yᴅni, hesablama modulunun (HM) 

tapĸērēqla tᴅlᴅb edilᴅn miqdarēnēn tapĸērēĵēn tᴅlᴅb edilᴅn yerinᴅ yetirilmᴅ vaxtēna 

hasili; 

¶ konkret HS-dᴅ tapĸērēqlarēn ¿mumi sahᴅsi, hansē ki, bu HS-dᴅ PES 

nºvbᴅsindᴅ olan vᴅ onun hesablama resurslarēnda yerinᴅ yetirilᴅn tapĸērēqlarēn 

sahᴅlᴅrinin cᴅminᴅ bᴅrabᴅrdir; 

¶ y¿klᴅnmᴅ, yᴅni, HS-nin tapĸērēqlarēnēn ¿mumi sahᴅsinin istifadᴅ­i 

proqramlarēnēn icrasē ¿­¿n se­ilᴅn hesablama modullarēnēn ¿mumi miqdarēna 

nisbᴅti. Bu xarakteristika klaster HS-nin hᴅr bir HM-nun orta hesabla 

hesablamalarla nᴅ qᴅdᴅr mᴅĸĵul olacaĵēnē gºstᴅrir; 

¶ hesablama sisteminin y¿klᴅnmᴅ sᴅrhᴅdi ï hesablama sisteminin yuxarē 

y¿klᴅnmᴅ sᴅrhᴅddini mᴅhdudlaĸdērēr. 

HS-nin y¿klᴅnmᴅsinin sᴅrhᴅddi ilᴅ cari qiymᴅtinin arasēndakē fᴅrq 

tapĸērēqlarēn ¿mumi sahᴅsini xarakterizᴅ edir, hansēlarē ki, bu hesablama 

sisteminin PES-nin nºvbᴅsinᴅ qoymaq olar. 
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ķᴅkil. 1. Nºvbᴅlᴅr ¿zrᴅ tapĸērēqlarēn paylanmasē 

 

Gºstᴅrilᴅn hᴅllᴅrdᴅ hesablama qovĸaqlarēnda emal ¿­¿n nᴅzᴅrdᴅ tutulmuĸ 

sorĵular m¿xtᴅlif resurslarla xarakterizᴅ olunur. Resurslarēn 

metaplanlaĸdērēlmasēnēn gºstᴅrilᴅn alqoritmlᴅrinin m¿qayisᴅsi ¿­¿n sorĵunun 

tᴅlᴅb etdiyi resursun tipi yox, sorĵuda verilᴅn resursun xarakteristikalarēnēn 

miqdarē vacibdir. 
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X¿lasϸ: Tϸqdim olunan iĸdϸ gϸlirl ϸrin ϸhali qruplarē arasēnda qeyri-bϸrabϸr 

bºl¿nmϸsinin Lorens ϸyrisi vasitϸsilϸ qrafiki tϸsviri haqqinda mϸlumat verilmiĸdir. Bu 

mϸqsϸdlϸ ºncϸ Lorens ϸyrisinin qurulmasē qaydasē nϸzϸrdϸn ke­irilmiĸ, daha sonra isϸ 

qurulmuĸ Lorens ϸyrisi ϸsasēnda gϸlirl ϸrin diferensiallaĸma dϸrϸcϸsini qiymϸtlϸndirmϸk ¿­¿n 

Cini ϸmsalēnēn hesablanma ¿sullari gºstϸrilmiĸdir. 
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A­ar sºzlϸr: Lorens ϸyrisi, Cini ϸmsalē, trapeslϸr ¿sulu, inteqral ¿sulu, sosial 

bϸrabϸrsizlik 

 

          Lorens  ᴅyrisi paylama funksiyasēnēn fᴅrqli koordinatlarda qrafik tᴅsviridir 

vᴅ 1905-ci ildᴅ Amerikalē iqtisad­ē Max Otto Lorens tᴅrᴅfindᴅn gᴅlir 

bᴅrabᴅrsizliyinin gºstᴅricisi kimi tᴅklif edilmiĸdir. Lorens ᴅyrisindᴅki hᴅr bir 

nºqtᴅ "ᴅhalinin ᴅn kasēb 20 faizi gᴅlirin 

yalnēz faizini alēr"   kimi     bir ifadᴅyᴅ 

uyĵundur. Lorens ᴅyrisi bᴅrabᴅrlik vᴅ tam 

bᴅrabᴅrsizlik ᴅyrilᴅri arasēndadēr [1]. 

         Lorens ᴅyrilᴅri yalnēz gᴅliri deyil, hᴅm 

dᴅ ev ᴅmlakēnē, sᴅnayedᴅki firmalar ¿­¿n 

bazar paylarēnē vᴅ tᴅbii ehtiyatlarē ᴅyalᴅtlᴅr 

arasēnda bºl¿ĸd¿rmᴅk ¿­¿n istifadᴅ 

olunur.Bu ᴅyri ¿mumi gᴅlirin  hansē 

hissᴅsinin ᴅhalinin hansē faizinin ᴅlindᴅ 

cᴅmlᴅĸdiyini gºstᴅrir.              

                                       

Gᴅlirlᴅrin diferensiallaĸma dᴅrᴅcᴅsini 

ºl­mᴅk ¿­¿n istifadᴅ olunan Lorens ᴅyrisinin                                    ķᴅkil 1. Lorens 

ᴅyrisi 

qrafiki tᴅsviri ĸᴅkil 1-dᴅ verilmiĸdir.                                                                        

Burada,  X oxu ilᴅ ¿mumi ᴅhali vᴅ ya ailᴅ qruplarē (faizlᴅ), Y oxu ilᴅ isᴅ ᴅhalinin 

vᴅ ya ailᴅ qruplarēnēn ¿mumi pul gᴅlirlᴅri (faizlᴅ) gºstᴅrilib.  ᴄgᴅr ᴅhalinin 10%, 

20%, 40% vᴅ nᴅhayᴅt 100%-i uyĵun olaraq gᴅlirlᴅrin 10, 20, 40,..., 100%-ni 

alērsa, onda gᴅlirlᴅr ᴅhali qruplarē arasēnda bᴅrabᴅr bºl¿n¿b. Bu qrafikdᴅ OA 

xᴅttini gºstᴅrir.                                                                     

He­ bir cᴅmiyyᴅtdᴅ gᴅlirlᴅr ᴅhali qruplarē arasēnda OA d¿z xᴅttinᴅ uyĵun 

olaraq tamamilᴅ bᴅrabᴅr bºl¿nm¿r. Praktiki olaraq gᴅlirlᴅr ᴅhali qruplarē 

arasēnda OEA ï Lorens ᴅyrisinᴅ uyĵun bºl¿n¿r. Mᴅsᴅlᴅn: ᴅhalinin aĸaĵē 

sᴅviyyᴅsinin 20%-i gᴅli rin 9%-ni, 50%-i gᴅlirin 30%-ni alēr. ķᴅkil 1-dᴅ 

ĸtrixlᴅnmiĸ OAE hᴅndᴅsi fiquru gᴅlirlᴅrin diferensiallaĸma dᴅrᴅcᴅsini gºstᴅrir. 

Hᴅmin fiqurun sahᴅsi nᴅ qᴅdᴅr bºy¿k olarsa, gᴅlirlᴅr bir o qᴅdᴅr qeyri-bᴅrabᴅr 

bºl¿n¿r. Sahᴅ ki­ildikdᴅ sosial bᴅrabᴅrsizlik sᴅviyyᴅsi dᴅ azalēr. 

Gᴅlirlᴅrin diferensasiya dᴅrᴅcᴅsini qiymᴅtlᴅndirmᴅk ¿­¿n Cini  ᴅmsalēndan 

(indeksindᴅn), habelᴅ median (Me), kvartil (Q), desil (d), yarēmdesil vᴅ persentil 

ᴅmsallarēndan istifadᴅ edilir.  

Cini ᴅmsalē OAE fiqurunun sahᴅsinin OAB ¿­bucaĵēnēn sahᴅsinᴅ olan 

nisbᴅtinᴅ bᴅrabᴅrdir. Cini ᴅmsalē sēfērla vahid arasēnda olur. Cini ᴅmsalē sēfra 

yaxēn olduqda sosial bᴅrabᴅrsizliyin (diferensiallaĸmanēn) sᴅviyyᴅsinin aĸaĵē 

olmasēnē, vahidᴅ yaxēn olduq da isᴅ sosial bᴅrabᴅrsizliyin (diferensiallaĸmanēn) 

sᴅviyyᴅsinin yuxarē olmasēnē gºstᴅrir. 
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OAB ¿­bucaĵēnēn sahᴅsini, habelᴅ Cini ᴅmsalēnē vᴅ digᴅr  xarakteristikalarē 

hesablamaq ¿­¿n iki ¿suldan istifadᴅ etmᴅk olar [2]. Birinci ¿sulu ĸᴅrti olaraq 

trapeslᴅr, ikinci ¿sulu isᴅ inteqral vᴅ ya polinomial reqresiya ¿sulu adlandēraq.   

1.Trapeslϸr ¿sulu.  Aĸaĵēdakē iĸarᴅlᴅmᴅlᴅri qᴅbul edᴅk :                                                                                                           

xi - lᴅr ᴅhali qruplarēnēn faizlᴅ payēnē,  yj - lᴅr isᴅ gᴅlirlᴅrin ᴅhali qruplarēna 

gºrᴅ bºlg¿s¿n¿n faizlᴅ payēnē gºstᴅrir. Burada  S1 ilᴅ ĸtrixlᴅnmiĸ fiqurun sahᴅsi, 

S2 ilᴅ isᴅ gºstᴅrilmiĸ trapesiyalarēn sahᴅlᴅrinin cᴅmi iĸarᴅ olunmuĸdur. 

Aydēndēr ki, ĸᴅkildᴅ ĸtrixlᴅnmiĸ S1 sahᴅsini OCnXn ¿­bucaĵēnēn sahᴅsindᴅn S2 

sahᴅsini ­ēxmaqla tapmaq olar. Belᴅliklᴅ, Cini ᴅmsalēnē trapeslᴅr ¿sulu ilᴅ 

aĸaĵēdakē kimi hesablamaq olar:   

Burada:  - Cini ᴅmsalēnē gºstᴅrir (0ÒGÒ1).  

G=(5000-(  x1y1+  (xi-xi-1)))/5000 

 ķᴅkil 2. 

2. Ķnteqral (polinomial reqresiya) ¿sulu. Nᴅzᴅri vᴅ praktiki olaraq 

gºstᴅrmᴅk olar ki, ᴅhali qruplarēnēn sayēnē gºstᴅrᴅn xi-lᴅri sonsuz olaraq artērsaq, 

gºrᴅrik ki, Lorens ᴅyrisi qērēq-qērēq  oc1, c1c2,..., cn-1cn d¿z xᴅtlᴅrindᴅn yox, 

hamar f(x) funksiyasēnēn qrafikindᴅn ibarᴅt olacaqdēr. (bax: ĸᴅkil 2-dᴅ ocn ᴅyrisi). 

Demᴅli, biz Cini ᴅmsalēnē vᴅ elᴅcᴅ dᴅ digᴅr xarakteristikalarē trapeslᴅr ¿suluna 

uyĵun hesabladēqda m¿ᴅyyᴅn xᴅtalara yol vermiĸ oluruq. Mᴅsᴅlᴅn, Cini ᴅmsalē 

¿­¿n bu xᴅtanēn ºl­¿s¿ oc1 d¿z xᴅtti ilᴅ os1 ᴅyrisi, c1c2 d¿z xᴅtti ilᴅ s1s2 ᴅyrisi vᴅ 

i. a. cn-1cn  d¿z xᴅtti ilᴅ sn-1sn ᴅyrisi arasēnda qalan sahᴅlᴅrin cᴅmi qᴅdᴅrdir.  

 ᴄgᴅr f(x) funksiyasēnēn ĸᴅklini tapēb Cini ᴅmsalēnē aĸaĵēdakē d¿sturla 

hesablasaq, bu xᴅtanē aradan qaldērmēĸ olarēq: 

                      G= /5000=1-  

 f(x) funksiyasē parametrik polinomial reqresiya vᴅ qeyri-xᴅtti reqresiya 

tᴅnliklᴅri vasitᴅsilᴅ qiymᴅtlᴅndirilᴅ bilᴅr. Qeyd etmᴅk lazēmdēr ki, statistikanēn 

hᴅqiqᴅti he­ dᴅ tam ᴅks etdirmᴅmᴅsi vᴅ ᴅhali qruplarēnēn sayēnēn azlēĵē alēnmēĸ 

reqresiya tᴅnliyinin adekvatlēĵēnē azaldēr. Bununla belᴅ bu ¿sul ᴅvvᴅlki ¿sula 

(trapeslᴅr ¿suluna) nᴅzᴅrᴅn daha yaxĸēdēr.  XX ᴅsrdᴅ iqtisad­ēlar, m¿xtᴅlif 

statistik metodlardan istifadᴅ edᴅrᴅk gᴅlir bºlg¿s¿ ilᴅ ᴅlaqᴅli bᴅrabᴅrlik hissini 

ºl­mᴅk ¿­¿n bir yol tapdēlar. Cini indeksi bu c¿r gºstᴅricilᴅrdᴅn biridir. Ķstifadᴅ 

olunan yanaĸma yalnēz Lorens funksiyasēnēn tᴅnliyini deyil, eyni zamanda 

ᴅhalinin gᴅlirᴅ gºrᴅ fᴅrqlᴅndirmᴅ gºstᴅricilᴅrini hesablamaq ¿­¿n sadᴅ d¿sturlarē 

da ᴅldᴅ etmᴅyᴅ imkan verdi.ᴄlbᴅtdᴅ ki, birlᴅĸmiĸ yanaĸmadan istifadᴅ edilᴅ 
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bilᴅr, lakin d¿nya iqtisadiyyatēnda gᴅlirin bºlg¿s¿n¿ yaxĸēlaĸdērmaq ¿­¿n yeni, 

ᴅsaslē ĸᴅkildᴅ fᴅrqli yollar hᴅlᴅ bilinmir [3]. 
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X¿lasϸ: Tϸqdim olunan iĸdϸ 2019-cu ilin statistik gºstϸricilϸrinϸ ϸsasϸn Lorens  ϸyrisi 

qurulmuĸ, onun ϸsasēnda  Cini  ϸmsalē hesablanmēĸ vϸ 0,19  alēnmēĸdēr. Alēnan qiymϸt qeyri-

bϸrabϸrliyin aĸaĵē sϸviyyϸsinϸ uyĵundur.                                            

  A­ar sºzlϸr:  gϸlir desillϸri, Lorens ϸyrisi, cini ϸmsalē         

 

       Gᴅlirlᴅrin bºl¿ĸd¿r¿lmᴅsi ictimai istehsalēn inkiĸafēnda m¿h¿m ᴅhᴅmiyyᴅt 

kᴅsb edir. Gᴅlirlᴅrin bºl¿ĸd¿r¿lmᴅsi nᴅinki milli iqtisadiyyat, hᴅm­inin d¿nya 

ºlkᴅlᴅrinin iqtisadiyyatē,  qloballaĸma  baxēmēndan  da ­ox  ºnᴅmlidir. Gᴅlirlᴅrin 

bºlg¿s¿ndᴅ  ᴅn  vacib  mᴅsᴅlᴅ gᴅlirlᴅrin ᴅdalᴅtli  bºl¿ĸd¿r¿lmᴅsidir. Gᴅlirlᴅrin 

cᴅmiyyᴅt ¿zvlᴅri arasēnda qeyri-bᴅrabᴅr  bºlg¿s¿  sonda  cᴅmiyyᴅtdᴅ  

tᴅbᴅqᴅlᴅĸmᴅyᴅ,  bir  qisim  insanlarēn  hᴅyat sᴅviyyᴅsinin acēnacaqlē olmasēna 

sᴅbᴅb olur. Aparēlan elmi araĸdērmalar da s¿but edir ki,  ᴅslindᴅ  gᴅlirlᴅrin  ᴅhali 

arasēnda  m¿tlᴅq  mᴅnada  tam  bᴅrabᴅr  bºlg¿s¿  he­  bir zaman m¿mk¿n ola 

bilmᴅz. Gᴅlirlᴅrin differensasiya dᴅrᴅcᴅsini qiymᴅtlᴅndirmᴅk ¿­¿n m¿xtᴅlif 

¿sullardan istifadᴅ olunur. Bunlardan biri Cini ᴅmsalēdēr. Mᴅqalᴅdᴅ 

Azᴅrbaycanēn 2019-cu ildᴅ gᴅlir desillᴅri ¿zrᴅ gᴅlirlᴅr gºstᴅricisinin 

qiymᴅtlᴅrindᴅn istifadᴅ edilᴅrᴅk Cini ᴅmsalē hesablanmēĸdēr. 

Gᴅlir sᴅviyyᴅsindᴅn asēlē olaraq b¿t¿n ᴅhali  hᴅr  qrupda ᴅhalinin  10%-i  

olmaqla 10 qrupa bºl¿n¿r. Belᴅ qruplar desil adlanēr. Belᴅ ki, 1-ci desilᴅ  

ᴅhalinin aĸaĵē gᴅlirli, 2-ci desilᴅ nisbᴅtᴅn orta gᴅlirli , 10-cu desilᴅ y¿ksᴅk gᴅlirli 

vᴅ s. hissᴅlᴅri aid edilir. Baĸqa sºzlᴅ desᴅk, gᴅlirlᴅrin aĸaĵē vᴅ yuxarē desil 

qruplarē  ¿zrᴅ  bºlg¿s¿  10%  yoxsul  ᴅhali qruplarē ilᴅ 10% varlē ᴅhali qruplarē 

arasēndakē  bᴅrabᴅrsizliyi xarakterizᴅ edir. Azᴅrbaycanda 2019-c¿ il ¿­¿n gᴅlir 

desillᴅrinᴅ baxaq. 

http://www.vcharite.univ-mrs.fr/PP/lubrano/cours/Lecture-5.pdf
http://www.vcharite.univ-mrs.fr/PP/lubrano/cours/Lecture-5.pdf
http://www.vcharite.univ-mrs.fr/PP/lubrano/cours/Lecture-5.pdf
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Gᴅlir desillᴅri 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Gᴅlir -

lᴅr 

cᴅmi 

160,4 196,0 218,4 237,8 257,3 278,8 304,2 337,3 389,8 546,5 

Gᴅlir-

lᴅr(fa-

izlᴅ) 

5,48 6,70 7,46 

 

8,13 8,79 9,53 10,39 11,523 13,32 18,67 

    Cᴅdvᴅl 1. 2019cu ildᴅ gᴅlir desillᴅri ¿zrᴅ gᴅlirlᴅr (ayda adambaĸēna,manatla,faizlᴅ) 

 

 Azᴅrbaycan Respublikasē  Dºvlᴅt  Statistika  Komitᴅsinin  2019-c¿  il  ¿­¿n 

verdiyi mᴅlumatlara ᴅsaslanaraq belᴅ bir nᴅticᴅyᴅ gᴅlmᴅk olar ki, gᴅlir desillᴅri 

¿zrᴅ gᴅlirlᴅr arasēnda qeyri-bᴅrabᴅrlik mºvcuddur. Mᴅsᴅlᴅn, birinci desil  ¿zrᴅ  

adambaĸēna  ayda  160,4  manat d¿ĸd¿y¿ halda, onuncu  desil  ¿zrᴅ  bu gºstᴅrici 

546,5 manat tᴅĸkil etmiĸdir ki, bu da aĸaĵē gᴅlirli ᴅhali qrupunun gᴅlirlᴅrinin 

y¿ksᴅk  gᴅlirli  ᴅhali  qrupunun  gᴅlirlᴅrindᴅn orta hesabla 3-4 dᴅfᴅ  az  olduĵunu  

gºstᴅrir [2]. 

Lorens ϸyrisi. ʉᴅmiyyᴅtdᴅ  gᴅlir paylanmasēnēn  bᴅrabᴅrsizliyini  

xarakterizᴅ  edᴅn  bu  qrafik  gᴅlirlᴅrin  bºl¿ĸd¿r¿lmᴅsi zamanē  ᴅdalᴅtsizliyin  

dᴅrᴅcᴅsini  gºstᴅrmᴅklᴅ,  ᴅhalini  gᴅlirin  artmasēna  gºrᴅ qruplaĸdērēr vᴅ onlar 

arasēndakē fᴅrqi m¿qayisᴅ edir. Cᴅdvᴅl 1-dᴅki faizlᴅrdᴅn kumulyativ cᴅmᴅ ke­ib 

daha sonra Lorens ᴅyrisini quraq: 
    1   2   3    4    5    6   7   8   9   10 

   5,48 

 

12,19 

 

19,64 

 

27,77 

 

36,56 

 

46,09 

 

56,48 

 

68,01 

 

81,33 

 

100 

                                Cᴅdvᴅl 2. Kumulyativ cᴅmlᴅr. 

 

Cᴅdvᴅl 2-yᴅ ᴅsasᴅn Lorens ᴅyrisi aĸaĵēdakē kimi olacaqdēr: 

 
                                         ķᴅkil 1. Lorens ᴅyrisi         
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Cini ϸmsalē. Gᴅlirlᴅrin  qeyri-bᴅrabᴅrliyinin  sᴅviyyᴅsini, yᴅni  ᴅhalinin  

gᴅlirlᴅrinin  faktiki  bºlg¿s¿n¿n  onlarēn bᴅrabᴅr  bºlg¿s¿ndᴅn  kᴅnarlaĸma  

dᴅrᴅcᴅsini  xarakterizᴅ  edir. Bu  gºstᴅrici  Ķtaliya iqtisad­ēsē vᴅ statistiki 

Korrado Cininin adē ilᴅ baĵlē Cini ᴅmsalē adlanēr. Bu  zaman  bu  gºstᴅrici  nᴅ  

qᴅdᴅr  y¿ksᴅk olarsa, ᴅhalinin gᴅlirlᴅri  dᴅ bir  o qᴅdᴅr  qeyri-bᴅrabᴅr 

bºl¿ĸd¿r¿l¿r. Qrafikdᴅ o, Lorens ᴅyrisi ilᴅ bᴅrabᴅr bºlg¿ xᴅtti arasēndaki  

sahᴅnin  bᴅrabᴅr  bºlg¿  xᴅtti  altēndakē ¿­bucaĵēn  sahᴅsinᴅ  nisbᴅtinᴅ  

bᴅrabᴅrdir.  Cini  ᴅmsalēnēn  kᴅmiyyᴅti  0-1  arasēndadēr.  ᴄmsalēn  0 qiymᴅti 

gᴅlirlᴅrin  bºlg¿s¿ndᴅ  m¿tlᴅq bᴅrabᴅrliyi  gºstᴅrir. ᴄmsal  1-ᴅ yaxēnlaĸdēqca, 

c¿zi gᴅlirlᴅri olan m¿tlᴅq ᴅksᴅriyyᴅtlᴅ ­ox  bºy¿k gᴅlirlᴅri olan ᴅhali azlēĵē 

arasēnda dᴅrin  u­urum  ᴅmᴅlᴅ  gᴅlir. 

Cini ᴅmsalēnē hesablamaq ¿­¿n ĸᴅkil 1-dᴅki Lorens ᴅyrisi qrafikindᴅn, cᴅdvᴅl 1 

vᴅ 2-dᴅki gºstᴅricilᴅrdᴅn istifadᴅ edᴅrᴅk Microsoft Excel proqramēnda aĸaĵēdakē 

hesablamalar  aparēlmēĸdēr: 

 
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10     

Trapes-

lϸrin 

sahϸlϸri 

27,4 88,3 159,1 237,0 321,6 413,2 512,8 622,4 746,7 906,6 

 

Lorens ᴅyrisindᴅn aĸaĵēda qalan ¿mumi sahᴅni S1 ilᴅ iĸarᴅ etsᴅk vᴅ m¿ᴅyyᴅn 

qᴅdᴅr xᴅtalarēn da olduĵunu nᴅzᴅrᴅ alsaq bu sahᴅ; 

                                 S1=4035,25 olacaqdēr. 

Bᴅrabᴅrlik xᴅttindᴅn aĸaĵēda qalan d¿zbucaqlē ¿­bucaĵēn sahᴅsini tapaq,bunu  S 

ilᴅ iĸarᴅ etsᴅk: 

S= =5000 

alarēq. 

D¿z xᴅtt ilᴅ Lorens ᴅyrisi arasēnda qalan hissᴅnin sahᴅsini isᴅ  S2 ilᴅ iĸarᴅ edᴅk 

vᴅ bu sahᴅ S-S1 fᴅrqinᴅ bᴅrabᴅr olacaqdēr: 

S2=S-S1=964,7531 

Nᴅhayᴅt, S2 sahᴅsini S sahᴅsinᴅ bºlmᴅklᴅ Cini ᴅmsalēnē trapeslᴅr ¿sulu vasitᴅsilᴅ 

tapmēĸ olarēq: 

G=0,192951 

Nᴅticᴅ olaraq qeyd edᴅk ki, 2019-cu ilin gºstᴅricilᴅrinᴅ ᴅsasᴅn hesablanmēĸ Cini 

ᴅmsalēnēn qiymᴅti qeyri-bᴅrabᴅrliyin aĸaĵē sᴅviyyᴅdᴅ olduĵunu gºstᴅrir. Bu 

gºstᴅricinin qiymᴅti 1997-ci ildᴅ 0,7 [1], 2005-ci ildᴅ isᴅ 0,26 [3] olmuĸdur. 
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X¿lasϸ: Tϸqdim olunan iĸdϸ interaktiv lºvhϸlϸrin vϸ interaktiv texnologiyalarēn 

tϸdrisdϸ rolu, istifadϸ qaydalarē haqqēnda mϸlumat verilmiĸdir. Eyni zamanda interaktiv 

texnologiyalarēn fiziki mϸhdudiyyϸtli ĸagirdlϸrin  tϸhsil hϸyatēndakē ºnϸmli rolu da qeyd 

edilmiĸdir. 

A­ar sºzlϸr: interaktiv metodlar, promethean lºvhϸ, tϸdris, texnologiya, fiziki 

mϸhdudiyyϸtli ĸagirdlϸr. 

Tᴅhsilin informasiyalaĸdērma prosesi olan mᴅlumatlandērma dºvr¿ndᴅ 

yaĸayērēq. Dºvr¿n tᴅlᴅbi vizual-effektiv, vizual -obrazlē inkiĸaf proseslᴅrini 

aktivlᴅĸdirmᴅk ¿­¿n multimedia vᴅ interaktiv texnologiyadan istifadᴅ 

imkanlarēnē geniĸlᴅndirmᴅkdir. Nᴅzᴅri d¿ĸ¿ncᴅnin bir nºv¿ olan, tᴅlᴅbᴅnin 

yaradēcē, intellektual potensialēnēn, ¿nsiyyᴅt qurma qabiliyyᴅtinin inkiĸafē 

¿­¿n tᴅhsil prosesinin b¿t¿n sᴅviyyᴅlᴅrini intensivlᴅĸdirmᴅk, sᴅmᴅrᴅliliyini vᴅ 

keyfiyyᴅtini artērmaq lazēmdēr.Tᴅsad¿fi deyil ki, tᴅhsil sistemindᴅki bir ­ox 

pedaqoji yeniliklᴅr interaktiv tᴅdris metodlarēnēn tᴅtbiqi ilᴅ ᴅlaqᴅlᴅndirilir. 

Ķnteraktiv ºyrᴅnmᴅ modeli, bᴅrabᴅr ºyrᴅnmᴅ subyektlᴅri olduqda tᴅhsil 

prosesinin b¿t¿n iĸtirak­ēlarēnēn daimi, aktiv qarĸēlēqlē ᴅlaqᴅsi ĸᴅraitindᴅ tᴅlim 

prosesini nᴅzᴅrdᴅ tutur. Ķnteraktiv m¿hit kimi internet bu g¿n tᴅlim prosesindᴅ 

geniĸ istifadᴅ edilir vᴅ m¿asir sᴅriĸtᴅlᴅrin formalaĸmasē ¿­¿n vacib vasitᴅ 

hesab olunur. Komp¿ter dᴅ bu baxēmdan mᴅrkᴅzi fiqur kimi tᴅqdim edilᴅ 

bilᴅr. Komp¿ter ᴅsaslē interaktiv texnologiyalar m¿xtᴅlif istiqamᴅtlᴅrdᴅ 

inkiĸaf etdirilir. Deyᴅ bilᴅrik ki, son zamanlarda yalnēz komp¿ter deyil, digᴅr 

interaktiv tᴅdris vasitᴅlᴅri dᴅ ( multimedia proyektorlarē, interaktiv lºvhᴅlᴅr) 

tᴅhsilin sᴅviyyᴅsinin artērēlmasēnda ᴅvᴅzedilmᴅz rol oynayēr. Ķnteraktiv 

lºvhᴅlᴅrin tᴅhsil prosesinᴅ cᴅlb edilmᴅsi tᴅkcᴅ, tᴅbaĸir vᴅ marker lºvhᴅlᴅrini 

ᴅvᴅz etmᴅdi, eyni zamanda onlar hᴅr bir m¿ᴅllimin ᴅn yaxēn "kºmᴅk­i"sinᴅ dᴅ 

­evrildilᴅr. Belᴅ ki, x¿susi proqram tᴅminatē olan vᴅ internetᴅ ­ēxēĸa imkan 

verᴅn bu lºvhᴅlᴅr istᴅnilᴅn mᴅlumatē m¿ᴅllim vᴅ ĸagirdlᴅr ¿­¿n ᴅl­atan 

etdilᴅr. Ķnteraktiv lºvhᴅ mᴅktᴅblᴅr ¿­¿n ᴅn m¿asir tᴅdris vasitᴅsidir vᴅ onun iĸ 

texnologiyasē m¿ᴅllimlᴅr tᴅrᴅfindᴅn fᴅal mᴅnimsᴅnilir. ᴄn ᴅsasē istifadᴅsi 

rahat vᴅ ĸagirdlᴅr ¿­¿n dᴅ maraqlē vasitᴅdir. Promethean lºvhᴅlᴅr harda vᴅ 

hansē mᴅqsᴅdlᴅ istifadᴅ edilmᴅsindᴅn asēlē olmayaraq, mᴅlumatlarēn 

auditoriyaya vizual ­atdērēlmasē ¿­¿n g¿cl¿ vasitᴅdir. X¿susi proqram 

tᴅminatē imkan verir ki, hᴅr bir m¿ᴅllim dᴅrsi orijinal tᴅĸkil edᴅ bilsin. 

Hᴅm­inin interaktiv lºvhᴅlᴅrin ᴅlavᴅ sᴅs avadanlēqlarē ilᴅ istifadᴅ edilmᴅsi 

tᴅqdimatēn daha aydēn vᴅ daha geniĸ auditoriyada sᴅrgilᴅnmᴅsinᴅ imkan verir. 

Digᴅr lºvhᴅlᴅr vᴅ tᴅdris prosesindᴅ bu g¿nᴅdᴅk istifadᴅ edilmiĸ vasitᴅlᴅrlᴅ 

m¿qayisᴅ etsᴅk promethean interaktiv lºvhᴅlᴅrin aĸaĵēdakē ¿st¿nl¿klᴅrini 

sadalaya bilᴅrik : 

Å M¿ᴅllimlᴅrin m¿xtᴅlif mᴅnbᴅlᴅrᴅ m¿raciᴅt edᴅrᴅk sᴅmᴅrᴅli materiallarē 
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araĸdērmasēnē vᴅ ᴅldᴅ etmᴅsini asanlaĸdērēr. 

Å M¿ᴅllim-ĸagird qarĸēlēqlē ᴅlaqᴅsi vᴅ sinif m¿zakirᴅsi ¿­¿n bir ­ox imkanlar 

tᴅmin edir. 

Å Dinamik mᴅnbᴅlᴅrdᴅn istifadᴅ edᴅrᴅk dᴅrslᴅri ĸagirdlᴅr ¿­¿n hᴅm maraqlē, hᴅm 

dᴅ ᴅylᴅncᴅli edir. 

Å Hᴅm batareyasēz interaktiv qᴅlᴅmlᴅ, hᴅm dᴅ ᴅl toxunuĸlarē ilᴅ iĸlᴅmᴅk imkanēna 

malikdir. 

Å M¿xtᴅlif ᴅmᴅliyyat sistemlᴅrinin istifadᴅsinin m¿mk¿nl¿y¿. 

Å Ķstifadᴅ edilᴅn ᴅmᴅliyyat sistemindᴅn asēlē olaraq ­ox istifadᴅ­ili (6 

istifadᴅ­iyᴅdᴅk) iĸlᴅmᴅk imkanē. 

Å ķagirdlᴅrin dᴅrsᴅ maraĵēnē artēraraq onlarēn motivasēyasēnē inkiĸaf etdirir. 

Sadalanan faktlar interaktiv lºvhᴅlᴅrin ºyrᴅtmᴅ vᴅ ºyrᴅnmᴅ prosesini daha 

­ox ᴅyani hala gᴅtirdiyini tᴅsdiqlᴅmᴅyᴅ imkan verir ki, bu da ĸagirdlᴅrin 

dᴅrslᴅrᴅ maraĵē vᴅ konsentrasiyasēnē artērēr. Ķnteraktiv lºvhᴅlᴅrin mºvcud 

imkanlarē ĸagirdlᴅrin diqqᴅtlᴅrini fᴅrqli, bir ­ox sahᴅlᴅrdᴅ cᴅmlᴅĸdirir. 

Ķnteraktiv texnologiyalarēn tᴅdris prosesinᴅ tᴅtbiq edilmᴅsi fiziki 

mᴅhdudiyyᴅtli ĸagirdlᴅr ¿­¿n dᴅ ºyrᴅnmᴅni ᴅl­atan vᴅ maraqlē etdi. Fiziki 

imkanlarē mᴅhdud bir uĸaĵēn ᴅvᴅllᴅr ona mᴅlum olmayan bilik, bacarēq vᴅ 

¿nsiyyᴅt formalarēnēn onun ¿­¿n ᴅl­atan olmasē onda ºz g¿c¿nᴅ inam yaradēr, 

gᴅlᴅcᴅyᴅ motivasiya edir. Motivasiya ºyrᴅtmᴅ metodlarē arasēnda m¿h¿m yer 

tutur, x¿susilᴅ dᴅ fiziki mᴅhdudiyyᴅtli ĸagirdlᴅrin tᴅhsili prosesindᴅ. 

Psixoloqlar saĵlamlēq imkanlarē mᴅhdud uĸaqlarēn ºyrᴅdilmᴅ prosesindᴅ 

m¿xtᴅlif duyĵu sistemlᴅrinin iĸlᴅmᴅsi ilᴅ ᴅlaqᴅli qavrayēĸēnēn inkiĸaf 

etdirilmᴅsini mᴅslᴅhᴅt gºr¿rlᴅr. ᴄsasᴅn dᴅ motorika bacarēqlarēnē 

avtomatizmᴅ gᴅtirmᴅyᴅ kºmᴅk edᴅn kinestetik sistemi dᴅstᴅklᴅyirlᴅr. Tᴅdris 

prosesindᴅ interaktiv lºvhᴅlᴅrin tᴅtbiqi, ᴅnᴅnᴅvi tᴅlim metodlarēnēn m¿asir 

texnoloji imkanlarla harmonik birlᴅĸmᴅsi x¿susi dᴅstᴅyᴅ ehtiyacē olan 

uĸaqlarēn tᴅdrisindᴅ bir ­ox problemlᴅrin hᴅllinᴅ kºmᴅk etdi. Bunlardan ᴅn 

baĸlēcasē, promethean interaktiv lºvhᴅlᴅrdᴅ fᴅrqli ºyrᴅnmᴅ tᴅrzlᴅrini tᴅtbiq 

etmᴅyᴅ kºmᴅk edᴅn toxunma (sensor) sistemi oldu. Lºvhᴅnin ekranēna edilᴅn  

ki­ik  toxunuĸlar si­anēn funksiyalarēnē yerinᴅ yetirir. Smart Board 

texnologiyasēna ᴅsaslanan metodiki tᴅdris ¿sullarē, ĸagirdlᴅrin lamisᴅ 

sistemindᴅki tᴅbii psixofizioloji qabiliyyᴅtlᴅrini daha da geniĸlᴅndirir. Sensor 

sistemi komputerin digᴅr alᴅtlᴅri kimi ᴅlin funksiyalarēnē daraltmēr. Rezistent 

tipli interaktiv lºvhᴅlᴅrin imkanlarēndan istifadᴅ edᴅrᴅk ĸagirlᴅrdᴅ kinesioloji 

fᴅaliyyᴅti inkiĸaf etdirmᴅk m¿mk¿nd¿r. Hnasē ki, bu tip lºvhᴅlᴅr hᴅrᴅki 

bacarēqlarē inkiĸaf etdirᴅrᴅk bir ­ox ᴅqli proseslᴅrin formalaĸmasē ¿­¿n ilkin 

ĸᴅrtlᴅr yaradēr. Alimlᴅrin fikrinᴅ gºrᴅ  ᴅl manipulyasiyalarēnēn sinir 

fᴅaliyyᴅtinin, nitqin, d¿ĸ¿ncᴅnin, yaddaĸēn, diqqᴅtin vᴅ qavrayēĸēn inkiĸafēnda 

ᴅhᴅmiyyᴅti bºy¿kd¿r. Psixofiziki inkiĸafēn x¿susiyyᴅtlᴅri vᴅ saĵlamlēq 

imkanlarē mᴅhdud ĸagirdlᴅrin vᴅziyyᴅti nᴅzᴅrᴅ alēnmaqla x¿susi tapĸērēqlar vᴅ 
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oyunlar hᴅr bir m¿ᴅllim tᴅrᴅfindᴅn ºz fᴅnlᴅri ¿zrᴅ tᴅĸkil edilᴅ bilᴅr. ᴄgᴅr hᴅr 

hansē bir ĸagirdin hᴅyat tempi vᴅ ritmi interaktiv lºvhᴅ vᴅ elektron 

texnologiyanēn imkanlarē ilᴅ qorunub dᴅstᴅklᴅnᴅ bilirsᴅ, bu ᴅlveriĸli amil 

hesab edilᴅ bilᴅr. Amma interaktiv texnologiyalarēn belᴅ x¿susi tᴅtbiqi tᴅdris 

prosesindᴅ metodiki yanaĸmalarda dᴅyiĸiklᴅr tᴅlᴅb edir. Digᴅr tᴅrᴅfdᴅn 

informasiya texnologiyalarēndan istifadᴅ edᴅrᴅk dᴅrsin qurulmasē m¿ᴅllimdᴅn 

komp¿ter bacarēqlarē vᴅ multimedia tᴅtbiqetmᴅlᴅri tᴅlᴅb edir. M¿ᴅllimlᴅrin 

kommunikasiya texnologiya bacarēqlarēna yiyᴅlᴅnmᴅlᴅri, texnoloji 

avadanlēqlardan, rᴅqᴅmsal tᴅhsil mᴅnbᴅlᴅrindᴅn sᴅriĸtᴅli vᴅ sᴅmᴅrᴅli istifadᴅ 

edᴅ bilmᴅlᴅri ¿­¿n mᴅktᴅblᴅrdᴅ ĶKT bacarēqlarēnē inkiĸaf etdirᴅn x¿susi 

praktiki dᴅrslᴅr vᴅ seminar tᴅlimlᴅri tᴅĸkil edilmᴅli vᴅ m¿ᴅllimlᴅr bu tᴅlimlᴅrᴅ 

cᴅlb edilmᴅlidirlᴅr.  
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X¿lasϸ: Tϸqdim olunan iĸdϸ interaktiv lºvhϸlϸrin yaranma tarixi, nºvlϸri, iĸ prinsipi 

vϸ istifadϸ qaydalarē haqqēnda mϸlumat verilmiĸdir. Eyni zamanda interaktiv lºvhϸlϸrin tϸdris 

prosesinin effektivliyinϸ tϸsiri qeyd olunmuĸdur. 

A­ar sºzlϸr:  interaktiv, promethean lºvhϸ, tϸdris, texnologiya, tϸhsil. 

 

Son illᴅr tᴅhsil sahᴅsindᴅ ᴅn uĵurlu tᴅtbiqlᴅrdᴅn biri olan interaktiv lºvhᴅ 

nᴅdir, hansē funksiyalarē var, ¿st¿nl¿klᴅri nᴅlᴅrdir ? Ķnteraktiv lºvhᴅ bºy¿k 

ekranlē, m¿stᴅqil bir komp¿ter vᴅ ya bir proyektor vᴅ bir toxunma panelini 

birlᴅĸdirᴅn cihaz kimi tᴅqdim edilᴅ bilᴅr . Ķnteraktiv lºvhᴅlᴅrdᴅn siniflᴅrdᴅ, iclas 

otaqlarēnda, qrup iĸ otaqlarēnda, distant tᴅdris otaqlarēnda vᴅ digᴅr sahᴅlᴅrdᴅ 

istifadᴅ olunur. Ķlk interaktiv lºvhᴅ ofislᴅrdᴅ istifadᴅ olunmasē mᴅqsᴅdi ilᴅ 1990-

cē ildᴅ Xerox PARC firmasē tᴅrᴅfindᴅn yaradēlmēĸdēr. Bu lºvhᴅlᴅr ki­ik qrup 

iclaslarē vᴅ dᴅyirmi masalar ¿­¿n ­ox ᴅlveriĸli vasitᴅ idi. Daha sonra 1991-ci 

ildᴅ Smart Technologies proyeksiya texnologiyasēndan istifadᴅ olunan interaktiv 

lºvhᴅlᴅrin istehsalēna vᴅ satēĸēna baĸladē. Hᴅtta, 2008-ci ilᴅdᴅk interaktiv 

lºvhᴅlᴅrin d¿nya ¿zrᴅ satēĸē 1 milyard dollarē ke­di. 

http://www.smartboard.ru/
mailto:dunya-m2015@mail.ru
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Zamanēn sonsuz axēnē, informasiya texnologiyalarēnēn s¿rᴅtli inkiĸafē 

b¿t¿n sahᴅlᴅrdᴅ olduĵu kimi tᴅhsil sahᴅsindᴅn dᴅ tᴅsirsiz ºt¿ĸmᴅdi. Belᴅ ki, 80-

ci illᴅrᴅ qᴅdᴅr istifadᴅ edilᴅn tᴅbaĸirli qara lºvhᴅlᴅrin yerini tutan markerli aĵ 

lºvhᴅlᴅr dᴅ 90-cē illᴅrdᴅn baĸlayaraq tᴅdricᴅn interaktiv lºvhᴅlᴅrlᴅ ᴅvᴅz 

olunmaĵa baĸladē. Fᴅrdi komp¿terlᴅrin tᴅdrisdᴅ tᴅtbiqindᴅn sonra interaktiv 

lºvhᴅlᴅrin tᴅhsil prosesindᴅ istifadᴅ olunmasē tᴅhsil sahᴅsindᴅ inqilab yaratdē 

desᴅk, yanēlmarēq. Elektron lºvhᴅlᴅrin tᴅdris prosesindᴅ istifadᴅsi nᴅinki, 

m¿ᴅllimlᴅri vᴅ ĸagirdlᴅri tᴅbaĸir tozu vᴅ marker problemindᴅn azad etdi, eyni 

zamanda tᴅhsil iĸtirak­ēlarēnēn qarĸēsēnda sonsuz imkanlar a­dē. Minlᴅrlᴅ 

elektron dᴅrs, batareyasēz interaktiv qᴅlᴅm, aĵ lºvhᴅ kimi istifadᴅ edilᴅ bilmᴅk 

imkanē, interaktiv qᴅlᴅmlᴅ yanaĸē, ᴅl toxunuĸlarē ilᴅ iĸlᴅmᴅk imkanē, m¿xtᴅlif 

ᴅmᴅliyyat sistemlᴅriylᴅ iĸlᴅmᴅsi, sᴅs avadanlēĵēnēn komᴅyi ilᴅ sᴅsli dᴅrslᴅrin 

tᴅdris imkanē vᴅ daha ne­ᴅ-ne­ᴅ funksiyanēn mºvcudluĵu interaktiv lºvhᴅlᴅri 

tᴅdris prosesinin ayrēlmaz hissᴅsinᴅ ­evirdi.  

2004-c¿ ildᴅ Ķngiltᴅrᴅdᴅki ibtidai mᴅktᴅblᴅrin 26%-i interaktiv lºvhᴅ ilᴅ 

tᴅchiz edilmiĸdi. Becta-nēn (Britaniya Tᴅhsil Rabitᴅ Texnologiyalarē Agentliyi) 

2007-ci ildᴅ apardēĵē sorĵuya ᴅsasᴅn Ķngiltᴅrᴅdᴅ hᴅm orta, hᴅm dᴅ ibtidai 

mᴅktᴅblᴅrin 98 %-dᴅ elektron lºvhᴅlᴅrdᴅn istifadᴅ edilir. Son 10 ildᴅ ºlkᴅmizdᴅ 

dᴅ orta mᴅktᴅblᴅrin elektron resurslarla tᴅmin edilmᴅsindᴅ tᴅdrisin komp¿ter vᴅ 

interaktiv lºvhᴅlᴅr vasitᴅsilᴅ aparēlmasēna x¿susi diqqᴅt ayrēlēr. Komp¿terlᴅ 

aparēlan tᴅdris  ĸagirdlᴅrᴅ geniĸ imkanlar yaratmaqla yanaĸē, hᴅm dᴅ dᴅrslᴅrin 

daha maraqlē ke­irilmᴅsinᴅ ĸᴅrait yaradēr. Komp¿terᴅ qoĸulmuĸ ᴅlavᴅ 

qurĵulardan  (mikroskop, skaner, rᴅqᴅmli fotoaparat, videokamera) qᴅbul 

edilmiĸ tᴅsvirlᴅri interaktiv lºvhᴅ vasitᴅsilᴅ bºy¿d¿lm¿ĸ formada daha geniĸ 

auditoriyalarda belᴅ, tᴅqdim etmᴅk m¿mk¿nd¿r. Ķnteraktiv lºvhᴅnin x¿susi 

proqram tᴅminatē imkan verir ki, ĸagirdlᴅr istᴅnilᴅn fiziki, kimyᴅvi reaksiyalarē, 

bioloji, coĵrafi proseslᴅri virtual laboratoriyalarda vizual olaraq izlᴅyᴅ bilsinlᴅr. 

Elektron lºvhᴅnin ¿st¿n cᴅhᴅtlᴅrindᴅn biri dᴅ ¿zᴅrindᴅ aparēlan b¿t¿n 

ᴅmᴅliyyatlarēn video formatda yadda saxlanēlmasē vᴅ lazēm olduqda istᴅnilᴅn 

qᴅdᴅr istifadᴅ edilᴅ bilmᴅsidir. Bu da m¿ᴅyyᴅn sᴅbᴅbdᴅn dᴅrsdᴅ iĸtirak edᴅ 

bilmᴅyᴅn vᴅ ya mºvzunun tᴅkrar izahēna ehtiyac olan ĸagirdlᴅr ¿­¿n 

ᴅvᴅzedilmᴅzdir. Bundan ᴅlavᴅ, ᴅksᴅr interaktiv lºvhᴅlᴅrdᴅ qarĸēlēqlē ᴅlaqᴅni 

artērmaqdan ºtr¿ alᴅtlᴅr paneli tᴅqdim edᴅn x¿susi bir proqram mºvcuddur. 

Ķnteraktiv lºvhᴅlᴅrin nºvlᴅri vᴅ iĸ prinsiplᴅriylᴅ tanēĸ olaq: 

Bu g¿n b¿t¿n d¿nyada satēlan ᴅksᴅr interaktiv lºvhᴅlᴅrdᴅ 4 toxunuĸ 

texnologiyasēndan istifadᴅ edilir: 

¶Ķnfraqērmēzē interaktiv lºvhᴅ (IR touch) - bu, komp¿terᴅ vᴅ ya proyektora 

qoĸulmuĸ toxunuĸ hᴅssaslē bir sᴅthdir. Barmaĵēn, interaktiv qᴅlᴅmin vᴅ ya digᴅr 

gºstᴅricinin gºr¿nt¿ ¿zᴅrindᴅki hᴅrᴅkᴅti infraqērmēzē iĸēĵēn lºvhᴅnin sᴅthindᴅn 

ke­mᴅsinᴅ mane olur vᴅ sensor tᴅrᴅfindᴅn aĸkar edilir. Lºvhᴅnin sᴅthinᴅ 

toxunduĵumuz anda, proqram markerin vᴅ ya qᴅlᴅmin yerini hesablayēr. Bu tip 

lºvhᴅlᴅr istᴅnilᴅn materialdan hazērlana bilᴅr. 

¶M¿qavimᴅtli (Resistive) interaktiv lºvhᴅlᴅr - bu lºvhᴅlᴅri idarᴅ etmᴅk ¿­¿n 

m¿ntᴅzᴅm bir qᴅlᴅmdᴅn istifadᴅ edilir vᴅ lºvhᴅnin sᴅthinin hazērlandēĵē material 
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x¿susi ᴅhᴅmiyyᴅt daĸēyēr. ᴄksᴅr rezistiv sistemlᴅrdᴅ ke­irici substratla tᴅmas 

qurmaq ¿­¿n lºvhᴅnin sᴅthinᴅ uzanan membran tᴅzyiq altēnda b¿k¿l¿r. Sonra 

toxunma nºqtᴅsinin yeri sensorlardan hesablanēr vᴅ mausun kliklᴅnmᴅsi kimi 

qeyd olunur. 

¶Elektromaqnit interaktiv lºvhᴅlᴅr ï bu tip lºvhᴅlᴅrdᴅ maqnit qᴅlᴅmlᴅrdᴅn 

istifadᴅ edilir. Toxunma sᴅthinin altēna yerlᴅĸdirilmiĸ koordinatlarē tᴅyin etmᴅk 

¿­¿n qᴅlᴅmi lºvhᴅnin sᴅthinᴅ yaxēnlaĸdērmaq lazēmdēr. Qᴅlᴅmin ºz¿ passivdir, 

batareya vᴅ ya hᴅr hansēsa enerji tᴅchizatēna ehtiyac duyulmur. Qᴅlᴅmin ucuna 

yerlᴅĸdirilmiĸ x¿susi maqnit baĸlēq lºvhᴅnin sᴅthindᴅ yaranan elektrik 

siqnallarēnē dᴅyiĸdirir. 

¶Portativ ultrasᴅsli interaktiv lºvhᴅlᴅr ï bu lºvhᴅlᴅrin iĸlᴅmᴅ texnologiyasē iĸēq 

vᴅ sᴅs s¿rᴅti arasēndakᴅ mᴅsafᴅni hesablamaĵa ᴅsaslanēr. Belᴅ lºvhᴅlᴅrin 

hazērlanmasēnda infraqērmēzē iĸēq vᴅ ultrasᴅs yerlᴅĸdirilmᴅsindᴅn istifadᴅ edilir. 

Nºv¿ndᴅn asēlē olmayaraq, istᴅnilᴅn interaktiv lºvhᴅ biliklᴅrin tᴅcr¿bᴅ ᴅsasēnda 

qazanēlmasēna ĸᴅrait yaradēr. Hansē ki, d¿nya statistikasēnda da ¿st¿nl¿k verilᴅn 

tᴅdris formatē da nᴅzriyyᴅ deyil, mᴅhz, tᴅcr¿bᴅdir. Biz dᴅ tᴅdris prosesinin 

effektivliyinin  artērēlmasē, ĸagirdlᴅr ¿­¿n dᴅrslᴅrin daha cᴅlbedici olmasē, 

onlarēn tᴅdris prosesindᴅ birbaĸa iĸtirak etmᴅsi vᴅ ᴅn ᴅsasē tᴅhsilimizin d¿nya 

standarltarē ilᴅ ayaqlaĸa bilmᴅsi ¿­¿n elektron interaktiv lºvhᴅlᴅrin istifadᴅsinᴅ 

mᴅktᴅblᴅrimizdᴅ ¿st¿nl¿k vermᴅliyik. 
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     ¦­ iĸtirak­ēdan tᴅĸkil olunmuĸ kollektivin birgᴅ fᴅaliyyᴅt modelini nᴅzᴅrdᴅn 

ke­irᴅk:Ķĸtirak­ēlarē uyĵun olaraq agent 1, agent 2 vᴅ  agent 3 adlandēraq.Birinci 

iĸtirak­ē ,yᴅni, agent 1  ºz maddi (vᴅ ya material) imkanlarē ilᴅ kollektivdᴅ bir 

mºvqeyᴅ malikdir.Agent 2 vᴅ agent 3 isᴅ agent 1-in yaratdēĵē imkanē mᴅnfᴅᴅtᴅ 

­evirir vᴅ onun kollektivdᴅki fᴅaliyyᴅtini onunla ºncᴅdᴅn aparēlmēĸ razēlaĸmaya 

uyĵun formada qiymᴅtlᴅndirirlᴅr.Agent-2 vᴅ agent-3  aldēqlarē imkanlardan 

optimal istifadᴅ etmᴅklᴅ ºz mᴅnfᴅᴅtlᴅrini  formalaĸdērērlar. 

     Tᴅqdim olunan birgᴅ fᴅaliyyᴅtin riyazi ifadᴅsi belᴅdir: 

                                       (1) 

 (2) 

                         (3) 

(2) m¿nasibᴅtinin optimal hᴅlli , (3) m¿nasibᴅtin optimal hᴅlli isᴅ 

 olsun .Onda; 

. 

Bu m¿nasibᴅtdᴅ agent 1-in mᴅqsᴅd funksiyasēdēr. 

     Agent 1 mᴅqsᴅd funksiyasēnē elan etdikdᴅn sonra qarĸēya ­ēxan mᴅsᴅlᴅlᴅrdᴅn 

biri agent 1-in  agent 2 vᴅ agent 3-ᴅ olan m¿nasibᴅtini 

dᴅqiqlᴅĸdirmᴅkdir.Praktikada istifadᴅ olunan variantlardan biri agent 1-in bu 

m¿nasibᴅti  vᴅ  parametrlᴅrini ºz tᴅlᴅbinᴅ uyĵun diktᴅ etmᴅsidir .Baĸqa bir 

variant isᴅ  vᴅ  parametrlᴅrini agent 1 vᴅ  agent 2 ilᴅ razēlaĸdērmaqla 

onlarēn qiymᴅtlᴅrinin elan olunmasēdēr.bu qiymᴅtlᴅr agent 1-in  agent 2 vᴅ agent 

3-¿n mᴅnfᴅᴅtlᴅrinin hansē hissᴅsinᴅ sahib olmaq istᴅdiyini gºstᴅrir. vᴅ  

mᴅlum olduqdan sonra istifadᴅ olunan hᴅll yollarēndan biri  

 , 

mᴅsᴅlᴅsindᴅn tapēlan hᴅllin  kollektiv ¿­¿n qᴅbul olunmasēdēr.Bu hᴅllin 

qurulmasē ¿­¿n bizᴅ vᴅ  funksiyalarēnēn 

 m¿nasibᴅti ilᴅ verilᴅn ­oxluqda qiymᴅti mᴅlum 

olmalēdēr. Lakin bu funksiyalarēn analitik ifadᴅlᴅri mᴅlum olmadēĵēndan agent 1-

in mᴅsᴅlᴅsini standart yollarla hᴅll etmᴅk m¿mk¿n olmur.Standart yol dedikdᴅ 

isᴅ riyazi proqramlaĸdērma  yolu baĸa d¿ĸ¿l¿r. 

     Ķĸdᴅ istifadᴅ olunan yol parametrik proqramlaĸdērma yoludur.Bizᴅ bu yolun 

tᴅtbiqinᴅ agent 2-nin optimal bazisinin saĵ tᴅrᴅfdᴅn asēlē olmamasē xassᴅsi 

imkan verir. 
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¢UBUĴUN ZᴄĶF QEYRĶ-XᴄTTĶ TᴄNLĶYĶ ĶLᴄ TᴄSVĶR OLUNAN 

PROSES ¦¢¦N OPTĶMAL ĶDARᴄETMᴄ MᴄSᴄLᴄSĶ 

Nemϸtli A.E. 
(BDU, Tϸtbiqi riyaziyyat vϸ kibernetika fak¿ltϸsi) 

gulayn113@gmail.com 

 
 X¿lasϸ: ¢ubuĵun zϸif qeyri-xϸtti tϸnliyi ilϸ tϸsvir olunan proses ¿­¿n optimal 

idarϸetmϸ mϸsϸlϸsindϸ optimal idarϸedicinin varlēĵē teoremi isbat olunmuĸ, Pontryaginin  

maksimum prinsipi tipli optimallēq ¿­¿n nºqtϸvi zϸruri ĸϸrt ­ēxarēlmēĸdēr. 
 A­ar sºzlϸr: ­ubuĵun rϸqslϸri, idarϸetmϸ mϸsϸlϸsi, optimallēq ¿­¿n zϸruri ĸϸrtlϸr 

 

Fᴅrz edᴅk ki, idarᴅ olunan proses aĸaĵēdakē sᴅrhᴅd mᴅsᴅlᴅsi ilᴅ tᴅsvir 

olunur: 

 

 

 

 
Burada - idarᴅ olunan prosesin vᴅziyyᴅtini xarakterizᴅ edir, - isᴅ 

idarᴅedici funksiyadēr. 

 M¿mk¿n idarᴅedicilᴅr sinfi  olaraq qiymᴅtlᴅri -dan gºt¿r¿lᴅn, 

- dᴅ ºl­¿lᴅn vᴅ mᴅhdud  funksiyalar ­oxluĵunu gºt¿rᴅk. Burada  

verilmiĸ ᴅdᴅdlᴅrdir. 

 Aĸaĵēdakē optimal idarᴅetmᴅ mᴅsᴅlᴅsinᴅ baxaq: 

M¿mk¿n idarᴅedicilᴅr sinfi - dᴅn olan elᴅ idarᴅedici tapmaq lazēmdēr 

ki, o (1)-(3) mᴅsᴅlᴅsinin hᴅlli ilᴅ birlikdᴅ  

 
funksionalēna minimum qiymᴅt versin.  

Tutaq ki, mᴅsᴅlᴅnin verilᴅnlᴅri ¿­¿n aĸaĵēdakē ĸᴅrtlᴅr ºdᴅnilir: 

; 

 funksiyalarē RQ³ -dᴅ kᴅsilmᴅzdirlᴅr; 

 VRQ ³³ -dᴅ kᴅsilmᴅzdirlᴅr; funksiyasē 

RQ³ -dᴅ mᴅhduddur;  funksiyasē ),( tx  vᴅ  ¿­¿n m¿ntᴅzᴅm 

olaraq -ya nᴅzᴅrᴅn Lipĸis ĸᴅrtini ºdᴅyir;  vᴅ  

funksiyalarē ilᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅlᴅn operatorlar m¿vafiq olaraq -dᴅn -yᴅ 

vᴅ -yᴅ tᴅsir edir; ᴅlavᴅ olaraq fᴅrz edᴅk ki, , 

 funksiyalarē sanki b¿t¿n  vᴅ b¿t¿n  

¿­¿n -ya nᴅzᴅrᴅn kᴅsilmᴅz x¿susi tºrᴅmᴅlᴅri var; 

Hᴅr bir RQutx ³Í),,(  nºqtᴅsi ¿­¿n  
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­oxluĵu -dᴅ qapalē vᴅ qabarēqdēr. 

Ķĸdᴅ ᴅvvᴅlcᴅ optimal idarᴅedicinin varlēĵē isbat olunmuĸdur. Verilmiĸ 

m¿mk¿n c¿t¿ ¿­¿n aĸaĵēdakē qoĸma mᴅsᴅlᴅni daxil edᴅk: 

 

 

 
burada  

 

 

 
-Hamilton-Pontryagin funksiyasēdēr.  

impuls variasiyasēnēn kºmᴅyi ilᴅ  

 

 

 

 

 
funksionalēn artēmē ĸᴅklindᴅ yazēlēr, burada  mᴅsᴅlᴅdᴅ iĸtirak edᴅn 

b¿t¿n funksiyalarēn d¿zg¿n nºqtᴅsidir. 

ᴄgᴅr baxēlan mᴅsᴅlᴅdᴅ  optimal c¿td¿rsᴅ, onda  

olmalēdēr. Buradan alēnēr ki, 

 

 
vᴅ ya 

 
Ķĸdᴅ aĸaĵēdakē teorem isbat edilib. 

Teorem. Fᴅrz edᴅk ki,  ()-( ) ĸᴅrtlᴅri ºdᴅnir. ᴄgᴅr 

- baxēlan mᴅsᴅlᴅdᴅ optimal c¿td¿rsᴅ vᴅ    (5)-(7)  

mᴅsᴅlᴅsinin uyĵun hᴅllidirsᴅ, onda sanki b¿t¿n    vᴅ b¿t¿n m¿mk¿n   

 ¿­¿n  
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maksimum prinsipi doĵrudur. 
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ĶNTERVALLI TAMᴄDᴄDLĶ ¢ANTA MᴄSᴄLᴄSĶNĶN 

 ĶNNOVATĶV TᴄQRĶBĶ HᴄLL ¦SULU 

Niyazova R. R. 
(AMEA, Ķdarϸetmϸ Sistemlϸri Ķnstitutu) 

niyazova.rayihe@gmail.com 

 

 X¿lasϸ: Tϸqdim olunan iĸdϸ intervallē tamϸdϸdli ­anta mϸsϸlϸsinin m¿ϸyyϸn tϸqribi 

hϸlli tapēlēr. Bu hϸlli tapmaq ¿­¿n istifadϸ olunan kriteriyaya gºrϸ m¿ϸyyϸn koordinatdan 

baĸlayaraq onun yaxēn ϸtrafēnda yerlϸĸϸn koordinatlarēn innovativ dϸyiĸilmϸsinϸ ϸsaslanaraq 

daha yaxĸē hϸll tapēlēr. Bu hϸllϸ innovativ yaxĸēlaĸdērēlmēĸ hϸll deyilir. 

      A­ar sºzlϸr:  Tamϸdϸdli ­anta mϸsϸlϸsi, Tϸqribi hϸll,Ķnnovativ yaxĸēlaĸdērēlmēĸ hϸll. 

 

 ᴄmsallarē intervallar ĸᴅklindᴅ verilᴅn aĸaĵēdakē kimi tamᴅdᴅdli ­anta 

mᴅsᴅlᴅsinᴅ baxaq. 
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     Burada   ,     vᴅ  verilmiĸ tam 

ᴅdᴅdlᴅrdir. 

 Bu mᴅsᴅlᴅnin hᴅr hansē tᴅqribi hᴅllini tapmaq ¿­¿n onu mᴅlum tamᴅdᴅdli 

­anta mᴅsᴅlᴅsinᴅ gᴅtirmᴅliyik. , ,   vᴅ  

intervallarēndan m¿ᴅyyᴅn   vᴅ ᴅdᴅdlᴅrini uyĵun intervallardan 

qeyd edirik. Nᴅticᴅdᴅ aĸaĵēdakē mᴅsᴅlᴅ alēnēr. 

 

 

 
Nᴅticᴅdᴅ (5)-(7) kimi tamᴅdᴅdli ­anta mᴅsᴅlᴅsi alēnēr. 

 Qeyd edᴅk ki, bu mᴅsᴅlᴅ ñNPò tam  sinfᴅ ,yᴅni ­ᴅtin hᴅll olunan mᴅsᴅlᴅlᴅr 

sinfinᴅ aid olduĵundan onun tᴅqribi hᴅllini tapmaq daha sᴅrfᴅlidir. [1,2] 

 Digᴅr tᴅrᴅfdᴅn ᴅdᴅdlᴅrini m¿xtᴅlif c¿r se­mᴅklᴅ m¿ᴅyyᴅn hᴅll ¿sullarē 

iĸlᴅnilmiĸdir. [3,4] 

Lakin bu tᴅqribi hᴅllᴅri daha da yaxĸēlaĸdērmaq olar. (5)-(7) mᴅsᴅlᴅsinin tᴅqribi 

hᴅlli aĸaĵēdakē d¿sturla qurulur. 

 
 Onda (5) funksiyasēnēn bu hᴅllᴅ uyĵun olan  qiymᴅtini hesablaya 

bilᴅrik. 

(8) d¿sturundan gºr¿n¿r ki,  kimi olar. 

 Tᴅcr¿bᴅ gºstᴅrir ki, (5)-(7) mᴅsᴅlᴅsinin optimal hᴅllinin koordinatlarē  

hᴅllindᴅki k-cē koordinatēn yaxēn ᴅtrafēnda fᴅrqlᴅnirlᴅr.Hᴅmin ᴅtrafda uyĵun 

koordinatlarē qeyd edib yeni hᴅllᴅri (8) d¿sturu ilᴅ qurub , onlarēn i­ᴅrisindᴅn ᴅn 

yaxĸēsnē se­irik.Bu hᴅll hᴅm yeni, hᴅm daha yaxĸē,hᴅm dᴅ praktiki cᴅhᴅtdᴅn 

daha sᴅrfᴅli olduĵuna gºrᴅ biz buna innovativ yaxĸēlaĸdērēlmēĸ hᴅll deyirik.  
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 M¦XTᴄLĶFLĶKLᴄRDᴄ KONQRUENS 

 n -DᴄYĶķKᴄNLĶK XASSᴄSĶ 

Nuriyeva Ϸ. R. 
 (BDU, Tϸtbiqi riyaziyyat vϸ kibernetika fak¿ltϸsi) 

azizanuriyeva96@gmail.com  

 

X¿lasϸ: Konqruens n -dϸyiĸkϸnlik ¿­¿n zϸruri vϸ kafi ĸϸrtlϸr tapēlmēĸdēr. 

A­ar sºzlϸr:  m¿xtϸliflik, konqruens, konqruens-dϸyiĸkϸnlik. 

 

Tutaq ki, A  cᴅbrinin q vᴅ y konqruenslᴅri verilmiĸdir. ᴄgᴅr qyyq AA =  

olarsa, onda deyilir ki, q vᴅ y dᴅyiĸkᴅnlidir. Mᴅlumdur ki, bu halda 

qyyqyq AA ==v . ᴄgᴅr A  cᴅbrinin ixtiyari iki konquensi dᴅyiĸkᴅnlidirsᴅ, onda 

deyilir ki, A  konqruens-dᴅyiĸkᴅnlidir. ᴄgᴅr V   m¿xtᴅlifliyinin b¿t¿n cᴅbrlᴅri 

konqruens-dᴅyiĸkᴅnlidirsᴅ, onda  

V  dᴅ konqruens-dᴅyiĸkᴅnli m¿xtᴅliflik adlanēr. Belᴅ m¿xtᴅlifliklᴅri A.Ķ.Maltsev 

xarakterizᴅ etmiĸdir:  

(1)  V konqruens dᴅyiĸkᴅnlidirÚ  

(2) oĵuranē olan V -sᴅrbᴅst cᴅbr) konqruens ï

dᴅyiĸkᴅnlidirÚ  

(3) V -nin Maltsev termi var; yᴅni elᴅ ternar t termi ki, V -dᴅ 

( ) ( ) xxyytyyxt == ,,,,  

eyniliklᴅri ºdᴅnilir. 

Mᴅsᴅlᴅn, qruplar, halqalar, kvaziqruplar konqruens dᴅyiĸkᴅnlidir, lakin 

qᴅfᴅslᴅr deyil.  

Teorem. Tutaq ki, V  konqruens dᴅyiĸkᴅnli m¿xtᴅliflikdir vᴅ VAÍ . 

Onda: 

(1) 2A -ēn hᴅr bir refleksiv altcᴅbri A-da konqruensdir. 

(2) Tutaq ki, 2AÌq vᴅ ., Aba Í  Onda aĸaĵēdakē ĸᴅrtlᴅr ekvivalentdir: 

(a) ( ) ();, qACgba Í  

(b) elᴅ ( ) mAwvu ÍÍ ,, q  vᴅ ()AClot mn+Í  var ki, ( )wuta ,=  vᴅ 

( );,wvtb=  

(c) elᴅ ( )qÍvu,  vᴅ ()AÍ nPolp  var ki, ()upa=  vᴅ ().vpb=  

Tϸrif. ᴄgᴅr V  m¿xtᴅlifliyinin ixtiyari VAÍ cᴅbrinin ixtiyari 
()AConÍba,  konqruenslᴅri ¿­¿n aababbbaba AAAAAAAAAA ...... =  (hᴅr iki 
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tᴅrᴅfdᴅ 1+n  sayda vuruq var) olarsa, onda V konqruens n -dᴅyiĸkᴅnlidir. 2=n  

olduqda adi konqruens dᴅyiĸkᴅnlilik alēnēr.  

Teorem. Ķxtiyari V  m¿xtᴅlifliyi 1>n  ¿­¿n aĸaĵēdakē ĸᴅrtlᴅr 

ekvivalentdir: 

(1) V  konqruens n -dᴅyiĸkᴅnlidir. 

(2)  ( 1+n  doĵuranē olan V - sᴅrbᴅst cᴅbr) konqruens  

n - dᴅyiĸkᴅnlidir. 

(3) V - nin elᴅ ternar nppp ,...,, 10  termlᴅri var ki, aĸaĵēdakē 

eyniliklᴅr  

V - dᴅ doĵrudur. 
( ) ,,,0 xzyxp =  

( ) ( )zzxpzxxp ii ,,,, 1+=  ( ),ni<  

( ) .,, zzyxpn =  

Ķsbatē (2)-dᴅn baĸlayaq. Fᴅrz edᴅk ki, -in doĵuranlarē 

naaa ,...,, 10 -dir. Tutaq ki, 

( )122 , +
<
Ù= ii

mi
aaqq   ( )2212 , ++

<
Ù=F ii

mi
aaq  

Onda ..... 13210 nn aaaaaa FFF -qqq Ona gºrᴅ dᴅ elᴅ ( )nibi ¢  elementlᴅri var ki, 

.... 132100 nnn abbbbbba =FFF= -qqq  

Burada hᴅr bir ib  elementi hᴅr hansē bir iq  termi ¿­¿n ( )nii aaaqb ....,, 10=  

ĸᴅklindᴅdir. C¿t i -lᴅr ¿­¿n ( ) ( ).,...,,,...,, 10110 nini aaaqaaaq +F  

F 12 +ia ilᴅ 22 +ia -ni eynilᴅĸdirdiyinᴅ gºrᴅ F 

( ),...,,, 33110 aaaaaqi  elementlᴅrini dᴅ ( ),...,,,, 331101 aaaaaqi+  elementi ilᴅ 

eynilᴅĸdirir. Buradan ­ēxēr ki, bu iki elementlᴅr sistemi bᴅrabᴅr olmalēdēr, ­¿nki 

F-nin belᴅ elementlᴅrᴅ daralmasē trivialdēr. Belᴅliklᴅ c¿t i -lᴅr ¿­¿n V -dᴅ  
( ) ( ),.....,,,,,...,,,, 33110133110 xxxxxqxxxxxq ii +=  

eyniliklᴅri doĵrudur. Buna oxĸar tᴅk i -lᴅr ¿­¿n dᴅ V -dᴅ 
( ) ( ),...,,,,...,,, 220012200 xxxxqxxxxq ii +=  

Ķndi gºt¿rᴅk ( ) xzyxp =:,,0  vᴅ ( ) zzyxpn =:,, , vᴅ ni<<0  ¿­¿n 

( ) ( )zzzyxxxqzyxp ii ,...,,,,,...,:,, = ; 

burada x  i  dᴅfᴅ, z n -i dᴅfᴅ tᴅkrarlanēr. Belᴅliklᴅ (3)-dᴅki eyniliklᴅr 

ºdᴅnilir.  

Ķndi fᴅrz edᴅk ki, (3) doĵrudur. VAÍ , ()AConÍF,q  vᴅ 

nn aaaaaa FFF -13210 ...qqq . Gºt¿rᴅk nn abab == ,00  vᴅ ni<<0  ¿­¿n ( )11 ,, +-= iiiii aaapb . 

Onda aydēndēr ki, nnn abbbbbba =FFF= -qqq 132100 ... . Ona gºrᴅ dᴅ (1) doĵrudur. (2) 

isᴅ (1)-in x¿susi halēdēr. Teorem isbat olundu. 

Misal. Ķmplikativ cᴅbrlᴅrinᴅ yeganᴅ binar ­ ᴅmᴅliyyatē var vᴅ bu 

cᴅbrlᴅr m¿xtᴅlifliyi aĸaĵēdakē eyniliklᴅrlᴅ tᴅyin olunur: 

 

 


