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REFERAT

Xozor donizinin ¢irklonmasi onun oan miihiim problemlorindon biridir.
Xisuson son illor Xozordo intensiv neft vo qaz hasilati donizin ekoloji
vaziyyatinin kaskin pislosmasine sabab olmusdur. Bunu nazors alaraq Xozorin
osas c¢irklonmo monboalori miioyyan olunmus, Xozorsahili dovlotlorin sonaye,
kond tosorriifati, nogliyyat vo moisot sahoalorinin foaliyyati naticosinda donizo
axitdiglar ¢irklondiricilorin miqgdar1 giymatlondirilmisdir.

Cirklondiricilorin donizdo paylanmasini hesablamaq {iigiin bir - vo iki
Olciilii riyazi modellori islonmisdir. Bu modellordon istifado edorok miixtalif
cirklondiricilorin Xozorin akvatoriyasinda paylanmasi hesablanmisdir.

Son dovrdo atmosferdo miisahido olunan global istilosmonin regional
tozahiirlorini  analiz etmok moqgsadi ilo yagintilarimin illik  qiymotlori
hesablanmis, tohlil edilmis vo orazi iizro paylanma qanunauygunluglari
miioyyon edilmisdir. Yagmtilarin movsimlor iizro paylanmast da analiz
olunmusdur. Homg¢inin yagintili vo yagintisiz dévrlorin statistik strukturu vo
davamiyyati  hesablanmis vo onlarin  miisahido olunma ehtimali
gqiymaotlondirilmisdir. Respublika arazisinds son 100 ildo yaginti anomaliyalari
hesablanmis vo inteqral oyrilori iisulu ilo analiz edilmis, riitubstli vo quraq
dovrlor toyin edilmisdir. Bu naticolordon uzun miiddatli yaginti prognozlarinda
istifads etmak olar.

Azorbaycan ¢aylarinin maksimal vo minimal su sorflori siralar1 tohlil
edilmis vo miioyyon olunmusdur ki, miasir dovrdo onlar statistik baximdan
bircins gobul oluna bilor. Bu belo gonaoto golmoys imkan verir ki, caylarin
maksimal su sorflorinin miixtolif tominath qiymaotlorini hesabladiqda tesadiifi
komiyyat modeli totbiq oluna bilor.

Miioyyan olunmusdur ki, illik aximin formalagsmasinda yagintilarin rolu
miixtolif regionlarda forqglidir. Bu axim omsalinin qiymotlorinin tohlili ilo
tosdiglonir. Azorbaycanda bu omsalin qiymotlori hiindiirliiyo  goro
artir.Maksimal aximin omoalo golmoasindo yagintilarin rolu daha boyiikdiir vo

itkilor toqriban 20 % toskil edir.



Giris

Okean vo basga su hovzalori ilo olagesi olan donizlordon forqli olaraq
Xozar donizinin dziinamoaxsus rejimi vardir. Tobiotdo bas veran qlobal proseslor
Xozor donizindo daha gabariq 6z oksini tapir. Ona goéro do Xozor donizinin
hortoraofli dyronilmasi homin proseslorin yaranmasinda, inkisaf etmosinds vo
dinamikasinda mévcud olan qanunauygunluqlarin arasdirilmasi iigiin vacibdir.

Xozor donizinin ¢irklonmasi onun on mihiim problemlarindon biridir.
Xisuson son illor Xozordo intensiv neft vo qaz hasilati donizin ekoloji
voziyyatinin koskin pislosmasina sobab olmusdur.

Xozarsahili dovlatlorinin sonaye, kond tossorriifati, nogliyyat vo moisot
saholorinin foaliyyoti naticosindo oksor miiossolorin  ¢irkab sular1 tam
tomizlonmomis halda Xazar donizins axidilir.

Yuxarida gostorilonlori nozore alaraq bu hesabatin birinci hissasinda
Xozorin osas ¢irklonmo monbalori miioyyon olunmus, onlarin paylanmasinin
mokan-zaman doayiskonliyl Oyronilmis, c¢irklondiricilorin yayilmasinin bir- va
iki6lgiilii riyazi modellori islonmis vo onlara goro riyazi hesablamalar yerino
yetirilmigdir.

Hesabatin ikinci hissosi ¢aylarin ekstremal-minimal vo maksimal su sorflori
siralarinin tohliline hosr olunmusdur.

Hidroloji hesablamalarda on vacib moasololordon biri miisahido
siralarinda  bircinsliyin - yoxlanmasidir. Hidrologiyada, bir gayda olaraq,
miisahido siralarinin bircinsliyi orta qiymotlors vo dispersiyalara goroa aparilir.
Orta qiymatlors goro bircinsliyin yoxlanilmasi Styudent, dispersiyalara gors iso
Fiser meyarina goro yerino yetirilmisdir. Miisahido siralariin bircinsliyinin
giymotlondirilmasi maksimal vo minimal su sorflori siralarinin empirik tominat
oyrilorinin analitik oyrilorlo aproksimasiya olunmasinda miivafiq riyazi modeli

se¢cmoyo imkan verir.



1. Xazarda cirklondiricilorin paylanmasi
1.1. 9sas cirklonma manbalari vo onlarin kadastri

Xozor donizi Yer kiirasinin Diinya okeani ilo slagesi olmayan an boyiik
su hovzosidir. O diinyanin biitiin g6l sularinin toxminon 45 %-ni togkil edir.
Ona gora do onu oslinds gol adlandirmaq daha diizgiin olardi. Lakin Xozor
sahoco ¢ox boyiikk oldugundan, suyun hocmino, hidrometeoroloji vo bioloji
rejimind goro doniz adlanir. Okean vo basqa su hovzolori ilo olagosi olan
donizlordon forqgli olaraq onun 6ziinomoxsus xiisusi rejimi vardir. Xozor donizi
onun otrafinda yerloson dovlstlorin bir ¢ox tosorriifat saholori tiglin boyiik
ohomiyyat kosb edir. Tobiotdo vo iglimdo gedon qlobal proseslor vo
doyisikliklor Xozor donizinds daha gabariq 6z oksini tapir. Ona gore do Xozor
donizinin doqiq vo hortorofli dyronilmasi homin proseslorin yaranmasinda,
inkisaf etmosindo vo dinamikasinda movcud olan ganunauygunluqlarin
arasdirilmasina yaxsi xidmaot gostors bilor [3,14,24,29,31].

Xozor donizinin ¢irklonmasi miasir dovriin on miihiim problemlorindon
biridir. Xiisuson son illor Xozords intensiv neft vo qaz hasilati donizin ekoloji
voziyyotinin koskin sokildo pislosmosino gotira bilor. Bu baximdan Xozor
donizinin ¢irklonmasinin indiki vaziyystinin va asqarlarin uzaq mosafolora
yayilmasinin dyronilmasi mithiim ohomiyyat kosb edir [ 1,16,27].

Xozor donizi diinya okeani ilo olagesi olmayan on boyiikk su hovzoesidir.
Rusiya, Qazaxistan, Azorbaycan, Tiirkmonstan vo Iran dévletlorinin sonaye,
kond tossarriifati, nogliyyat vo maisot sahalorinin foaliyyati bilavasito bu donizlo
baghdir. Bu dovlotloro moxsus olan oksor miiossolorin ¢irkab sular1 tam
tomizlonmomis halda Xozor donizino axidilir. Yeri golmiskon geyd edok ki, har
bir 6lko torofindon donizin ¢irklonmosinin miqyast vo texnogen mongali
kimyoavi maddoalorin torkibi hagqinda konkret rogomlors elmi vo periodik
nosrlords ¢ox az rast golinir vo bu rogomlorin na doracads real vo doqiq oldugu
siibho yaradir.

Xozor donizino axidilan ¢irklondiricilorin osas monbalori asagidakilardan

ibaratdir:



o Xozars tokiilon ¢aylar;

e Tomizlonmomis sonaye vo kond tosarriifatinin ¢irkab sulari;

e Sahilda yerloson sohor vo gasoboalordon axidilan kommunal-moisot ¢irkab

sulari;

e limanlar vo doniz nagliyyati;

¢ neft-qaz modonlorinin istismari zamant;

e neft quyularinin qazilmasi zamani;

e (oza zamani;

e qruntdan (qriffon vo plastlardan) tobii yolla daxil olma.

Danizo axidilan c¢irklondiricilorin asas tarkibi neft vo neft mohsullarindan,
fenollardan, sintetik iizon aktiv maddolordon (SUAM) pestisidlorden,
metallardan vo s. (tursular, uzvi vo asili maddolor, sulfatlar, quru kiitlo)
ibaratdir.

Donizo sonaye vo moaisotdon axidilan ¢irkab sularinin g¢oxillik miisahido
miiddoti orzinds (1978-2003) migdar1 2342.00 mIn. m?3/il olmus vo bunun da
356.34 mln. m3/il - 1 tomizlonmomis halda donizo axidilmisdir. Xazors tokiilon
cirklondiricilorin orta ¢oxillik giymati cadval 1.1- do gostorilmisdir.

Ayri-ayrt dovlotlordon donizo axidilan osas ¢irklondiricilorin orta ¢oxillik
(1978-2003) migdar1 asagidaki kimi dayisir (codval 1.2). Cadvaldon goriindiiyii
kimi Xozors tokiilon neftin miqdar ildo 94 -103 t toskil edir. Bundan Rusiyanin
payma 76.1-10% t/il (81 %), Azorbaycanin payma 16.0 -103 t /Al (17 %),
Qazaxstanin payma 1.32 -103 t /il (1.4 %), Tirkmonstanin vo Iranm payma
uygun olaraq 0.37 -103 t /il (0.39 %) va 0.21 -103 t /il (0.22 %) disiir [ 2,
4,5,26,30].



Caodval 1.1.

Xozors donizing tokiilon asas ¢irklondiricilorin migdari

Cirklondirici Miqdari, 103 t /il
maddalar Sohor vo miios- | Caylardan daxil | Qoza noti- |  Umumi
solordon daxil | olan cirkab | casindo da- | miqdari
olan ¢irkab sular1 | sular1 xil olan
cirkab su-
lar
Neft 14.4 79.6 1.36 95.4
Fenol 0.05 1.04 1.1
SUAM 1.8 6.82 8.62
Pestisidlor - 0.0175 0.0175
Metallar 0.74 17.81 13.55
Xozor donizinin g¢aylar vasitosilo ¢irklonmosi - osas ¢irklonmo

monbalorindondir.Volga ¢ay1 ilo donizo tokiillon {imumi ¢irklondiricilorin

miqdar 1ldo orta hesabla 305147.1 t/il, digor ¢aylarda iso imumilikds 89.1-103

t/il toskil edir. Caylar vasitosilo donizo axidilan texnogen maddoslor otraf

miihitlo qarsiligh tosirds olaraq transformasiyaya ugrayirlar.

Cadval 1. 2.
Xozaratrafl dovlotlordon donizo axidilan asas ¢irklondiricilorin ¢oxillik
miqdar1 (103 t /i)

Cirklondirici | Rusiya | Azorbaycan | Qazaxstan | Tiirkmonstan Iran Umumi
maddalor
Neft 76.1 16.0 1.32 0.37 0.21 94.0
SUAM 54.53 3.40 0.57 0.012 0.06 9.6
Fenollar 0.72 0.234 0.101 - 0.005 1.06
Metallar 8.22 3.34 1.73 0.02 0.16 13.55
Pestisidlor 0.0155 0.0012 0.0008 - 0.00007 0.0175




Caylar vasitosilo Xozors tokiilon ¢irklondirici maddslorin imumi migdari
asagidaki kimidir: Volga ¢ay1 - 605.1 -103 t/il; Kiir ¢ay1 - 49.7 -103 t/il; Terek
cay1 - 21.5 -103 t/il; Ural ¢ay1 - 9.1 -103 t/il; Samur ¢ay1 - 2.6 -103 t/il; Sofidrud
cay1 - 417.1 t /il; Digor kigik caylardan iso 642 t /il. 9sas ¢irklondiricilorin orta
coxillik giymaoti codval 1.3 - do verilmisdir.

Cirklondirici maddalorin maksimum hacmi dag c¢aylarinin (yaz, yay va
payizda) vo diizonlik c¢aylarinin (yazda) dasmasi ilo ist-listo disiir..
Cirklondiricilorin minimal miqgdar1 iso qis vo yayda suyun orta saviyyasi
vaxtinda miisahido edilir. Texnogen cirklondiricilorin timumi kiitlosi tokca
caylarin sululugundan deyil, homg¢inin ¢irklondiricilorin konsentrasiyasindan
da ashdir.

Cadval 1.3.

Caylar vasitasilo Xozor donizins tokiilon asas ¢irklondirici maddoslorin orta

coxillik miqdari, t/il (1978-2003 illor)

Caylar Cay t/il

axini, Neft Fenollar | SUAM Metallar | Pestisidlor

km3/il karbohidro-

genlori

Volqa 265.0 70430.0 651.0 5120.0 7220 12.54
Ural 12.6 1260 101.0 567.0 164.0 0.07
Terek 11.0 1320 44 297.0 352.0 0.47
Sulak 54.6 560 17 78.4 191.0 0.4
Samur 2.2 220 4.4 39.6 66.2 0.06
Kiir 18.6 1860 167.4 632.4 2531.54 1.02
Sofidrud 4.5 200 54.0 60.0 156.0 0.06

Antropogen tosirlor noticosindo ¢irklondirici axinlarin illorarasi
dinamikas1 geyri borabor xarakter dasiyir. Buna baxmayaraq ¢irklondiricilorin
hacmi va konsentrasiyasi azalmisdir: Volqga ¢ay ilo ¢irklondiricilorin migdari
71.6 -103 t-dan (1978-1991 illor) 54.3 103 t (1992-2000 illor) qodar,
konsentrasiyasi isa 0.24 mq/l-don- 0.17 mq/l-o qodar azalmisdir [ 2,16,29,31].



Kiilok rejimi, dalgalar, axinlar Xozordo texnogen ¢irklondiricilorin
yayllmasina va transformasiyasina shamiyyatli doracads tosir edir.

Aparilan todqiqat islori gostorir ki, kiiloyin siiroti artdiqca tizon neft vo neft
mohsullar1 pardslorinin biitovliiyii pozulur. Kiiloyin siiroti 15 m/san-don ¢ox
oldugda bu pordoalor dagilir, girklondiricilor donizin sothindon onun asagi
gatlarina dogru horokot edir vo belo hidroloji soraitdo neft vo neft mohsullari

kiiloyin tosiri altindan ¢ixaraq dalgalarin vo axinlarin tosiri altina diisiir.

1.2. Cirklondiricilorin paylanma modelinin islonmasi

Son dovrde Xozor donizindo neftqazgixarmanin vo karbohidrogenlorin
noglinin miitomadi olaraq artmasi naticasinda bas vera bilocok gozalar donizin
cirklonmo ehtimalini artirir. Ona goro do, Xozorin miixtalif neftqazgixarma
akvatoriyalarinda goza noticosindo yaranan ani vo stasionar monbolordon
karbohidrogenlorin yayilmasi ganunauygunluqlarinin todqiqi vo donizin
cirklonmoasino qarst elmi osaslandirilmis tadbirlorin hazirlanmasi olduqca
vacibdir. Qoaza naticasinds donizo axidilan ¢irklondiricilor, xiisusilo neft vo neft
mohsullar1 ¢ox tohliikalidir, ¢linki bas veroa bilocok qozalar1 gabaqcadan
prognoz etmok miimkiin deyil. Cirklondirircilor lokal xarakter dasidigindan
donizin vo otraf miihitin ekoloji tarazliginin pozulmasina gotirib ¢ixarir ki, bu
da onlarin donizds yayilmasinin dyronilmasinin shomiyyatini daha vacib edir.

Cirklondiricilorin  yayilma prosesinin todqiqi donizin neft vo neft
mohsullart ilo ¢irklonmosino qars1 tadbirlor kompleksinin islonmosini zoruri
edir.

Bunun {i¢iin donizds hidrofiziki saholorin vo turbulent diffuziyanin fiziki -
riyazi modellosdirilmasindon genis istifads edilir.

Hidrofiziki sahalordon donizin axin sahasi, temperatur sahasi hom sothado
hom do dorinlik boyu miixtalif o6l¢iilii hidrodinaiki modellor oasasinda
hesablanmisdir. Sothdon 100 m dorinliya qodor temperaturun orta kvadratik
konaragixmasi (fevral, aprel, avqust vo oktyabr aylar1) Orta Xazor {i¢lin tortib

olunmus vo cadval 1.4 - do gostorilmisdir.
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Cadval 1.4.
Orta Xozords suyun temperaturunun orta ¢oxillik giymatinin

orta kvadratik konaragixmasi

Temperatur Temperatur
Horizontlar Dayisms ' ‘
‘ntervals Orta | Doyismo intervali Orta
Fevral Aprel

0 0.30-2.32 0.85 0.30 - 2.65 1.95
20 0.25-1.50 0.92 0.10-1.95 1.66
30 0.20-0.95 0.79 0.15-1.80 1.57
50 0.06 - 0.80 0.52 0.12-1.75 1.25
100 0.05-0.80 0.54 0.02-1.60 0.93

Avqust Oktyabr
0 0.50 - 3.22 1.42 0.10 - 2.80 2.27
20 0.41-4.76 4.27 0.19-3.22 2.55
30 0.50 —4.45 3.61 0.03-2.96 1.85
50 0.32-4.22 2.71 0.03 - 2.07 1.21

Orta Xozorin soth sularinda T.A. Parmuzinanin molumatlarina ossason il
orzinds 1-49 C arasinda doyisir. On az temperatur doyiskonliyi (1-20 C) ilin
soyuq dovriinds (fevral-mart) hor yerdo miisahids edilir. Sathds aprel ayinda
temperatur  doyiskonliyi  yiiksalir vo temperaturun orta kvadratik
konaragixmasi 2.5 C ¢ox olmur. Qeyd etmok lazimdir ki, martdan aprelo
godar temperaturun orta kvadratik konaracixmasinin yiiksalmosi soth
sularinin termik rejimino hom radiasiya amillorinin tosirinin artmasi, hom do
temperaturun ilarasi toroddiidiiniin ¢ox olmasi ils izah olunur [ 12,25,32].

Qorb sahillords yazdan yaya godor suyun soth temperaturunun doyiskonliyi
azalir (iyul aymmda 1.5-2°C keg¢mir). Sorq sahillori iso miistosnaliq toskil
edir.Burada yazda oldugu kimi yayda da soth temperaturunun yiiksok

doyiskonliyi ilo miisayat olunur (2.5-3°C).
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Orta Xozorin dorin oblastlarinda termik sahonin yaydan qisa dogru
daha intensiv yerdoyismasi sahillo miiqayisads gecikir. Orta Xozorin morkozi
hissolorinda dekabrda suyun temperaturunun az doyiskonliyi miisahids olunur.
Temperaturun orta kvadratik konaragixmasi dekabrda yanvara nisboton bir
godor yiiksokdir (0.5-1.0°C). Darinliys getdikco temperaturun orta kvadratik
konaragixmasit ohomiyyotli doyisir. Biitiin fosillordo qisdan basqa, 100 m
horizontda suyun temperaturunun orta kvadratik konarag¢ixmasi sotho
nisboton 1.5-2 dofo azdir. Orta Xozorin morkozi hissolorinds 100 m horizontda
0.85-don 0.54-0 qodor doyisir. Apreldo hidroloji soraitin doyiskonliyinin
yiiksalmosi ilo orta kvadratik konaragixmanin doyismo intervali yiiksolir
(sothdo 0.3-2.6°C, 100 m horizontda iso 0.02-1.6°C). Darinlik boyu orta
qiymotin doyiskonliyi do yiiksolir. Morkozi hissodo sothdon dorinliys dogru
temperaturun orta qiymoati 1.98 — 0.93°C intervalinda doyisir.. Oktyabr ayinda
temperaturun orta qiymoti daha ¢ox bircinsdir vo 100 m-o godor timumi
azalma misahido edilir.

Temperaturun orta ¢oxillik qiymoatinin 0-100 m horizontda orta kvadratik
konaracixmasinin fosli doyiskonliyi gostorir ki, onlarin on kigik qiymoti vo
saqul boyu an boyiik termik bircinslik qisda miisahids edilir.

Isdo homginin Orta Xozorin derin laylarnda (150-700m) temperaturun fosli
paylanmasi xiisusiyyatlori 6yronilmisdir. Temperaturun paylanmasi Dovogi-
Kondorli vo Cilov-Kuli Mayak osrlik kosimlorinin  1958-198-cii illorin
miisahido malumatlar1 asasinda tohlil edilmisdir.

Qeyd olunmus kosimlorin dorin laylarinda temperaturun illik gedisinin
analizi qrafiklorlo tosvir edilmisdir (sokil 1) Dorinlik boyu temperaturun
paylanmasi iso codvoal 5 - do gostorilmisdir. Burada Orta Xozorin biitiin
akvatoriyast boyunca 150-700 m dorinlikdo temperaturun orta qiymatlori
verilmisdir.

Fevral ayinda temperaturun orta ¢oxillik qiymati 150 m horizontda 6.20° C-

don 750 m horizontda 4.40°C — ya qodar doayisir. Qeyd olunmus horizontlarda
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fevral ay1 Gigiin suyun temperaturunun doyismo intervali 150 m — do 5.80-
6.50°C, 500 m - do 1s2 4.65-4.950C — dir.

Aprel ayinda 150 -500 m horizontda temperaturun qiymoti bir qodor
azalir vo uygun olaraq 5.38- 6.38°C vo 4.65-4.780C-yo ¢atir.. Temperaturun
orta c¢oxilik giymati 150 m — do 5.50 °C - yo, 500 m — do iso 4.65 0 C- yo

barabordir.
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b)

Sokil 1. Davagi-Kondoarli vo Cilov-Kuli Mayak oasrlik kasimlorinde  suyun

temperaturunun saquli paylanmasi: a) fevral b) avqust

Avqust ayinda biitiin horizontlarda suyun temperaturunun toraddiidliik
amplitudu yiiksolir. 400 m horizontda suyun temperaturunun orta g¢oxillik
qiymoti yaz vo yayda demok olar ki borabordir. 150 m horizontda avqust

aymda temperaturun orta giymati 6.05°C, 700 m horizontda iss 4.68°C-dir. Bu
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horizontlarda temperaturun doyismo intervali 5.49 -7.380 C vo 3.98-5.08°C -
dir.

Oktyabr ayinda 150-750 m horizontlarda temperaturun orta doyismasi
6.17°C - 4.64 0C- dir.

Cadval 1.5.
Orta Xozords suyun orta ¢oxillik temperaturunun orta kvadratik
konaragixmasi
Horizontlar Temperatur Temperatur
Doyismo Orta Doyismo Orta
intervali intervali
Fevral Aprel
150 5.80 - 6.50 6.20 5.38 - 6.38 5.50
200 5.60 - 6.20 5.90 5.28 - 6.00 5.61
250 5.15-5.60 5.40 5.16 - 5.87 5.42
300 5.10 - 5.60 5.30 5.07-5.76 5.18
400 4.80-5.20 5.00 4.76 - 499 4.85
500 4.65-4.95 4.80 4.65-4.78 4.65
600 4.50 4.63
700 4.40
Avqust Oktyabr

150 5.49 -7.38 6.05 5.54-6.56 6.17
200 5.29-7.22 5.76 5.35-6.08 5.78
250 5.29-6.51 5.60 5.28-6.25 5.77
300 5.09 -5.93 5.37 5.13-6.22 5.56
400 3.94-5.87 4.87 4.90 - 5.06 4.98
500 4.35-4.98 4.79 4.48 - 4.80 4.64
600 4.70 - 4.89 4.81
700 3.98-5.08 4.68

Belalikla, 150-400 m horizontda suyun temperaturunun orta ¢oxillik qiymoti
illik gedisds 6ziinlin maksimum qiymatine qisda (fevral - 6.20°C), 400 m — don
dorinlikds iso yayda (avqust - 4.81 0C) ¢atir. 400 m horizontda yay vo payizda
temperaturun giymaotini eyni hesab etmok olar (farq 0.12°C).

Suyun temperaturunun orta c¢oxillik qiymeoti illik gedisdo 06ziiniin

minumum qiymating fevral ayinda 700 m horizontda (4.40 °C) catur.
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Suyun temperaturunun illik kesimdo fevral ayinda maksimuma 150 m — do,
minumuma 1s9 700 m horizontda ¢atir.

Dovagi-Kondorli vo Cilov-Kuli Mayak hidroloji kosimlorindo  suyun
temperaturunun doyigsmosinin analizi gostorir ki, temperatur toraddiidi
dorinlik boyu todricon biitiin horizontlarda bas verir. Cilov-Kuli Mayak
kosiminda fevral ayinda suyun temperaturu Dovogi-Kondorli ilo miigayisada
yiiksokdir. Bu qis aylarinda Conubi Xozordon isti su kiitlalorinin daxil olmasini
tosdiq edir. Bu Orta Xozords suyun temperaturunun ilarasi doyiskonliyini qisin
sortliyi ilo toyin etmoyo imkan verir.

Baxilan miiddot orzinds orta temperatur sothdo 3.59C - don, 150 m
horizontda iso 2°C— don ¢ox doyismisdir. Cox sort qis dovriindo soyuma Orta

Xozorin biitlin su layini shato edo bilor.

1.3. Cirklondiricilorin paylanma modelina gora alinmis naticalorin
timumilosdirilmoasi
1.3.1. Xazar danizinds cirklondiricilorin mokan-zaman dayiskanliyi

Xoazords cirklondiricilorin todqiqinin tarixi boyiik deyil, bir ne¢o onilliklors
borabordir. Lakin donizin asas ¢irklondiricilorindon olan neft hagqinda ilkin
molumatlar ¢ox godimlora aiddir. Bakida vo Xozorin sahillorinds neft bumu
XX osrin ovvallorinds neftgixarma sonayesinin siirotli inkisafina gotirib
cixarmisdir.

Son 20 ildo yeni neft miigavilolorinin baglanmasi noticosindo Azorbaycan
selfindon ¢ixarilan neftin hacmi artirilmisdir. Bunun noaticasinda geyd olunmus
miiddotdo su miihiti xeyli ¢irklonmisdir. Danizo axidilan neft mohsullarinin 81
%-1 Rusiyanin, 17 %-1 Azorbaycanin, 1.4 % - 1 Qazaxstanin, 0.39 % - 1
Tiirkmenistanin, 0.22 % - i iso Iranin payma diisiir. Sozsiiz ki, bu qiymatlor
illordon asili olaraq doyisir. Xozor donizino axidilan ¢irklondiricilorin orta illik
imumi miqdar asagidaki kimidir: Neft - 122.5 min t; Fenollar - 1.1 min t;
SUAM - 8.62 min t; Metallar — 13.14 min t; Pestisidlor 0.017 min t; Tursular —
14.8 min t; Asil1 hissociklor - 22882 min t; Sulfatlar — 6.1 min t; Quru gahqglar —
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1207 min t. [ 7,29,31].

Bundan basqa donizin c¢irklonmoasindo baslica monbo ¢aylarin payina
diisiir. Caylar vasitosilo Xozora tokiilon ¢irklondirici maddolorin, xiisusilo neft
karbohidrogenlorin orta illik migdart toxminon 80 min t togkil edir. Neft
mohsullarinin toxminon 70 min t Volganin, 1860 t Kiiriin, 1320 t Terekin, 1260
t Uralin, 200 t Sofidrudun vo qalan hissasisi 1so digar kicik caylarin payina
diisiir. Xozor donizinds ¢irklondiricilorin, o ciimlodon neftin yayilmasinda va
transformasiyasinda kiilok rejiminin, axinlarin, dalgalarin tosiri ohomiyyatli
doracadadir. Hidrometeoroloji soraitdon asili olaraq Xozor donizinin ayri-ayri
rayonlarinda suyun xarakteristikalar1 1.6 cadvalds verilmisdir.

Xozor donizinds neft ¢irklondiricilorinin yayilmasinda kiiloyin istigamati ilo
yanast onun siroti do boyiik rol oynayir. Siirotin yiliksolmosi noticosinda
akvatoriyada neftin konsentrasiyasinin azalmasi bas verir: zoif kiilokdo (0.15-
0.32 mq/l) miilayimdo (0.08-0.18 mq/l) va giiclii kiilokdo (0.07-0.15 mg/l).

Belalikls ¢irklondiricilarin, xiisusilo neft karbohidrogenlarinin kiiloyin siirat

va istigamatindon vo dalganin giiclindan asili olaraq paylanmasi 6yronilmisdir.
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Cadval 1.6.

Miixtalif kiiloklords Xozorin miixtalif rayonlarinda suyun keyfiyyat

gostaricilori
Rayonlar Neft, Fenol, | SUAM | Kiiloyin | Dalganin Suyun
mgq/l mgq/l mq/l stirati, | hiindurliyi, | keyfiyyati
m/s m
Simal kiilayi
Qarb 0.23 0.011 0.2 6.6 0.72 cirkli
Morkozi 0.15 0.005 0.04 6.6 0.97 cirklonmis
Sarq 0.18 0.007 0.08 6.6 0.68 cirklonmis
Orta 0.18 0.007 0.1 6.6 0.79 cirklonmis
Qorb kiilayi
Qoarb 0.22 0.013 0.06 6.2 0.65 cirki
Morkozi 0.14 0.005 0.02 6.0 0.81 cirklonmis
Sarq 0.17 0.007 0.05 5.1 0.65 cirklonmis
Orta 0.17 0.008 0.84 5.7 0.70 cirklonmis
Sarq kiiloyi
Qoarb 0.14 0.010 0.07 6.2 0.68 cirklonmis
Morkoazi 0.10 0.005 0.03 59 0.75 milayim
cirkli
Sorq 0.12 0.006 0.04 6.5 0.64 cirklonmis
Orta 0.12 0.007 0.05 6.2 0.69 cirklonmis
Conub kiiloyi
Qoarb 0.25 0.01 0.17 5.1 0.65 cirkli
Morkazi 0.10 0.003 0.07 7.0 0.85 miilayim
cirkli
Sorq 0.15 0.006 0.15 6.4 0.65 cirklonmis
Orta 0.16 0.006 0.13 6.5 0.71 cirklonmis

1.3.2. X3zards axin sahasinin va ¢irklondiricilorin yayilmasinin ikél¢iilii model
dsasinda hesablanmasi

Son dovrde Xozor donizindo neftqazgixarmanin va karbohidrogenlorin
naqglinin miitamadi olaraq artmasi naticasinda bas vera bilocok qozalar donizin
cirklonmo ehtimalini artirir. Ona goro do, Xozorin miixtalif neftqaz¢ixarma
akvatoriyalarinda goza noticosindo yaranan ani vo stasionar monbolordon
karbohidrogenlorin yayilmasi qanunauygunluglarinin todqiqi vo donizin
cirklonmosino qarst elmi osaslandirilmis todbirlorin hazirlanmasi olduqca
vacibdir. Qaza naticasinda doniza axidilan ¢irklondiricilor, xiisusilo neft vo neft
mohsullar1 ¢ox tohliikalidir, ¢iinki bas vero bilocok gozalar1 gabaqcadan

prognoz etmok miimkiin deyil.
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Cirklondiricilorin yayillma prosesinin todqiqi donizin neft vo neft
mohsullart ilo ¢irklonmosino qgarst todbirlor kompleksinin islonmosini zoruri
edir. Bunun ti¢iin donizds hidrofiziki sahalorin vo turbulent diffuziyanin fiziki -
riyazi modellogdirilmasindon genis istifads edilir. Bu mogsodlo Xozor donizindo
axin sahosinin vo neft mohsullarinin  yayilmasinin  miixtalif modellori
qurulmusdur.

Hoarokot va asqarlarin yayilmasinin ikiol¢iilii qoyulusda tonliklor sistemi
tortib edilmis, miioyyon baslangic va sorhod sortlori daxilindo hall edilmisdir.
Qurulmus hidrodinamika vo asgarlarin dasinmasi tonliklori sonlu farglor tisulu
ilo sorhaddon asili oyrixatli koordinatlarda holl edilmisdir. Tonliklor sisteminin
belo koordinat sisteminds holli alinacaq naticonin daqiqgliyini artirir. Noticado,
Xozor donizinin axin sahasi  vo  ¢irklondiricilorin - yayilma  saholori
hesablanmisdir.

Riyazi modellosdirmo osasinda miioyyon edilmisdir ki, baxilan
rayonlarda axinlarin yaranmasi vo paylanmasi hom yerli fiziki - cografi
soraitdon, hom do akvatoriyanin hidrometeoroloji soraitindon asilidir. Digor
torofdon, ¢irklondiricilorin yayilmasi axinlarin saquli paylanmasindan da ciddi
asilidir. Doniz axinlari strukturunun tadqiqinds miihiim masalalordon biri do,
kiiloyin istigamoti vo silirotinin mokan - zaman daxilindo doyiskonliyinin
Oyronilmosidir.

Axin sahosinin hesablanmasi zamani Xozor akvatoriyasinda yerloson
stansiyalarin miisahido molumatlarindan istifado edilmisdir. Cirklondiricilorin
yayllmasi ii¢lin donizin miixtolif akvatoriyalarinda ixtiyari goza monbolori
secilmisdir. Bu monbolor Xozor donizinin Azorbaycan, Tirkmonistan vo
Qazaxstan akvatoriyalarinda gotirilmiisdiir. Forz edilmisdir ki, neft
monbalorinin giicii Bahar yatagi (Azorbaycaon) ligiin 400 kq/s, Fort - Sevgenko
(Qazaxstan) vo Colokon (Tiurkmonistan) ligiin 300 kq/s borabordir. Manbalorin
yerlosdiyi dorinlik iso uygun olaraq 17.4 m; 6.54 vo 19.4 m - dir.

Hesablama noticolori  gostorir ki, neft konsentrasiyast Bahar
monbayindo 0,0076 kg/m3, Fort - Sevgenkoda 0,02 kg/m? vo Colokondo
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0,0038 kg/m? olmusdur. Qeyd etmok lazimdir ki, Bahar vo Calokondo diffuziya
prosesinin intensivliyi Fort-Sevgenkoda oldugundan dofolorlo azdir. Bunun
sobabi 1s9, baxilan regionlarda axinin mokan - zaman strukturu vo uygun
olaraq turbulent miibadilo intensivliyinin miixtolif olmasi ilo izah edilir.
Burada homginin, turbulent diffuziya omsallari, neft konsentrasiyasinin vo
axinlarin verilmis monboalor {iclin saquli profillori hesablanmis vo onlarin

sxemlori qurulmusdur.

1.3.3. Xazarin Neft Daslar1 rayonunda axin sahslorinin saquli paylanmasi

Xozor donizinds hidrofiziki saholor genis mokan-zaman doyiskonliyino
malikdir. Bu doyiskonlik donizds bas veron hidrodinamiki proseslori toyin edon
osas amildir. Axinlarin mokan-zaman doyiskonliyino ¢oxsayli tadqiqatlar hosr
edilmisdir. Hidrodinamiki modelin kdmoyi ilo Xozorin Neft Daslar1 rayonunda
axin saholorinin saquli paylanmasi 6yronilmisdir. Xozor donizindos, xiisusilo bu
rayonda kiilok osas axin yaradici amildir. Bu ndqteyi nozordon natur
molumatlar osasinda ilin ayr-ayr1 aylarinda kiiloyin paylanmasinin qisa
xiilasasini verak.

Belaliklo, miisahido moalumatlar1 géstorir ki, bu rayonda dekabrda miixtalif
istigamatli kiiloklorin barabor paylanmisdir (6-7 %), simal kiiloklori 1s0 21 %
toskil etmisdir. On ¢ox tokrarlanan simal (24 %), conub-conub-sorq (13 %),
conub-conub-qarb (13 %) va simal-simal sorq (13 %) kiilokloridir. Ay orzinds
bu rayonda on ¢ox tokrarlanan simal-simal-qorb (11%) vo conub-qgorb (11 %)
istiqamotli kiiloklordir.

Bu hal iyun vo sentyabr aylarinda da miisahido olunur. Axinlarin istiqgamoti
conub-qgorb, onlarin siirati sothdo 7 sm/s (13 sm/s), dibs yaxin layda iso 2 sm/s
(7 sm/s) toskil edir.

Aparilmis hesablamalara osason qeyd etmok olar ki, kiilok vo rayonun

dib relyefi axin sahasinin formalagmasinda asas rol oynayir.
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1.3.4. Birolgiilii diffuziya tonliklori vasitasilo cirklondiricilorin yayilmasi

Hidrodinamiki modellor osasinda turbulent diffuziya tonliklori
vasitasilo ¢irklondiricilorin miixtalif monboalordon hom sothds, hom do dorinlik
boyu yayilmasi hesablanmisdir.

Asqgarin konsentrasiyasini C ilo isars etsok onun dorinlik boyu doyismaosi
turbulent diffuziya tonliyi ilo myayyan edilir. Bir 6l¢iilii halda konsentrasiyanin
dorinlik boyu dayismasi

2
oC _ . 0°C

— = I1.1.
ot < oz° ( )

tonliyi ilo ifado edilir ki, bu tonliyin z-in sonsuzluga yaxinlasan qiymotindo
C=0 sort1 daxilinds halli

2
z

C(z,t)= Q e K (1.2)

247K t

soklindadir. Burada Q-okean sothindo yerloson ndqtovi monbodon golon

cirklondiricinin vahid zamandaki miqdari, Kc-saquli turbulent diffuziya
omsalidir.

Daimi axinlar olan orazilords iizon neft mohsullarinin yayilmasi axinin
istigamoating vo siiratino (u) uygundur. Bu halda neft lokoasinin horokot etdiyi
masafa

S=ut (1.3.)
diisturu ilo hesablanir.

Cirklondiricilorin yayilmasinda osas rol oynayan amillordon biri kiilokdir.
Daimi axinlardan basqa tizon ¢irklondiricilorin harokoti kiiloyin siirotindon,
kiilok axinlarindan vo daimi axinlardan asili olur. Bu halda neft pardssinin
getdiyl mosafo

S=@+hkvy (1.4.)
disturu ilo hesablana bilor. Burada & - kiilok omsali, kv - iizon pordonin

kiiloyin suratindon asili olaraq horakat siiratidir.
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1.3.5. Xazorin Abseron sahillorinds ¢irklondiricilorin yayilmasimin ikiolgiilii
modeli

Son illor Xozords intensiv neft hasilati, homg¢inin tomizlonmomis cirkab
sularinin donizo axidilmasi onun ekoloji voziyyatini xeyli agirlagdirib. Xiisuson
Abseron yarimadasinin Xozor sahillorinds asqarlarin yayilmasi bu orazilordon
kurort kimi istifado olunmasinda miioyyoan problemlor yaradir. Ona goro do
sahil zonasinda asqarlarin yayilmasinin éyronilmasi miithiim shomiyyot dasiyir.
Burada iki layli donizdo asqarlarin konsentrasiyasinin doyismosinin analitik
holli arasdirilir. Forz edirik ki, donizdo axin siirati sabitdir, doniz ikilayhdir,
yoani st layda axin sahilo perpendikulyar, alt layda iso axin sahildon acgiq
donizs yonalmisdir vo turbulent diffuziya omsali sabitdir.

OY oxunu sahil istigamotinds, OX oxunu iso sahilo perpendikulyar olub
aclq doniz istigamotindo yonoaldok vo forz edok ki, ¢irklonmo monbayi

koordinatlar1 (x*,0) olan noqtodir. Turbulent diffuziya tonliyini iist vo alt
layda ortalasdirsaq, onda st lay ti¢iin diffuziya tonliyi

2
oc, ac, _ aC ¢

ox oy o’ T,

=05(x-x95(»)  (1.5.)

soklinda olacaq. Burada asqarin iist layda orta konsentrasiyasi, Q cirklonma
monbayinin giici, § - Dirak funksiyasi, » vo v axin siirotinin toplananlari, z,

asgarin biokimyovi parcalanma miiddoati, & 1so turbulent diffuziya omsalidir

Sahilo axinlar wvasitesilo golon su vo ¢irklondiricilor alt layla geri
qayitdigindan, alt laydaki holl x<0 igiin tst laydaki hoallin giizgii oksi kimi
toyin edilo bilar.
x=x+u/v)y vo y=y yeni koordinat sistemi daxil etsok, onda yuxaridaki
tonlik asagidaki soklo diisor.
v%—k%+ﬂ=gda—f*)5@) (1.6.)

oy ox 7,

x Vo y sonsuz olaraq artdigda, asqarin konsentrasiyasi azalir. Onda tonliyin

halli
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C, =% /%GXP(_V(X+(u‘/‘I\2})}y—x*) y (1.7))

olar. Alt lay ii¢iin do hall analoji qayda ilo tapilir. Onda saquli istigamatdo
asgarin konsentrasiyasinin orta qiymati ixtiyari noqtods hor iki hallin cominin

yarist kimi toyin edilir.

C(x,y):%(Cl+C2):%\/%exp(—‘}(x+(u/v)y_x*) )+expf v(x—(u/v)y+x*) ) (1.8)

4ky 4ky
Alinan hollin kémaoyi ilo sahildon istonilon mosafods asqarin konsentrasiyasi
tapilir vo konsentrasiyanin doyismo oyrilori qurulur. Hbollin analizi gostorir ki,
monbadon uzaqlasdiqca asqarin konsentrasiyasi azalir. Cirklondiricilorin
paylanmasini oks etdiron riyazi model yayilma prosesini keyfiyyot baximindan

diizgiin oks etdirir.

1.3.6. Kiir cayindan Xozar donizind daxil olan ¢irklondiricilorin yayilmasi

Xozora tokiilon caylar, tomizlonmomis sonaye vo kond tossorriifatr sulari,
sahildo yerlogson sohor vo qosabolordon axidilan kommunal-moigot sulari,
limanlar vo doniz nogliyyatindan, neft-qaz modonlorinin istismari zamani, neft
quyularinin gazilmasi zamani, qoza zamani, griffon vo plastlardan tobii yolla
daxil olma danizs axidilan ¢irklandiricilarinin asas manbalari hesab olunur.

Caylar vasitosilo donizo tokiilon ¢irklondiricilorin rolu boyilikdiir. Caylar
icorisindo Volga c¢aymin payr xisusilo ¢coxdur (305147,1 t/il). Beloki, neft
karbohidrogenlorinin, fenollarin vo SUAM-mn orta ¢oxillik migdar1 uygun
olaraq 70430, 651 vo 5120 t toskil edir. Kiir ¢ayindan Xozora daxil olan neft
karbohidrogenlorinin, fenollarn vo SUAM-1n orta ¢oxillik migdar: isa 1860,
167.4 vo 632.4 t-dur. Bu cirklondiricilordon basqa donizo caylar vasitosilo
homg¢inin NHa4, NO2, NOs3, PO4, metallar, pestisidlor vo asili hissociklor da
daxil olur ki, onlarin migdar xeyli ¢oxdur.

Cay vasitoasilo daxil olan ¢irklondiricilorin hidrometeoroloji soraitdon asili

olaraq yayilmasi xiisusi shomiyyat kasb edir. Bu mogsadlo Kiir ¢ayindan daxil
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olan g¢irklondiricilorin, xiisusilo neft mohsullarinin hidrometeoroloji soraitdon
asili olaraq monsobdon yayilmasi dyronilmisdir.

Stasionar model osasinda Xozor donizinin axin sahasi hesablanmisdir.
Hesablama il oarzinds daha ¢ox tokrarlanan kiiloklor (simal-sorq vo conub-sorq)
osasinda aparilmisdir. Simal-sorq kiiloklori zamani axinlar hor iki sahil boyu
conuba istigamotlonmisdir, onlarin siirati 1so qorb sahillorinde 7-20 sm/san - yo
barabar olmusdur. Conubi Xozards zoif antisiklonik vo siklonik sirkulyasiya
omalo golmisdir. Conub-sorq kiiloklori zamani Conubi Xozordo antisiklonik
sirkulyasiya formalasmisdir. Abseron vo Kiir ¢ay1 arasinda da antisiklonik vo
siklonik axinlar yaranmisdir. Bu axinlarin amslo golmasinda kiiloyin istigamat
vo siiratindon basqa, hom do sahilin vo dib relyefinin rolu da boyiikdiir.

Bu axin saholorinin osasinda Kiir ¢ayindan donizo tokiilon neft
mohsularmin (252 kg/san) yayilmasi hesablanmisdir. Neft mohsullarinin
konsentrasiyasi 1 kq/m3 gotirilmisdiir.

Simal-sorq kiiloklori zamani neft mohsullarinin monsabdon simala dogru
yayilmasi miisahido olunmusdur. Neftin konsentrasiyast monsobdon konarlara
dogru azalmisdir (1.0 - 0.01 kg/m3). Conub-sorq kiiloklori zamani neft
mohsullart mansabda toplanmig, homginin simala dogru yonalmisdir.

Beloaliklo, alinmis noticalors asason deya bilorik ki, Kiirtiin monsobindon neft
mohsullarinin yayilmasina kiiloyin siirat va istigamotindon basqa dib relyefi do

tosir gostorir.

2.Caylarin ekstremal axim xarakteristikalarinin tohlili
2.1. Sutkaliq maksimal yaginti layimnin tahlili
Respublika orazisindo yagimntilarin diismosi osason hava kiitlolorinin
doyismosi ilo baghdir. Soyuq hava kiitlolorinin daxil olmasi ilo, relyefin
garsiligh tosir1 ilo (xiisuson, Xozor donizinin) yaginti paylanmalarinin
mixtolifliyi bag verir. Respublika orazisindo yagintilar 150mm-lo 1700 mm

arasinda doyisir.
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Dagliq rayonlarda yaginti paylanmalarinda asagidaki
ganunauygunluglar var: oan az yagintilar asagi-¢ol vo dag otoyi hissolordo vo
doniz soviyyesindon hiindirlik artdigca yagmntilarin miqgdar1 artir, yuxari
daglq zonada maksimuma c¢atir, sonra azalir. Bu ganunauygunluq
Azorbaycan  orazisindo do  saxlamilir.  Bozi  tobii  rayonlarda  bu
ganunauygunlugun pozulmasi istisna olunur. Bu ganunauygunlugun
pozulmasi, asason oroqrofik xiisusiyyatlorlo baglhidir.

Boyiik Qafgazin conub yamaci vo Kigik Qafgazin Simal Murovdag
yamaclarinda 2000-3200 m hiindiirliikklor tigiin korrelyasiya oyrilorinin tohlilino
osason asagidaki noticalora golmok olar:

Boyiik Qafqazin conub yamaci vo morkoz hissolorindo h= 2400-2800m
hiindiirliikkds, yagintinin migdari ilds r = 1400-1500 mm arasinda :

Sahdag—Murovdag silsilolorinin simal yamaclarinda h= 2400-2500 m
hiindiirliiklords r= 800-850 mm:

Naxcivan arazisinda, h=2600-3000 m hiindiirliikkde r= 850-900 mm :

Talisin morkozinda,conubunda , h= 3700-4400m hiindirliikkds r= 900-
1200 mm

Gostorilon maksimumdan sonra yagintilar miioyyon gqanunauygunlugla
azalir.

Boyliik Qafqazin conubunda vo morkoz hissosindo h=3700-4400 m
hiindiirlikdo r=900-1200mm

Sahdag-Murovdagin simal yamaclarinda h=3600 - 3700 m hiindiirlikds
r=600mm:

Naxcivan orazisindo h=3700-3900 m hiindiirlikdo r=600 mm, Morkozi vo
Conubi Talisda h=2000-2400m hiindiirlikde r= 300-200 mm toskil edir.
Asagidaki sokillordo Boyiik Qafqazin conub yamacinda, Kigik Qafqazda

vo Naxeivanda hiindiirliitkdon asili olaraq yaginti paylanmalari verilir.
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Sakil 2.1. Boyiik Qafqazin conub yamacinda daniz saviyyasindan olan hiindiirliikls illik

yaginti migdar1 arasinda slaqs

Sakil 2.2. Boyiik Qafqazin simal-sorq yamacinda illik yagintilarla hiindiirliik arasinda

dlaqd
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Sokil 2.3. illik yagmtilarla hiindiirliik arasinda slaga. I Nax¢ivan, IT Sahdag-Murovdagin

simal yamaci.
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Sokil 2.4. illik yagmntilarin hiindiirliikdon asthhigi Tahsda: I Morkozi hissada, II Conub

hissada.
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Sokil 2.5. Tllik yagintilarla hiindiirliik arasinda slags . 1 Naxgivan , 2 Sahdag-
Murovdagin simal yamaci

Qrafiklordon gorindiiyii kimi Boyiik Qafqazin Conub yamacinda 1000 m
hiindiirliikdo simal-sorq yamacdakindan bir godor ¢oxdur, bu zaman sonub
gorb yamacda bir maksimum yaginti zonasi mioyyon edildiyi halda, simal-
sorq yamacda iki maksimum var , biri 800-1000 m hiindiirliikkds, digori iso
toqribon 3000 m hiindiirliikdadir. Logkoran orazisindo morkoz hisso ilo conub
hisso (Astara orazisi) arasinda kaskin forqlor mévcuddur. Bu ciir vaziyyat na
respublikanin digor rayonlarinda , no do timumiyyatlo qafqazda miisahido
olunmur.

Azorbaycan  soraitindo  hiindiirlikdon  asili olaraq  yaginti
paylanmalarinin artmasini asagidaki amillorin tosiri ilo 1izah etmok olar:
1.Zirvonin hiindirliyii, onun meylliyi vo sahasi
2.9razidaki riitubat ehtiyati, hiindiirliylin kaskin doyismasi ilo kondensasiyasi
soviyyasinin daha yuxari olmasi
3.Riitubatli hava kiitlasinin yuxari qalxma siirati,basqa sozlos isti riitubatli hava,
kiitlasinin boyiik vo Kigik gafqaz arasinda , homgini orta vo conubi Xozor

arasinda dag massivlorine dogru sixilmasi
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Belo ki, geyd edilon amillorin tasiri ilo qradiyentin artmasi ligiin alverigli sorait
yaradir. Beloliklo, masalon, isti hava kiitlosi boyiik miqdarda riitubat ehtiyati
ilo, kifayot dorocodo adveksiya siiroti ilo koskin sort yamaclar iizro yuxariya
dogru boyiik tocillo horokot edir vo bununla hiindirlikdon asili olaraq
yagintilarin artmasina zomin yaradir. 9lboatto, yadda saxlamaq lazimdir ki, bir
halda geyd edilon amillordon biri asas amil oldugu, digorinds homin amil asas
olmaya bilor. Msalon, Boyiik Qafqazin conub yamacinda 3 zona arasindaki
yaginti qradientlori (qorb, morkoz vo sorq) yamaclar arsindaki sortlik
doracasindon (meyl bucagindan) vo onlar arasindaki hiindiirliikk forglorindon
asihidir. Biitovlikds yaginti qradienti conub yamacda xeyli ¢oxdur. Bu zaman
simal-sorq yamacda hava kiitlolorinin yamac boyu galxma siiroti nisboton
azdir.

Kigik Qafgazda yagint1 qradientlori arasindaki forge golinco, burada 2-ci
vo 3-cii amillorin rolu daha boyiikdiir.

Lonkoranda Xozor donizinin yaxin olmasit vo rayonunun conubda
yerlosmosi naticosinda respublikanin  digor orazilorino nisboton havanin
riitubatliyl cox boyiikdiir. Bunula barabor yamacin ¢ox asagi olmayan sortliyi
vo olverigli adveksiya soraiti, yaginti qradientinin kifayot dorocodo olmasini
tomin edir. Lonkoran orazisinds ilk névbodo yamaclarinin profilinin profilinin
meylliyi osas kimi gotiiriiliir. Qradientin giymoati 70 mm-o catir, bu zaman
Astarada yamacin sortliyi daha koskin oldugundan va sahil zonasina daha
yaxin olmasi qradienti 80 mm-o gatdirir.

Naxgivan orazisi hor torofdon yiiksok daglarla ohato olunmasina vo
riitubat ehtiyatinin az olmasina baxmayaraq, yaginti qradientinin qiymati
Kicik vo Boyiik Qafqaz orazilorinin oksor hissalring nisboton daha ¢oxdur. Bu
Zongozur zirvosinin hiindiir olmas1 vo yamaclart daha sort olmasi ilo izah
olunur.

Yuxarida deyildiyi kimi dag massivlorino yaxinlasdiqca vo doniz sahili
rayonlarlan orazinin igorilorino dogru yagintilarin migdar artir. Morkoazi ¢6liin

sorq hissosindo, doniz sahili orazilordo, Abseron yarimadasinda yagintilarin
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miqdar1 150-250 mm toskil edir( xiisuson talisa dogru ) durmadan artir.
Mosalon 300 mm-lik i1zogiyet Qizilburundan baslayaraq sahil rayonlaor iizra
Boyiik Qafgazin otoklorine 200-250 m (doniz soviyyasi hiindiirliiyline ) qgodar,
sonra Kiiriin sol sahili boyu uzanir, sonra Samxor vo Gonco istigamating
yonolorok Kigik Qafqazin atokloring (200-400 m) dogru vo yenidon Kiir ¢ayina
burulmagla onun sag sahili boyunca Araz ¢ayima torof doniir. Sonra 300 mm
izogiyet Talisin simalina dogru uzanur.

Sonraki izogiyetlor dag massivlorino dogru artaraq Boyiik Qafqazda
dogru 700 mm-o, simal sorq yamac iizro ( Quba-Xa¢maz rayonlarinda ) 1300
mm, daha yiiksoklords conub yamac iizra ( Soki-Zaqatala) 1000-1200 mm va
daha c¢ox , Kigik Qafgazda ( simal hissada) 700-800 mm vo daha ¢ox,conub
hissado bir godor do yiiksoklordo (2000 m hiindiirdiikds ) 800 mm-o catur:
Naxgivanda 700-800 mm: Lonkoranda 100 m yiiksokliklorde 1200 mm, 300 m
yiiksokliklordo 1200-1400 mm: 500-600 m yiiksokliklorde 1500-1700 mm —o
catir. Boyilk miqdarda yagmti conub yamacada ( Balakon —Ismayillida )
yamacin sortliyi ilo izah olunur. Beloliklo , yagintilarin diismosi ii¢iin osas
cohoatlordon biri kimi hava kiitlolorinin yamac boyu sixisdirilmasini qeyd etmok
olar. Bunu tosdig edon misal, conub sorq ( Boyik Qafgaz) vo conub
yamacingarq hissasindo ( Samaxi-Moroza) yagintilarni miqdari , Quba —Qusara
nisboton hiindiirliiylin ¢ox olmasina baxmayaraq azdir.

[lin isti dovrinde yagmtilarin miqdar1 on az morkozi-¢6l zonalarda,
Abseron yarimadasi da daxil olmagla 50 mm-don 100 mm-o godor izogiyet
verilir. Oraizini igarilorindo artma miisahido olunur. Boyiik Qafqaza dogru 400
mm-9, simal-sorq yamaca dogru 800 mm-o: Kigik Qafqazda 400 mm-o,
conubdan Yuxar1 Qarabaga dogru 500 mm-o, Talisda 500 mm-o catir.lin
soyuq dovriindo (oktyabr-mart) yagintilar on az yeno do Morkozi- ¢6ldo Kiir
¢ayl boyunca, xiisuson gorb hissalordo 150 mm-don az olur. Bazi rayonlarda
hotta 100 mm-don az olur. 100-150 mm-lik izogiyetlorlo ohato olunmus
orazilordon baslayaraq Boyiik Qafgazda 250 mm-a gador, simal soarqdo (Quba-

Xagmaz, 1000 m hiindirlikds) 350 mm vo daha ¢ox olur. Conub yamaca
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dogru yena 350 mm-lik izogiyet yonolir. Kigik Qafgazda 150-200 mm, simal
hissado 200 mm, conub hissodo 250 mm, Naxc¢ivanda 300 mm vo daha cox
Talisda 1000 mm, bozon daha ¢ox olur.

Yay aylarinda on az yaginti morkozi ¢6liin sorqinds vo sahil rayonlarda
distir. Bu zaman 25-50 mm izogiyetlordon baslayaraq dagliq rayonlara dogru
150-200 mm ( Boyik Qafqazda) vo 300-350 mm conub yamacda (Soki-
Zaqatala) disir. Kigik Qafqazda 200 mm-o qodar va bir gadar ¢ox simal vo
conub hissads : Naxc¢ivanda Araz ¢ayt boyu 30 mm, dagliq zonalarda 100 mm:
Talisda 150-200 mm va daha ¢ox olur.

Q1s yagintilart demok olar ki, Respublika orazisindo nisbaton az doyisir.
Morkoazi ¢6lds yagintilar 50 mm-don az , sorq hissodo sahil rayonlarinkine, yoni
70 mm-o yaxindir. Boyiik Qafgazin conub yamacinda ( Zaqatala—Soki)
yagitilar 150 mm-o gatir, simal-sorq yamacda iso yagintilar bir gador do az 75-
100 mm-o gatir. YuxariQafqgazin simal dagotoyi orazilordo 600-800 (1000 m
hiindiirliikdo) olur. Ki¢ik Qafgazin simal hissesindo 50-75 mm, conub hissado
75 mm, bozon ¢ox olur. Talisda dag otoyi zonalarda (200-500 m hiindiirliikkdo)
300 mm-o godor yagint1 diisiir, Qeyd etmok lazimdir ki, Talisda payiz faslindo
Respublikanin digor arazilorino nisboton daha ¢ox yaginti diisiir.

Beloliklo, Respublika orazisindo miixtolif dovrlordo vo fasillordo yaginti
paylanmalar1 hagqinda atrafli molumatlar oldo edilir.

Respublika orazisinin miirokkob relyef xiisusiyyotlorino malik olmasi
onun zongin iqlim ehtiyatlarina malik olmasi ilo saciyyslonir. Mohz buna goéro
do, orazinin nisboton kigik olmasina baxmayaraq burada 8 iqlim tipini
miisahido etmok miimkiindiir. Respublika orazisinin ¢oxsayl iqlim tiplorino
malik olmasi onun iqlim gostoricilorino goro miioyyon edilir. Bu zaman
temperatur vo yaginti sahoalorinin doyismasi miistosna rol oynayir.

Yagint1 saholorini respublika orazisindo paylanma strukturuna goro 5
yera bolmok olar: Kiir-Araz ovaligi, Xozor sahili ovaliq, dagotoyi, orta daglq

va yiiksok dagliq.
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Belolikls, geyd edilon bolgiiyo miivafiq olaraq yaginti paylanmalari
orazido 200-1200 mm arasinda doyisir. Bunun on az hissasi Xozor sahili
orazisinda ( Lonkoran,Astara istisna olmaqla) on ¢ox orta vo yiiksok dagliq
orazilordo diisiir.

Kegon yiizillik yaginti molumatlarinin tohlilino osaslanaraq belo bir
naticayo golmok olar ki, kegon asrin 50-60-c1 illorine kimi yaginti1 toradduidlori
toqribon normadan 30-40 mm asag dismis , 1980 ci illordon sonra iso
artmisdir. Orta enliklor tizro aparilmis todqiqatlar gostorir ki, Bakida on az
yagintilar 1980-1929 —cu illorde 34 mm normadan asagi, Qubada 2000-2005 —
ci illords 125 mm normadan asagi, Zaqatalada 1930-1939 —cu illordo 71 mm
normadan asagi, Lonkoranda 1970-1979- cu illordo 645 mm normadan asagi,
Goncado iso 1891-1899 —cu illordo 33 mm olmusdur. Maksimuma golinca,
Bakida 1960-1969- cu illordo 32 mm sonraki onilliklords cilizi azalma
miisahido edilsodo , yaginti toraddiidlori normadan yuxari olmusdur.
Zaqatalada yaginti toroddiidlori maksimum hoddo sonuncu 2000-2005 — ci
illorde 87 mm-o ¢atmisdir.

Beloliklo, oksor montogolorin molumatlarina osason son 10 —ildo
respublika orazisindo atmosfer yagintilarimin normadan asagi diismosi
miisahido olunur. 9lbotto bu zaman orta vo yiliksok daglhiq orazilorin
bozilorinds bu ganunauygunluq 6ziinii dogrultmur. Belo ki, yaginti sahoalorinin
temperatur toroddiidlorino nisboton daha doyiskon struktura malik olmasi
miixtolif montagolorin yaginti paylanmalarinda oks olunur.

Aparilan arasdirmalarin boyiik oksoriyystindo temperatur vo yaginti
toroddiidlorinin arasindaki olagodon damnisilir. Olbotto bu olagolor ir1
miqyashdir hotta simal yarimkiirosi iiclin aparilan arsdirmalar temperatur
yagint1 paylanmalar1 arasinda korrelyasiya slagolorinin zoif olmasini gostorir.
Regional migyasda bu slagolorin askar edilmosi daha miirokkabdir. 9vvalda
geyd etdiyimiz kimi respublika orazisinin miixtalif yaginti tiplorino malik olan
orazilorindo yagintilarin paylanma qanunauygunlugu doyiskondir. Masolon,

diizon orazilordo 1930-1940 —c1 illoro kimi yagintilarin miqdar1 azaldigir halda
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temperatur torddiidlorindo artma nozors ¢arpir. Dagotoyi arazilords iso 1930-
1940-c1 illoro kimi yagintilarin artmasi miisahido edildiyi halda temperatur
toroddiidlorinin bu zaman -16°- godor normadan asagi oldugu miioyyon
edilmisdir. Orta daglq orazilordo bu ganunauygunluq saxlanilir. Belo ki,
yagint1 toroddiidlori (1935-1940) artdig: halda temperatur toraddiidlorinds —10-
12 © -9 godor azalma miisahids olunur.

Naxgivanda yaginti toroddiidlori 1920-ci illordo maksimum sonralar
1970-ci illordo minimum qiymot aldigr halda temperatur toroddiidlori 1920-
1930-cu illords -20° C-o0 godor azalarag minimum qiymot almis, sonralar
yaginti toraddiidlorinin azalmasi ilo artmigdir.

Beloliklo, respublika orazisindo yaginti vo temperatur toroddiidlor
arasinda oks olagonin oldugu miioyyon edilir. Bu iso respublika orazisindo
yagintilarin diigmasino sabab, Simal tipli hava kiitlolorinin olmasin1i demoyo
imkan verir.

Lonkoranda yagint1 paylanmalar digor orazilordon tamam forglidir. Bu
189 orazinin 0ziino moxsus relyef xiisusiyyatlori ilo izah edilir. Burada 1930-
1940-c1 illors kimi yaginti toraddiidlorinin 300 mm — o godor artmasi miisahido
edildiyi halda temperatur toroddiidlorinds 2°-0 qodor artim miisahido olunur
1960-1970-ci illordo temperatur toraddiidlorinds 5-6°-0 godor artma miisahids
olundugu zaman yaginti toraddiidlori bir qodor azalir.

Respublika orazisindo yaginti laymin orta qalinliginin hesablanmasi

miixtolif tisullarla aparilir. Bu tisullardan biri

n

. zpi
P =-E—(21)
n
diisturu osasinda aparilan orta ododi metodudur. Bu metod miisahido
montagolori daha six olan orazilor tgiin daha effektlidir . Burada, P —
yagintinin orta layr , n —-montogolorin sayr . Bu dsulun sados olmasina
baxmayaraq montaqalor arasi arazilordo miioyyan edilmis qiymotdlords xota
boyiik olur. Buna gora do, respublika orazisi {i¢iin yagint1 laymin qalinliginin

hesablanmasi basqa kvadratlar tisuluna osason aparilir. Burada orazinin sahaosi
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borabor kvadratlara bolinir vo hor bir kvadrata diison misahido
montogolorinin moalimatlart nazors alinmagla izogiyetlor ¢okilir. Bu zaman bir
kvadratin igorisindo miisahido montogosi daxil olmadigda, onda homin
kvadrat {igiin yacginti layinin qalinligi gonhu kvadratin molumatlar: osasinda
interpolyasiya tusulu ilo miioyyan edilir. Beloliklo, hor bir kvadrat iigiin
miioyyon edilmis yabinti laymin qalinligi toplanib ortalasdirilmaqla verilmis
orazi li¢lin layin orta qalinligu tapilir.

Hor bir kvadrat ticlin miioyyan edilmis giymatlor sinoptik xorito iizorino
kogtirilmoklo (ononovi izogiyet tisulu totbiq edilib) yaginti layinin qalinhigi
liclin paylanmalar qurulur. Bu zaman yagitilarin hiindiirliikdon asili olaraq
doyismo qanunauygunluqlar: (xiisuson dagliq arazilords) nozors alinir.

Orta yaginti lay1 asagidaki diisturla hesablanir

R +R $ Rj+Ri
R D et/

R1+R2f +R2+R3
1

=2 2 2 TE 2 (22)
fit+ o+t f, ZN:f'

i=1

Sl

Ri, Ra, ..., Ro-yagintilarin izogiyetloro goro qiymotlori; fi, £ , ....fh —
gonsu izogietlor va 1zogietlo hdvzonin sarhaddi arasindaki sahoalordir.
Respublika orazisinin miirokkob relyef xiisusiyyotlorini nozora alaraq,
xarakterik miisahido montogolorinin molumatlarina osaslanaraq orta yaginti
lay1 ticlin asagidaki codval tortib edilmisdir.
Cadval 2.1
Orta yagint1 lay1 ( mm-1o)

Lonkoran Ki¢ik Qafgaz Boyiik-Qafqaz Kiir ¢okakliyi Naxgivan
vilayati vilayati conub-sorq vilayasti
il
741,5 595.8 621,6 395,5 2988
Payiz
326,3 | 115,1 | 142,3 1 105,6 | 53
Qs
189,2 [ 79,2 1 99.4 | 75,2 | 70,7
Yaz
175,5 | 184,6 | 169,5 1 99,5 | 116,8
Yay
90,8 | 159,1 [ 1156 92,3 [ 45,3
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Cadval 2.2.
Respublika orazisinds yaginti laymnin orta qiymatlori
Aylar
I |[II mnmr (v |v VI | VII |VIII IX |X XI | XII
27.8 |31.2 [41.7 [49.2 | 51.2 | 51.1 |25.4|26.3 |38.7|57.5|39.3 |31

Yuxaridaki codvallorin tohlilino asasldanaraq on az yaginti (Naxgivani
istisna etsok) Lonkoranda yayda, on ¢ox iso payizda diisiir. Aylar iizro an ¢ox
yagint1 58,2 may ayinda, on az iso 25,4 mm 1yul ayinda olur.

Sutka orzinds diison yagintilarin miqdari, davamiyyati va intensivliyi ilo
forqlonir. Bu yagintilar yagis, qar vo qarisiq formada diisiir. Respublika
orazisindo yagintilarin diismosi atmosfer proseslorindon asili olaraq miixtolif
davamiyyatli vo intensivlikli ola bilor. ©.M. Sixlinskiya gors sinoptik proseslor
oason kontinental vo doniz-arktik havanin, conub siklonlarinin, miilayim doniz
havasinin vo Sibir antisiklonunun soyuq hava kiitlolorinin Respublika
orazisino daxil olmasi zamani intensiv yagintilara sobob olur.

On yiiksok intensialiyo malik olan yagislar Boyik Qafqazin Conub
yamaci, lonkoran tobii vilayati vo Kicik Qafqaz orazisindo NMR ilo
miigayisasi daha yiiksokdir. Eyni zamanda on intensiv yagintilar asason, ilin
yaz ,yay vo payiz aylarma misahido olunurlar. Boyik vo Kigik Qafqaz
orazisinda intensiv yagislar on ¢ox yay aylarinda, Nax¢ivan MR-da yaz-yay,
Laonkoaran tobii vilaystinda iso yaz vo payiz aylarinda miisahidos olunur.

Hor bir zona tizro ¢ay hovzosinin miixtalif hiindiirlik qursaqlari {i¢iin
miqgdar1 10 mm-dok, 10 mm-don 30 mm-dok vo yagis dasqinlarinin omaolo
golmosindo osas rol oynayan 30 mm-don ¢ox yagintilarin diigdiiyli giinlorin
aylar lizro ¢oxillik orta say1r miioyyon edilmisdir.

Yagintilarin ayri-ayri novlorido ohomiyyotli  doracodo  forqlonirlor.

Masolon Boyiik Qafqazin conub yamacinda yagish giinlor oksoriyyot toskil edir
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(75 %), simal-sorq yamacinda havalarin nisboton soyuq olmasi ilo olagodar
olaraq yagintil giinlorin 30-35 %- da siilb vo garisiq halda yagintilar diisiir.

Kigik Qafqaz orazisindo imumi monzors Boyiik Qafqazda oldugundan o
godar do forglonmir. Illik yagmtilh giinlorin {imumi sayr 500 metradok
hiindiirliikdo 80 giino yaxin , 1500 metradok yiiksok arazido bu gostorici artaraq
120 giina ¢atir, 30 mm-don ¢ox yagintilar diison giinlor miivafiq olaraq 1,2-2,2
giin toskil edir.

Naxc¢ivan MR-do arazisindo iimumi ganunauygunluq saxlanilmaq sorti
ilo 1l orzindo yagintili giinlorin say1r miivafiq qaydada 70-90 giin arasinda
doyisir.

Lonkoran Taobii vilaysti orazisindo miixtalif miqdarda yagintilarin
disdiiyti giinlorin sayr Conub 300 mm hiindiirliikdo 115 giindon 500-800 m
hiindiirlik intervalinda 130 giinodok artir, 30 mm-don ¢ox yaginti olan
giinlorin sayi1 1so oksino olaraq 9,5-don 1,5-dok azalir. Respublika orazisi iizro
yagintili glinlorin say1 burada daha ¢oxdur.

Sutkaliq maksimum yagintilarin miisahido olundugu giinlorin sayinin
aylar iizro paylanmasi da burada todqiq edilmisdir.

Yagintilarin miitloq maksimumlarinin diismo soraiti ¢ox miirokkob
oldugundan onlar eyni bir hiindiirliik zonasinda miixtalif komiyyatlor ala bilor.
Bu zaman miisahido olunasi maksimum qiymstlorin paylanma ganununun
diizgiin sec¢ilmosi do mithiim shomiyyast kosb edir. Birinci elementin (on bdyiik)
tokrarlanmasinin neco doyisdiyl hidroloji hesablamalarda on ¢ox istifads
olunan tominatlarin empirik diisturlari totbiq edilmokls miioyyan edilir.

Respublikanin oksor meteoroloji montagalori tizro sutkalig maksimum
yagintilarin tominat oyrilorin tohlili gostorir ki, siranin konar hadlorinin M.O.
Mommoadovunun (1984) diisturu ilo hesablanmis empirik tominatlar1 secilmis
analitik tominat oyrisino daha yaxin yerlosir.

Tortib edilmis xoritoyo Cy omsalina vo Cg/ C, nisbotino osaslanaraq
sutkaliq maksimum maksimum yagmtilarin ayri-ayr1 zonalarda miixtalif

tominath qiymotlorini tapmagq iigiin kegid omsallar1 hesablanmisdir.
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Cadval 2.3.

Sutkaliq yaginti layinin tominath qiymotori

Tominatlar ( p,%)

orazi Hnm 25 10 5 3 1 0,1
Boytik > 1500 1,19 | 1,48 1,69 1,83 (2,15 |2,80
Qafqazin < 1500 1,22 | 1,54 | 1,80 1,94 (2,31 |3,10
simal-sorq

yamaci

Boyiik Qorb hisso 1,20 | 1,48 1,69 1,85 (2,20 |2,80
Qafqazin Sorq hisso 1,20 | 1,58 1,84 2,08 12,50 |3,46
conub yamaci

Kigik Biitiin

gafqazin hiindirliklor | 1,21 | 1,53 1,76 1,91 | 2,30 |3,10
conub hissasi

Kigik > 1500 1,20 | 1,47 1,66 1,78 (2,12 | 2,74
Qafqgazin <1500 1,21 | 1,52 1,75 1,91 2,26 |3,01
simal hissosi

Naxg¢ivan Biitiin

MR hiindirliklor | 1,22 | 1,59 1,89 1,99 2,42 3,26
Lonkoran Biitiin

tobii vilayati | hiindiirliklor | 1,21 | 1,60 1,97 2,12 12,62 |3,80

Sutkalig maksimum yagmtilarin illik qiymotlorinin ¢oxillik dévr iiglin
tapilmis normalarinin miixtolif zonalar tizro hiindiirliikklo slagodar doyismaosi
ganunauygunlugunu nazors alan xorito-sxem tortib edilmisdir. (sokil 2.5). Bu
xorito hor bir zonada yerli soraitin sutkalig maksimum yagintiya tosirini oks
etdiron sutoplayicisinin ayri-ayri hiindiirliikk zonalar: ii¢iin hesablanmis orota
qiymotlorino asaslandigindan omollor alinan noticalorlo miigayisodo sutkaliq
maksimum yagintilarin ¢oxiilik orta qiymotlorini daha doqiq hesablamaga

imkan verir .
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Oksor caylarda yiiksok aximin formalasmasinda qar, yagis vo yeralti
sular istirak edir. Qar sular1 sutoplayici yiiksok hiindiirliiklorde (2500 m-dan
yuxar1) yerloson c¢aylarda ustiinliik toskil edir. Asagi hiindiirlik zonalarinda
yerloson ¢aylarda ustiinliik toskil edir. Asagi hiindiirliilk zonalarinda yerlogon
caylarda yagis sulan ilo qidalanma daha yiiksokdir. Boyiik Qafgazin sonub
sorq yamaciin nisbaton kigik hiindirliikklorindon baslayan caylarinda iso
maksimal axin asason yagis sular1 hesabina formalasaraq, ilin yaz ,yay vo payiz
fasillorindo miisahido olunur. Lonkoran mugani ¢aylarinda da yagis sulari
hiindiirliiklo slagodar olaraq artir. Tobii vilayatin diger ¢aydarinda iso azalir.
Sutoplayici sahasi 2500 m yiiksokliya gadar yerloson yeralt1 sularin istiraka ilo
baslica olaraq yagis sularindan qidalanan Lonkoran tobii vilayati caylari
Boyiik Qafgazin yan silsilosindon Qobustan vo conub-sorq qurtaracagindan
(Agsu, Girdimangay vo GoOygay) axan caylar Kigik Qafgazin simal vo sorq
yamaclarindan axan Tovuzcay, Osrik¢ay, Cohri c¢ay,Qarqar ¢ay : Conub
yamacindan axan ¢aylar Kondolon ¢ay, Qurugay dasqin rejimlidirlor.

Sutoplayici sahosi daha boyiik olan ¢aylarda iso aximin hiindiirlikls
olagoli axma intensivliyi zoif olur. Yags dasqinlart aximin variasiya omsali
Azorbaycan arozisi iizro illik aximla miiqayisodo yiiksakdir. Miioyyan
edilmisdir ki, respublikanin biitiin orazilorindo C, hiindiirlikdon asili olaraq
azalir. Lonkoranda iso artir. Algaq hovzoli caylarin yagis dasqinlarinin
variasiya omsallaronon orta qiymsoti 0,8-1,2 CJ/C, nisbati iso 2,5-3,5 arasinda
doyisir.

2.2. Sutkaliqg maksimal su sorflorinin tohlili

Orazi ¢aylarimin maksimal su sorflori siralarinin statistik strukturunun tohlili
zamani onlarin birjinsliyi vo tosadiifililiyi qiymotlondirilmisdir. Siralarin
birjinsliyi Fiser vo Styudent meyarlarina gors yerina yetirilmisdir. Tasadiifililik
1so siradaxili korrelyasiya omsalina goro qiymotlondirilmisdir. Bu omsalin

komiyyati asagidaki diistura goro hesablanir:
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n-1 . _
= le(Qi _Qi)'(Qi+1 _Qi+1) 23
I'( )_ 1.7, (1’1—2) 9 ( . )

171+l

burada: n — miisahids sirasinin uzunlugu;
Qi—siranin 1-don (n-1)-ciya gadar haddlari;

Qi+1 — siranin 2-cidan n-ciys gadar haddloari;

Q,,Q.,7;,T;,; — stranin miivafiq hissalorinin orta komiyysti va orta

kvadratiki meyl etmosidir.

Siralarin statistik strukturunun tohlili 7 uzunsirali miisahido montaqosi

liclin yerina yetirilmisdir vo alinmis natijolor codval 2.4-dos verilmisdir.

Cadvol 2.4
Maksimal su sorflori siralarinin bircinsliliyinin giymatlondirilmasi

Ne Cay-montogo Jv r(1) St, o =5% F, a=5%
1| Qusarcay-Quzun 0,491 0,371 - +

2 | Qudyalgay-Kiipgal 0,347 | 0,308 + +

3 | Valvalogay-Tongoalt1 0,618 | 0,146 + +

4 | Istisucay-Alasa 0,913 | -0,078 + +

5 | Tongorii-Vaqo 0,949 | 0,098 + +

6 | Lonkorangay-Sifidor 0,820 0,373 - +

7 | Vosorii-Dastatiik 0,731 0,016 + -
Qeyd: «+» — sira bircinsdir;

«» — sira bircins deyildir;
r (1) — siradaxili korrelyasiya omsali;

Cv— variasiya omsali.
Bu cadvaldon goriindiiyii kimi, tadqiq olunan 7 siradan 4-ii hom siranin

orta komiyyotino, hom do dispersiyaya gora bircinsdir. Qalan 3 sira iso totbiq

edilmis iki statistik meyardan birino goro bircins, digorino goro iso geyri-

39




bircinsdir (a=5%). Alinmis noticolor belo gonasto golmoyo imkan verir ki,
baxilan orazi ¢aylarinin maksimal su sorflori siralart miasir dévrdo stasionar
gobul oluna bilor. Siradaxili korrelyasiya omsallarinin qiymotlorinin kigik
olmasi da dolayr yolla bu fikri tosdiqloyir. Belaliklo, Azorbaycan arazisinda
Xozora birbasa tokiilon ¢aylarin maksimal su sorflorinin miixtalif tominatl

qiymatlorini hesabladigda tosadiifi komiyyat modeli totbiq oluna bilor.

2.3. Minimal su sarflorinin tohlili

Hidroloji hesablamalarda on vacib mosalolordon biri  miisahido
siralarinda birjinsliyin yoxlanmasidir. Cox vaxt miisahido siralar1 eyni bir bas
coxlugunun deyil, miixtalif ¢oxluglarin segmolori olur. Bunu aximin monsojo
miixtolif monbolor hesabina omolo golmosi, antropogen amillorin tosiri
notijosindo miisahido siralarinin pozulmasi, ayri-ayri illords miisahido olunmus
coxsulu axim qiymatlorinin tosiri ilo izah etmok olar. Tabii ki, bircins olmayan
siralara goro axim parametrlorinin, variasiya vo assimmetriya omsallarinin
hesablanmasi diizgiin deyildir. Buna goéro do hidroloci miisahido siralari
tizorindo hor hansi bir statistik omoliyyat aparmamisdan ovval onlarin
birjinsliyi yoxlanilmalidir Bircinsliyin yoxlanilmasi miixtolif xarakteristikalara
gora aparila bilor. Hidrologiyada, bir qayda olaraq, miisahido siralarinin
bircinsliyi orta qiymatlors vo dirspersiyalara goro aparilir. Orta qiymatlora goro
birjinsliyin yoxlanilmasi Styudent, dispersiyalara gors iso Fiser meyarina goro
yering yetirilir. Styudent meyarina goro miisahido siralarinin orta qiymatlorinin

birjinsliyinin yoxlanilmasi asagidaki diistura asason aparilir.

Y-X nni\n +n, -2
S e $ o+, 22) (2.4)
ﬂl’lej‘Fl’lyO'; nx+ny

burada: nx- birinci siranin uzunlugu;

ny— ikinci siranin uzunlugu;
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X — birinci siranin orta qiymati;

Y —ikinci siranin orta qiymati;

o, — birinci siranin orta kvadratik yaymmast;
o, —ikinci siranin orta qiymatidir.

Fiser meyarina goro miisahido siralarinin dispersiyalarinin bircinsliyinin

yoxlanilmasi asagidak: diistura asason aparilir:

F=2X, (2.5)

2 e . .
burada: o3 — birinci yarinin dispersiyast;

Oy — IKINC1 yarmin dispersiyasidir.

Dispersiyalara goéro yay minimal aximinin tadqiq olunan siralarinin
yalniz ikisi (Qudyalgay-Kiipg¢al, Qusar¢ay-Quzun) bircinsdir. Qalan bir sirada,
Valvalogay-Tongoalti montogosinin miisahido siralarinda dipersiyaya goro
bircinslik yoxdur. Yay minimal aximinin orta qiymaotloro goro bircinsliyinin
yoxlanilmasi iso miisahidslorin yalniz, Qudyalcay-Kiipgal montoqasinds birjins
oldugunu gostorir. Qalan iki sirada, Qusargay-Quzun vo Valvologay-Tongialt
montogolorinds miisahids olunmus siralarda iso orta qiymaotlora gors bircinslik
yoxdur. Bu montogolords orta giymaotloro vo dispersiyalara goro bircinsliyin
olmamasi, yay dovriindo minimal axim kegon zaman suya tolobatin ¢oxalmasi
ilo baghdir. Tabii ki, gotiiriilon suyun miqdarinin ¢ox olmasi miisahidolordoki

tobiiliyi pozur, siralarin birjins olmamasina gotirib ¢ixarir (cadval 2.5) [6].
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Cadval 2.5
Boyiik Qafqazin simal-gorq yamaci ¢aylarinin minimal aximinin

bircinsliyinin gqiymotlondirilmasi

Bircinslik
Cay-mantoqo Qior | Qaor [Jvi |[Jv2 | Q |Jv |1 | (a=5%)

F St

Qudyalcay-Kiipcal |2,80|2,61]0,22(0,21[2,70(0,22]0,01 | + +
(yay)

Qudyalcay-Kiipcal |4,94|4,1210,23(0,30[4,54[0,27]0,14 | + —
(q1s)

Qusargay-Quzun 2,4012,8910,16]0,20(1,42]0,24|0,53 | + —
(yay)

Qusarcay-Quzun 1,20 1,61 0,21{0,18 2,64 0,21 0,23 | + +
(qis)

Valvalogay- 1,66 |1,32|0,33|0,28 | 2,29 (0,39 | 0,30 | + +
Tongoalt1 (yay)
Valvalogay- 2,4312,16(0,37|0,42 1,49 10,320,455 | - —
Tongoalt1 (q1s)

Qis minimal axmmlarinin bircinsliyinin = Styudent meyarina gors
yoxlanilmasi iso gostorir ki, biitiin montogolorin  uzunmiiddotli miisahido
siralarinin hamist bircinsdr. Bunu, ilk névbads, qis dovriindo minimal aximin
variasiyalarimin daha kigik olmasi ilo izah etmok olar. Ciinki, qis dovriindo,
minimal axim demok olar ki, yeralti sular hesabina formalasir. Bu dovrds
¢aymm minimal aximinin formalasmasina sath sularinin tssiri ¢ox zoifdir. Cay
maocrasindak: sular, osason, yeralti sulardan ibarat olduglar1 {i¢ilin, cayin
aximinda doyiskonlik az olur. Digor torofdon, qis dovriinds, suya tolabat da az
oldugu iigiin antropogen amillorin do aximma tosiri daha zoif olur. Fiser
meyarina goro aparilan yoxlamalar da siralarin oksoriyyatinin dispersiyalarinin
bircins oldugunu gostorir [ 18].

Bu baximdan, yalniz Qudyal¢ay-Kiipcal montoqosi istisnadir (bax:
cadval 2.5).

Belaliklo, minimal qis aximlarinin c¢oxillik miisahido siralarinin orta
qiymotlora vo dispersiyalara goro bircinsliyinin yoxlanilmasi gostorir ki, qis

minimal aximlart Ug¢iin oksor siralarin vo tosadiifi olma hipotezi 6ziinii
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dogruldur vo bu siralar birjinsdir. Yalniz Volvalocay-Tongoalti montagasi ii¢iin
yay minimal aximin sirast hom dispersiyaya, hom do orta komiyyato goros qeyri-

bircinsdir.

Lonkoran tobii vilayatindo yay minimal aximi siralarinin yalmiz ikisi
(Istisucay-Alasa, Viloscay-Sixlar) orta giymotlora gore bircinsdir. Qalan iki
sirada, Lonkorancay-Sifidor vo Tongoriid-Vaqo montogolorinin  miisahido
siralarinda orta qiymotlora goro birjinslik yoxdur. Yay minimal aximinin
dispersiyalara gora bircinsliyinin yoxlanilmasi iso miisahidolorin yalniz, Istisu-
Alasa montogosindo birjins oldugunu gostorir. Dispersiyalara goro yay
minimal aximimin todqiq olunan siralarmin g (Lonkorangay-Sifidor,
Tongoriid-Vaqo, Vilosgay-Sixlar) bircins deyil. Bu montogolordo orta
qiymatlors vo dispersiyalara gors bircinsliyin olmamasi, yay dévriindo minimal
axim kegon zaman suya tolabatin ¢oxalmasi vo ¢ay mojralarindan gotiiriilon
suyun miqdarmin ¢oxalmasi ilo baghdir. Tobii ki, gotiiriilon suyun ¢ox olmasi
miisahidalordoki tobiiliyli pozur, siralarin birjins olmamasina gotirib ¢ixarir
(codval 2.6).

Qis minimal aximlarinin bircinsliyinin  Styudent meyarina goro
yoxlanilmast 1so gostorir ki, biitiin montogolordo miisahido olunmus

uzunmiiddatli miisahido siralarinin hamaisi bircinsdir.

Fiser meyarina goro aparilan yoxlamalar da siralarin oksoriyystinin
dispersiyalarmim birjins oldugunu gostorir. Bu baximdan yalniz Istisucay-

Alasa montoqosi istisnadir (codval 2.6).
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Cadval 2.6
Lonkoran tobii vilayati ¢aylarinin minimal aximinin

bircinsliyinin qiymotlondirilmasi

Birjinslik
Cay-montaqo Qior [ Q2or [Cvi |[Cv2 [Q |Jv |ror [ (a=5%)
F St
Istisucay-Alasa 0,18 10,22 10,61 |0,64|0,2210,62|0,16 + +
(vay)
Istisucay-Alasa 0,77 10,94 0,46 | 0,54 | 0,92 0,64 | 0,24 | _ +
(q1s)
Lonkorangay- 1,2711,9910,55]0,56|1,62(0,59 0,25
Sifidor (yay) ) )
Lonkorangay- 5,8316,7710,37|0,53 16,53 (0,47 | 0,05 + +
Sifidor (q1s)
Tongoriid-Vaqo 1,1910,520,70| 0,53 0,85 (0,82 0,24 | _
(yay)
Tongoariid-Vaqo 1,8511,710,43 10,47 |1,78]0,45 | - + +
(q1s) 0,02
Vilosgay-Sixlar 0,63 10,90 0,66 | 1,2510,77 | 1,13 0,19 | +
(yay)
Viloscay-Sixlar (qus) | 3,08 | 3,33 0,44 | 0,66 | 3,20 | 0,58 | - + +
0,12

Beloliklo, minimal qis aximlarinin g¢oxillik miisahido siralarinin orta
qiymotlora vo dispersiyalara goro birjinsliyinin yoxlanilmasi gostorir ki, qis
minimal aximlar1 tiglin oksor siralarin stasionar va tosadiifi olma hipotezi 6ziinii
dogruldur vo bu siralar bircinsdir. Yay minimal aximlarinin bircinsliyinin
yoxlanilmasi iso siralardan yalniz birinin (Istisucay-Alasa) bircins oldugunu
tosdiq edir [ 21].

2.4. Yagint1 vo axim laylarn arasinda slagalorin tahlili
Ayri-ayr1  bolgolords, ¢ay hovzolorinds, su balans elementlorinin
todqiqindo, yagint1 vo axim lay1 arasindaki alago tohlil edilmolidir. Yagint1 vo
aximin osas xarakteristikalar1 hidrometeoroloji stansiya vo maontogoalorin
molumatlarina asason miioyyon edilir.

Yagintiya dair miintozom miisahidolor holo XIX osrin axirlarindan
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apartlir. Yeni yagis olcon cihazlarin Tretyakov yagis Ol¢oni vo yagis yazan
pliyografin totbiqi, onun osas xarakteristikalarinin todqiqinde vo miioyyon
edilmosinds miihiim rol oynayir. Qeyd etmok lazzimdir ki, bu cihazlarla doqiq
ol¢li aparmaq vo moalumat alds etmok onlarin gostorislorinin miiqayiso edilmosi
olmadigina goérs onun miqdarini doqiqlosdirmoak iigiin ¢oxillik miisahidalor vo
onlarin reprezentativliyi nozoro alinmalidir. Miisahidslorlo miioyyon
olunmusdur ki, yagis dlgon sobokodo miintozom xotalar bas verir. Bu isdo
atmosfer yagintilarinin 6l¢iilmasi zamani bas veran tosadiifi xotalar vo onlarin
mokan va zaman orzindo doyisilmosine baxilacaq. Yagintinin miisahids zamani
tosadiifi xotasini nozoro almadan tohlil edilmasi o godor do obyektiv deyildir.
Yagmntinin doqiq hesablanmasinda orazi tizro yagis olgon cihazlarin soboko
daxilinds six yerlogmasi do boyiik rol oynayir.

Yagis ol¢on soboka sixligini miixtolif formada da xarakterizo etmok olar.
Belo ki, bir montogoys hovzo sahosinin ne¢o kvadrat kilometr sahosinin
diisdiiyli do nozors alinmalidir. Bununla slagadar olaraq isde basga gostarici
yaginti O0lcon montogalorin orazi daxilindo say1 nozoro almmisdir vo fiziki-
cografi sorait asas gotiiriilmiisdiir. Orazi miirokkob soraito malik oldugda sixliq
¢ox olmalidir. Konkret orazilordo iso iqtisadi cohotdon imkanlar daxilinds
oldugundan, elmi ohomiyyoto tolabat osas gotiiriilmiir. Bizim respublikada
dagliq orazilordo soboko olduqgca seyrokdir. Elo ¢ay hovzolori vardir ki, orada
yagis 0lcon montoagays tosadif olunmur.

Yagint1 06l¢on sobokonin sixligi onun lazim olan doqiqlikds
hesablanmasini bir o godor do tomin etmir. Bu mogsodlo yatintinin mokan
daxilindo doyiskonliyino goro onun orta qiymoti hesablanarkon, cay
hovzolorindo yaranan xotalar nozoro alinmalidir. Bunu hidrologiya

tocriibosindo variasiya omsali ilo xarakterizo edorok asagidaki disturlarla

X
(—-1’ 2
X (1), yaxud C =, /—Z(k -1 )
n-—1 n—1

Bu diisturlarda variasiya omsali vahid nisboatindo gotiiriiliir: K — modul

hesablayirlar.
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omsalidir.
Oksor hallarda C, — ni faizls asagidaki formada da ifados edirlor.
1000

X

C

=100C, (3)

v%

Yaginti layinin mokan daxilindo doyisgonliyinin todqiqi vo tohlili zamani
bir-birindon relyefino goro forglonon 3 tipik orazi se¢ilmisdir. Bu orazilords
variasiya omsali hesablanmigdir. Hesablamada hor ilin aylar izro
ortalagdirilmis qiymsotlori nozoro alinmigdir. Bunun tohlili zamani1 asagidaki
naticalor ¢ixarilmisdir.

1) Variasiya omsali C. -nin orta qiymotinin illik gedisatinda
ganunauygunluq yoxdur. O, orta bir qiymaot otrafinda toraddiid edir. Qis
aylarinda artir, bu siilb vo leysan yagislar1 diisdiikdo bas verir.

2) Secilmis orazilorin xarakterinin C, — don asililiq olagesi miisahida
edilmir.

3) Variasiya omsali Cy — nin azalmasinin soboko sixligindan asili oldugunu
izlomok olmaz.

Bununla demok olar ki, baxilan hallarda aylar iizro com yagintilarin
mokan daxilinds doyisgonliyi C, ilo xarakterizo olunur vo 20-30% - toskil edir.

Orta aylig com yagmtilarin variasiya omsalinin orta xotasinin + 5%
olmasi tiglin orazids on azi1 25-35 yagis 6l¢on olmalidir. 9razids comi 1-2 yagis
0lcon olduqda iso orta xota + 20 %-o gatir.

Yaginti laymin doqiq miioyyon edilmosi naticolori V.S.Qolubyev
torofindon Valday Elmi Todqgiqgat Hidrologiya laboratoriyasinda aparilan
tadqiqatlarla (1965) tadqiq olunmusdur. Bu tadqiqgatlarda 1000 km?2 — araziyo
sobokodo 10 montogo vo 40 moantogo oldugda xota ayri-ayri sahoalords 2,9 vo
11% alinmigdir. Soboko sixlig1 artdigeca xota 2-3%-o qodor azalir.

Yagintt normasim verilon doqiqliklo variasiya omsali Cy nozoro
alinmagla hesablanarkon miisahids illorinin sayini asagidaki kimi gobul etmok

lazimdir (codval 1).
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Caodval 1.

Miisahids illorin say1 Hesablama doqiqliyi

+ 5% + 10%
[1lik normada 7-25 2-6
Movsiimi normada 65 15

Todqgiqatlar gostorir ki, aylig norma hesablandigda miisahido illorinin
say1, yoni sira daha uzun gotiiriilmalidir.

Cay aximmin doqiq Olgiilmosi zamani yaranan xota osason Olgmo
tsulundan, sorf oyrilorinin  ekstrapolyasia  olunmasindan  mocranin
xususiyyatlorindon, axim modulunda iso hovzonin marfometrik tinsiirlorindon,
onun sahoasinin doqiq toyin edilmosindon asilidir. Bu amillordon asili olaraq
xotalarin yaranma monbaoyi onun qiymotini doqiq miioyyon etmoyo ¢ox vaxti
imkan vermir.

Bozi odobiyyatlarda firlangicla su sorfinin Slgiilmasinds 1-2%, xiisusi
mogsadlar tiglin doqiq dlgiildiikkde 3-5%, olverissiz dlgiilma soraitinds iso 10%-9
godor oldugu gostorilmisdir.

Dag c¢aylarinda bu mosolo Hidrometeoroloji idaro torsfindon
hidrometriya islorinin aparilmasi tolimatina osason firlangicla su sorfinin
Olclilmasindo xotanin 5% -don ¢ox olmadigr gostorilmisdir.

E.S.Bistrova Orta Asiyanin dag c¢aylarinda DHJ-nun ekspedisiasi
zamani 152 6lgmo aparmis vo miloyyon etmisdir ki, xota noyinki 6lgmo
tisulundan eyni zamanda su sorfinin qiymotindon do asilidir.

Bununla demok olar ki, su sorfinin qiymoti firlangicla odlgiilorkon adi
soraitdo nisbi xota 3-5%-o0 qodor olur. Sorf oyrilorinin Q=f (H) qurulmasi vo
ekstrapolyasiyast zamani oyrinin asagiya uzadilmasinda ndoqtolorin
sopolonmaosindon asili olaraq xota + 15%, yuxariya uzadilmasinda iso + 20%-o
godor olur.

Axim komiyyotinin diizgiin giymaotlondirilmosinds J.F.Karasyov va
A.N.Cjjovun toklif etdiyi codvoldon do istifado etmok olar (codval 2) [ 22].
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Cadval 2

Orta su sarfinin toxmini nisbi xatasi, %o -lo

Osas Toasadiifl xota, tominatlarla | Miintozom Com sohvlar,
. 0
xarakteristikalar S0%% 957 sohvlor t95 A>
ominatla
Dekada

Ac¢1q mocra 0,5-1 1,5-3 1-2 2,5-5
Aciq macra | 2-5 6-15 2-10 8-25
subasarla

Ay orzindo
Aci1q macra 0,2-0,5 05-1,5 1-2 1,5-3,5
Aciq mocra| 1-2,5 3-7 2-10 5-13
subasarla '

Il arzindo
Dasqmn  axmmi|1-2 3-6 2-10 5-16

0

80% 0.7-1.5 2.4 2.8 4-12
Dasqin  axim
50%

Qeyd: Dekada, ayliq orta su sarflori orta giindaliya,

orta illik isa orta aylhiqlara gora hesablanmugdir.

Yuxaridaki codvoaldo xotalar axim komiyyati, axim hocmi vo su sorfi ilo
ifado olunarkon miioyyon edilmisdir. Su balansi hesabatlarinda onu adoaton
axim lay1 soklindo, yoni yaginti lay1 kimi ifads edirlor. Bu halda axim lay1 toyin
edilorkon xota, hovzonin mixtalif saholorindon olan aximin xotalarina
yaxinlasir va 5-10%-don ¢ox olmur. Axim layinin ayliq qiymatinin nisbi xotasi
159 10-15%-5 catur.

Ayri-ayri ¢ay hovzolorindo yaginti layi ilo axim layr arasindaki slagonin
tohlili zaman1 Hidrometeoroloji fond matermallarindan istifado edorok belo
noticaya golmok olar ki, yaginti vo axim layr mokan vo zaman daxili do olduqca
geyri barabor paylanmisdir. Bu qeyri boraborliyi oks etdiron masalolor
odobiyyatlarda az isiglandirilmisdir.

Yaginti vo axim layi, onun diizgiin toyin edilmosi iisullari, yaranan

xotalar ylksok, orta dagliq, dag otoyi diizonliklordo vo diizon saholords 6ziinii
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daha kaskin gostorir.

Yagini1 bizim respublikada su resurslarinin yaranma monbaoyidir. Osas
iglim amili kimi nozers almir. Iglimsiinashigin ononovi iisullar1 ilo onun
noticolorinin islonmasi subalansi hesabatlarinin aparilmasinda az yararhdir.
Holo kegon osrin avvallorinds yagis olgon cihazlarda miintozom sohvlorin bas
verdiyi molum 1di.

Atmosfer yagintilar1 maye va siilb halinda olur, ¢ay hovzalorindo aximin
yaranmasinda mixtalif formada tosir edir. Xarici Olkolordo yagis 6l¢on yer
sothindon 1-1,5 m, bizim hidrometeoroloji sobokodo — montogolordo 2 m
yiiksokdo qurulur. Bunlarin gostorislorindo yoni yagmntilarin tutmasinda,
xisusilo siilb halinda doqiqlik lazimi godor olmur. Cihazin 6lgma doqiqgliyini
real giymoto ¢atdirmaq iiglin diizolis amsali olavo edirlor (Kg >1). Bundan
basqa diison yagintinin he¢ do hamisi axim amolo gotirmir, onun bir hissasi
bitki ortiiyii torofindon tutulur, omsal (Kq <1) gotiiriiliir.

Bununla olagoadar olaraq yagintilart axim omolo gotirmosino goro
asagidaki kimi xarakterizo etmok olar.

1) Miisahido olunan-dlgiilon yagmtilar, Xn. Bunlar yer sothindon 2 m
yiiksoklikdo yagis 6l¢on cihazlarla tutulan yagitilardir.
2) Daoqiqlosdirilon vo yaxud real yagintilar, X4. Bunlar yagis o6lgonin
gostorising diizolis omsali alavo etmoklo belo toyin edilir.
X4 =Kq - Xm 4)

burada: Kg— diizolis omsalidir. Kq >1 olur va yerli soraitdon asili olaraq

qiymoti toyin edilir.

3) Tutulan yagintilar X Bitki ortiiyii torofindon tutulan yagintilardir,

: . . .- X
ekspertimental yolla vo K¢ omsal1 ila K¢ <1 bels toyin edilir K, = X[ (5)

d
4) Aktiv yagintilar, X,. Hovzo sothino ¢atan yagintilardir, X,=Xm — X vo
yaxud X, = Xm (1-K;) kimi toyin edilir. Aximin amolo golmosindo osas
amil rolunu oynayir.

Son zamanlar mévcud olunan cihazlarla dlgiilon yagintilar1 doqiq 6lgmok
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liciin cithazin islanmasina, kiiloyin tosiring, 6l¢ii qabmna vo cihazdaki suyun
buxarlanmasina va s. gora diizalislor aparilir.

Yagis ol¢on cihazlarin doyisdirilmoasi do onun doqigliyini tam tomin
etmir. Siilb halinda diison yagintilar1 S.N.Bogolyubov miintozom garplanalma
aparmagqla doqiq 6l¢iilmosinin miimkiinliyiini qeyd etmisdir.

Todqiqatlar gostorir ki, hotta diizon relyef soraitindo miisahido olunan
yagintinin miqdar1 doniz soviyyosindon yiiksoklik artdiqca artir. Bu alago xotti
vo ona yaxin olur. Yatintinin artmasi hor 100 m-o orta hesabla 10-12% toskil
edir. Daglhq orazilords iso xotti xarakter dasimir, miioyyon yiiksoklikdon sonra
onun miqdart azalir. Bu halda diizolis edilmoali, yiiksoklik hipsometrik
xarakteristikalarla tohlil edilmolidir. Buludlardan olan yagintilardan basqa
torpaq vo bitki Ortiiyii tizorindo su buxarlarinin kondensasiyast zamani
yaranan ritubstlonmo do nozoro alinmalidir. Seh, qrov halo doqiq miioyyon
edilmoadiyindon onun axima tosiri az dyronilmisdir.

Meteoroloji montogolordo seh vo qrovun hor ayda neg¢o giin oldugu
geydo alinir. 9dobiyyatlarda iifiiqi yagintilara da tesadif olunur. Bunlar yer
sothindo vo mesodo yaranir. AFR-da D.Betye miioyyon etmisdir ki, ifiiqi
yagintilar osason six dumandan, goriintii 500-600 m olduqda yaranir, migdari
orta hesabla ildo 25-30 mm olur, bu da aximin omoalo golmasinda ciizi rol
oynayir.

Aximin mesoali arazilorindo yagisdan omolo golmosi mexanizmi olduqca
miirokkobdir. Baxmayaraq ki, bu sahado ¢oxlu todqiqatlar aparilmisdir. Bir
qrup todgiqat¢ilar mesonin yagintini artirdigini, digorlori iso meso zolaginin
kiiloyin qarsisin1 kosdiyindon yagis Olgon cihazlarda onun ¢ox olmasini
miloyyan edirlor.

Cay hovzolorindo orta yaginti laymin on sado vo ¢otin olmayan
hesablama iisullar1 stansiya vo montogolordoki miisahido molumatlarinin
miloyyon vaxt intervali orzinds ortalasdirilmasidir. Bu sortlo molumatlar doqiq
tohlil edilmoalidir. Montogalor orazido geyri borabar yerlosdikdo iso hesablama

daha mirakkab tisullar talab edir.
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Doqiqlogdirilon  vo  yaxud real yagntilar diison yagmtilarin
miirokkobliyindon, cthazlarda yaranan xotalardan asili olaraq son zamanlar
Hidrometeoroloji xidmotdo omsal slavo etmoklo miioyyan edilirse, bu hesabati
¢otinlogdirir, onun doqiqgliyini he¢ do lazim olan migdarda artirmir. Bundan
basqga hom do kifayot godor miisahido molumatlar: olmasini tolob edir.

Yagintinin miioyyon hissosinin bitki ortiiyii toraofindon tutulmasi mosalasi
tadqiqatcilart ¢coxdan maraqlandirirdi. Metodik cohotdon onun Gyronilmasi
bitkilorin daxilino kegmaosi ilo toyin edilir. Onun migdar1 imumi yagmtinin
miqdarindan asili olaraq hévzonin agiq va bitki ilo 6rtiilon sothinin forqine gors
miioyyon edilir. Siilb yagintilarinin mesado tutulub saxlanmasi gar 6lgmo
molumatlarinin, agiq sahoalorde aparilmasi vo miiqayiss edilmasi ilo toyin edilir.
Belo todqgiqatlar ot vo kond tosorriifati bitkilori ilo ortiillon saholordo ¢6l
todqigatlarinin aparilmasi ilo miisayot olunur. Adi standart cihazlarla olgii
apararkon okin sahaslorinin tobii soraiti pozuldugundan yararli hesab olunmur.
Bunun iiglin xiisusi qurgular, yeralt1 6l¢li kameralar1 vo s. yaradilmasi tolob
olunur.

Aktiv yagintilar iso hor ay vo hidroloji il igiin X vo X forqino gors
yuxarida gostorildiyi kimi toyin edilir. Molumdur ki, ¢ay aximi su balansi
elementinin bir hissasi olmaqla tesorriifatda boyiik rol oynayir. Sothi vo yeralti
sutoplayict saholords omolo golir. Onun yaranma mexanizmi vo hesablanmasi
oldugca otrafli 6yronilmisdir. Cay aximi ilo yagint1 arasinda six slage vardir.
Umumi aximdan yeralti aximi toyin etmok metodlar1 bir-birindon oldugca
forglonir. Onun doqiqliyi geoloji, hidroloji vo hidroloji soraitdon asilidir.

Hesabat dovriindo Kigik Qafqazin simal-sorq yamacinda yagintinin
miqgdar1 va rejiminin hom qarbdon sorqs dogru hom ds yiiksokliyin artmast ilo
bir qayda olaraq doyisdiyi miioyyon edilmisdir. Orta illik yagintinin migdari
hiindiirlilylin artmasi ilo artir. 9n az yaginti Gonco-Qazax maili diizonliying
disiir (250-400 mm). Dag otoyi zonada orta illik yagmtinin miqdar1 400-570
mm, orta daglhq qursaqda 570-750 mm, yiiksok dagliq qursaqda iso 750 mm-

don ¢oxdur. Orta illik yagintinin artma qradiyenti (hor 100 m-ds) diizonlik vo
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dag otoyi qursaqda toqribon 30 mm, orta va yiiksok dagliq qursaqgda iso 17 mm
toskil edir. On ¢ox yaginti may-iyun aylarinda, on az iso dekabr-yanvar
aylarinda miisahids edilir. Orta illik yagintinin 60-80% ilin isiti dévriinds (IV-
IX) diisiir.

Todqiq olunan orazido on ¢ox yagintili giinlor yazda, on az iso yayin
ortalarinda vo qisda miisahido edilir.

Cay axmmu toyin edilorkon hovzads olan riitubat ehtiyati, sothi vo yeralti
sutoplayict zona otrafli tohlil edilmolidir. Bir basa vo dolay1 yollarda osas
xarakteristikalart miioyyon edilmolidir.

Hidroloji hesablamalarda oksor hallarda aximla yaginti arasindaki
olagodon istifads olunur y=f (x). Qeyd etmok lazimdir ki, bu alago qurularkon
yaginti vo aximin orta coxillik qiymotlorindon istifado edilir. Ayri-ayr1 ¢ay
hovzalorinds bu olago pozulur. Hovzodo riitubotlik az oldugda axim azalir,
yagitinin bir hissosi onun barpa olunmasina sorf olunur. Axim iso miioyyon
miiddotdon sonra bas verir.

Azorbaycan caylarinda orta illik aximin doayiskonlik omsali 0,11 — 0,60
arasinda toroddiid edir. Axim normasini + 10% xota ilo hesablamaq t¢iin 36
illik miisahido dovrii lazimdir. Xatani1 + 5%-o endirmak ti¢iin 144 illik sira tolob
olunur. Miiasir dovrdo yeni iisullarla qisa dovrli miisahido molumatlarina
osason orta axim daha doqiq hesablanir. Aximin tohlilindo kompleks fiziki-
cografi amillor nozoro alinmalidir. Dagliq orazilordo hidroloji tnsiirlorle
hovzonin yiiksokliyi arasindaki slagelors istiinliikk verilir. Bu amillordon asili
olaraq ¢ay aximi toraddiid edir. ©.M.Sixlinski respublikada miilayim isti ¢6l
iglimindon dag tundra iqlimins gador iglim névlorini gostorir [23]. Cay aximina
atmosfer yagintilari, havanin temperaturu, riitubatlik, relyef vo s. do tosir edir.

Sinoptik proseslordon asili olaraq yagintilarin diismosinin miixtalifliyini
O.M.Sixlinski otrafli Oyronmisdir [23]. Relyef xiisusiyyotlori vo hava
kiitlolorinin ~ sirkulyasiasi  ilo  olagodar olaraq orazido yagintilarin
paylanmasinda boyiik geyri boraborlik vardir. Yaginti on ¢ox daglq oraziloro

distir. Yagintinin il orzinds paylanmasinda da geyri boraborlik vardir.
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Yagintinin orazido vo il orzindo paylanma xiisusiyyoti do 0Oziinii ¢ay
aximinin rejimindo daha aydin oks etdirir. Axim ilo yagint1 arasinda orazinin
iglim va oroqrafiyasinin miixtolifliyi eyni xarakterli vahid slagonin alinmasina
imkan vermir. C.H.Riistomov axim ilo yaginti arasinda 5 ciir slago almisdir
[10].

Yagint1 vo axim kimi, axim amsali da sutoplayicinin orta yiiksokliyino
gora dayisir 0,05 1lo 0,90 arasinda toroddiid edir. Onun maksimal qiymaoti on
¢ox yagint1 diigon, minimal qiymati iso aran-ovaliq sahoalordo miisahids edilir.

Kigik Qafgazin simal-sorq yamacinda (S.H.Riistomov, 1960) aparilan
todqiqatlar gostorir ki, c¢ay hovzosindo iglim soraitinin oxsar olmasina
baxmayaraq geyri iqlim amillorinin tasirindon axim komiyyoti sabit qalmur,
miihiim doyisikliys ugrayir.

Beloliklo demok olar ki, orta ¢oxillik axim kompleks fiziki-cografi
amillorin tosiri naticosinda amals galir.

Orazi ¢aylarinda fiziki-cografi amillorlo axim arasindaki asilligi miioyyon
etmok liclin su sorfi {izorinds aparilmis miisahido molumatlarindan istifads
olunmusdur. Molumdur ki, iglim amillorindon atmosfer yagintilar: vo havanin
temperaturu aximin amolo golmosinds miithiim rol oynayir. Miioyyan bir ¢ay
hovzosinds orta ¢oxillik aximla yagint1 vo buxarlanma qiymsotlorindon istifads
olunur.

Orta illik yaginti ilo axim arasinda olago asagidaki sokildoki kimi

alinmisdir (sokil 1).
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y.mm y = 1,889x - 913,01
700 - R? = 0,7126
600 -
500 -
400 -
300 -
200 -

100 -

Sokil 1 Orta illik aximla (y) yagint1 (x) arasinda slago qrafiki

Qrafikdon goriindiiyti kimi yagintinin migdart 600 mm-o ¢atana qodor
aximin artmasi zoif, 600 mm-don sonra iso ¢ox intensiv olur. Orta ¢oxillik
axima havanin temperaturu da ohomiyyotli dorocodo tosir gostorir.
Yagintilardan forqli olaraq havanin temperaturu bozi hallarda c¢aylarin
sululugunu artirir, bozon iso oksino azaldir. Hovzods olan gar ehtiyatinin
intensiv orimasi temperaturun artmasi ilo olagodardir. Bu aximin ¢oxalmasina
sobab olur. Qar ortiiyii oriyib qurtardiqdan sonra axim artmasi deyil, bilavasito
buxarlanmanin intensiv getmosi hesabina onun kaskin azalmasina sobab olur.
Iqlim amllerinin axima tesirini nozers almaq iigiin axim amsalindan da istifado
edilir. Molumdur ki, axim amsali orta illik aximin hovzoys diison yagintinin
miqgdarina olan nisbati ilo ifado olunur. Apardigimiz hesablamalar gostorir ki,
orazi ¢aylarinda tobii amillorin axima tosirinin miixtalif olmasi noticasinda
axim amsali boyiik hiidudda doyisir (0,18-0,75). Axim omsalinin bdyiik qiymati
(0,70-0,75) on ¢ox yagmti diison cay hdovzolorindo (Goncocay-Gedamis,
Kiirok¢ay-Caykond, Dastofurcay-Qaraqullar, Gorangay-yux. Agcakond), an
kicik giymati iso yaginti nisbaton az diigon vo buxarlanma daha intensiv gedon
cay hovzolorindo (Cohrigay-Cohir, Osrik¢ay-Osrik-Cirdaxan, Axincagay-
Agdam) miisahido edilir (cadval 3).
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Qeyd etmok lazimdir ki, axim omsalinin qiymotine iqlim amillorindon
olava orazinin geoloji qurulusu da shomiyyatli doracods tasir gostarir.
Hesabladigimiz komiyyotlor asasinda axim omsali ilo hdévzolorin orta

yiiksokliyi arasinda six alage oldugu askar edilmisdir (sokil 2).

H.m y = 1484,9x + 1161,2
2500 + R? = 0,8336 .
2000 S
S L 4
1500 - * o ¢
1000 -
500 -
o
0 T T T 1
0 0,2 0,4 0,6 0,8

Sokil 2. Axim oamsali ilo hovzonin orta yiiksokliyi arasinda olaqo grafiki

Dagliq olkolordo relyef xiisuson doniz sothindon olan yiiksoklik, orta
coxillik aximin omalo golmosing vo onun il orzinds paylanmasina mithiim tosir
gostorir.

Hovzolorin yiiksoklik voziyyoti aximin omolo golmosindo istirak edon
biitiin tobii amillorin (iglim, torpaqg-geoloji sorait, meso Ortiiyii vo s.) saquli
qursaqliq xiisusiyyatlorini saciyyolondirir. Buna goro do dag c¢aylarinda
aparilan todqiqatlarda axim ilo sutoplayici sahanin orta yiiksokliyi arasindaki
olago oyrilorino boyiik ohomiyyot verilir. Axmmin saquli qursaqliq
xtisusiyyatlorini ilk dofo D.M.Kogerin Krim caylarinin axim moslumatlarina

goro tohlil etmisdir.
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Cadval 3

Orta ¢oxillik axim (mm), hovzoys diison yaginti (mm),

axim modulu (I/skm?) vo axim amsali hagqinda molumat

Sir | Cay-moantoqo Hovzonin | Axim | Yaginti | Axim Axim
a orta mm mm modulu | omsali
Ne yiiksok.m I/s-km?2 n
s
1 Agstafa-Dlican 2000 368 700 11,7 0,53
2 Agstafa—icevan 1800 214 630 6.8 0,34
3 | Agstafa-Qyr.Korpi | 1720 166 600 5,27 0,28
4 | Qetix-Alacux 1940 321 - 10,2 -
5 Hosonsu-Tsaxkavan | 1650 266 600 8,5 0,44
6 | Tovuzgay-Berd 1480 207 590 6.6 0,35
7 | Axinca-Aykadzor 1690 231 580 7,3 0,40
8 | Axinca-Agdam 1480 165 560 5,3 0,29
9 | Osrik¢ay-Osrik 1420 91 610 3,0 0,18
Cirdaxan
10 | Cohrigay-Cohri 1620 159 540 5,0 0,27
11 | Somkir¢ay-Barsum 1900 294 660 9,4 0,44
12 | Goncogay-Gedamis | 2320 448 720 14,2 0,62
13 | Goncogay-Zurnabad | 2090 422 660 12,9 0,64
14 | Zivlongay-Godamis | 2200 538 714 17,1 0,75
15 | Dastofurcay- 2140 508 800 16,1 0,64
Qaraqullar
16 | Kiirok¢ay-Caykond | 2070 456 660 14,5 0,69
17 | Kiirak¢ay-Dozular 1770 273 650 8,7 0,42
18 | Gorangay-yux. 2210 459 680 14,5 0,68
Agcakond

Kigik Qafgazin simal-sorq hissasi ¢aylarinda orta g¢oxillik axim ilo hovzo

sahosinin orta yiiksokliyi arasinda olago B.D.Zaykov vo sonralar S.H.Riis-

tomov, Q.N.Xmaladze, N.B.Voliyev, B.S.Coforov vo s. torofindon todqiq

edilmisdir. Dlds etdiyimiz axim modulu komiyyatlori osasinda orta g¢oxillik
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axim ilo hovzolorin orta yiiksokliyl arasinda miivafiq olago qrafiki tortib
edilmisdir(sokil3-4).

H.m y =3,8171x- 614,33

3000 ~ R? =0,7031
2500 -

2000
1500
1000 -

500 -

%

Sokil 3. Orta coxillik yaginti ilo hovzonin orta yiiksokliyi arasinda olaqo qrafiki

H.m
1000 - y = 271,07x + 520,37
2 _
800 | R®=0,5756 .
L3 QT—’

600 - SIS o ¢
400 -

200 -

O T T T rl\
0 0,2 0,4 0,6 0,8

Sokil 4. Axim omsali ilo hdvzonin orta yiiksokliyi arasinda slago gqrafiki.

Homin olagonin tohlili gostorir ki, Kigik Qafgazin simal-sorq hissaesindo
hovzalorin orta yiiksokliyinin artmasi ilo axim modulu artir. Homin alagonin
xarakterino goro iki zona ayirmaq olar. Birincm zona 400 m-lo 1400 m
arasindaki yiiksokliyi-oyrinin asagi hissosini ohato edir. Aximin yiiksokliyo
dogru zaif artmasi ilo saciyyelonir. Burada axim modulu 1//s.km? ilo 5//s.km?
arasinda doyisir. Bu zona daxilinds aximin yiiksokliya gors zaif artmasinin asas
sobobi yagintinin az diismosi vo buxarlanma, infiltrasiya proseslorinin intensiv
getmosidir.

Ikinci zona oyrinin yuxari hissasinin (1400 m-don yuxari) ohats edir. Bu

zona da yagintinin ¢ox diismosi vo aximin buxarlanmaya gedon itkisinin az
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olmasi noticosindo aximin yiiksokliyo goro artmasi daha intensivdir. Cay
hovzolorindo aparilmis hidrogeoloji todqiqatlar gostorir ki, miixtolif cay
hovzalorinds siixurlarin su kegirma qabiliyyati eyni deyildir.

Orazido pis su kegirmo gabiliyyatine malik olan godim devon doévriiniin
vulkanogen siixurlarindan porfiritlor, intruziv siixurlarla yanasi yaxsi su
kegirma xiisusiyyatlorino malik olan iist tobasir vo iist yuranin shong daslari,
dordiinci dovriin ¢ath andezit bazalt lavalar1 da genis yayilmisdir. Bu siixurlar
¢ox cathh oldugundan soth sularini hopdurur vo c¢aylarin yeralti1 sularla
qidalanmasini tomin edir. Hovzalorinds su kegirmo xiisusiyyati miixtolif olan
stixurlarin yayilma xarakteri, daha dogrusu onlarin tutdugu sahonin eyni
olmasi naticosinds geoloji qurulusun aximi tosirini mioyyon etmok miirokkob
vo ¢otindir. Lakin hovzods yaxst su kegirmo gabiliyystine malik olan siixurlar
istlinliik toskil etdikds isa bu tosiri aydin izlomak olur.

Mosolon, Kiirokgay hovzosindo (Caykonddon yuxari) osas etibari ilo iist
tobasir vo tist yuranin ohang daslarindan bazalt, andezit kimi yaxsi su ke¢irma
gabiliyyatino malik olan siixurlar ustiinliik toskil edir. Agstafagay hovzosindo
(Dilcandan yuxari) iso oksino, zoif su kegiron orta vo list yura ¢okiintiilori
istlinliik toskil edir. Hor iki ¢ayin osas morfometrik vo hidrometeoroloji

gostaricilorinin miiqayisali geoloji soraitin tosirini oks etdirir (codval 4).

Cadval 4
Hovzonin xarakterik xiisusiyyatlori | Kiirok¢ay-Caykond Agstafa-
Dilican

Ho6vza sahasi, km? 198 222
Hovzonin orta yiiksokliyi, m 2070 2000

Orta ¢oxillik yaginti, mm 660 700

Orta coxillik axim 456 368

Axim itkisi 204 332
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Miiqayisadan goriindiiyii kimi ¢ay hovzalori toxminon eyni morfometrik
tinsiirlora vo oxsar fiziki-cografi soraito malik olmalarina baxmayaraq orta
coxillik axim vo axim itkisi komiyyatlori bir-birindon forqlonir.

Hovzalarin geoloji qurulusu ¢aylarin qidalanmasina vo aximin il arzinda
paylanma xiisusiyyatlorino do ohomiyyatli doracado tosir gostorir.

Orta c¢oxillik axima, yuxarida qeyd edilon fiziki-cografi amllorlo yanas,
bitki ortiiyl sixligi, gollor, su tosorriifati vo aqrotexniki todbirlor do miioyyon
tosir gostarir.

Meso ortiiyliniin hidroloji roluna dair aparilmis tadqiqatlarda mesonin
sothi axiia tosiri mesasiz sahalora nisboton orta illik aximi 1,5-2,0 dofo artirir.

B.S.Coforov (1912) gostorir ki, mesolorin vo yaxst su kegirmo
gabiliyyatino malik olan siixurlarin sahosinin artmasi orta c¢oxillik axim
komiyyatinin ¢oxalmasina sobob olur.

Cay soboko sixliginin artmas ilo olagodar olaraq aximin moacraya ¢atma
miiddoti qisalir. Noticodo aximin infiltrasiyaya vo buxarlanmaya sorf olunan
itkisi azalir.

Orazido gollor yalmz Kiirokgay hovzosindo vo Somkircaymm monbo
hissosinda yerlogsmisdir. Gollorin sahasi az olduguna goro onlarin orta c¢oxillik
axima tosiri boyiik deyildir. Orta illik aximin orazids paylanmasi, onun
rejiminin asas xisusiyyatlori, fiziki-cografi vo hidroloji soraitdon asili olaraq
doyismosinin todqiqinin boyiik shomiyyati vardir.

Qafqaz orazisindo bu sahoado B.D.Zaykovun, S.H.Riistomovun vo s.
todqiqatlar1 vardir. S.H.Riistomov, B.S.Coforov, N.H.Hacibayov (1969) tortib
etdiklori axim xoritasindo onun arazids saquli qursaqliq ganununa tabe oldugu
gostorilmigdir. Buna daglar vo dag sistemlori tosir gostorir.

Orta c¢oxillik axim lay1r yagmtimin yiiksokliyo goéro artmasina uygun
olaraq artir. 9razinin dagotoyi vo diizonlik sahslorinds yagintinin az diismosi
(300-400 mm) vo buxarlanma hesabina axim itkisinin ¢ox olmasina géro axim

lay1 on kigik qiymato (50 mm) malik olan axim izoxatti bu zonadan kegir.
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Orazinin algaq vo orta dagliq hissesindon axim laymin 300, 500 mm
izoxotti kegir. Yiiksok dagliq hissado iso 700, 800 mm axim izoxatti kegir.

Kicik Qafgazin simal-sorq yamaci caylarinda aximin orazi iizro geyri-
borabor paylandigi kimi il daxilinds do geyri-barabor paylanmisdir.

Qis foslindo (VII-IT) aximin 8-15%, yaz-yay dasqinlar1 dovri (III-VIII)
60-80%-1, payiz foslinda (IX-XI) isa 9-19 % axadilir.

Yaz foslindo axim osason gar vo yagis sular1 hesabina omolo golir. Yay
faslinin axim1 yaginti, buxarlanma va yeralti sularla slagadardir.

Pay1z faslinds ¢aylarin qidalanmasinda yagislarin rolu boyiikdiir.

Axim aylar tizro do geyri-barabor paylanmisdir. Maksimum axim may-
iyul aylarinda (20-30%) miisahids edilir. Minimum axim ossason qis aylarinda
(XII-T) miisahido edilir.

Qeyri baraborlik omsali yaginti vo aximin arazi, il, ay va s. daxilds qgeyri-
boraborliyini  hesablamaga imkan verir. Meteoroloji vo  hidroloji
montagalordoki miisahido malumatlari illor vo aylar tizro matrisa soklinds Xi; vo

Qij yazilir. Sonra onlarin orta ayliq qiymoatdon meyl etmolori hesablanir Kj; .
Alinan giymotlor bir-birine vurulur, comlonir ) K, - X, vo yaxud ZK” -0,
i=1 i=

Qeyri borabarlik omsali yatint1 vo axim iigiin asagidak: diisturlarla toyin

edilir.
R - PO s e

Yuxarida verilon alqoritmo osason hesablama proqrami tutulmus,
respublika orazisindo 71 meteoroloji vo Kicik Qafqaz caylar1 tizorindoki 34
hilroloji montogonin ¢oxillik yaginti vo axim molumatlarina osason onun
qiymotlori hesablanmisdir.

Boyiikk Qafgazin simal-sorq yamacinda 19 meteoroloji stansiya vo
montogo tliglin giindolik maksimum vo 0,1 mm-don artiq yagintilar igiin

yiiksoklik zonalar1 iizro onun ekstremal qiymaotlori asagidaki codvaldoki kimi
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alinmisdir (Cadval 5).

Cadval 5
Yiiksoklik | Montaq Gilindolik maksimum 0,1 mm-don ¢ox yagintili
fgnalarl, o-lorin yagintilar giinlor
say1 Aylar Il Aylar Il
mak |min |mak |min |mak |min |mak |min

500-2 6 324 11,09 (1,22 1,07 |1,73 |1,06 |1,05 |1,01
godor

500-1000 7 2,75 |1,06 |1,30 |[1,03 |1,39 |1,04 |[1,05 |1,01
1000-1500 2 2,05 |1,18 |1,13 |1,20 |1,48 |1,07 |[1,02 |1,01
1500-2000 2 1,74 (1,05 |1,13 |1,07 |1.46 |1,01 |1,03 |1,01
2000-don 2 1,80 (1,13 |1,08 |1,07 [1,40 |1,14 |[1,04 |1,01
YUX.

Bu omsal axim vo yaginti xarakteristikalarinin geyri borabarliyini

miioyyon edir, bunlardan da

hesablamalarin aparilmasinda istifads oluna bilor.

miixtolif hidrometeoroloji va fiziki-cografi
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Notico

1. Xozor donizinin asas ¢irklonmo moanbalori miisyyon olunmus, onlarin donizin
akvatoriyasinda paylanma qganunauygunluqglar1 askar edilmisdir. Donizo
sonaye vo moisotdon axidilan ¢irkab sularinin goxillik miisahido miiddati
orzinda (1978-2003) migdari 2342.00 mln. m3/il olmus vo bunun da 356.34 min.
m3/il - 1 tomizlonmomis halda donizo axidilmisdir. Ayri-ayri dévlatlordon donizo
axidilan  osas  ¢irklondiricilorin  orta  ¢oxillik  (1978-2003) miqdar
hesablanmisdir. Xozors tokiilon neftin migdari ildoe 94 -103 t toskil edir. Bunun
76.1-103 t/il (81 %-1) Rusiyanin, 16.0 -103 t /il (17 %-1) Azorbaycanin, 1.32 -103 t
/il (1,4 %-1) Qazaxstanin, 0.37 -103 t /il (0.39 %-1) Tiirkmonstanin va 0.21 -103 t
/il (0.22 %-i) Iranin payma disiir.

2. Cirklondiricilorin donizds paylanmasini hesablamaq t¢iin bir-vo iki ol¢iilii
riyazi modellori islonmisdir.

3. Atmosfer yagintilarinin illik qiymaotlori hesablanmis, tohlil edilmis vo orazi
lizro paylanma ganunauygunluglart1  miioyyon edilmisdir. Yagintilarin
movsiimlar iizra paylanmasi da analiz olunmusdur. Miioyyan edilmisdir ki, son
dovrdo qis vo payiz movsimlorindo yagintilar bir godor artmis, yayda iso
azalmisdir.

4. Yagintili vo yagmtisiz dovrlorin statistik strukturu vo davamiyyati
hesablanmis vo onlarin miisahido olunma ehtimali qiymotlondirilmisdir.
5.Respublika arazisindo son 100 ildo yaginti anomaliyalar1 hesablanmis va
inteqral oyrilori Gisulu ilo analiz edilmis, riitubatli vo quraq dovrlor toyin
edilmisdir. Bu noticolordon uzun middatli yaginti prognozlarinda istifado
etmok olar.

6. Azorbaycan ¢aylarinin maksimal vo minimal su sorflori siralarinin tohlili
gostorir ki, miiasir dovrdo onlar bircins qgobul oluna bilor. Siradaxili
korrelyasiya omsallarinin qiymatlorinin ki¢ik olmasi da dolay1 yolla bu fikri
tasdiqloyir. Beloliklo, c¢aylarin maksimal su sorflorinin miixtalif tominath

qiymatlorini hesabladigda tesadiifi komiyyat modeli totbiq oluna bilor.
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7. Illik aximin formalasmasinda yagintilarm rolu miixtolif regionlarda
forqlidir. Bu axim amsalinin qiymaetlorinin tohlili ilo tosdiglonir. Azorbaycanda
bu omsalin qiymotlori hiindirliiyo goro artir. Maksimal aximin omalo

golmasinds yagintilarin rolu daha béyiikdiir va itkilor taqribon 20 % toskil edir.

63



Idobiyyat

Azarbaycan dilinda

1. Abdullayev 1.M., ©Osodov S.B., Himbstov A.l.. Donizlordo
cirklondiricilorin yayilmasinin prognozu. Baki Dovlot Universiteti, Tobiot
elmlori seriyasi, No2, Baki, 1999.

2. Abdullayev I.M. Donizds asqarlarin konsentrasiyasmin saquli paylanmasi.
Cografiya fakiiltosinin 60 illiyino hosr edilmis konfransin materiallari. Baki,
2005.

3. Abdullayev .M., Bsodov S.B., Mommodov Q.M., Valiyev A.V. Xozor
donizinin ¢irklonmosinin miiasir vaziyyati vo asqarlarin horokot dinamikasi.
Baki Universitetinin Xobarlori, Tobiot elmlori seriyas: Ne2. Baki, 2006.

4. Abdullayev I.M., Mommodov Q.M., Osadov S.B Xozorin Abseron
sahillorindo ¢irklondiricilorin yayilmasi. Professor M.A. Miiseyibovun 80
illiyino hasr olunmus Elmi konfransin materiallari. Baki 2007.

5. Haciyev Q.9., Rohimov V.O. Azaorbaycan SSR inzibati rayonlarinin iglim
saciyyasi. Bak1 1977.

6. Mommadova A.R. Respublika orazisindo atmosfer yagintilarinin paylanmasi.
Magistrant vo bakalavrlarin XI elmi konfransinin materiallari. Baki1-2008.

7. Mommodov M.O., imanov F.O., Mommodov ©.S., Hiiseynov N.S. Quragligin
meteoroloji asaslari vo hidroloji proseslor. Baki 2000.

8. Mommodov 8.S. Yagint1 anomaliyalarinin tahlili. Iqlim, su va otraf miihit elmi
praktik konfransin materiallari. Baki 1999.

9. Miiseyibov M.A. Azarbaycanin fiziki cografiyasi. Baki. 1992.

10.Ristomov S.H. Azorbaycan SSR-in c¢aylar1 vo onlarin  hidroloji

xiisusiyyatlori. Az. SSR EA nosriyyati, Baki, 1960.

64



Rus dilinda
11. Anu6erosa XK. 1., DmuzbapamBunu J.111. Ctatuctrueckas CTpyKTypa
aTMOC(EpHBIX 0CAIKOB B TOpHBIX parioHax. JI.: ['mapomereonsaat 1980r.
12.Apxuniopa E.I'., JIro6anckuit B.M., Pe3aukoBa A.Il. — OcHOBHBIE 0COOEHHOCTH
temneparypHoro pexxuma Kacnuiickoro mopsi. Tpyast I'oun,Bein. 43, 1958 r.
13.AcanoB C.b., KneBannsiiit K.A. Pacuet nupkysnsiiuu Box B Kacnuiickom mope.
Martepuainsr Utoropoii ceccun Yuenoro coseta 30-31 siuBaps 2002 - CII6. U3zn.
PITMY, 2002
14.Acanos C.b., Parumos O.P. MoaenupoBanue 3arpszHenus: Kacnuiickoro Mopst
HEe(DTAHBIMU YTIEBOAOPOJaMU CTOKOM Bonru. ®usumko-TeXxHHUYEeCKHue MpoOsieMbl
TUCTaHIMOHHOTO 30HAMpoBanus 3emun. M3sectuss AHAKA. T. 9, No 1
15.bpykc K., Kapysepc H. [IputeHeHrne cTaTHCTUYECKUX METOJIOB B
meteopodoruu. JI.: T'mapomereonsaar, 1963. 415c.
16. I'tomp A.K. Ilpobnema 3arpsisnenus Kacmuiickoro mops. baky. «Myammum
Hempuiiate. 2003.
17.Apo3noB O.A., I'puropseBa A.C. MHoOroJjieTHHE [IUKINYECKUE KOJIeOaHus
atMocdepnbix ocankoB Ha Teppuropuu CCCP. JI.: 'mapomereounsnat 1971.158c.
18. Ipo3noB O.A. Bo3M0OK€EH I HAYYHBIW IPOTHO3 TEMIIEPATYPBI U OCAJKOB Ha
HECKOJBKO JIeT Brepen. JI.:1977.
19.Kene3nsikos I'.B.. lanmneBuy b.b. ToyHOCTh TUAPOTOTHUECKUX U3MEPEHUN U
pacuetoB. [ mapomereounsaar., JI., 1966.
20.MextueB A.II., T'tonp A.K. Texnorennoe 3arpsisneHue Kacnuiickoro mopsi.
baky. «2Qmm». 2006 1.
21.Karan P.JI. K onieHKe penpe3eHTaTUBHOCTH OCaAKO MEPHBIX TaAHHBIX.
Tp.ITO,1966, Bbm.191, c.22-34.
22.Kapaces HN.®., YmwxoB A.H. O TOYHOCTH ONpeHeIeHUs CTOKAa IO
TUAPOMETPUYECKUM JTaHHBIM. Meteoponorus u rugpoiiorus, Ne2, 1969.
23 Knumar AzepOaiimxana. [loa. pen. A.A.Manar3zazne, O.M.llIuxnunckoro. U3g.
AH. Azep6. CCP, baky, 1968.

65



24 Kacnwmiickoe mope. ['eonorust u HedrerazonocHocts. M., Hayka, 1987

25. KepumoB A.A. KneBnoa H.J[. AHomanusa temmeparypbl Bog B CpeaHem
Kacrinu. 1976 r.

26.ExeronHuk  kadectBa Boj  Kacnwmiickoro wmopst 3a  1978-1992  rr.
Aszkomruapomert. baky, 1992.

27.Kocapes A.H. I'maponorus Kacnmiickoro u Apansckoro mopeu. 1975 r.
28.Manar3ane A.A., llluxnuacku 2.M. Kinumar Azep6aiimpkana. Mzn. Ar Azep0.
CCCP baky-1968r. 340c

29. Mawmenos P.M. I'mppomereoposiornyeckas U3MEHYUBOCTD "
skoreorpaduueckue mnpoodnemsl Kacnuiickoro mops. baky: «9mnm», 2007.-436 c.
30.03mun0B P.B. [luddysus npumeceit B okeane. JI.1986.

31. [Manun I'.H., MamenoB P.M.Murpodano U.B. CoBpemMeHHOE coCTOSIHUE
Kacnuiickoro mopsa. M.: Hayka, 2005.-356 c.

32.Ilapmy3una T.A. HeKoTOpble OCOOEHHOCTHM MPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHOMN
M3MEHUMBOCTH TeMIieparypsl mnosepxHoctd Kacmmiickoro mopsa. Tp. HUU
aspoknumarosiorus. Beim. 76, 1971 r.

33.CnpaBounuk no kiumaty CCCP. Beimyck 15. 'unpomereounsnar. JI., 1969.
34.TapeeBa A.M. PacueT nosist akKyMJISIIUU HA BBICETE TPAHULIBI TUTAHUS
nenaukoB KaBkaza. B kH.: MaTtepuansl IISIIUOIOTUNYECKUX UCCIIEOBAHUM.
Xponwnka obcyxaeHuit. M., 1979, ¢.64-69.

35. MIuxnunckuit 3.M. Atmochepusie ocanku. B. Ku. Kinumar Azepbaiikana,

baky, 1968, c¢.152-185.

66



