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ИЪРАЧЫЛАРЫН  СИЙАЩЫСЫ 

 

 Вязифяси Елми 
дяряъя

Елми ад Имза А.,а., а.,сойады Штат 

ващиди 

1 Кафедра мцдири Ъ.е.д. Профессор 
 

 М.А.Мцсейибов 1 шт. 

2  Ъ.е.н. Досент  
 

 Р.Й.Гулийев 1 шт. 

3  Ъ.е.н. Досент 
 

 Й.Я.Гярибов 1 шт. 

4  К.т.е.н Досент 
 

 А.Ш.Ъяруллайев 1 шт. 

5  ъ.е.н. Досент  
 

 Т.О.Ибращимов 1 шт.  

6  к.т.е.н. Досент 
 

 Т.М.Гящряманова 1 шт. 

7   
 

Б/мцяллим  Т.М.Шамилзадя 1 шт. 

8   
 

Б/мцяллим  Ш.М.Щясянова 1 шт. 

9   
 

Б/мцяллим  Н.Я.Абасова 1 шт. 

10  
 

 Б/мцяллим  Я.Я.Нябийев 1 шт. 

11  
 

 Б/мцяллим  И.Ф.Актопрак 1 шт. 

12   
 

Б/лабор.  Л.Щ.Щясянялийева 1 шт. 

13   
 

Б/лабор.  А.А.Мяммядова 1 шт. 
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Р Е Ф Е Р А Т 
 

  Хязяр дянизинин чирклянмяси onun ян мцщцм проблемляриндян биридир. 

Хцсусян сон илляр Хязярдя интенсив нефт вя газ щасилаты дянизин еколожи 

вязиййятинин кяскин писляшмясиня səbəb olmuşdur. Буну нязяря алараг Хязярин 

ясас чирклянмя мянбяляри мцяййян олунмуш, Хязяrsahili дювлятлярин сянайе, 

кянд тясяррцфаты, няглиййат вя мяишят сащяляринин фяалиййяти nəticяsində дянизя 

ахытдыглары чиркляндириъилярин мигдары гиймятляндирилмишдир. 

 Чиркляндириъилярин дяниздя пайланмасыны щесабламаг цчцн бир - вя ики 

юлчцлц рийази моделляри ишлянмишдир. Бу моделлярдян истифадя едяряк мцхтялиф 

чиркляндириъилярин Хязярин акваторийасында пайланмасы щесабланмышдыр.  

 Сон дюврдя аtmosferдя мцшащидя олунан глобал истиляшмянин реэионал 

тязащцрлярини анализ етмяк мягсяди иля yağıntılarının illik гиймятляри 

щесабланмыш, тящлил едилмиш вя ярази цзря пайланма ганунауйьунлуглары  

müəyyən edilмишдир. Йаьынтыларын мювсцмляр цзря пайланмасы да анализ 

олунмушдур. Щямчинин йağıntıлы və yağıntısız dövrlərин статистик структуру вя 

давамиййяти щесабланмыш вя онларын мцшащидя олунма ещтималы 

гиймятляндирилмишдир. Respublika ərazisində son 100 ilдя  yağıntı anomaliyaları 

hesablanмыш və inteqral əyriləri цсулу иля анализ едилмиш, рцтубятли вя гураг 

дюврляр тяйин едилмишдир. Бу нятиъялярдян узун мцддятли йаьынты прогнозларында 

истифадя етмяк олар.   

Азярбайъан чайларынын максимал  вя минимал су сярфляри сыралары тящлил 

едилмиш вя мцяййян олунмушдур ки, мцасир дюврдя онлар статистик бахымдан 

биръинс гябул олуна биляр. Бу беля гянаятя эялмяйя имкан верир ки,  чайларын 

максимал су сярфляринин мцхтялиф тяминатлы гиймятлярини щесабладыгда тясадцфи 

кямиййят модели тятбиг олуна биляр. 

 Мцяййян олунмушдур ки, иллик ахымын формалашмасында йаьынтыларын ролу 

мцхтялиф реэионларда фярглидир. Бу ахым ямсалынын гиймятляринин тящлили иля 

тясдиглянир. Азярбайъанда бу ямсалын гиймятляри щцндцрлцйя эюря 

артыр.Максимал ахымын ямяля эялмясиндя йаьынтыларын ролу даща бюйцкдцр вя 

иткиляр тягрибян 20 % тяшкил едир. 
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Giriş 

Океан вя башга су щювзяляри иля ялагяси олан дянизлярдян фяргли олараг 

Xəzər dənizinin юзцнямяхсус режими вардыр.Тябиятдя baş verən глобал просесляр 

Хязяр дянизиндя даща габарыг юз яксини тапыр. Она эюря дя Хязяр дянизинин 

щяртяряфли юйрянилмяси щямин просеслярин йаранмасында, инкишаф етмясиндя вя 

динамикасында мювъуд олан ганунауйьунлугларын арашдырылмасы üçün vacibdir.  

     Хязяр дянизинин чирклянмяси onun ян мцщцм проблемляриндян биридир. 

Хцсусян сон илляр Хязярдя интенсив нефт вя газ щасилаты дянизин еколожи 

вязиййятинин кяскин писляшмясиня səbəb olmuşdur. 

Хязяrsahili дювлятляринин сянайе, кянд тяссяррцфаты, няглиййат вя мяишят 

сащяляринин фяалиййяти nəticяsində əксяр мцяссялярин чиркаб сулары там 

тямизлянмямиш щалда Хязяр дянизиня ахыдылыр.  

Yuxarıda göstərilənləri nəzərə alaraq bu hesabatın birinci hissəsində 

Xязярin əsas чирклянmə mənbələri müəyyən olunmuş, onların пайланмасыnın 

мякан-заман дяйишкянлийи öyrənilmiş, çirkləndiricilərin yayılmasının bir- və 

ikiölçülü riyazi modelləri işlənmiş və onlara görə riyazi hesablamalar yerinə 

yetirilmişdir. 

Hesabatın ikinci hissəsi çayların ekstremal-minimal və maksimal su sərfləri 

sıralarının təhlilinə həsr olunmuşdur.  

Щидроложи щесабламаларда ян ваъиб мясялялярдян бири мцшащидя 

сыраларында бирcинслийин йохланмасыдыр. Щидролоэийада, бир гайда олараг, 

мцшащидя сыраларынын бирcинслийи орта гиймятляря вя дисперсийалара эюря апарылыр. 

Орта гиймятляря эюря бирciнслийин йохланылмасы Стйудент, дисперсийалара эюря ися 

Фишер мейарына эюря йериня йетирилmişdir. Müşahidə sıralarının bircinsliyinin 

qiymətləndirilməsi maksimal və minimal su sərfləri sıralarının empirik təminat 

əyrilərinin analitik əyrilərlə aproksimasiya olunmasında müvafiq riyazi modeli 

seçməyə imkan verir.  
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1. Хязярдя чиркляндириъилярин пайланмасы 

 1.1. Ясас чирклянмя мянбяляри вя онларын кадастры 

 Хязяр дянизи Йер кцрясинин Дцнйа океаны иля ялагяси олмайан ян бюйцк 

су щювзясидир. О  дцнйанын бцтцн эюл суларынын тяхминян 45 %-ни тяшкил едир. 

Она эюря дя ону яслиндя эюл адландырмаг даща дцзэцн оларды. Лакин Хязяр 

сащяъя чох бюйцк олдуьундан, суйун щяъминя, щидрометеороложи вя биоложи 

режиминя эюря дяниз адланыр. Океан вя башга су щювзяляри иля ялагяси олан 

дянизлярдян фяргли олараг онун юзцнямяхсус хцсуси режими вардыр. Хязяр дянизи 

онун ятрафында йерляшян дювлятлярин бир чох тясяррцфат сащяляри цчцн бюйцк 

ящямиййят кясб едир. Тябиятдя вя иглимдя эедян глобал просесляр вя 

дяйишикликляр Хязяр дянизиндя даща габарыг юз яксини тапыр. Она эюря дя Хязяр 

дянизинин дягиг вя щяртяряфли юйрянилмяси щямин просеслярин йаранмасында, 

инкишаф етмясиндя вя динамикасында мювъуд олан ганунауйьунлугларын 

арашдырылмасына йахшы хидмят эюстяря биляr [3,14,24,29,31]. 

     Хязяр дянизинин чирклянмяси мцасир дюврцн ян мцщцм проблемляриндян 

биридир. Хцсусян сон илляр Хязярдя интенсив нефт вя газ щасилаты дянизин еколожи 

вязиййятинин кяскин шякилдя писляшмясиня эятиря биляр. Бу бахымдан Хязяр 

дянизинин чирклянмясинин индики вязиййятинин вя ашгарларын узаг мясафяляря 

йайылмасынын юйрянилмяси мцщцм ящямиййят кясб едир [ 1,16,27]. 

     Хязяр дянизи дцнйа океаны иля ялагяси олмайан ян бюйцк су щювзясидир. 

Русийа, Газахыстан, Азярбайъан, Тцркмянстан вя Иран дювлятляринин сянайе, 

кянд тяссяррцфаты, няглиййат вя мяишят сащяляринин фяалиййяти билаваситя бу дянизля 

баьлыдыр. Бу дювлятляря мяхсус олан яксяр мцяссялярин чиркаб сулары там 

тямизлянмямиш щалда Хязяр дянизиня ахыдылыр. Йери эялмишкян гейд едяк ки, щяр 

бир юлкя тяряфиндян дянизин чирклянмясинин мигйасы вя техноэен мяншяли 

кимйяви маддялярин тяркиби щаггында конкрет рягямляря елми вя периодик 

няшрлярдя чох аз раст эялинир вя бу рягямлярин ня дяряъядя реал вя дягиг олдуэу 

шцбщя йарадыр. 

     Хязяр дянизиня ахыдылан чиркляндириъилярин ясас мянбяляри ашаэыдакылардан 

ибарятдир: 
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• Хязяря тюкцлян чайлар; 

• Тямизлянмямиш сянайе вя кянд тясяррцфатынын чиркаб сулары; 

• Сащилдя йерляшян шящяр вя гясябялярдян ахыдылан коммунал-мяишят чиркаб 

сулары; 

• лиманлар вя дяниз няглиййаты; 

• нефт-газ мядянляринин истисмары заманы; 

• нефт гуйуларынын газылмасы заманы; 

• гяза заманы; 

• грунтдан (гриффон вя пластлардан) тябии йолла дахил олма. 

      Дянизя ахыдылан чиркляндириъилярин ясас таркиби нефт вя нефт мящсулларындан, 

феноллардан, синтетик цзян актив маддялярдян (СЦАМ) пестисидлярдян, 

металлардан вя с. (туршулар, узви вя асылы маддяляр, сулфатлар, гуру кцтля) 

ибарятдир. 

     Дянизя сянайе вя мяишятдян ахыдылан чиркаб суларынын чохиллик мцшащидя 

мцддяти ярзиндя (1978-2003) мигдары 2342.00 млн. м3/ил олмуш вя бунун да 

356.34 млн. м3/ил - и тямизлянмямиш щалда дянизя ахыдылмышдыр. Хязяря тюкцлян 

чиркляндириъилярин орта чохиллик гиймяти ъядвял 1.1- дя эюстярилмишдир. 

     Айры-айры дювлятлярдян дянизя ахыдылан ясас чиркляндириъилярин орта чохиллик 

(1978-2003) мигдары ашаэыдакы кими дяйишир (ъядвял 1.2).  Ъядвялдян эюрцндцйц 

кими Хязяря тюкцлян нефтин мигдары илдя 94 ⋅103 т тяшкил едир. Бундан Русийанын 

пайына 76.1⋅103 т/ил (81 %), Азярбайъанын пайына 16.0 ⋅103 т /ил (17 %),  

Газахстанын пайына 1.32 ⋅103 т /ил (1.4 %), Тцркмянстанын вя Иранын пайына 

уйьун олараг 0.37 ⋅103 т /ил (0.39 %) вя 0.21 ⋅103 т /ил (0.22 %) дцшцr [ 2, 

4,5,26,30]. 
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Ъядвял 1.1. 

 Хязяря дянизиня тюкцлян ясас чиркляндириъилярин мигдары 

 

Чиркляндириъи 

маддяляр 

Мигдары, 103 т /ил 

Шящяр вя мцяс-  

сялярдян дахил 

олан чиркаб сулары

Чайлардан дахил 

олан чиркаб 

сулары 

Гяза няти-

ъясиндя да-

хил олан 

чиркаб су-

лары  

Цмуми 

мигдары 

Нефт 14.4 79.6 1.36 95.4 

Фенол 0.05 1.04  1.1 

СЦАМ  1.8 6.82  8.62 

Пестисидляр - 0.0175  0.0175 

Металлар 0.74 17.81  13.55 

 

       Хязяр дянизинин чайлар васитясиля чирклянмяси - ясас чирклянмя 

мянбяляриндяндир.Волга чайы иля дянизя тюкцлян цмуми чиркляндириъилярин 

мигдары илдя орта щесабла 305147.1 т/ил, диэяр чайларда ися цмумиликдя 89.1⋅103 

т/ил тяшкил едир. Чайлар васитясиля дянизя ахыдылан техноэен маддяляр ятраф 

мцщитля гаршылыглы тясирдя олараг трансформасийайа уьрайырлар. 

Ъядвял 1. 2. 

Хязярятрафы дювлятлярдян дянизя ахыдылан ясас чиркляндириъилярин чохиллик   

мигдары (103 т /ил) 

Чиркляндириъи 

маддяляр 

Русийа Азярбайъан Газахстан Тцркмянстан Иран Цмуми

Нефт 76.1 16.0 1.32 0.37 0.21 94.0

СЦАМ  54.53 3.40 0.57 0.012 0.06 9.6

Феноллар 0.72 0.234 0.101 - 0.005 1.06

Металлар 8.22 3.34 1.73 0.02 0.16 13.55

Пестисидляр 0.0155 0.0012 0.0008 - 0.00007 0.0175
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 Чайлар васитясиля Хязяря тюкцлян чиркляндириъи маддялярин цмуми мигдары 

ашаьыдакы кимидир: Волга чайы - 605.1 ⋅103 т/ил; Кцр чайы - 49.7 ⋅103 т/ил; Терек 

чайы - 21.5 ⋅103 т/ил; Урал чайы -  9.1 ⋅103 т/ил; Самур чайы - 2.6 ⋅103 т/ил; Сяфидруд 

чайы - 417.1 т /ил; Диэяр кичик чайлардан ися 642 т /ил. Ясас чиркляндириъилярин орта 

чохиллик гиймяти ъядвял 1.3 - дя верилмишдир. 

     Чиркляндириъи маддялярин максимум щяъми даэ чайларынын (йаз, йай вя 

пайызда) вя дцзянлик чайларынын (йазда) дашмасы иля цст-цстя дцшцр.. 

Чиркляндириъилярин минимал мигдары ися гыш вя йайда суйун орта сявиййяси 

вахтында мцшащидя едилир. Техноэен чиркляндириъилярин цмуми кцтляси тякъя 

чайларын сулулуьундан дейил, щямчинин чиркляндириъилярин консентрасийасындан 

да аслыдыр. 

Ъядвял 1.3.  

Чайлар васитясиля Хязяр дянизиня тюкцлян ясас чиркляндириъи маддялярин орта 

чохиллик мигдары, т/ил (1978-2003 илляр) 

Чайлар Чай 

ахыны, 

км3/ил 

т/ил

Нефт 

карбощидро- 

эенляри 

Феноллар СЦАМ Металлар Пестисидляр

Волга 265.0 70430.0 651.0 5120.0 7220 12.54

Урал 12.6 1260 101.0 567.0 164.0 0.07

Терек 11.0 1320 44 297.0 352.0 0.47

Сулак 54.6 560 17 78.4 191.0 0.4

Самур 2.2 220 4.4 39.6 66.2 0.06

Кцр 18.6 1860 167.4 632.4 2531.54 1.02

Сяфидруд 4.5 200 54.0 60.0 156.0 0.06

 

  Антропоэен тясирляр нятиъясиндя чиркляндириъи ахынларын иллярарасы 

динамикасы гейри бярабяр характер дашыйыр. Буна бахмайараг чиркляндириъилярин 

щяъми  вя консентрасийасы азалмышдыр: Волга чайы иля чиркляндириъилярин мигдары 

71.6 ⋅103 т-дан (1978-1991 илляр) 54.3 ⋅103 т (1992-2000 илляр) гядяр, 

консентрасийасы ися 0.24 мг/л–дян- 0.17 мг/л-я гядяр азалмышдыр [ 2,16,29,31]. 
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     Кцляк режими, дальалар, ахынлар Хязярдя техноэен чиркляндириъилярин 

йайылмасына вя трансформасийасына ящямиййятли дяряъядя тясир едир. 

     Апарылан тядгигат ишляри эюстярир ки, кцляйин сцряти артдыгъа цзян нефт вя нефт 

мящсуллары пярдяляринин бцтювлцйц позулур. Кцляйин сцряти 15 м/сан-дян чох 

олдугда бу пярдяляр даьылыр, чиркляндириъиляр дянизин сятщиндян онун ашаьы 

гатларына доьру щярякят едир вя беля щидроложи шяраитдя нефт вя нефт мящсуллары 

кцляйин тясири алтындан чыхараг дальаларын вя ахынларын тясири алтына дцшцр. 

 

1.2. Чиркляндириъилярин пайланма моделинин ишлянмяси 

Сон дюврдя Хязяр дянизиндя нефтгазчыхарманын вя карбощидроэенлярин 

няглинин мцтямади олараг артмасы нятиъясиндя баш веря биляъяк гязалар дянизин 

чирклянмя ещтималыны артырыр. Она эюря дя, Хязярин мцхтялиф нефтгазчыхарма 

акваторийаларында гяза нятиъясиндя йаранан ани вя стасионар мянбялярдян 

карбощидроэенлярин йайылмасы  ганунауйьунлугларынын тядгиги вя дянизин 

чирклянмясиня гаршы елми ясасландырылмыш тядбирлярин щазырланмасы олдугъа 

ваъибдир. Гяза нятиъясиндя дянизя ахыдылан чиркляндириъиляр, хцсусиля нефт вя нефт 

мящсуллары чох тящлцкялидир, чцнки баш веря биляъяк гязалары габагъадан 

прогноз етмяк мцмкцн дейил. Чиркляндириръиляр локал характер дашыдыьындан 

дянизин вя ятраф мцщитин еколожи таразлыьынын позулмасына эятириб чыхарыр ки, бу 

да онларын дяниздя йайылмасынын юйрянилмясинин ящямиййятини даща ваъиб едир. 

       Чиркляндириъилярин йайылма просесинин тядгиги дянизин нефт вя нефт 

мящсуллары иля чирклянмясиня гаршы тядбирляр комплексинин ишлянмясини зярури 

едир.  

       Бунун цчцн дяниздя щидрофизики сащялярин вя турбулент диффузийанын физики - 

рийази моделляшдирилмясиндян эениш истифадя едилир. 

      Щидрофизики сащялярдян дянизин ахын сащяси, температур сащяси щям сятщядя 

щям дя дяринлик бойу мцхтялиф юлчцлц щидродинаики моделляр ясасында 

щесабланмышдыр.  Сятщдян 100 м дяринлийя гядяр температурун орта квадратик 

кянарачыхмасы (феврал, апрел, август вя октйабр айлары) Орта Хязяр цчцн тяртиб 

олунмуш вя ъядвял 1.4 - дя эюстярилмишдир. 
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Ъядвял 1.4.  

Орта Хязярдя суйун температурунун орта чохиллик гиймятинин  

орта квадратик кянарачыхмасы 

Щоризонтлар 

Температур Температур 

Дяйишмя 
интервалы 

Орта Дяйишмя интервалы Орта 

 Феврал Апрел 

0 0.30 - 2.32 0.85 0.30 - 2.65 1.95 

20 0.25 – 1.50 0.92 0.10 – 1.95 1.66 

30 0.20 – 0.95 0.79 0.15 – 1.80 1.57 

50 0.06 – 0.80 0.52 0.12 – 1.75 1.25 

100 0.05 – 0.80 0.54 0.02 – 1.60 0.93 

 Август Октйабр 

0 0.50 - 3.22 1.42 0.10 - 2.80 2.27 

20 0.41 – 4.76 4.27 0.19 – 3.22 2.55 

30 0.50 – 4.45 3.61 0.03 – 2.96 1.85 

50 0.32 – 4.22 2.71 0.03 – 2.07 1.21 

 

    Орта Хязярин сятщ суларында Т.А. Пармузинанын мялуматларына ясасян ил 

ярзиндя 1-40 Ъ арасында дяйишир. Ян аз температур дяйишкянлийи (1-20 Ъ) илин 

сойуг дюврцндя (феврал-март) щяр йердя мцшащидя едилир. Сятщдя апрел айында 

температур дяйишкянлийи йцксялир вя температурун орта квадратик 

кянарачыхмасы 2.50 Ъ чох олмур. Гейд етмяк лазымдыр ки, мартдан апреля 

гядяр температурун орта квадратик кянарачыхмасынын йцксялмяси сятщ  

суларынын термик режиминя щям радиасийа амилляринин тясиринин артмасы, щям дя 

температурун иларасы тяряддцдцнцн чох олмасы иля изащ олунур [ 12,25,32]. 

      Гярб сащиллярдя йаздан йайа гядяр суйун сятщ температурунун дяйишкянлийи 

азалыр  (ийул айында 1.5-20Ъ кечмир). Шярг сащилляри ися мцстясналыг тяшкил 

едир.Бурада йазда олдуьу кими йайда да сятщ температурунун йцксяк 

дяйишкянлийи иля мцшайят олунур (2.5-30Ъ). 
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 Орта Хязярин дярин областларында термик сащянин йайдан гыша доьру 

даща интенсив йердяйишмяси сащилля мцгайисядя эеъикир. Орта Хязярин мяркязи 

щиссяляриндя декабрда суйун температурунун аз дяйишкянлийи мцшащидя олунур. 

Температурун орта квадратик кянарачыхмасы декабрда йанвара нисбятян бир 

гядяр йцксякдир (0.5-1.00Ъ). Дяринлийя эетдикъя температурун орта квадратик 

кянарачыхмасы ящямиййятли дяйишир. Бцтцн фясиллярдя гышдан башга, 100 м 

щоризонтда суйун температурунун орта квадратик кянарачыхмасы сятщя 

нисбятян 1.5-2 дяфя аздыр. Орта Хязярин мяркязи щиссяляриндя 100 м щоризонтда 

0.85–дян 0.54–я гядяр дяйишир. Апрелдя щидроложи шяраитин дяйишкянлийинин 

йцксялмяси иля орта квадратик кянарачыхманын дяйишмя интервалы йцксялир 

(сятщдя 0.3-2.60Ъ, 100 м щоризонтда ися 0.02-1.60Ъ). Дяринлик бойу орта 

гиймятин дяйишкянлийи дя йцксялир. Мяркязи щиссядя сятщдян дяринлийя доэру 

температурун орта гиймяти 1.98 – 0.930Ъ интервалында дяйишир.. Октйабр айында 

температурун орта гиймяти даща чох биръинсдир  вя 100 м-я гядяр цмуми 

азалма мцшащидя едилир.  

    Температурун орта чохиллик гиймятинин 0-100 м щоризонтда орта квадратик 

кянарачыхмасынын фясли дяйишкянлийи эюстярир ки, онларын ян кичик гиймяти вя 

шагул бойу ян бюйцк термик биръинслик гышда мцшащидя едилир. 

    Ишдя щямчинин Орта Хязярин дярин лайларында (150-700м) температурун фясли 

пайланмасы хцсусиййятляри юйрянилмишдир. Температурун пайланмасы Дявячи-

Кяндярли вя Чилов-Кули Майак ясрлик кясимляринин 1958–198-ъц иллярин 

мцшащидя мялуматлары ясасында тящлил едилмишдир. 

      Гейд олунмуш кясимлярин дярин лайларында температурун иллик эедишинин 

анализи графиклярля тясвир едилмишдир (шякил 1) Дяринлик бойу температурун 

пайланмасы ися ъядвял 5 - дя эюстярилмишдир. Бурада Орта Хязярин бцтцн 

акваторийасы бойунъа 150-700 м дяринликдя температурун орта гиймятляри 

верилмишдир. 

     Феврал айында температурун орта чохиллик гиймяти 150 м щоризонтда 6.200 Ъ- 

дян 750 м щоризонтда 4.400Ъ – йя гядяр дяйишир. Гейд олунмуш щоризонтларда 
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феврал айы цчцн суйун температурунун дяйишмя интервалы 150 м – дя  5.80-

6.500Ъ, 500 м - дя ися  4.65-4.950Ъ – дир. 

 Апрел айында 150 -500 м щоризонтда температурун гиймяти бир гядяр 

азалыр вя уйьун олараг 5.38- 6.380Ъ вя 4.65-4.780Ъ-йя чатыр.. Температурун 

орта чохилик гиймяти 150 м – дя  5.50 0Ъ - йя, 500 м – дя ися  4.65 0 Ъ– йя 

бярабярдир. 
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б) 

 

Шякил 1. Дявячи-Кяндярли вя Чилов-Кули Майак ясрлик кясимляриндя  суйун 

температурунун шагули пайланмасы:  а)  феврал б) август  

 

 Август айында бцтцн щоризонтларда суйун температурунун тяряддцдлцк 

амплитуду йцксялир. 400 м щоризонтда суйун температурунун орта чохиллик 

гиймяти йаз вя йайда демяк олар ки бярабярдир. 150 м щоризонтда август 

айында температурун орта гиймяти  6.050Ъ, 700 м щоризонтда ися 4.680Ъ-дир. Бу 
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щоризонтларда температурун дяйишмя интервалы 5.49 -7.380 Ъ вя  3.98-5.080Ъ - 

дир.  

     Октйабр айында 150-750 м щоризонтларда температурун орта дяйишмяси  

6.17 0Ъ -  4.64 0 Ъ- дир.  

 
 

Ъядвял 1.5.  
Орта Хязярдя суйун орта чохиллик температурунун орта квадратик 

кянарачыхмасы 
 

Щоризонтлар Температур Температур 

Дяйишмя 
интервалы 

Орта Дяйишмя 
интервалы 

Орта 

 Феврал Апрел 

150 5.80 – 6.50 6.20 5.38 - 6.38 5.50 

200 5.60 - 6.20 5.90 5.28 - 6.00 5.61 

250 5.15 - 5.60 5.40 5.16 - 5.87 5.42 
300 5.10 - 5.60 5.30 5.07 - 5.76 5.18 

400 4.80 - 5.20 5.00 4.76 - 499 4.85 

500 4.65 - 4.95 4.80 4.65 - 4.78 4.65 

600  4.50  4.63 

700  4.40   
 Август Октйабр 

150 5.49 - 7.38 6.05 5.54 - 6.56 6.17 

200 5.29 - 7.22 5.76 5.35 - 6.08 5.78 

250 5.29 - 6.51 5.60 5.28 - 6.25 5.77 
300 5.09 - 5.93 5.37 5.13 - 6.22 5.56 

400 3.94 - 5.87 4.87 4.90 - 5.06 4.98 

500 4.35 - 4.98 4.79 4.48 - 4.80 4.64 
600 4.70 - 4.89 4.81   

700 3.98 - 5.08 4.68   

    

   Беляликля, 150-400 м щоризонтда суйун температурунун орта чохиллик гиймяти 

иллик эедишдя юзцнцн максимум гиймятиня гышда (феврал - 6.200Ъ), 400 м – дян 

дяринликдя ися йайда (август -  4.81 0Ъ) чатыр. 400 м щоризонтда йай вя пайызда 

температурун гиймятини ейни щесаб етмяк олар (фярг 0.120Ъ). 

        Суйун температурунун орта чохиллик гиймяти иллик эедишдя юзцнцн 

минумум гиймятиня феврал айында 700 м щоризонтда (4.40 0Ъ) чатыр. 
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Суйун температурунун иллик кясимдя феврал айында максимума 150 м – дя, 

минумума ися 700 м щоризонтда чатыр.  

      Дявячи-Кяндярли вя Чилов-Кули Майак щидроложи кясимляриндя  суйун 

температурунун дяйишмясинин анализи эюстярир ки, температур тяряддцдц 

дяринлик бойу тядриъян бцтцн щоризонтларда баш верир. Чилов-Кули Майак 

кясиминдя феврал айында суйун температуру Дявячи-Кяндярли  иля мцгайисядя 

йцксякдир. Бу гыш айларында Ъянуби Хязярдян исти су кцтляляринин дахил олмасыны 

тясдиг едир. Бу Орта Хязярдя суйун температурунун иларасы дяйишкянлийини гышын 

сяртлийи иля тяйин етмяйя имкан верир. 

     Бахылан мцддят ярзиндя орта температур сятщдя 3.50Ъ  - дян, 150 м 

щоризонтда ися 20Ъ– дян чох дяйишмишдир. Чох сярт гыш дюврцндя сойума Орта 

Хязярин бцтцн су лайыны ящатя едя биляр. 

 

1.3. Чиркляндириъилярин пайланма моделиня эюря алынмыш нятиъялярин 

цмумиляшдирилмяси 

1.3.1. Хязяр дянизиндя чиркляндириъилярин мякан-заман дяйишкянлийи 

     Хязярдя чиркляндириъилярин тядгигинин тарихи бюйцк дейил, бир нечя онилликляря 

бярабярдир. Лакин дянизин ясас чиркляндириъиляриндян олан нефт щаггында илкин 

мялуматлар чох гядимляря аиддир. Бакыда вя Хязярин сащилляриндя нефт буму 

ХХ ясрин яввялляриндя нефтчыхарма сянайесинин сцрятли инкишафына эятириб 

чыхармышдыр. 

     Сон 20 илдя йени нефт мцгавиляляринин баьланмасы нятиъясиндя Азярбайъан 

шелфиндян чыхарылан нефтин щяъми артырылмышдыр. Бунун нятиъясиндя гейд олунмуш 

мцддятдя су мцщити хейли чирклянмишдир. Дянизя ахыдылан нефт мящсулларынын 81 

%-и Русийанын, 17 %-и Азярбайъанын, 1.4 % - и Газахстанын, 0.39 % - и 

Тцркмянистанын, 0.22 % - и ися Иранын пайына дцшцр. Сюзсцз ки, бу гиймятляр 

иллярдян асылы олараг дяйишир. Хязяр дянизиня ахыдылан чиркляндириъилярин орта иллик 

цмуми мигдары ашаьыдакы кимидир: Нефт - 122.5 мин т; Феноллар -  1.1 мин т; 

СЦАМ – 8.62 мин т; Металлар – 13.14 мин т; Пестисидляр 0.017 мин т; Туршулар – 

14.8 мин т; Асылы щиссяъикляр - 22882 мин т; Сулфатлар – 6.1 мин т; Гуру галыглар – 
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1207 мин т. [ 7,29,31]. 

      Бундан башга дянизин чирклянмясиндя башлыъа мянбя чайларын пайына 

дцшцр. Чайлар васитясиля Хязяря тюкцлян чиркляндириъи маддялярин, хцсусиля нефт 

карбощидроэенлярин орта иллик мигдары тяхминян 80 мин т тяшкил едир. Нефт 

мящсулларынын тяхминян 70 мин т Волганын, 1860 т Кцрцн, 1320 т Терекин, 1260 

т Уралын, 200 т Сяфидрудун вя  галан щиссясиси ися диэяр кичик чайларын пайына 

дцшцр. Хязяр дянизиндя чиркляндириъилярин, о ъцмлядян нефтин йайылмасында вя 

трансформасийасында кцляк режиминин, ахынларын, дальаларын тясири ящямиййятли 

дяряъядядир. Щидрометеороложи шяраитдян асылы олараг Хязяр дянизинин айры-айры 

районларында  суйун характеристикалары 1.6 ъядвялдя верилмишдир. 

     Хязяр дянизиндя нефт чиркляндириъиляринин йайылмасында кцляйин истигамяти иля 

йанашы  онун сцряти дя бюйцк рол ойнайыр. Сцрятин йцксялмяси нятиъясиндя 

акваторийада нефтин консентрасийасынын азалмасы баш верир: зяиф кцлякдя (0.15-

0.32 мг/л) мцлайимдя (0.08-0.18 мг/л) вя эцълц кцлякдя (0.07-0.15 мг/л). 

     Беляликля чиркляндириъилярин, хцсусиля нефт карбощидроэенляринин кцляйин сцрят 

вя истигамятиндян вя дальанын эцъцндян асылы олараг пайланмасы юйрянилмишдир. 
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Ъядвял 1.6. 

 Мцхтялиф кцляклярдя Хязярин мцхтялиф районларында суйун кейфиййят 

эюстяриъиляри 

Районлар Нефт, 
мг/л 

Фенол, 
мг/л 

СЦАМ
мг/л 

Кцляйин 
сцряти, 
м/с 

Дальанын 
щцндцрлцйц, 

м 

Суйун 
кейфиййяти 

Шимал кцляйи 
Гярб 0.23 0.011 0.2 6.6 0.72 чиркли 
Мяркязи 0.15 0.005 0.04 6.6 0.97 чирклянмиш 
Шярг 0.18 0.007 0.08 6.6 0.68 чирклянмиш 
Орта 0.18 0.007 0.1 6.6 0.79 чирклянмиш 

Гярб кцляйи 
Гярб 0.22 0.013 0.06 6.2 0.65 чирки 
Мяркязи 0.14 0.005 0.02 6.0 0.81 чирклянмиш 
Шярг 0.17 0.007 0.05 5.1 0.65 чирклянмиш 
Орта 0.17 0.008 0.84 5.7 0.70 чирклянмиш 

Шярг кцляйи 
Гярб 0.14 0.010 0.07 6.2 0.68 чирклянмиш 
Мяркязи 0.10 0.005 0.03 5.9 0.75 мцлайим 

чиркли 
Шярг 0.12 0.006 0.04 6.5 0.64 чирклянмиш 
Орта 0.12 0.007 0.05 6.2 0.69 чирклянмиш 

Ъянуб кцляйи 
Гярб 0.25 0.01 0.17 5.1 0.65 чиркли 
Мяркязи 0.10 0.003 0.07 7.0 0.85 мцлайим 

чиркли 
Шярг 0.15 0.006 0.15 6.4 0.65 чирклянмиш 
Орта 0.16 0.006 0.13 6.5 0.71 чирклянмиш 

 

1.3.2. Хязярдя ахын сащясинин вя чиркляндириъилярин йайылмасынын икюлчцлц модел 

ясасында щесабланмасы 

Сон дюврдя Хязяр дянизиндя нефтгазчыхарманын вя карбощидроэенлярин 

няглинин мцтямади олараг артмасы нятиъясиндя баш веря биляъяк гязалар дянизин 

чирклянмя ещтималыны артырыр. Она эюря дя, Хязярин мцхтялиф нефтгазчыхарма 

акваторийаларында гяза нятиъясиндя йаранан ани вя стасионар мянбялярдян 

карбощидроэенлярин йайылмасы ганунауйьунлугларынын тядгиги вя дянизин 

чирклянмясиня гаршы елми ясасландырылмыш тядбирлярин щазырланмасы олдугъа 

ваъибдир. Гяза нятиъясиндя дянизя ахыдылан чиркляндириъиляр, хцсусиля нефт вя нефт 

мящсуллары чох тящлцкялидир, чцнки баш веря биляъяк гязалары габагъадан 

прогноз етмяк мцмкцн дейил.  
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Чиркляндириъилярин йайылма просесинин тядгиги дянизин нефт вя нефт 

мящсуллары иля чирклянмясиня гаршы тядбирляр комплексинин ишлянмясини зярури 

едир. Бунун цчцн дяниздя щидрофизики сащялярин вя турбулент диффузийанын физики - 

рийази моделляшдирилмясиндян эениш истифадя едилир. Бу мягсядля Хязяр дянизиндя 

ахын сащясинин вя нефт мящсулларынын йайылмасынын мцхтялиф моделляри 

гурулмушдур.  

Щярякят вя ашгарларын йайылмасынын икиюлчцлц гойулушда тянликляр системи 

тяртиб едилмиш, мцяййян башланьыъ вя сярщяд шяртляри дахилиндя щялл едилмишдир. 

Гурулмуш щидродинамика вя ашгарларын дашынмасы тянликляри сонлу фяргляр цсулу 

иля сярщяддян асылы яйрихятли координатларда щялл едилмишдир. Тянликляр системинин 

беля координат системиндя щялли алынаъаг нятиъянин дягиглийини артырыр. Нятиъядя, 

Хязяр дянизинин ахын сащяси вя чиркляндириъилярин йайылма сащяляри 

щесабланмышдыр. 

Рийази моделляшдирмя ясасында мцяййян едилмишдир ки, бахылан 

районларда ахынларын йаранмасы вя пайланмасы щям йерли физики - ъоьрафи 

шяраитдян, щям дя акваторийанын щидрометеороложи шяраитиндян асылыдыр. Диэяр 

тяряфдян, чиркляндириъилярин йайылмасы ахынларын шагули пайланмасындан да ъидди 

асылыдыр. Дяниз ахынлары структурунун тядгигиндя мцщцм мясялялярдян бири дя, 

кцляйин истигамяти вя сцрятинин мякан - заман дахилиндя дяйишкянлийинин 

юйрянилмясидир. 

Ахын сащясинин щесабланмасы заманы Хязяр акваторийасында йерляшян 

стансийаларын мцшащидя мялуматларындан истифадя едилмишдир. Чиркляндириъилярин 

йайылмасы цчцн дянизин мцхтялиф акваторийаларында ихтийари гяза мянбяляри 

сечилмишдир. Бу мянбяляр Хязяр дянизинин Азярбайъан, Тцркмянистан вя 

Газахстан акваторийаларында эютцрцлмцшдцр. Фярз едилмишдир ки, нефт 

мянбяляринин эцъц Бащар йатаьы (Азярбайъян) цчцн 400 кг/с, Форт - Шевченко 

(Газахстан) вя Чялякян (Тцркмянистан) цчцн 300 кг/с бярабярдир. Мянбялярин 

йерляшдийи дяринлик ися уйьун олараг 17.4 м; 6.54 вя 19.4 м - дир.  

Щесаблама нятиъяляри эюстярир ки, нефт консентрасийасы Бащар  

мянбяйиндя 0,0076 кг/м3, Форт - Шевченкода 0,02 кг/м3  вя Чялякяндя     
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0,0038 кг/м3  олмушдур. Гейд етмяк лазымдыр ки, Бащар вя Чялякяндя диффузийа 

просесинин интенсивлийи Форт-Шевченкода олдуьундан дяфялярля аздыр. Бунун 

сябяби ися, бахылан реэионларда ахынын мякан - заман структуру вя уйьун 

олараг турбулент мцбадиля интенсивлийинин мцхтялиф олмасы иля изащ едилир. 

Бурада щямчинин, турбулент диффузийа ямсаллары, нефт консентрасийасынын вя 

ахынларын верилмиш мянбяляр цчцн шагули профилляри щесабланмыш вя онларын 

схемляри гурулмушдур.  

 

1.3.3. Хязярин Нефт Дашлары районунда ахын сащяляринин шагули пайланмасы 

     Хязяр дянизиндя щидрофизики сащяляр эениш мякан-заман дяйишкянлийиня 

маликдир. Бу дяйишкянлик дяниздя баш верян щидродинамики просесляри тяйин едян 

ясас амилдир. Ахынларын мякан-заман дяйишкянлийиня чохсайлы тядгигатлар щяср 

едилмишдир. Щидродинамики моделин кюмяйи иля Хязярин Нефт Дашлары районунда 

ахын сащяляринин шагули пайланмасы юйрянилмишдир. Хязяр дянизиндя, хцсусиля бу 

районда кцляк ясас ахын йарадыъы амилдир. Бу нюгтейи нязярдян натур 

мялуматлар ясасында илин айр-айры айларында кцляйин пайланмасынын гыса 

хцласясини веряк. 

     Беляликля, мцшащидя мялуматлары эюстярир ки, бу районда декабрда мцхтялиф 

истигамятли кцляклярин бярабяр пайланмышдыр (6-7 %), шимал кцлякляри ися 21 % 

тяшкил етмишдир. Ян чох тякрарланан шимал (24 %), ъянуб-ъянуб-шярг (13 %), 

ъянуб-ъянуб-гярб (13 %) вя шимал-шимал шярг (13 %) кцлякляридир. Ай ярзиндя 

бу районда ян чох тякрарланан шимал-шимал-гярб (11%) вя ъянуб-гярб (11 %) 

истигамятли кцляклярдир.  

     Бу щал ийун вя сентйабр айларында да мцшащидя олунур. Ахынларын истигамяти 

ъянуб-гярб, онларын сцряти сятщдя 7 см/с (13 см/с), дибя йахын лайда ися 2 см/с 

(7 см/с) тяшкил едир. 

          Апарылмыш щесабламалара ясасян гейд етмяк олар ки, кцляк вя районун 

диб релйефи ахын сащясинин формалашмасында ясас рол ойнайыр. 
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1.3.4. Бирюлчцлц диффузийа тянликляри васитясиля чиркляндириъилярин йайылмасы 

 

  Щидродинамики моделляр ясасында турбулент диффузийа тянликляри 

васитясиля чиркляндириъилярин мцхтялиф мянбялярдян щям сятщдя, щям дя дяринлик 

бойу йайылмасы щесабланмышдыр. 

       Ашгарын консентрасийасыны Ъ иля ишаря етсяк онун дяринлик бойу дяйишмяси 

турбулент диффузийа тянлийи иля мйяййян едилир. Бир юлчцлц щалда консентрасийанын 

дяринлик бойу дяйишмяси  

2

2

z
CK

t
C

c ∂
∂

=
∂
∂  (1.1.) 

тянлийи иля ифадя едилир ки, бу тянлийин z-ин сонсузлуьа йахынлашан гиймятиндя 

Ъ=0 шярти дахилиндя щялли  

  tK
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c

ce
tK

QtzC 4

2

2
),(

−

=
π

(1.2.) 

шяклиндядир. Бурада Q-океан сятщиндя йерляшян нюгтяви мянбядян эялян 

чиркляндириъинин ващид замандакы мигдары, Kc-шагули турбулент диффузийа 

ямсалыдыр. 

 Даими ахынлар олан яразилярдя цзян нефт мящсулларынын йайылмасы ахынын 

истигамятиня вя сцрятиня (u) уйэундур. Бу щалда нефт лякясинин щярякят етдийи 

мясафя 

utS =   (1.3.) 

дцстуру иля щесабланыр. 

     Чиркляндириъилярин йайылмасында ясас рол ойнайан амиллярдян бири кцлякдир. 

Даими ахынлардан башга цзян чиркляндириъилярин щярякяти кцляйин сцрятиндян, 

кцляк ахынларындан вя даими ахынлардан асылы олур. Бу щалда нефт пярдясинин 

эетдийи мясафя 

tkvuS )( ±=   (1.4.) 

дцстуру иля щесаблана биляр. Бурада k  - кцляк ямсалы, kv  - цзян пярдянин 

кцляйин сурятиндян асылы олараг щярякят сцрятидир. 
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1.3.5. Хязярин Абшерон сащилляриндя чиркляндириъилярин йайылмасынын икиюлчцлц 

модели  

     Сон илляр Хязярдя интенсив нефт щасилаты, щямчинин тямизлянмямиш чиркаб 

суларынын дянизя ахыдылмасы онун еколожи вязиййятини хейли аьырлашдырыб. Хцсусян 

Абшерон йарымадасынын Хязяр сащилляриндя ашгарларын йайылмасы бу яразилярдян 

курорт кими истифадя олунмасында мцяййян проблемляр йарадыр. Она эюря дя 

сащил зонасында ашгарларын йайылмасынын юйрянилмяси мцщцм ящямиййят дашыйыр. 

Бурада ики лайлы дяниздя ашгарларын консентрасийасынын дяйишмясинин аналитик 

щялли арашдырылыр. Фярз едирик ки, дяниздя ахын сцряти сабитдир, дяниз икилайлыдыр, 

йяни цст лайда ахын сащиля перпендикулйар, алт лайда ися ахын сащилдян ачыг 

дянизя йюнялмишдир вя турбулент диффузийа ямсалы сабитдир.  

     OY охуну сащил истигамятиндя, OX охуну ися сащиля перпендикулйар олуб 

ачыг дяниз истигамятиндя йюнялдяк вя фярз едяк ки, чирклянмя мянбяйи 

координатлары  ( 0*,x ) олан нюгтядир. Турбулент диффузийа тянлийини цст вя алт 

лайда орталашдырсаг, онда цст лай цчцн диффузийа тянлийи  
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     (1.5.)                                        

шяклиндя олаъаг. Бурада  ашгарын цст лайда орта консентрасийасы, Q  чирклянмя 

мянбяйинин эцъц, δ  - Дирак  функсийасы, u  вя v  ахын сцрятинин топлананлары, 0τ  

ашгарын биокимйяви парчаланма мцддяти, k  ися турбулент диффузийа ямсалыдыр 

     Сащиля ахынлар васитясиля эялян су вя чиркляндириъиляр алт лайла эери 

гайытдыьындан, алт лайдакы щялл х<0 цчцн цст лайдакы щяллин эцзэц якси кими 

тяйин едиля биляр. 

yvuхх )/(+=  вя yy =  йени координат системи дахил етсяк, онда йухарыдакы 

тянлик ашаьыдакы шякля дцшяр. 

)(*)(
0

1
2
1

2
1 yxxQC

x
Ck

y
Cv δδ

τ
−=+

∂
∂

−
∂
∂

 (1.6.) 

x  вя  y  сонсуз олараг артдыгда, ашгарын консентрасийасы азалыр. Онда тянлийин 

щялли  
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   (1.7.)                                             

олар. Алт лай цчцн дя щялл аналожи гайда иля тапылыр. Онда шагули истигамятдя 

ашгарын консентрасийасынын орта гиймяти ихтийари нюгтядя щяр ики щяллин ъяминин 

йарысы кими тяйин едилир. 
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     Алынан щяллин кюмяйи иля сащилдян истянилян мясафядя ашгарын консентрасийасы 

тапылыр вя консентрасийанын дяйишмя яйриляри гурулур.  Щяллин анализи эюстярир ки, 

мянбядян узаглашдыгъа ашгарын консентрасийасы азалыр. Чиркляндириъилярин 

пайланмасыны якс етдирян рийази модел йайылма просесини кейфиййят бахымындан 

дцзэцн якс етдирир. 

 
1.3.6. Кцр чайындан Хязяр дянизиня дахил олан чиркляндириъилярин йайылмасы 

 

     Хязяря тюкцлян чайлар, тямизлянмямиш сянайе вя кянд тяссяррцфаты сулары, 

сащилдя йерляшян шящяр вя гясябялярдян ахыдылан коммунал-мяишят сулары, 

лиманлар вя дяниз няглиййатындан, нефт-газ мядянляринин истисмары заманы, нефт 

гуйуларынын газылмасы заманы, гяза заманы, гриффон вя пластлардан тябии йолла 

дахил олма дянизя ахыдылан чиркляндириъиляринин ясас мянбяляри щесаб олунур. 

     Чайлар васитясиля дянизя тюкцлян чиркляндириъилярин ролу бюйцкдцр. Чайлар 

ичярисиндя Волга чайынын пайы хцсусиля чохдур (305147,1 т/ил). Беляки, нефт 

карбощидроэенляринин, фенолларын вя СЦАМ-ын орта чохиллик мигдары уйьун 

олараг 70430, 651 вя 5120 т тяшкил едир. Кцр чайындан Хязяря дахил олан нефт 

карбощидроэенляринин, фенолларын вя СЦАМ-ын орта чохиллик мигдары ися 1860, 

167.4 вя 632.4 т-дур. Бу чиркляндириъилярдян башга дянизя чайлар васитясиля 

щямчинин NH4, NO2, NO3, PO4, металлар, пестисидляр вя асылы щиссяъикляр дя 

дахил олур ки, онларын мигдары хейли чохдур. 

     Чай васитясиля дахил олан чиркляндириъилярин щидрометеороложи шяраитдян асылы 

олараг йайылмасы хцсуси ящямиййят кясб едир. Бу мягсядля Кцр чайындан дахил 
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олан чиркляндириъилярин, хцсусиля нефт мящсулларынын щидрометеороложи шяраитдян 

асылы олараг мянсябдян йайылмасы юйрянилмишдир.  

      Стасионар модел ясасында Хязяр дянизинин ахын сащяси щесабланмышдыр. 

Щесаблама ил ярзиндя даща чох тякрарланан кцлякляр (шимал-шярг вя ъянуб-шярг) 

ясасында апарылмышдыр. Шимал-шярг кцлякляри заманы ахынлар щяр ики сащил бойу 

ъянуба истигамятлянмишдир, онларын сцряти ися гярб сащилляриндя 7-20 см/сан - йя 

бярабяр олмушдур. Ъянуби Хязярдя зяиф антисиклоник вя сиклоник сиркулйасийа 

ямяля эялмишдир. Ъянуб-шярг кцлякляри заманы Ъянуби Хязярдя антисиклоник 

сиркулйасийа формалашмышдыр. Абшерон вя Кцр чайы арасында да антисиклоник вя 

сиклоник ахынлар йаранмышдыр. Бу ахынларын ямяля эялмясиндя кцляйин истигамят 

вя сцрятиндян башга, щям дя сащилин вя диб релйефинин ролу да бюйцкдцр. 

      Бу ахын сащяляринин ясасында Кцр чайындан дянизя тюкцлян нефт 

мящсуларынын (252 кг/сан) йайылмасы щесабланмышдыр. Нефт мящсулларынын 

консентрасийасы 1 кг/м3 эютцрцлмцшдцр. 

     Шимал-шярг кцлякляри заманы нефт мящсулларынын мянсябдян шимала доэру 

йайылмасы мцшащидя олунмушдур. Нефтин консентрасийасы мянсябдян кянарлара 

доьру азалмышдыр (1.0 - 0.01 кг/м3). Ъянуб-шярг кцлякляри заманы нефт 

мящсуллары мянсябдя топланмыш, щямчинин шимала доьру йюнялмишдир.  

     Беляликля, алынмыш нятиъяляря ясасян дейя билярик ки, Кцрцн мянсябиндян нефт 

мящсулларынын йайылмасына кцляйин сцрят вя истигамятиндян башга диб релйефи дя 

тясир эюстярир.  

 

2.Чайларын екстремал ахым характеристикаларынын тящлили 

2.1. Суткалыг максимал йаэынты лайынын тящлили 

 Республика яразисиндя йаьынтыларын дцшмяси ясасян щава кцтляляринин 

дяйишмяси иля баьлыдыр. Сойуг щава кцтляляринин дахил олмасы иля, релйефин 

гаршылыглы тясири иля (хцсусян, Хязяр дянизинин) йаьынты пайланмаларынын 

мцхтялифлийи баш верир. Республика яразисиндя йаьынтылар 150мм-ля 1700 мм 

арасында дяйишир.  



 25
 

 Даьлыг районларда йаьынты пайланмаларында ашаьыдакы 

ганунауйьунлуглар вар: ян аз йаьынтылар ашаьы-чюл вя даь ятяйи щиссялярдя вя 

дяниз сявиййясиндян щцндцрлцк артдыгъа йаьынтыларын мигдары артыр, йухары 

даьлыг зонада максимума чатыр, сонра азалыр. Бу ганунауйьунлуг 

Азярбайъан яразисиндя дя сахланылыр. Бязи тябии районларда бу 

ганунауйьунлуьун позулмасы  истисна олунур. Бу ганунауйьунлуьун 

позулмасы, ясасян орогрофик хцсусиййятлярля баьлыдыр. 

 Бюйцк Гафгазын ъянуб йамаъы вя Кичик Гафгазын Шимал Муровдаь 

йамаъларында 2000-3200 м щцндцрлцкляр цчцн коррелйасийа яйриляринин тящлилиня 

ясасян ашаьыдакы нятиъяляря эялмяк олар: 

 Бюйцк Гафгазын ъянуб йамаъы вя мяркяз щиссяляриндя щ= 2400-2800м 

щцндцрлцкдя, йаьынтынын мигдары илдя р = 1400-1500 мм арасында : 

 Шащдаь–Муровдаь силсиляляринин шимал йамаъларында щ= 2400-2500 м 

щцндцрлцклярдя р= 800-850 мм: 

Нахчыван яразисиндя, щ= 2600-3000 м щцндцрлцкдя р= 850-900 мм : 

Талышын мяркязиндя,ъянубунда , щ= 3700-4400м щцндцрлцкдя р= 900-

1200 мм 

Эюстярилян максимумдан сонра йаьынтылар мцяййян ганунауйьунлугла 

азалыр. 

Бюйцк Гафгазын ъянубунда вя мяркяз щиссясиндя щ=3700-4400 м 

щцндцрлцкдя  р=900-1200мм 

Шащдаь-Муровдаьын шимал йамаъларында щ=3600 - 3700 м щцндцрлцкдя 

р=600мм: 

Нахчыван яразисиндя щ=3700-3900 м щцндцрлцкдя р=600 мм, Мяркязи вя 

Ъянуби Талышда  щ=2000-2400м щцндцрлцкдя р= 300-200 мм тяшкил едир.

 Ашаьыдакы шякиллярдя Бюйцк Гафгазын ъянуб йамаъында, Кичик Гафгазда 

вя Нахчыванда щцндцрлцкдян асылы олараг йаьынты пайланмалары верилир. 
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Şəkil 2.1. Böyük Qafqazın cənub yamacında dəniz səviyyəsindən olan hündürlüklə illik 

yağıntı miqdarı arasında əlaqə  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şəkil 2.2. Böyük Qafqazın şimal-şərq yamacında illik yağıntılarla hündürlük arasında 

əlaqə  
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Şəkil 2.3. İllik yağıntılarla hündürlük arasında əlaqə. I Naxçıvan, II Şahdağ-Murovdağın 

şimal yamacı.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şəkil 2.4. İllik yağıntıların hündürlükdən asılılığı Talışda: I Mərkəzi hissədə, II Cənub 

hissədə. 
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Шякил 2.2. Бюйц Гафгазын шимал-шярг йамаъында иллик йаьынтыларла  
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 Графиклярдян эюрцндцйц кими Бюйцк Гафгазын Ъянуб йамаъында 1000 м 

щцндцрлцкдя шимал-шярг йамаъдакындан бир гядяр чохдур, бу заман сянуб 

гярб йамаъда бир максимум йаьынты зонасы мцяййян едилдийи щалда, шимал-

шярг йамаъда ики максимум вар , бири 800-1000 м щцндцрлцкдя, диэяри ися 

тягрибян 3000 м щцндцрлцкдядир. Лягкяран яразисиндя мяркяз щисся иля ъянуб 

щисся (Астара яразиси) арасында кяскин фяргляр мювъуддур. Бу ъцр вязиййят ня 

республиканын диэяр районларында , ня дя цмумиййятля гафгазда мцшащидя 

олунмур.  

 Азярбайъан шяраитиндя щцндцрлцкдян асылы олараг йаьынты 

пайланмаларынын артмасыны ашаьыдакы амиллярин тясири иля изащ етмяк олар: 

1.Зирвянин щцндцрлцйц, онун мейллийи вя сащяси 

2.Яразидяки рцтубят ещтийаты, щцндцрлцйцн кяскин дяйишмяси иля конденсасийасы 

сявиййясинин даща йухары олмасы 

3.Рцтубятли щава кцтлясинин йухары галхма сцряти,башга сюзля исти рцтубятли щава, 

кцтлясинин бюйцк вя Кичик гафгаз арасында , щямчини орта вя ъянуби Хязяр 

арасында  даь массивляриня доьру сыхылмасы 

    800   1200    1300   2400   3000   3600              щм 
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Шякил 2.5. Иллик йаьынтыларла щцндцрлцк арасында ялагя . 1 Нахчыван , 2 Шащдаь-
Муровдаьын шимал йамаъы 
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Беля ки, гейд едилян амиллярин тясири иля градийентин артмасы цчцн ялверишли шяраит 

йарадыр. Беляликля, мясялян, исти щава кцтляси бюйцк мигдарда рцтубят ещтийаты 

иля, кифайят дяряъядя адвексийа сцряти иля кяскин сярт йамаълар цзря йухарыйа 

доьру бюйцк тяъилля щярякят едир вя бунунла щцндцрлцкдян асылы олараг 

йаьынтыларын артмасына зямин йарадыр. Ялбяття, йадда сахламаг лазымдыр ки, бир 

щалда гейд едилян амиллярдян бири ясас амил олдуьу, диэяриндя щямин амил ясас 

олмайа биляр. Мсялян, Бюйцк Гафгазын ъянуб йамаъында 3 зона арасындакы 

йаьынты градиентляри (гярб, мяркяз вя шярг) йамаълар арсындакы сяртлик 

дяряъясиндян (мейл буъаьындан) вя онлар арасындакы щцндцрлцк фяргляриндян 

асылыдыр. Бцтювлцкдя йаьынты градиенти ъянуб йамаъда хейли чохдур. Бу заман 

шимал-шярг йамаъда щава кцтляляринин йамаъ бойу галхма сцряти нисбятян 

аздыр. 

 Кичик Гафгазда йаьынты градиентляри арасындакы фяргя эялинъя, бурада 2-ъи 

вя 3-ъц амиллярин ролу даща бюйцкдцр. 

 Лянкяранда Хязяр дянизинин йахын олмасы вя районунун ъянубда 

йерляшмяси нятиъясиндя республиканын диэяр яразиляриня нисбятян щаванын 

рцтубятлийи чох бюйцкдцр. Бунула бярабяр йамаъын чох ашаьы олмайан сяртлийи 

вя ялверишли адвексийа шяраити, йаьынты градиентинин кифайят дяряъядя олмасыны 

тямин едир. Лянкяран яразисиндя илк нювбядя йамаъларынын профилинин профилинин 

мейллийи ясас кими эютцрцлцр. Градиентин гиймяти 70 мм-я чатыр, бу заман 

Астарада йамаъын сяртлийи даща кяскин олдуьундан вя сащил зонасына даща 

йахын олмасы градиенти 80 мм-я чатдырыр. 

 Нахчыван яразиси щяр тяряфдян йцксяк даьларла ящатя олунмасына вя 

рцтубят ещтийатынын аз олмасына бахмайараг, йаьынты градиентинин гиймяти 

Кичик вя Бюйцк Гафгаз яразиляринин яксяр щиссялриня нисбятян даща чохдур. Бу 

Зянэязур зирвясинин щцндцр олмасы вя йамаълары даща сярт олмасы иля изащ 

олунур. 

 Йухарыда дейилдийи кими даь массивляриня йахынлашдыгъа вя дяниз сащили 

районларлан яразинин ичяриляриня доьру йаьынтыларын мигдары артыр. Мяркязи чюлцн 

шярг щиссясиндя, дяниз сащили яразилярдя, Абшерон йарымадасында йаьынтыларын 
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мигдары 150-250 мм тяшкил едир( хцсусян талыша доьру ) дурмадан артыр. 

Мясялян 300 мм-лик изоэийет Гызылбурундан башлайараг сащил районлаоы цзря 

Бюйцк Гафгазын ятякляриня 200-250 м (дяниз сявиййяси щцндцрлцйцня ) гядяр, 

сонра Кцрцн сол сащили бойу узаныр, сонра Шамхор вя Эянъя истигамятиня 

йюняляряк Кичик Гафгазын ятякляриня (200-400 м) доьру вя йенидян Кцр чайына 

бурулмагла онун саь сащили бойунъа Араз чайына тяряф дюнцр. Сонра 300 мм 

изоэийет Талышын шималына доьру узаныр. 

 Сонракы изоэийетляр даь массивляриня доьру артараг Бюйцк Гафгазда 

доьру 700 мм-я, шимал шярг йамаъ цзря ( Губа-Хачмаз районларында ) 1300 

мм, даща йцксяклярдя ъянуб йамаъ цзря ( Шяки-Загатала) 1000-1200 мм вя 

даща чох , Кичик Гафгазда ( шимал  щиссядя) 700-800 мм вя даща чох,ъянуб 

щиссядя бир гядяр дя йцксяклярдя (2000 м щцндцрдцкдя ) 800 мм-я чатыр: 

Нахчыванда 700-800 мм: Лянкяранда 100 м йцксякликлярдя 1200 мм, 300 м 

йцксякликлярдя 1200-1400 мм: 500-600 м йцксякликлярдя 1500-1700 мм –я 

чатыр. Бюйцк мигдарда йаьынты ъянуб йамаъада ( Балакян –Исмайыллыда ) 

йамаъын сяртлийи иля изащ олунур. Беляликля , йаьынтыларын дцшмяси цчцн ясас 

ъящятлярдян бири кими щава кцтляляринин йамаъ бойу сыхышдырылмасыны гейд етмяк 

олар. Буну тясдиг едян мисал, ъянуб шярг ( Бюйцк Гафгаз) вя ъянуб 

йамаъыншярг щиссясиндя ( Шамахы-Мярязя) йаьынтыларны мигдары , Губа –Гусара 

нисбятян щцндцрлцйцн чох олмасына бахмайараг аздыр. 

 Илин исти дюврцндя йаьынтыларын мигдары ян аз мяркязи-чюл зоналарда, 

Абшерон йарымадасы да дахил олмагла 50 мм-дян  100 мм-я гядяр изоэийет 

верилир. Яраизини ичяриляриндя артма мцшащидя олунур. Бюйцк Гафгаза доьру 400 

мм-я, шимал-шярг йамаъа доьру 800 мм-я: Кичик Гафгазда 400 мм-я, 

ъянубдан Йухары Гарабаьа доьру 500 мм-я, Талышда 500 мм-я чатыр.Илин 

сойуг дюврцндя (октйабр-март) йаьынтылар ян аз йеня дя Мяркязи- чюлдя Кцр 

чайы бойунъа, хцсусян гярб щиссялярдя 150 мм-дян аз олур. Бязи районларда 

щятта 100 мм-дян аз олур. 100-150 мм-лик изоэийетлярля ящатя олунмуш 

яразилярдян башлайараг Бюйцк Гафгазда 250 мм-я гядяр, шимал шяргдя (Губа-

Хачмаз, 1000 м щцндцрлцкдя) 350 мм вя даща чох олур. Ъянуб йамаъа 
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доьру йеня 350 мм-лик изоэийет йюнялир. Кичик Гафгазда  150-200 мм, шимал 

щиссядя 200 мм, ъянуб щиссядя 250 мм, Нахчыванда 300 мм вя даща чох 

Талышда 1000 мм, бязян даща чох олур. 

 Йай айларында ян аз йаьынты мяркязи чюлцн шяргиндя вя сащил районларда 

дцшцр. Бу заман 25-50 мм изоэийетлярдян башлайараг даьлыг районлара доьру 

150-200 мм ( Бюйцк Гафгазда) вя 300-350 мм ъянуб йамаъда (Шяки-

Загатала) дцшцр. Кичик Гафгазда 200 мм-я гядяр вя бир гядяр чох шимал вя 

ъянуб щиссядя : Нахчыванда Араз чайы бойу 30 мм, даьлыг зоналарда 100 мм: 

Талышда 150-200 мм вя даща чох олур. 

 Гыш йаьынтылары демяк олар ки, Республика яразисиндя  нисбятян аз дяйишир. 

Мяркязи чюлдя йаьынтылар 50 мм-дян аз , шярг щиссядя сащил районларынкиня, йяни 

70 мм-я йахындыр. Бюйцк Гафгазын ъянуб йамаъында ( Загатала–Шяки) 

йаьынтылар 150 мм-я чатыр, шимал-шярг йамаъда ися йаьынтылар бир гядяр дя аз 75-

100 мм-я чатыр. ЙухарыГафгазын шимал даьятяйи яразилярдя 600-800 (1000 м 

щцндцрлцкдя) олур. Кичик Гафгазын шимал щиссясиндя 50-75 мм, ъянуб щиссядя 

75 мм, бязян чох олур. Талышда даь ятяйи зоналарда (200-500 м щцндцрлцкдя) 

300 мм-я гядяр йаьынты дцшцр, Гейд етмяк лазымдыр ки, Талышда пайыз фяслиндя 

Республиканын диэяр яразиляриня нисбятян даща чох йаьынты дцшцр.  

Беляликля, Республика яразисиндя мцхтялиф дюврлярдя вя фясиллярдя йаьынты 

пайланмалары щаггында ятрафлы мялуматлар ялдя едилир.    

 Республика яразисинин мцряккяб релйеф хцсусиййятляриня малик олмасы 

онун зянэин иглим ещтийатларына малик олмасы иля сяъиййялянир. Мящз буна эюря 

дя, яразинин нисбятян кичик олмасына бахмайараг бурада 8 иглим типини 

мцшащидя етмяк мцмкцндцр. Республика яразисинин чохсайлы иглим типляриня 

малик олмасы онун иглим эюстяриъиляриня эюря мцяййян едилир. Бу заман 

температур вя йаьынты сащяляринин дяйишмяси мцстясна рол ойнайыр.  

 Йаьынты сащялярини республика яразисиндя пайланма структуруна эюря 5 

йеря бюлмяк олар: Кцр-Араз овалыьы, Хязяр сащили овалыг, даьятяйи, орта даьлыг 

вя йцксяк даьлыг.  



 32
 

 Беляликля, гейд едилян бюлэцйя мцвафиг олараг йаьынты пайланмалары 

яразидя 200-1200 мм арасында дяйишир. Бунун ян аз щиссяси Хязяр сащили 

яразисиндя ( Лянкяран,Астара истисна олмагла) ян чох орта вя йцксяк даьлыг 

яразилярдя дцшцр. 

 Кечян йцзиллик йаьынты мялуматларынын тящлилиня ясасланараг беля бир 

нятиъяйя эялмяк олар ки, кечян ясрин 50-60-ъы илляриня кими йаьынты тяряддцдляри 

тягрибян нормадан 30-40 мм ашаьы дцшмцш , 1980 ъи иллярдян сонра ися 

артмышдыр. Орта енликляр цзря апарылмыш тядгигатлар эюстярир ки, Бакыда ян аз 

йаьынтылар 1980-1929 –ъу иллярдя 34 мм нормадан ашаьы, Губада 2000-2005 – 

ъи иллярдя 125 мм нормадан ашаьы, Загаталада 1930-1939 –ъу иллярдя 71 мм 

нормадан ашаьы, Лянкяранда 1970-1979- ъу иллярдя 645 мм нормадан ашаьы, 

Эянъядя ися 1891-1899 –ъу иллярдя 33 мм олмушдур. Максимума эялинъя, 

Бакыда 1960-1969-  ъу иллярдя 32 мм  сонракы онилликлярдя ъцзи азалма 

мцшащидя едилсядя , йаьынты тяряддцдляри нормадан йухары олмушдур. 

Загаталада йаьынты тяряддцдляри максимум щяддя сонунъу 2000-2005 – ъи 

иллярдя 87 мм-я чатмышдыр. 

 Беляликля, яксяр мянтягялярин мялуматларына ясасян сон 10 –илдя 

республика яразисиндя атмосфер йаьынтыларынын нормадан ашаьы дцшмяси 

мцшащидя олунур. Ялбяття бу заман орта вя йцксяк даьлыг яразилярин 

бязиляриндя бу ганунауйьунлуг юзцнц доьрултмур. Беля ки, йаьынты сащяляринин 

температур тяряддцдляриня нисбятян даща дяйишкян структура малик олмасы 

мцхтялиф мянтягялярин йаьынты пайланмаларында якс олунур. 

 Апарылан арашдырмаларын бюйцк яксяриййятиндя температур вя йаьынты 

тяряддцдляринин арасындакы ялагядян данышылыр. Ялбяття бу ялагяляр ири 

мигйаслыдыр щятта шимал йарымкцряси цчцн апарылан аршдырмалар температур 

йаьынты пайланмалары арасында коррелйасийа ялагяляринин зяиф олмасыны эюстярир. 

Реэионал мигйасда бу ялагялярин ашкар едилмяси даща мцряккябдир. Яввялдя 

гейд етдийимиз кими республика яразисинин мцхтялиф йаьынты типляриня малик олан 

яразиляриндя йаьынтыларын пайланма ганунауйьунлуьу дяйишкяндир. Мясялян, 

дцзян яразилярдя 1930-1940 –ъы илляря кими йаьынтыларын мигдары азалдыьы щалда 
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температур тярддцдляриндя артма нязяря чарпыр. Даьятяйи яразилярдя ися 1930-

1940-ъы илляря кими йаьынтыларын артмасы мцшащидя едилдийи щалда температур 

тяряддцдляринин бу заман -16°- гядяр нормадан ашаьы олдуьу мцяййян 

едилмишдир. Орта даьлыг яразилярдя бу ганунауйьунлуг сахланылыр. Беля ки, 

йаьынты тяряддцдляри (1935-1940) артдыьы щалда температур тяряддцдляриндя –10-

12 ° -я гядяр азалма мцшащидя олунур. 

 Нахчыванда йаьынты тяряддцдляри 1920-ъи иллярдя максимум сонралар 

1970-ъи иллярдя минимум гиймят алдыьы щалда температур тяряддцдляри 1920-

1930-ъу иллярдя -20° Ъ-я гядяр азалараг минимум гиймят алмыш, сонралар 

йаьынты тяряддцдляринин азалмасы иля артмышдыр.  

  Беляликля, республика яразисиндя йаьынты вя температур тяряддцдляр 

арасында якс ялагянин олдуьу мцяййян едилир. Бу ися республика яразисиндя 

йаьынтыларын дцшмясиня сябяб, Шимал типли щава кцтляляринин олмасыны демяйя 

имкан верир. 

 Лянкяранда йаьынты пайланмалары диэяр яразилярдян тамам фярглидир. Бу 

ися яразинин юзцня мяхсус релйеф хцсусиййятляри иля изащ едилир. Бурада 1930-

1940-ъы илляря кими йаьынты тяряддцдляринин 300 мм – я гядяр артмасы мцшащидя 

едилдийи щалда температур тяряддцдляриндя 2°-я гядяр артым мцшащидя олунур 

1960-1970-ъи иллярдя температур тяряддцдляриндя 5-6°-я гядяр артма мцшащидя 

олундуьу заман йаьынты тяряддцдляри бир гядяр азалыр. 

 Республика яразисиндя йаьынты лайынын орта галынлыьынын щесабланмасы 

мцхтялиф цсулларла апарылыр. Бу цсуллардан бири 

P  = 
n

p
n

i
i∑

=1  (2.1) 

дцстуру ясасында апарылан орта ядяди методудур. Бу метод мцшащидя 

мянтягяляри даща сых олан яразиляр цчцн даща еффектлидир . Бурада, П – 

йаьынтынын орта лайы , н –мянтягялярин сайы . Бу цсулун садя олмасына 

бахмайараг мянтягяляр арасы аразилярдя мцяййян едилмиш гиймятдлярдя хята 

бюйцк олур. Буна эюря дя, республика яразиси цчцн йаьынты лайынын галынлыьынын 

щесабланмасы башга квадратлар цсулуна ясасян апарылыр. Бурада яразинин сащяси  
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бярабяр квадратлара бюлцнцр вя щяр бир квадрата дцшян мцшащидя 

мянтягяляринин мялимятлары нязяря алынмагла изоэийетляр чякилир. Бу заман бир 

квадратын ичярисиндя мцшащидя мянтягяси дахил олмадыгда, онда щямин 

квадрат цчцн йаъьынты лайынын галынлыьы гонщу квадратын мялуматлары ясасында 

интерполйасийа цсулу иля мцяййян едилир. Беляликля, щяр бир квадрат цчцн 

мцяййян едилмиш йабынты лайынын галынлыьы топланыб орталашдырылмагла верилмиш 

ярази цчцн лайын орта галынлыьыы тапылыр. 

 Щяр бир квадрат цчцн мцяййян едилмиш гиймятляр синоптик хяритя цзяриня 

кючцрцлмякля (яняняви изоэийет цсулу тятбиг едилиб) йаьынты лайынын галынлыьы 

цчцн пайланмалар гурулур. Бу заман йаьынтыларын щцндцрлцкдян асылы олараг 

дяйишмя ганунауйьунлуглары (хцсусян даьлыг яразилярдя) нязяря алыныр.  

 Орта йаьынты лайы ашаьыдакы дцстурла щесабланыр 
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∑

∑
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 Р1, Р2, …, Рн-йаьынтыларын изоэийетляря эюря гиймятляри; ф1, ф2 , ….фн – 

гоншу изоэиетляр вя изоэиетля щювзянин сярщядди арасындакы сащялярдир. 

 Республика яразисинин мцряккяб релйеф хцсусиййятлярини нязяря алараг, 

характерик мцшащидя мянтягяляринин мялуматларына ясасланараг орта йаьынты 

лайы цчцн ашаьыдакы ъядвял тяртиб едилмишдир.                 

Ъядвял 2.1 

Орта йаьынты лайы ( мм-ля) 
Лянкяран 
вилайяти 

Кичик Гафгаз 
вилайяти 

 

Бюйцк-Гафгаз 
ъянуб-шярг вилайяти 

Кцр чюкяклийи Нахчыван 

Ил     

741,5 595,8 621,6 395,5 298,8 
Пайыз 

326,3 115,1 142,3 105,6 53 
Гыш 

189,2 79,2 99,4 75,2 70,7 
Йаз 

175,5 184,6 169,5 99,5 116,8 
Йай 

90,8 159,1 115,6 92,3 45,3 
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Ъядвял 2.2.  

Республика яразисиндя йаьынты лайынын орта гиймятляри 

                                                        Айлар 

Ы ЫЫ III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

27.8 31.2 41.7 49.2 51.2 51.1 25.4 26.3 38.7 57.5 39.3 31 

 

 Йухарыдакы ъядвяллярин тящлилиня ясаслданараг ян аз йаьынты (Нахчываны 

истисна етсяк) Лянкяранда йайда, ян чох ися пайызда дцшцр. Айлар цзря ян чох 

йаьынты 58,2 май айында, ян аз ися 25,4 мм ийул айында олур. 

 Сутка ярзиндя дцшян йаьынтыларын мигдары, давамиййяти вя интенсивлийи иля 

фярглянир. Бу йаьынтылар йаьыш, гар вя гарышыг формада дцшцр. Республика 

яразисиндя йаьынтыларын дцшмяси атмосфер просесляриндян асылы олараг мцхтялиф 

давамиййятли вя интенсивликли ола биляр. Я.М. Шыхлинскийя эюря синоптик просесляр 

яасян континентал вя дяниз-арктик щаванын, ъянуб сиклонларынын, мцлайим дяниз 

щавасынын вя Сибир антисиклонунун сойуг щава кцтляляринин Республика 

яразисиня дахил олмасы заманы интенсив йаьынтылара сябяб олур.  

 Ян йцксяк интенсиалийя малик олан йаьышлар Бюйцк Гафгазын Ъянуб 

йамаъы, лянкяран тябии вилайяти вя Кичик Гафгаз яразисиндя  НМР иля  

мцгайисяси даща йцксякдир. Ейни заманда ян интенсив йаьынтылар ясасян, илин 

йаз ,йай вя пайыз айларына мцшащидя олунурлар. Бюйцк вя Кичик Гафгаз 

яразисиндя интенсив йаьышлар ян чох йай айларында, Нахчыван МР-да йаз-йай, 

Лянкяран тябии вилайятиндя ися йаз вя пайыз айларында мцшащидя олунур. 

 Щяр бир зона цзря чай щювзясинин мцхтялиф щцндцрлцк гуршаглары цчцн 

мигдары 10 мм-дяк, 10 мм–дян 30 мм-дяк вя йаьыш дашгынларынын ямяля 

эялмясиндя ясас рол ойнайан 30 мм-дян чох йаьынтыларын дцшдцйц эцнлярин 

айлар цзря чохиллик орта сайы мцяййян едилмишдир. 

 Йаьынтыларын айры-айры нювляридя ящямиййятли дяряъядя фярглянирляр. 

Мясялян Бюйцк Гафгазын ъянуб  йамаъында йаьышлы эцнляр яксяриййят тяшкил едир 
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(75 %), шимал–шярг йамаъында щаваларын нисбятян сойуг олмасы иля ялагядар 

олараг йаьынтылы эцнлярин 30-35 %- дя сцлб вя гарышыг щалда йаьынтылар дцшцр. 

 Кичик Гафгаз яразисиндя цмуми мянзяря Бюйцк Гафгазда олдуьундан о 

гядяр дя фярглянмир. Иллик йаьынтылы эцнлярин цмуми сайы 500 метрядяк 

щцндцрлцкдя 80 эцня йахын , 1500 метрядяк йцксяк яразидя бу эюстяриъи артараг 

120 эцня чатыр, 30 мм-дян чох йаьынтылар дцшян эцнляр мцвафиг олараг 1,2-2,2 

эцн тяшкил едир. 

 Нахчыван МР-дя яразисиндя цмуми ганунауйьунлуг сахланылмаг шярти 

иля ил ярзиндя йаьынтылы эцнлярин сайы мцвафиг гайдада 70-90 эцн арасында 

дяйишир.  

 Лянкяран Тябии вилайяти яразисиндя мцхтялиф мигдарда йаьынтыларын 

дцшдцйц эцнлярин сайы Ъянуб 300 мм щцндцрлцкдя 115 эцндян 500-800 м 

щцндцрлцк интервалында 130 эцнядяк артыр, 30 мм-дян чох йаьынты олан 

эцнлярин сайы ися яксиня олараг 9,5-дян 1,5-дяк азалыр. Республика яразиси цзря 

йаьынтылы эцнлярин  сайы бурада даща чохдур.  

 Суткалыг максимум йаьынтыларын мцшащидя олундуьу эцнлярин сайынын 

айлар цзря пайланмасы да бурада тядгиг едилмишдир. 

 Йаьынтыларын мцтляг максимумларынын дцшмя шяраити чох мцряккяб 

олдуьундан онлар ейни бир щцндцрлцк зонасында мцхтялиф кямиййятляр ала биляр. 

Бу заман мцшащидя олунасы максимум гиймятлярин пайланма ганунунун 

дцзэцн сечилмяси дя мцщцм ящямиййят кясб едир.  Биринъи елементин (ян бюйцк) 

тякрарланмасынын неъя дяйишдийи щидроложи щесабламаларда ян чох истифадя 

олунан тяминатларын емпирик дцстурлары тятбиг едилмякля мцяййян едилир. 

 Республиканын яксяр метеороложи мянтягяляри цзря суткалыг максимум 

йаьынтыларын тяминат яйрилярин тящлили эюстярир ки, сыранын кянар щядляринин М.Я. 

Мяммядовунун (1984) дцстуру иля щесабланмыш емпирик тяминатлары сечилмиш 

аналитик тяминат яйрисиня даща йахын йерляшир. 

 Тяртиб едилмиш хяритяйя Ъв ямсалына вя Ъс/ Ъв нисбятиня ясасланараг 

суткалыг максимум максимум йаьынтыларын айры-айры зоналарда мцхтялиф 

тяминатлы  гиймятлярини тапмаг цчцн кечид ямсаллары щесабланмышдыр.                               
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    Ъядвял 2.3. 

Суткалыг йаэынты лайынын тяминатлы гиймятяри 

 

Ярази 

  

       Щм 

Тяминатлар ( п,%) 

25 10 5 3 1 0,1 

Бюйцк 

Гафгазын 

шимал-шярг 

йамаъы 

> 1500 

< 1500 

1,19 

1,22 

1,48 

1,54 

1,69 

1,80 

1,83 

1,94 

2,15 

2,31 

2,80 

3,10 

Бюйцк 

Гафгазын 

ъянуб йамаъы 

Гярб щисся 

Шярг щисся 

1,20 

1,20 

1,48 

1,58 

1,69 

1,84 

1,85 

2,08 

2,20 

2,50 

2,80 

3,46 

Кичик 

гафгазын 

ъянуб щиссяси  

Бцтцн 

щцндцрлцкляр 

 

1,21 

 

1,53 

 

1,76 

 

1,91 

 

2,30 

 

3,10 

Кичик 

Гафгазын 

шимал щиссяси  

> 1500 

< 1500 

1,20 

1,21 

1,47 

1,52 

1,66 

1,75 

1,78 

1,91 

2,12 

2,26 

2,74 

3,01 

Нахчыван 

МР 

Бцтцн 

щцндцрлцкляр 

 

1,22 

 

1,59 

 

1,89 

 

1,99 

 

2,42 

 

3,26 

Лянкяран 

тябии вилайяти 

Бцтцн 

щцндцрлцкляр 

 

1,21 

 

1,60 

 

1,97 

 

2,12 

 

2,62 

 

3,80 

  

 Суткалыг максимум йаьынтыларын иллик гиймятляринин чохиллик дювр цчцн 

тапылмыш нормаларынын мцхтялиф зоналар цзря щцндцрлцкля ялагядар дяйишмяси 

ганунауйьунлуьуну нязяря алан хяритя-схем тяртиб едилмишдир. (шякил 2.5). Бу 

хяритя щяр бир зонада йерли шяраитин суткалыг максимум йаьынтыйа тясирини якс 

етдирян сутоплайыъысынын айры-айры щцндцрлцк зоналары цчцн щесабланмыш орота 

гиймятляриня ясасландыьындан ямялляр алынан нятиъялярля мцгайисядя суткалыг 

максимум йаьынтыларын чохиилик орта гиймятлярини даща дягиг щесабламаьа 

имкан верир . 
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 Яксяр чайларда йцксяк ахымын формалашмасында гар, йаьыш вя йералты 

сулар иштирак едир. Гар сулары сутоплайыъы йцксяк щцндцрлцклярдя (2500 м-дян 

йухары) йерляшян чайларда цстцнлцк тяшкил едир. Ашаьы щцндцрлцк зоналарында 

йерляшян чайларда цстцнлцк тяшкил едир. Ашаьы щцндцрлцк зоналарында йерляшян 

чайларда йаьыш сулары иля гидаланма даща йцксякдир. Бюйцк Гафгазын сянуб 

шярг йамаъынын нисбятян кичик щцндцрлцкляриндян башлайан чайларында ися 

максимал ахын ясасян йаьыш сулары щесабына формалашараг, илин йаз ,йай вя пайыз 

фясилляриндя мцшащидя олунур. Лянкяран муьаны чайларында да йаьыш сулары 

щцндцрлцкля ялагядар олараг артыр. Тябии вилайятин диэяр чайдарында ися азалыр. 

Сутоплайыъы сащяси 2500 м йцксяклийя гядяр йерляшян йералты суларын иштиракы иля 

башлыъа олараг йаьыш суларындан гидаланан Лянкяран тябии вилайяти чайлары 

Бюйцк Гафгазын йан силсилясиндян Гобустан вя ъянуб-шярг гуртараъаьындан 

(Аьсу, Эирдиманчай вя Эюйчай) ахан чайлар Кичик Гафгазын шимал вя шярг 

йамаъларындан ахан Товузчай, Ясрикчай, Ъящри чай,Гаргар чай : Ъянуб 

йамаъындан ахан чайлар Кюндялян чай, Гуручай дашгын режимлидирляр.  

 Сутоплайыъы сащяси даща бюйцк олан чайларда ися ахымын щцндцрлцкля 

ялагяли ахма интенсивлийи зяиф олур. Йаьыш дашгынлары ахымын вариасийа ямсалы 

Азярбайъан арязиси цзря иллик ахымла мцгайисядя йцксякдир. Мцяййян 

едилмишдир ки, республиканын бцтцн яразиляриндя Ъв щцндцрлцкдян асылы олараг 

азалыр. Лянкяранда ися артыр. Алчаг щювзяли чайларын йаьыш дашгынларынын 

вариасийа ямсалларянян орта гиймяти 0,8-1,2 Ъс/Ъв нисбяти ися 2,5-3,5 арасында 

дяйишир. 

2.2. Суткалыг максимал су сярфляринин тящлили 

 
Ярази чайларынын максимал су сярфляри сыраларынын статистик структурунун тящлили 

заманы онларын биржинслийи вя тясадцфилилийи гиймятляндирилмишдир. Сыраларын 

биржинслийи Фишер вя Стйудент мейарларына эюря йериня йетирилмишдир. Тясадцфилилик 

ися сырадахили коррелйасийа ямсалына эюря гиймятляндирилмишдир. Бу ямсалын 

кямиййяти ашаьыдакы дцстура эюря щесабланыр: 
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бурада: н – мцшащидя сырасынын узунлуьу;  

 Ги – сыранын 1-дян (н-1)-ъийя гядяр щяддляри;  

 Ги+1 – сыранын 2-ъидян н-ъийя гядяр щяддляри;  

 1i.i1ii ,,Q,Q ++ ττ  – сыранын мцвафиг щиссяляринин орта кямиййяти вя орта 

квадратики мейл етмясидир. 

 

Сыраларын статистик структурунун тящлили 7 узунсыралы мцшащидя мянтягяси 

цчцн йериня йетирилмишдир вя алынмыш нятижяляр ъядвял 2.4-дя верилмишдир. 

 
Ъядвял 2.4 

Максимал су сярфляри сыраларынын биръинслилийинин гиймятляндирилмяси 

 
№ Чай-мянтягя ЖВ р(1) Ст, α=5% Ф, α=5% 
1 Гусарчай-Гузун 0,491 0,371 - + 
2 Гудйалчай-Кцпчал 0,347 0,308 + + 
3 Вялвялячай-Тянэяалты 0,618 0,146 + + 
4 Истисучай-Алаша 0,913 -0,078 + + 
5 Тянэярц-Ваго 0,949 0,098 + + 
6 Лянкяранчай-Сифидор 0,820 0,373 - + 
7 Вяшярц-Даштатцк 0,731 0,016 + - 

 

Гейд: «+» – сыра биръинсдир; 

 «–» – сыра биръинс дейилдир; 

 р (1) – сырадахили коррелйасийа ямсалы; 

 ЪВ – вариасийа ямсалы. 

 

Бу ъядвялдян эюрцндцйц кими, тядгиг олунан 7 сырадан 4-ц щям сыранын 

орта кямиййятиня, щям дя дисперсийайа эюря биръинсдир. Галан 3 сыра ися тятбиг 

едилмиш ики статистик мейардан бириня эюря биръинс, диэяриня эюря ися гейри-
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биръинсдир (α=5%). Алынмыш нятиъяляр беля гянаятя эялмяйя имкан верир ки, 

бахылан ярази чайларынын максимал су сярфляри сыралары мцасир дюврдя стасионар 

гябул олуна биляр. Сырадахили коррелйасийа ямсалларынын гиймятляринин кичик 

олмасы да долайы йолла бу фикри тясдигляйир. Беляликля, Азярбайъан яразисиндя 

Хязяря бирбаша тюкцлян чайларын максимал су сярфляринин мцхтялиф тяминатлы 

гиймятлярини щесабладыгда тясадцфи кямиййят модели тятбиг олуна биляр. 

 

2.3. Минимал су сярфляринин тящлили 

 

 Щидроложи щесабламаларда ян ваъиб мясялялярдян бири мцшащидя 

сыраларында биржинслийин йохланмасыдыр. Чох вахт мцшащидя сыралары ейни бир баш 

чохлуьунун дейил, мцхтялиф чохлугларын сечмяляри олур. Буну ахымын мяншяжя 

мцхтялиф мянбяляр щесабына ямяля эялмяси, антропоэен амиллярин тясири 

нятижясиндя мцшащидя сыраларынын позулмасы, айры-айры иллярдя мцшащидя олунмуш 

чохсулу ахым гиймятляринин тясири иля изащ етмяк олар. Тябии ки, биръинс олмайан 

сыралара эюря ахым параметрляринин, вариасийа вя ассимметрийа ямсалларынын 

щесабланмасы дцзэцн дейилдир. Буна эюря дя щидролоъи мцшащидя сыралары 

цзяриндя щяр щансы бир статистик ямялиййат апармамышдан яввял онларын 

биржинслийи йохланылмалыдыр Биръинслийин йохланылмасы мцхтялиф характеристикалара 

эюря апарыла биляр. Щидролоэийада, бир гайда олараг, мцшащидя сыраларынын 

биръинслийи орта гиймятляря вя дирсперсийалара эюря апарылыр. Орта гиймятляря эюря 

биржинслийин йохланылмасы Стйудент, дисперсийалара эюря ися Фишер мейарына эюря 

йериня йетирилир. Стйудент мейарына эюря мцшащидя сыраларынын орта гиймятляринин 

биржинслийинин йохланылмасы ашаьыдакы дцстура ясасян апарылыр. 
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бурада: нх – биринъи сыранын узунлуьу;  

 нй – икинъи сыранын узунлуьу; 
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 X – биринъи сыранын орта гиймяти; 

 Y  –икинъи сыранын орта гиймяти;  

 xσ  – биринъи сыранын орта квадратик йайынмасы;  

 yσ  – икинъи сыранын орта гиймятидир. 

Фишер мейарына эюря мцшащидя сыраларынын дисперсийаларынын биръинслийинин 

йохланылмасы ашаьыдакы дцстура ясасян апарылыр: 

 

2
Y

2
XF

σ
σ

= .                                                 (2.5)  

 

бурада: 2
Xσ  – биринъи йарынын дисперсийасы; 

 2
Yσ  – икинъи йарынын дисперсийасыдыр. 

  Дисперсийалара эюря йай минимал ахымынын тядгиг олунан сыраларынын 

йалныз икиси (Гудйалчай-Кцпчал, Гусарчай-Гузун) биръинсдир. Галан бир сырада, 

Вялвялячай-Тянэяалты мянтягясинин мцшащидя сыраларында диперсийайа эюря 

биръинслик йохдур. Йай минимал ахымынын орта гиймятляря эюря биръинслийинин 

йохланылмасы ися мцшащидялярин йалныз, Гудйалчай-Кцпчал мянтягясиндя биржинс 

олдуьуну эюстярир. Галан ики сырада, Гусарчай-Гузун вя Вялвялячай-Тянэиалты 

мянтягяляриндя мцшащидя олунмуш сыраларда ися орта гиймятляря эюря биръинслик 

йохдур. Бу мянтягялярдя орта гиймятляря вя дисперсийалара эюря биръинслийин 

олмамасы, йай дюврцндя минимал ахым кечян заман суйа тялябатын чохалмасы 

иля баьлыдыр. Тябии ки, эютцрцлян суйун мигдарынын чох олмасы мцшащидялярдяки 

тябиилийи позур, сыраларын биржинс олмамасына эятириб чыхарыр (ъядвял 2.5) [6]. 
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Ъядвял 2.5 
Бюйцк Гафгазын шимал-шярг йамаъы чайларынын минимал ахымынын 

биръинслийинин гиймятляндирилмяси 
 

Чай-мянтягя Г1ор Г2ор ЖВ1 ЖВ2 Q  ЖВ рор 
Биръинслик 
(α=5%) 
Ф Ст 

Гудйалчай-Кцпчал 
(йай) 

2,80 2,61 0,22 0,21 2,70 0,22 0,01 + + 

Гудйалчай-Кцпчал 
(гыш) 

4,94 4,12 0,23 0,30 4,54 0,27 0,14 + – 

Гусарчай-Гузун 
(йай) 

2,40 2,89 0,16 0,20 1,42 0,24 0,53 + – 

Гусарчай-Гузун 
(гыш) 

1,20 1,61 0,21 0,18 2,64 0,21 0,23 + + 

Вялвялячай-
Тянэяалты (йай) 

1,66 1,32 0,33 0,28 2,29 0,39 0,30 + + 

Вялвялячай-
Тянэяалты (гыш) 

2,43 2,16 0,37 0,42 1,49 0,32 0,45 – – 

 

  Гыш минимал ахымларынын биръинслийинин Стйудент мейарына эюря 

йохланылмасы ися эюстярир ки, бцтцн мянтягялярин узунмцддятли мцшащидя 

сыраларынын щамысы биръинсдр. Буну, илк нювбядя, гыш дюврцндя минимал ахымын 

вариасийаларынын даща кичик олмасы иля изащ етмяк олар. Чцнки, гыш дюврцндя, 

минимал ахым демяк олар ки, йералты сулар щесабына формалашыр. Бу дюврдя 

чайын минимал ахымынын формалашмасына сятщ суларынын тясири чох зяифдир. Чай 

мяърасындакы сулар, ясасян, йералты сулардан ибарят олдуглары цчцн, чайын 

ахымында дяйишкянлик аз олур. Диэяр тяряфдян, гыш дюврцндя, суйа тялабат да аз 

олдуьу цчцн антропоэен амиллярин дя ахыма тясири даща зяиф олур. Фишер 

мейарына эюря апарылан йохламалар да сыраларын яксяриййятинин дисперсийаларынын 

биръинс олдуьуну эюстярир [ 18]. 

 Бу бахымдан, йалныз Гудйалчай-Кцпчал мянтягяси истиснадыр (бах: 

ъядвял 2.5). 

 Беляликля, минимал гыш ахынларынын чохиллик мцшащидя сыраларынын орта 

гиймятляря вя дисперсийалара эюря биръинслийинин йохланылмасы эюстярир ки, гыш 

минимал ахымлары цчцн яксяр сыраларын вя тясадцфи олма щипотези юзцнц 
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доьрулдур вя бу сыралар биржинсдир. Йалныз Вялвялячай-Тянэяалты мянтягяси цчцн 

йай минимал ахымын сырасы щям дисперсийайа, щям дя орта кямиййятя эюря гейри-

биръинсдир. 

Лянкяран тябии вилайятиндя йай минимал ахымы сыраларынын йалныз икиси 

(Истисучай-Алаша, Виляшчай-Шыхлар) орта гиймятляря эюря биръинсдир. Галан ики 

сырада, Лянкяранчай-Сифидор вя Тянэярцд-Ваго мянтягяляринин мцшащидя 

сыраларында орта гиймятляря эюря биржинслик йохдур. Йай минимал ахымынын 

дисперсийалара эюря биръинслийинин йохланылмасы ися мцшащидялярин йалныз, Истису-

Алаша мянтягясиндя биржинс олдуьуну эюстярир. Дисперсийалара эюря йай 

минимал ахымынын тядгиг олунан сыраларынын цчц (Лянкяранчай-Сифидор, 

Тянэярцд-Ваго, Виляшчай-Шыхлар) биръинс дейил. Бу мянтягялярдя орта 

гиймятляря вя дисперсийалара эюря биръинслийин олмамасы, йай дюврцндя минимал 

ахым кечян заман суйа тялабатын чохалмасы вя чай мяжраларындан эютцрцлян 

суйун мигдарынын чохалмасы иля баьлыдыр. Тябии ки, эютцрцлян суйун чох олмасы 

мцшащидялярдяки тябиилийи позур, сыраларын биржинс олмамасына эятириб чыхарыр 

(ъядвял 2.6). 

 Гыш минимал ахымларынын биръинслийинин Стйудент мейарына эюря 

йохланылмасы ися эюстярир ки, бцтцн мянтягялярдя мцшащидя олунмуш 

узунмцддятли мцшащидя сыраларынын щамысы биръинсдир. 

 Фишер мейарына эюря апарылан йохламалар да сыраларын яксяриййятинин 

дисперсийаларынын биржинс олдуьуну эюстярир. Бу бахымдан йалныз Истисучай-

Алаша мянтягяси истиснадыр (ъядвял 2.6). 
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Ъядвял 2.6 
Лянкяран тябии вилайяти чайларынын минимал ахымынын 

биръинслийинин гиймятляндирилмяси 
 

Чай-мянтягя Г1ор Г2ор ЪВ1 ЪВ2 Q  ЖВ рор 
Биржинслик 
(α=5%) 
Ф Ст 

Истисучай-Алаша 
(йай) 

0,18 0,22 0,61 0,64 0,22 0,62 0,16 
+ + 

Истисучай-Алаша 
(гыш) 

0,77 0,94 0,46 0,54 0,92 0,64 0,24 
- + 

Лянкяранчай-
Сифидор (йай) 

1,27 1,99 0,55 0,56 1,62 0,59 0,25 
- - 

Лянкяранчай-
Сифидор (гыш) 

5,83 6,77 0,37 0,53 6,53 0,47 0,05 
+ + 

Тянэярцд-Ваго 
(йай) 

1,19 0,52 0,70 0,53 0,85 0,82 0,24 
- - 

Тянэярцд-Ваго 
(гыш) 

1,85 1,71 0,43 0,47 1,78 0,45 -
0,02 

+ + 

Виляшчай-Шыхлар 
(йай) 

0,63 0,90 0,66 1,25 0,77 1,13 0,19 
- + 

Виляшчай-Шыхлар (гыш) 3,08 3,33 0,44 0,66 3,20 0,58 -
0,12 

+ + 

 

 Беляликля, минимал гыш ахымларынын чохиллик мцшащидя сыраларынын орта 

гиймятляря вя дисперсийалара эюря биржинслийинин йохланылмасы эюстярир ки, гыш 

минимал ахымлары цчцн яксяр сыраларын стасионар вя тясадцфи олма щипотези юзцнц 

доьрулдур вя бу сыралар биръинсдир. Йай минимал ахымларынын биръинслийинин 

йохланылмасы ися сыралардан йалныз биринин (Истисучай-Алаша) биръинс олдуьуну 

тясдиг едир [ 21]. 

 

2.4. Йаэынты вя ахым лайлары арасында ялагялярин тящлили 

 Айры-айры бюлэялярдя, чай щювзяляриндя, су баланс елементляринин 

тядгигиндя, йаьынты вя ахым лайы арасындакы ялагя тящлил едилмялидир. Йаьынты вя 

ахымын ясас характеристикалары щидрометеороложи стансийа вя мянтягялярин 

мялуматларына ясасян мцяййян едилир. 

 Йаьынтыйа даир мцнтязям мцшащидяляр щяля ХЫХ ясрин ахырларындан 
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апарылыр. Йени йаьыш юлчян ъищазларын Третйаков йаьыш юлчяни вя йаьыш йазан 

пlцйографын тятбиги, онун ясас характеристикаларынын тядгигиндя вя мцяййян 

едилмясиндя мцщцм рол ойнайыр. Гейд етмяк лазымдыр ки, бу ъищазларла дягиг 

юлчц апармаг вя мялумат ялдя етмяк онларын эюстяришляринин мцгайися едилмяси 

олмадыьына эюря онун мигдарыны дягигляшдирмяк цчцн чохиллик мцшащидяляр вя 

онларын репрезентативлийи  нязяря алынмалыдыр. Мцшащидялярля мцяййян 

олунмушдур ки, йаьыш юлчян шябякядя мцнтязям хяталар баш верир. Бу ишдя 

атмосфер йаьынтыларынын юлчцлмяси заманы баш верян тясадцфи хяталар вя онларын 

мякан вя заман ярзиндя дяйишилмясиня бахылаъаг. Йаьынтынын мцшащидя заманы 

тясадцфи хятасыны нязяря алмадан тящлил едилмяси о гядяр дя обйектив дейилдир. 

Йаьынтынын дягиг щесабланмасында ярази цзря йаьыш юлчян ъищазларын шябякя 

дахилиндя сых йерляшмяси дя бюйцк рол ойнайыр.   

 Йаьыш юлчян шябякя сыхлыьыны мцхтялиф формада да характеризя етмяк олар. 

Беля ки, бир мянтягяйя щювзя сащясинин нечя квадрат километр сащясинин 

дцшдцйц дя нязяря алынмалыдыр. Бунунла ялагядар олараг ишдя башга эюстяриъи 

йаьынты юлчян мянтягялярин ярази дахилиндя сайы нязяря алынмышдыр вя физики-

ъоьрафи шяраит ясас эютцрцлмцшдцр. Ярази мцряккяб шяраитя малик олдугда сыхлыг 

чох олмалыдыр. Конкрет яразилярдя ися игтисади ъящятдян имканлар дахилиндя 

олдуьундан, елми ящямиййятя тялабат ясас эютцрцлмцр. Бизим республикада 

даьлыг яразилярдя шябякя олдугъа сейрякдир. Еля чай щювзяляри вардыр ки, орада 

йаьыш юлчян мянтягяйя тясадцф олунмур.  

 Йаьынты юлчян шябякянин сыхлыьы онун лазым олан дягигликдя 

щесабланмасыны бир о гядяр дя тямин етмир. Бу мягсядля йатынтынын мякан 

дахилиндя дяйишкянлийиня эюря онун орта гиймяти щесабланаркян, чай 

щювзяляриндя йаранан хяталар нязяря алынмалыдыр. Буну щидролоэийа 

тяърцбясиндя вариасийа ямсалы иля характеризя едяряк ашаьыдакы дцстурларла 

щесаблайырлар.  
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Бу дцстурларда вариасийа ямсалы  ващид нисбятиндя эютцрцлцр: К – модул 
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ямсалыдыр.  

 Яксяр щалларда Ъв – ни фаизля ашаьыдакы формада да ифадя едирляр.  

vv C
x

C 100100
% ==

δ
                            (3) 

Йаьынты лайынын мякан дахилиндя дяйишэянлийинин тядгиги вя тящлили заманы 

бир-бириндян релйефиня эюря фярглянян 3 типик ярази сечилмишдир. Бу яразилярдя 

вариасийа ямсалы щесабланмышдыр. Щесабламада щяр илин айлар цзря 

орталашдырылмыш гиймятляри нязяря алынмышдыр. Бунун тящлили заманы ашаьыдакы 

нятиъяляр чыхарылмышдыр.  

1) Вариасийа ямсалы  Ъв -нин орта гиймятинин иллик эедишатында 

ганунауйьунлуг йохдур. О, орта бир гиймят ятрафында тяряддцд едир. Гыш 

айларында артыр, бу сцлб вя лейсан йаьышлары дцшдцкдя баш верир.  

2) Сечилмиш яразилярин характеринин Ъв – дян асылылыг ялагяси мцшащидя 

едилмир.  

3) Вариасийа ямсалы Ъв – нин азалмасынын шябякя сыхлыьындан асылы олдуьуну 

излямяк олмаз. 

Бунунла демяк олар ки, бахылан щалларда айлар цзря ъям йаьынтыларын 

мякан дахилиндя дяйишэянлийи Ъв  иля характеризя олунур вя 20-30% - тяшкил едир.  

Орта айлыг ъям йаьынтыларын вариасийа ямсалынын орта хятасынын ± 5% 

олмасы цчцн яразидя ян азы 25-35 йаьыш юлчян олмалыдыр. Яразидя ъями 1-2 йаьыш 

юлчян олдугда ися орта хята ± 20 %-я чатыр.  

Йаьынты лайынын дягиг мцяййян едилмяси нятиъяляри В.С.Голубйев 

тяряфиндян Валдай Елми Тядгигат Щидролоэийа лабораторийасында апарылан 

тядгигатларла (1965) тядгиг олунмушдур. Бу тядгигатларда  1000 км2 – яразийя 

шябякядя 10 мянтягя вя 40 мянтягя олдугда хята айры-айры сащялярдя 2,9 вя 

11% алынмышдыр. Шябякя сыхлыьы артдыгъа хята 2-3%-я гядяр азалыр.  

Йаьынты нормасыны верилян дягигликля вариасийа ямсалы Ъв нязяря 

алынмагла щесабланаркян мцшащидя илляринин сайыны ашаьыдакы кими гябул етмяк 

лазымдыр (ъядвял 1).   
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Ъядвял 1.  

Мцшащидя иллярин сайы Щесаблама дягиглийи 

± 5% ± 10% 

Иллик нормада 7-25 2-6 

Мювсцми нормада 65 15 

 

Тядгигатлар эюстярир ки, айлыг норма щесабландыгда мцшащидя илляринин 

сайы, йяни сыра даща узун эютцрцлмялидир.  

Чай ахымынын дягиг юлчцлмяси заманы йаранан хята ясасян юлчмя 

цсулундан, сярф яйриляринин екстраполйасиа олунмасындан мяъранын 

хцсусиййятляриндян, ахым модулунда ися щювзянин марфометрик цнсцрляриндян, 

онун сащясинин дягиг тяйин едилмясиндян асылыдыр. Бу амиллярдян асылы олараг 

хяталарын йаранма мянбяйи онун гиймятини дягиг мцяййян етмяйя чох вахты 

имкан вермир.  

Бязи ядябиййатларда фирланьыъла су сярфинин юлчцлмясиндя 1-2%, хцсуси 

мягсядляр цчцн дягиг юлчцлдцкдя 3-5%, ялверишсиз юлчцлмя шяраитиндя ися 10%-я 

гядяр олдуьу эюстярилмишдир.  

Даь чайларында бу мясяля Щидрометеороложи идаря тяряфиндян 

щидрометрийа ишляринин апарылмасы тялиматына ясасян фырланьыъла су сярфинин 

юлчцлмясиндя хятанын 5% -дян чох олмадыьы эюстярилмишдир.  

Е.С.Быстрова Орта Асийанын даь чайларында ДЩЖ-нун експедисиасы 

заманы 152 юлчмя апармыш вя мцяййян етмишдир ки, хята няйинки юлчмя 

цсулундан ейни заманда су сярфинин гиймятиндян дя асылыдыр.  

Бунунла демяк олар ки, су сярфинин гиймяти фырланьыъла юлчцляркян ади 

шяраитдя нисби хята 3-5%-я гядяр олур. Сярф яйриляринин Г=ф (Щ) гурулмасы вя 

екстраполйасийасы заманы яйринин ашаьыйа узадылмасында нюгтялярин 

сяпялянмясиндян асылы олараг хята ± 15%, йухарыйа узадылмасында ися ± 20%-я 

гядяр олур.  

 Ахым  кямиййятинин дцзэцн гиймятляндирилмясиндя Ж.Ф.Карасйов вя 

А.Н.Чижовун тяклиф етдийи ъядвялдян дя истифадя етмяк олар (ъядвял 2) [ 22]. 
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Ъядвял 2  

Орта су сярфинин тяхмини нисби хятасы,  % -ля 

Ясас 
характеристикалар

Тясадцфи хята, тяминатларла Мцнтязям 
сящвляр 

Ъям сящвляр, 
95% 
тяминатла 50% 95% 

Декада 

Ачыг мяъра 

Ачыг мяъра 
субасарла  

0,5 – 1 

   2-5 

1,5 – 3 

   6-15 

1 – 2 

2 - 10 

2,5 – 5 

   8-25 

Ай ярзиндя 

Ачыг мяъра 

Ачыг мяъра 
субасарла 

0,2 – 0,5 

   1 – 2,5 

0,5 – 1,5 

 3 - 7 

1 - 2 

2 - 10 

1,5 - 3,5 

   5 - 13 

Ил ярзиндя 

Дашгын ахымы 
80% 
Дашгын ахымы 
50% 

1 – 2 

0,7 – 1,5 

3 – 6 

2 - 4 

2 – 10 

2 - 8 

5 – 16 

4 - 12 

 Гейд: Декада, айлыг орта су сярфляри орта эцндялийя, 

       орта иллик ися орта айлыглара эюря щесабланмышдыр. 

 Йухарыдакы ъядвялдя хяталар ахым кямиййяти, ахым щяъми вя су сярфи иля 

ифадя олунаркян мцяййян едилмишдир. Су балансы щесабатларында ону адятян 

ахым лайы шяклиндя, йяни йаьынты лайы кими ифадя едирляр. Бу щалда ахым лайы тяйин 

едиляркян хята, щювзянин мцхтялиф сащяляриндян олан ахымын хяталарына 

йахынлашыр вя 5-10%-дян чох олмур. Ахым лайынын айлыг гиймятинин нисби хятасы 

ися 10-15%-я чатыр.  

 Айры-айры чай щювзяляриндя йаьынты лайы иля ахым лайы арасындакы ялагянин 

тящлили заманы Щидрометеороложи фонд матермалларындан истифадя едяряк беля 

нятиъяйя эялмяк олар ки, йаьынты вя ахым лайы мякан вя заман дахили дя олдугъа 

гейри бярабяр пайланмышдыр. Бу гейри бярабярлийи якс етдирян мясяляляр 

ядябиййатларда аз ишыгландырылмышдыр.  

 Йаьынты вя ахым лайы, онун дцзэцн тяйин едилмяси цсуллары,  йаранан 

хяталар йцксяк, орта даьлыг, даь ятяйи дцзянликлярдя вя дцзян сащялярдя юзцнц 
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даща кяскин эюстярир.  

 Йаьыниы бизим республикада су ресурсларынын йаранма мянбяйидир. Ясас 

иглим амили кими нязяря алыныр. Иглимшцнаслыьын яняняви цсуллары иля онун 

нятиъяляринин ишлянмяси субалансы щесабатларынын апарылмасында аз йарарлыдыр. 

Щяля кечян ясрин яввялляриндя йаьыш юлчян ъищазларда мцнтязям сящвлярин баш 

вердийи мялум иди.  

 Атмосфер йаьынтылары майе вя сцлб щалында олур, чай щювзяляриндя ахымын 

йаранмасында мцхтялиф формада тясир едир. Хариъи юлкялярдя йаьыш юлчян йер 

сятщиндян 1-1,5 м, бизим щидрометеороложи шябякядя – мянтягялярдя 2 м 

йцксякдя гурулур. Бунларын эюстяришляриндя йяни йаьынтыларын тутмасында, 

хцсусиля сцлб щалында дягиглик лазыми гядяр олмур. Ъищазын юлчмя дягиглийини 

реал гиймятя чатдырмаг цчцн дцзялиш ямсалы ялавя едирляр (Кд >1). Бундан 

башга дцшян йаьынтынын щеч дя щамысы ахым ямяля эятирмир, онун бир щиссяси 

битки юртцйц тяряфиндян тутулур, ямсал (Кд <1) эютцрцлцр.  

 Бунунла ялагядар олараг йаьынтылары ахым ямяля эятирмясиня эюря 

ашаьыдакы кими характеризя етмяк олар.  

1) Мцшащидя олунан-юлчцлян йаьынтылар, Хм. Бунлар йер сятщиндян 2 м 

йцксякликдя йаьыш юлчян ъищазларла тутулан йаьынтылардыр.  

2) Дягигляшдирилян вя йахуд реал йаьынтылар, Хд. Бунлар йаьыш юлчянин 

эюстяришиня дцзялиш ямсалы ялавя етмякля беля тяйин едилир.  

Хд =Кд ⋅ Хм (4) 

 бурада: Кд – дцзялиш ямсалыдыр. Кд >1 олур вя йерли шяраитдян асылы олараг 

гиймяти тяйин едилир.  

3) Тутулан йаьынтылар Хт. Битки юртцйц тяряфиндян тутулан йаьынтылардыр, 

експертиментал йолла вя Кт ямсалы иля Кт <1 беля тяйин едилир 
d

t
t X
XK =     (5) 

4) Актив йаьынтылар, Хα. Щювзя сятщиня чатан йаьынтылардыр, Хα=Хм – Хт вя 

йахуд Хα = Хм (1-Кт) кими тяйин едилир. Ахымын ямяля эялмясиндя ясас 

амил ролуну ойнайыр.  

Сон заманлар мювъуд олунан ъищазларла юлчцлян йаьынтылары дягиг юлчмяк 
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цчцн ъищазын исланмасына, кцляйин тясириня, юлчц габына вя ъищаздакы суйун 

бухарланмасына вя с. эюря дцзялишляр апарылыр. 

Йаьыш юлчян ъищазларын дяйишдирилмяси дя онун дягиглийини там тямин 

етмир. Сцлб щалында дцшян йаьынтылары С.Н.Боголйубов мцнтязям гарпланалма 

апармагла дягиг юлчцлмясинин мцмкцнлцйцнц гейд етмишдир.  

Тядгигатлар эюстярир ки, щятта дцзян релйеф шяраитиндя мцшащидя олунан 

йаьынтынын мигдары дяниз сявиййясиндян йцксяклик артдыгъа артыр. Бу ялагя хятти 

вя она йахын олур. Йатынтынын артмасы щяр 100 м-я орта щесабла 10-12% тяшкил 

едир. Даьлыг яразилярдя ися хятти характер дашымыр, мцяййян йцксякликдян сонра 

онун мигдары азалыр. Бу щалда дцзялиш едилмяли, йцксяклик щипсометрик 

характеристикаларла тящлил едилмялидир. Булудлардан олан йаьынтылардан башга 

торпаг вя битки юртцйц цзяриндя су бухарларынын конденсасийасы заманы 

йаранан рцтубятлянмя дя нязяря алынмалыдыр. Шещ, гров щяля дягиг мцяййян 

едилмядийиндян онун ахыма тясири аз юйрянилмишдир. 

Метеороложи мянтягялярдя шещ вя гровун щяр айда нечя эцн олдуьу 

гейдя алыныр. Ядябиййатларда цфцги йаьынтылара да тясадцф олунур. Бунлар йер 

сятщиндя вя мешядя йараныр. АФР-да Д.Бетйе мцяййян етмишдир ки, цфцги 

йаьынтылар ясасян сых думандан, эюрцнтц 500-600 м олдугда йараныр, мигдары 

орта щесабла илдя 25-30 мм олур, бу да ахымын ямяля эялмясиндя ъцзи рол 

ойнайыр.  

Ахымын мешяли яразиляриндя йаьышдан ямяля эялмяси механизми олдугъа 

мцряккябдир. Бахмайараг ки, бу сащядя чохлу тядгигатлар апарылмышдыр. Бир 

груп тядгигатчылар мешянин йаьынтыны артырдыьыны, диэярляри ися мешя золаьынын 

кцляйин гаршысыны кясдийиндян йаьыш юлчян ъищазларда онун чох олмасыны 

мцяййян едирляр.  

Чай щювзяляриндя орта йаьынты лайынын ян садя вя чятин олмайан 

щесаблама цсуллары стансийа вя мянтягялярдяки мцшащидя мялуматларынын 

мцяййян вахт интервалы ярзиндя орталашдырылмасыдыр. Бу шяртля мялуматлар дягиг 

тящлил едилмялидир. Мянтягяляр яразидя гейри бярабяр йерляшдикдя ися щесаблама 

даща мцряккяб цсуллар тяляб едир.  
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Дягигляшдирилян вя йахуд реал йаьынтылар дцшян йаьынтыларын 

мцряккяблийиндян, ътщазларда йаранан хяталардан асылы олараг сон заманлар 

Щидрометеороложи хидмятдя ямсал ялавя етмякля мцяййян едилирся, бу щесабаты 

чятинляшдирир, онун дягиглийини щеч дя лазым олан мигдарда артырмыр. Бундан 

башга щям дя кифайят гядяр мцшащидя мялуматлары олмасыны тяляб едир.  

Йаьынтынын мцяййян щиссясинин битки юртцйц тяряфиндян тутулмасы мясяляси 

тядгигатчылары чохдан марагландырырды. Методик ъящятдян онун юйрянилмяси 

биткилярин дахилиня кечмяси иля тяйин едилир. Онун мигдары цмуми йаьынтынын 

мигдарындан асылы олараг щювзянин ачыг вя битки иля юртцлян сятщинин фяргиня эюря 

мцяййян едилир. Сцлб йаьынтыларынын мешядя тутулуб сахланмасы гар юлчмя 

мялуматларынын, ачыг сащялярдя апарылмасы вя мцгайися едилмяси иля тяйин едилир. 

Беля тядгигатлар от вя кянд тясяррцфаты биткиляри иля юртцлян сащялярдя чюл 

тядгигатларынын апарылмасы иля мцшайят олунур. Ади стандарт ъищазларла юлчц 

апараркян якин сащяляринин тябии шяраити позулдуьундан йарарлы щесаб олунмур. 

Бунун цчцн хцсуси гурьулар, йералты юлчц камералары вя с. йарадылмасы тяляб 

олунур.  

Актив йаьынтылар ися щяр ай вя щидроложи ил цчцн Хм вя Хт фяргиня эюря 

йухарыда эюстярилдийи кими тяйин едилир. Мялумдур ки, чай ахымы су балансы 

елементинин бир щиссяси олмагла тясяррцфатда бюйцк рол ойнайыр. Сятщи вя йералты 

сутоплайыъы сащялярдя ямяля эялир. Онун йаранма механизми вя щесабланмасы 

олдугъа ятрафлы юйрянилмишдир. Чай ахымы иля йаьынты арасында сых ялагя вардыр. 

Цмуми ахымдан йералты ахымы тяйин етмяк методлары бир-бириндян олдугъа 

фярглянир. Онун дягиглийи эеоложи, щидроложи вя щидроложи шяраитдян асылыдыр.  

Щесабат дюврцндя Кичик Гафгазын шимал-шярг йамаъында йаьынтынын 

мигдары вя режиминин щям гярбдян шяргя доьру щям дя йцксяклийин артмасы иля 

бир гайда олараг дяйишдийи мцяййян едилмишдир. Орта иллик йаьынтынын мигдары 

щцндцрлцйцн артмасы иля артыр. Ян аз йаьынты Эянъя-Газах маили дцзянлийиня 

дцшцр (250-400 мм). Даь ятяйи зонада орта иллик йаьынтынын мигдары 400-570 

мм, орта даьлыг гуршагда 570-750 мм, йцксяк даьлыг гуршагда ися 750 мм-

дян чохдур. Орта иллик йаьынтынын артма градийенти (щяр 100 м-дя) дцзянлик вя 
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даь ятяйи гуршагда тягрибян 30 мм, орта вя йцксяк даьлыг гуршагда ися 17 мм 

тяшкил едир. Ян чох йаьынты май-ийун айларында, ян аз ися декабр-йанвар 

айларында мцшащидя едилир. Орта иллик йаьынтынын 60-80% илин исити дюврцндя (ЫВ-

ЫХ) дцшцр.  

Тядгиг олунан яразидя ян чох йаьынтылы эцнляр йазда, ян аз ися йайын 

орталарында вя гышда мцшащидя едилир. 

Чай ахымы тяйин едиляркян щювзядя олан рцтубят ещтийаты, сятщи вя йералты 

сутоплайыъы зона ятрафлы тящлил едилмялидир. Бир баша вя долайы йолларда ясас 

характеристикалары мцяййян едилмялидир.  

Щидроложи щесабламаларда яксяр щалларда ахымла йаьынты арасындакы 

ялагядян истифадя олунур  y=f (x). Гейд етмяк лазымдыр ки, бу ялагя гуруларкян 

йаьынты вя ахымын орта чохиллик гиймятляриндян истифадя едилир. Айры-айры чай 

щювзяляриндя бу ялагя позулур. Щювзядя рцтубятлик аз олдугда ахым азалыр, 

йаьынтынын бир щиссяси онун бярпа олунмасына сярф олунур. Ахым ися мцяййян 

мцддятдян сонра баш верир.  

Азярбайъан чайларында орта иллик ахымын дяйишкянлик ямсалы 0,11 – 0,60 

арасында тяряддцд едир. Ахым нормасыны ± 10% хята иля щесабламаг цчцн 36 

иллик мцшащидя дюврц лазымдыр. Хятаны ± 5%-я ендирмяк цчцн 144 иллик сыра тяляб 

олунур. Мцасир дюврдя йени цсулларла гыса дюврлц мцшащидя мялуматларына 

ясасян орта ахым даща дягиг щесабланыр. Ахымын тящлилиндя комплекс физики-

ъоьрафи амилляр нязяря алынмалыдыр. Даьлыг яразилярдя щидроложи цнсцрлярля 

щювзянин йцксяклийи арасындакы ялагяляря цстцнлцк верилир. Бу амиллярдян асылы 

олараг чай ахымы тяряддцд едир. Я.М.Шыхлински республикада мцлайим исти чюл 

иглиминдян даь тундра иглиминя гядяр иглим нювлярини эюстярир [23]. Чай ахымына 

атмосфер йаьынтылары, щаванын температуру, рцтубятлик, релйеф вя с. дя тясир едир.  

Синоптик просеслярдян асылы олараг йаьынтыларын дцшмясинин мцхтялифлийини 

Я.М.Шыхлински ятрафлы юйрянмишдир [23]. Релйеф хцсусиййятляри вя щава 

кцтляляринин сиркулйасиасы иля ялагядар олараг яразидя йаьынтыларын 

пайланмасында бюйцк гейри бярабярлик вардыр. Йаьынты ян чох даьлыг яразиляря 

дцшцр. Йаьынтынын ил ярзиндя пайланмасында да гейри бярабярлик вардыр.  
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Йаьынтынын яразидя вя ил ярзиндя пайланма хцсусиййяти дя юзцнц чай 

ахымынын режиминдя даща айдын якс етдирир. Ахым иля йаьынты арасында яразинин 

иглим вя орографийасынын мцхтялифлийи ейни характерли ващид ялагянин алынмасына 

имкан вермир. Ъ.Щ.Рцстямов ахым иля йаьынты арасында 5 ъцр ялагя алмышдыр  

[10]. 

Йаьынты  вя ахым кими, ахым ямсалы да сутоплайыъынын орта йцксяклийиня 

эюря дяйишир 0,05 иля 0,90 арасында тяряддцд едир. Онун максимал гиймяти ян 

чох йаьынты дцшян, минимал гиймяти ися аран-овалыг сащялярдя мцшащидя едилир.  

Кичик Гафгазын шимал-шярг йамаъында (С.Щ.Рцстямов, 1960) апарылан 

тядгигатлар эюстярир ки, чай щювзясиндя иглим шяраитинин охшар олмасына 

бахмайараг гейри иглим амилляринин тясириндян ахым кямиййяти сабит галмыр, 

мцщцм дяйишиклийя уьрайыр.  

Беляликля демяк олар ки, орта чохиллик ахым комплекс физики-ъоьрафи 

амиллярин тясири нятиъясиндя ямяля эялир.  

Ярази чайларында физики-ъоьрафи амиллярля ахым арасындакы асыллыьы мцяййян 

етмяк цчцн су сярфи цзяриндя апарылмыш мцшащидя мялуматларындан истифадя 

олунмушдур. Мялумдур ки, иглим амилляриндян атмосфер йаьынтылары вя щаванын 

температуру ахымын ямяля эялмясиндя мцщцм рол ойнайыр. Мцяййян бир чай 

щювзясиндя орта чохиллик ахымла йаьынты вя бухарланма гиймятляриндян истифадя 

олунур.  

Орта иллик йаьынты иля ахым арасында ялагя ашаьыдакы шякилдяки кими 

алынмышдыр (шякил 1).  
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y = 1,889x - 913,01
R2 = 0,7126
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 Шякил 1 Орта иллик ахымла (й) йаьынты (х) арасында ялагя графики 

 

Графикдян эюрцндцйц кими йаьынтынын мигдары 600 мм-я чатана гядяр 

ахымын артмасы зяиф, 600 мм-дян сонра ися чох интенсив олур. Орта чохиллик 

ахыма щаванын температуру да ящямиййятли дяряъядя тясир эюстярир. 

Йаьынтылардан фяргли олараг щаванын температуру бязи щалларда чайларын 

сулулуьуну артырыр, бязян ися яксиня азалдыр. Щювзядя олан гар ещтийатынын 

интенсив яримяси температурун артмасы иля ялагядардыр. Бу ахымын чохалмасына 

сябяб олур. Гар юртцйц ярийиб гуртардыгдан сонра ахым артмасы дейил, билаваситя 

бухарланманын интенсив эетмяси щесабына онун кяскин азалмасына сябяб олур. 

Иглим амлляринин ахыма тясирини нязяря алмаг цчцн ахым ямсалындан да истифадя 

едилир. Мялумдур ки, ахым ямсалы орта иллик ахымын щювзяйя дцшян йаьынтынын 

мигдарына олан нисбяти иля ифадя олунур. Апардыьымыз щесабламалар эюстярир ки, 

ярази чайларында тябии амиллярин ахыма тясиринин мцхтялиф олмасы нятиъясиндя 

ахым ямсалы бюйцк щцдудда дяйишир (0,18-0,75). Ахым ямсалынын бюйцк гиймяти 

(0,70-0,75) ян чох йаьынты дцшян чай щювзяляриндя (Эянъячай-Эедамыш, 

Кцрякчай-Чайкянд, Дястяфурчай-Гарагуллар, Эюранчай-йух. Аьъакянд), ян 

кичик гиймяти ися йаьынты нисбятян аз дцшян вя бухарланма даща интенсив эедян 

чай щювзяляриндя (Ъящричай-Ъящир, Ясрикчай-Ясрик-Ъырдахан, Ахынъачай-

Аьдам) мцшащидя едилир (ъядвял 3). 
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Гейд етмяк лазымдыр ки, ахым ямсалынын гиймятиня иглим амилляриндян 

ялавя яразинин эеоложи гурулушу да ящямиййятли дяряъядя тясир эюстярир.  

Щесабладыьымыз кямиййятляр ясасында ахым ямсалы иля щювзялярин орта 

йцксяклийи арасында сых ялагя олдуьу ашкар едилмишдир (шякил 2).  

y = 1484,9x + 1161,2
R2 = 0,8336
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Шякил 2. Ахым ямсалы иля щювзянин орта йцксяклийи арасында ялагя графики 

 

Даьлыг юлкялярдя релйеф хцсусян дяниз сятщиндян олан йцксяклик, орта 

чохиллик ахымын ямяля эялмясиня вя онун ил ярзиндя пайланмасына мцщцм тясир 

эюстярир.  

Щювзялярин йцксяклик вязиййяти ахымын ямяля эялмясиндя иштирак едян 

бцтцн тябии амиллярин (иглим, торпаг-эеоложи шяраит, мешя юртцйц вя с.) шагули 

гуршаглыг хцсусиййятлярини сяъиййяляндирир. Буна эюря дя даь чайларында 

апарылан тядгигатларда ахым иля сутоплайыъы сащянин орта йцксяклийи арасындакы 

ялагя яйриляриня бюйцк ящямиййят верилир. Ахымын шагули гуршаглыг 

хцсусиййятлярини илк дяфя Д.М.Кочерин Крым чайларынын ахым мялуматларына 

эюря тящлил етмишдир.  
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Ъядвял 3 

Орта чохиллик ахым (мм), щювзяйя дцшян йаьынты (мм), 

ахым модулу (л/скм2) вя ахым ямсалы щаггында мялумат 

Сыр
а 
№
си 

Чай-мянтягя Щювзянин 
орта 
йцксяк.м 

Ахым 
мм 

Йаьынты 
мм 

Ахым 
модулу 
л/с⋅км2 

Ахым 
ямсалы 
   η 

1 Аьстафа-Длиъан 2000 368 700 11,7 0,53 

2 Аьстафа-Иъеван 1800 214 630 6,8 0,34 

3 Аьстафа-Яйр.Кюрпц 1720 166 600 5,27 0,28 

4 Гетих-Алачух 1940 321 - 10,2 - 

5 Щясянсу-Тсахкаван 1650 266 600 8,5 0,44 

6 Товузчай-Берд 1480 207 590 6,6 0,35 

7 Ахынъа-Айкадзор 1690 231 580 7,3 0,40 

8 Ахынъа-Аьдам  1480 165 560 5,3 0,29 

9 Ясрикчай-Ясрик 
Ъырдахан 

1420 91 610 3,0 0,18 

10 Ъящричай-Ъящри 1620 159 540 5,0 0,27 

11 Шямкирчай-Барсум 1900 294 660 9,4 0,44 

12 Эянъячай-Эедамыш 2320 448 720 14,2 0,62 

13 Эянъячай-Зурнабад 2090 422 660 12,9 0,64 

14 Зивлянчай-Эядамыш 2200 538 714 17,1 0,75 

15 Дястяфурчай-
Гарагуллар 

2140 508 800 16,1 0,64 

16 Кцрякчай-Чайкянд 2070 456 660 14,5 0,69 

17 Кцрякчай-Дозулар 1770 273 650 8,7 0,42 

18 Эоранчай-йух. 
Аьъакянд 

2210 459 680 14,5 0,68 

 

 Кичик Гафгазын шимал-шярг щиссяси чайларында орта чохиллик ахым иля щювзя 

сащясинин орта йцксяклийи арасында ялагя Б.Д.Зайков вя сонралар С.Щ.Рцс-

тямов, Г.Н.Хмаладзе, Н.Б.Вялийев, Б.С.Ъяфяров вя с. тяряфиндян тядгиг 

едилмишдир. Ялдя етдийимиз ахым модулу кямиййятляри ясасында орта чохиллик 
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ахым иля щювзялярин орта йцксяклийи арасында мцвафиг ялагя графики тяртиб 

едилмишдир(şəkil3-4).  

y = 3,8171x - 614,33
R2 = 0,7031
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Шякил 3. Орта чохиллик йаьынты иля щювзянин орта йцксяклийи арасында ялагя графики 

  

y = 271,07x + 520,37
R2 = 0,5756
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Шякил 4. Ахым ямсалы иля щювзянин орта йцксяклийи арасында ялагя графики. 

Щямин ялагянин тящлили эюстярир ки, Кичик Гафгазын шимал-шярг щиссясиндя 

щювзялярин орта йцксяклийинин артмасы иля ахым модулу артыр. Щямин ялагянин 

характериня эюря ики зона айырмаг олар. Биринъм зона 400 м-ля 1400 м 

арасындакы йцксяклийи-яйринин ашаьы щиссясини ящатя едир. Ахымын йцксяклийя 

доьру зяиф артмасы иля сяъиййялянир. Бурада ахым модулу 1l /с.км2 иля 5l /с.км2 

арасында дяйишир. Бу зона дахилиндя ахымын йцксяклийя эюря зяиф артмасынын ясас 

сябяби йаьынтынын аз дцшмяси вя бухарланма, инфилтрасийа просесляринин интенсив 

эетмясидир.  

 Икинъи зона яйринин йухары щиссясинин (1400 м-дян йухары) ящатя едир. Бу 

зона да йаьынтынын чох дцшмяси вя ахымын бухарланмайа эедян иткисинин аз 
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олмасы нятиъясиндя ахымын йцксяклийя эюря артмасы даща интенсивдир. Чай 

щювзяляриндя апарылмыш щидроэеоложи тядгигатлар эюстярир ки, мцхтялиф чай 

щювзяляриндя сцхурларын су кечирмя габилиййяти ейни дейилдир.  

 Яразидя пис су кечирмя габилиййятиня малик олан гядим девон дюврцнцн 

вулканоэен сцхурларындан порфиритляр, интрузив сцхурларла йанашы йахшы су 

кечирмя хцсусиййятляриня малик олан цст тябашир вя цст йуранын ящянэ дашлары, 

дюрдцнъц дюврцн чатлы андезит базалт лавалары да эениш йайылмышдыр. Бу сцхурлар 

чох чатлы олдуьундан сятщ суларыны щопдурур вя чайларын йералты суларла 

гидаланмасыны тямин едир. Щювзяляриндя су кечирмя хцсусиййяти мцхтялиф олан 

сцхурларын йайылма характери, даща доьрусу онларын тутдуьу сащянин ейни 

олмасы нятиъясиндя эеоложи гурулушун ахымы тясирини мцяййян етмяк мцряккяб 

вя чятиндир. Лакин щювзядя йахшы су кечирмя габилиййятиня малик олан сцхурлар 

цстцнлцк тяшкил етдикдя ися бу тясири айдын излямяк олур. 

 Мясялян, Кцрякчай щювзясиндя (Чайкянддян йухары) ясас етибары иля цст 

тябашир вя цст йуранын ящянэ дашларындан базалт, андезит кими йахшы су кечирмя 

габилиййятиня малик олан сцхурлар цстцнлцк тяшкил едир. Аьстафачай щювзясиндя 

(Дилъандан йухары) ися яксиня, зяиф су кечирян орта вя цст йура чюкцнтцляри 

цстцнлцк тяшкил едир. Щяр ики чайын ясас морфометрик вя щидрометеороложи 

эюстяриъиляринин мцгайисяли эеоложи шяраитин тясирини якс етдирир (ъядвял 4 ). 

 

 

 

Ъядвял 4 

Щювзянин характерик хцсусиййятляри Кцрякчай-Чайкянд Аьстафа-

Дилиъан 

Щювзя сащяси, км2 198 222 

Щювзянин орта йцксяклийи, м  2070 2000 

Орта чохиллик йаьынты, мм 660 700 

Орта чохиллик ахым 456 368 

Ахым иткиси 204 332 
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 Мцгайисядян эюрцндцйц кими чай щювзяляри тяхминян ейни морфометрик 

цнсцрляря вя охшар физики-ъоьрафи шяраитя малик олмаларына бахмайараг орта 

чохиллик ахым вя ахым иткиси кямиййятляри бир-бириндян фярглянир.  

 Щювзялярин эеоложи гурулушу чайларын гидаланмасына вя ахымын ил ярзиндя 

пайланма хцсусиййятляриня дя ящямиййятли дяряъядя тясир эюстярир.  

Орта чохиллик ахыма, йухарыда гейд едилян физики-ъоьрафи амллярля йанашы, 

битки юртцйц сыхлыьы, эюлляр, су тясяррцфаты вя агротехники тядбирляр дя мцяййян 

тясир эюстярир. 

Мешя юртцйцнцн щидроложи ролуна даир апарылмыш тядгигатларда мешянин 

сятщи ахыиа тясири мешясиз сащяляря нисбятян орта иллик ахымы 1,5-2,0 дяфя артырыр.  

Б.С.Ъяфяров (1912) эюстярир ки, мешялярин вя йахшы су кечирмя 

габилиййятиня малик олан сцхурларын сащясинин артмасы орта чохиллик ахым 

кямиййятинин чохалмасына сябяб олур.  

Чай шябякя сыхлыьынын артмасы иля ялагядар олараг ахымын мяърайа чатма 

мцддяти гысалыр. Нятиъядя ахымын инфилтрасийайа вя бухарланмайа сярф олунан 

иткиси азалыр.  

Яразидя эюлляр йалныз Кцрякчай щювзясиндя вя Шямкирчайын мянбя 

щиссясиндя йерляшмишдир. Эюллярин сащяси аз олдуьуна эюря онларын орта чохиллик 

ахыма тясири бюйцк дейилдир. Орта иллик ахымын яразидя пайланмасы, онун 

режиминин ясас хцсусиййятляри, физики-ъоьрафи вя щидроложи шяраитдян асылы олараг 

дяйишмясинин тядгигинин бюйцк ящямиййяти вардыр.  

Гафгаз яразисиндя бу сащядя Б.Д.Зайковун, С.Щ.Рцстямовун вя с. 

тядгигатлары вардыр. С.Щ.Рцстямов, Б.С.Ъяфяров, Н.Щ.Щаъыбяйов (1969) тяртиб 

етдикляри ахым хяритясиндя онун яразидя шагули гуршаглыг ганунуна табе олдуьу 

эюстярилмишдир. Буна даьлар вя даь системляри тясир эюстярир.  

Орта чохиллик ахым лайы йаьынтынын йцксяклийя эюря артмасына уйьун 

олараг артыр. Яразинин даьятяйи вя дцзянлик сащяляриндя йаьынтынын аз дцшмяси 

(300-400 мм) вя бухарланма щесабына ахым иткисинин чох олмасына эюря ахым 

лайы ян кичик гиймятя (50 мм) малик олан ахым изохятти бу зонадан кечир.  
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Яразинин алчаг вя орта даьлыг щиссясиндян ахым лайынын 300, 500 мм 

изохятти кечир. Йцксяк даьлыг щиссядя ися 700, 800 мм ахым изохятти кечир. 

Кичик Гафгазын шимал-шярг йамаъы чайларында ахымын ярази цзря гейри-

бярабяр пайландыьы кими ил дахилиндя дя гейри-бярабяр пайланмышдыр.  

Гыш фяслиндя (ВЫЫ-ЫЫ) ахымын 8-15%, йаз-йай дашгынлары дюврц (ЫЫЫ-ВЫЫЫ) 

60-80%-и, пайыз фяслиндя (ЫХ-ХЫ) ися 9-19 % ахыдылыр. 

Йаз фяслиндя ахым ясасян гар вя йаьыш сулары щесабына ямяля эялир. Йай 

фяслинин ахымы йаьынты, бухарланма вя йералты суларла ялагядардыр.  

Пайыз фяслиндя чайларын гидаланмасында йаьышларын ролу бюйцкдцр.  

Ахым айлар цзря дя гейри-бярабяр пайланмышдыр. Максимум ахым май-

ийул айларында (20-30%) мцшащидя едилир. Минимум ахым ясасян гыш айларында 

(ХЫЫ-Ы) мцшащидя едилир. 

Гейри бярабярлик ямсалы йаьынты вя ахымын ярази, ил, ай вя с. дахилдя гейри-

бярабярлийини щесабламаьа имкан верир. Метеороложи вя щидроложи 

мянтягялярдяки мцшащидя мялуматлары илляр вя айлар цзря матриса шяклиндя Хиж вя 

Гиж йазылыр. Сонра онларын орта айлыг гиймятдян мейл етмяляри щесабланыр Киж . 

Алынан гиймятляр бир-бириня вурулур, ъямлянир   ∑
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Гейри бярабярлик ямсалы йатынты вя ахым цчцн ашаьыдакы дцстурларла тяйин 

едилир.  
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Йухарыда верилян алгоритмя ясасян щесаблама програмы тутулмуш, 

республика яразисиндя 71 метеороложи вя Кичик Гафгаз чайлары цзяриндяки 34 

щилроложи мянтягянин чохиллик йаьынты вя ахым мялуматларына ясасян онун 

гиймятляри щесабланмышдыр.  

Бюйцк Гафгазын шимал-шярг йамаъында 19 метеороложи стансийа вя 

мянтягя цчцн эцндялик максимум вя 0,1 мм-дян артыг йаьынтылар цчцн 

йцксяклик зоналары цзря онун екстремал гиймятляри ашаьыдакы ъядвялдяки кими 
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алынмышдыр (Ъядвял 5). 

Ъядвял 5 

Йцксяклик 
зоналары, 
м 

Мянтяг

я-лярин 

сайы  

Эцндялик максимум 

йаьынтылар 

0,1 мм-дян чох йаьынтылы 

эцнляр 

Айлар  Ил  Айлар  Ил  

мак мин мак мин мак мин мак мин 

500-я 

гядяр 

6 3,24 1,09 1,22 1,07 1,73 1,06 1,05 1,01

500-1000 7 2,75 1,06 1,30 1,03 1,39 1,04 1,05 1,01

1000-1500 2 2,05 1,18 1,13 1,20 1,48 1,07 1,02 1,01

1500-2000 2 1,74 1,05 1,13 1,07 1,46 1,01 1,03 1,01

2000-дян 

йух. 

2 1,80 1,13 1,08 1,07 1,40 1,14 1,04 1,01

    

 Бу ямсал ахым вя йаьынты характеристикаларынын гейри бярабярлийини 

мцяййян едир, бунлардан да  мцхтялиф щидрометеороложи вя физики-ъоьрафи 

щесабламаларын апарылмасында истифадя олуна биляр.  
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Nəticə 
1. Хязяр дянизинин ясас чирклянмя мянбяляри мцяййян олунмуш, онларын дянизин 

акваторийасында пайланма ганунауйьунлуглары ашкар едилмишдир. Дянизя 

сянайе вя мяишятдян ахыдылан чиркаб суларынын чохиллик мцшащидя мцддяти 

ярзиндя (1978-2003) мигдары 2342.00 млн. м3/ил олмуш вя бунун да 356.34 млн. 

м3/ил - и тямизлянмямиш щалда дянизя ахыдылмышдыр. Айры-айры дювлятлярдян дянизя 

ахыдылан ясас чиркляндириъилярин орта чохиллик (1978-2003) мигдары 

щесабланмышдыр. Хязяря тюкцлян нефтин мигдары илдя 94 ⋅103 т тяшкил едир. Бунун 

76.1⋅103 т/ил (81 %-и) Русийанын, 16.0 ⋅103 т /ил (17 %-и) Азярбайъанын,  1.32 ⋅103 т 

/ил (1,4 %-и) Газахстанын, 0.37 ⋅103 т /ил (0.39 %-и) Тцркмянстанын вя 0.21 ⋅103 т 

/ил (0.22 %-и)  Иранын пайына дцшцр.  

2. Чиркляндириъилярин дяниздя пайланмасыны щесабламаг цчцн бир-вя ики юлчцлц 

рийази моделляри ишлянмишдир. 

3. Atmosfer yağıntılarının illik гиймятляри щесабланмыш, тящлил едилмиш вя ярази 

цзря пайланма ганунауйьунлуглары  müəyyən edilмишдир. Йаьынтыларын 

мювсцмляр цзря пайланмасы да анализ олунмушдур. Мцяййян едилмишдир ки, сон 

дюврдя гыш вя пайыз мювсцмляриндя йаьынтылар бир гядяр артмыш, йайда ися 

азалмышдыр.    

4. Yağıntıлы və yağıntısız dövrlərин статистик структуру вя давамиййяти 

щесабланмыш вя онларын мцшащидя олунма ещтималы гиймятляндирилмишдир.  

5.Respublika ərazisində son 100 ilдя  yağıntı anomaliyaları hesablanмыш və 

inteqral əyriləri цсулу иля анализ едилмиш, рцтубятли вя гураг дюврляр тяйин 

едилмишдир. Бу нятиъялярдян узун мцддятли йаьынты прогнозларында истифадя 

етмяк олар.  

6. Азярбайъан чайларынын максимал  вя минимал су сярфляри сыраларынын тящлили 

эюстярир ки, мцасир дюврдя онлар биръинс гябул олуна биляр. Сырадахили 

коррелйасийа ямсалларынын гиймятляринин кичик олмасы да долайы йолла бу фикри 

тясдигляйир. Беляликля, чайларын максимал су сярфляринин мцхтялиф тяминатлы 

гиймятлярини щесабладыгда тясадцфи кямиййят модели тятбиг олуна биляр. 
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7. Иллик ахымын формалашмасында йаьынтыларын ролу мцхтялиф реэионларда 

фярглидир. Бу ахым ямсалынын гиймятляринин тящлили иля тясдиглянир. Азярбайъанда 

бу ямсалын гиймятляри щцндцрлцйя эюря артыр. Максимал ахымын ямяля 

эялмясиндя йаьынтыларын ролу даща бюйцкдцр вя иткиляр тягрибян 20 % тяшкил едир. 
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