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BIOTEXNOLOGIYA (o ciimladon BIONANOTEXNOLOGIYA)
Izahat varaqi

Biotexnologiyanin torkibini toskil edon texniki mikrobiologiya (Senaye), miihandislik
enzimologiyasi, gen mihondisliyi vo hiiceyro miihandisliyi sahoasinds meydana gslon yeniliklori
oyranmok, onlarin miixtalif toraflorini agiglamaqdan ibaratdir.

Biotexnologiya miiasir dovrds bioloji proseslorin asasinda comiyyatin tslabatina uygun olan
mohsullarin, dorman maddslorinin, ferment preparatlarinimn, antibiotiklorin vo digor bioloji aktiv
maddoalorin oldo edilmasinds miihiim rol oynaywr. Indiki comiyyeti Vo onun mévcudlugunu
mikroorganizmlordon istifadio etmadon tesovviir etmok olmaz. Biotexnologiya biokimya,
mikrobiologiya, genetika vo molekulyar biologiya ilo six alagadadir. Biotexnologiyanin torkib hissalori
kimi texniki mikrobiologiya, miithandislik enzimologiyasi, heceyra miihondisliyi vo gen miihansisliyi
tisullar1 insanlarin hoyat foaliyystinds vacib olan problemlarin hallinds xiisusi shomiyyat kasb edir.
XX asrin 70-ci illorindon baslayaraq, bu giina godar biotexnologiyada birgox miivaffaqiyyatlor oldo
edilmisdir. Xisusilo do, ali bitkilardon izols edilmis proplastlarin vo hiiceyralorin alinmasi, somatik
hiiceyralorin hibridlogdirilmasi vo immobilizo edilmis fermnentlorin alinmasinda biotexnologiyanin
boyiik rolu vardir.

Fannin manimsanilmasi magsadi: Biotexnologiyanin torkib hissalori asasinda meydana galon
yeniliklori 6yranmokdon vo onlartin totbiq sahslorini miisyyanlosdirmoklo yeni mohsullarin alinmasina
nail olmaqgdan ibaratdir.

Fannin digar fanlar strukturunda yeri: Biotexnologiya fonni biologiya ixtisasi iizro bakalavr
saviyyesinda biotexnoloji yolla  mohsullarin  hazirlanmasi, alinan mohsullarin keyfiyyatinin
yaxsilagdirilmasi {izra totbiq olunan fonlar sirasina aiddir. O climlodon texniki biokimya, genetika,
mikrobiologiya, bitki fiziologiyasi enzimologiya, molekulyar biologiya kimi fonnlarlo six vo qarsiligh
alagoada olub, bu fannlarin sayasinds alds olunan biitiin gida vo yem mohsullarinin va digar Sanaye
saholarinds alds olunan nailiyyatlors asaslanmig fonndir.

Fannin tadrisi vazifasi: Kond tesarriifatindavosonayeds biotexnologiyanin tatbigi naticasinds
alinan mohsullarin keyfiyyat torkibini gostormoklo yanasi, insan vo heyvanalara lazim olan maddalor
agkar olunmalidlir. Biotexnologiya sonayenin biitiin sahalarindo tatbig olunur.

Fannin manimsanilmas naticasinda talabalar

bilmalidirlar:

gida maddolarinin biotexnoloji yolla alinmasinin prinsiplarini

dorman preparatlariin vo sanaye mohsullarinin mongayini vo manboyini miiayyon etmayi
mikrob hiiceyralorinin metabolizminin tonzimlonmasini

biopreparatlarin alinmasi yollarini

immobiliza olunmus fermentlorinin alinma qaydalarini

tibbi vo bioloji elmlarin inkisafina xidmat edon sahalarini

LA RRS

Bacarmalhdir:

biotexnoloji yolla mikrob produsentlorinnin alinma qaydalarini

v mikrob hiiceyralarinin metabolizminin tanzimlonmasinds oks-alago prinsipinin totbiq olunmasi
zamani fermentativ reaksiyanin siiratinin neco doyismasini miioyyon etmayi

v’ biotexnoloji yolla genin alinmasi sxemini tosvir etmayi

biotexnoloji yolla diabet xastaliyinds totbiq olunanmn insulinin alinmasi miiayyan etmayi

v hiiceyra Vo gen miihondisliyi tisullarinin biotexnologiya istifadasinin perspektiv naticalorini
gostormayi

<

<



Yiyalanmalidir:

biotexnologiyanin kond tossoriifatinda orzaq proqraminin yerina Yyetirilmasina bioloji elmlorin
inkisafina, tibbdo vaksinlorin, interferonlarin alinmasinda tatbig olunan tocriibi iisullar vov
nozori miilahizalorlo yanasi yeni elm sahoslori olan gen miithondisliyi vo hiiceyra miihandisliyi
kimi elmi sahalars

miiasir dovrdos biotexnologiyanin yeni isullariin kémayi ilo slverisli todgigatlar aparmaq
bacarigina

Movzular iizrs saatlarin bolgiisii

N Movzu Cami Miihazira Masgalo
1. | Girig, biotexnologiyanin predmeti vo inkisaf 4 2 2
tarixi. Biotexnologiyanin torkib hissalori va
asas istigamotlori
2. | Bioobyektlorin se¢ilmasi, seleksiyasi, 4 2 2
kulturada becarilmasi  va  tonzim-lonmea,
modifikasiya marhalalari
3. | Zilallarin vo ziilal mohsullariin istehsalinin 4 2 2
biotexnologiyasi
4. | Vitaminlor ~ vo  vitamin  preparatlarinin 4 2 2
alinmasinin biotexnologiyasi
5. | Antibiotiklorin alinmasinin biotexnologiyasi 4 2 2
6. | Vaksinlorin allinmast 4 2 2
7. | Amin tursularinin biosintezinin 4 2 2
texnologiyalar1. Lizinin alinmasi iisulu.
8. | Uzvi birlogmoalorin transformasiyast 4 2 2
9. | Immobilizo olunmus fermentlor 4 2 2
10. | Fermentlorin immobilizo iisullari, dasiyicilar, 4 2 2
fiziki vo kimyavi immobilizo tisullari, onlarin
miiqayisasi.
11. | Hiiceyradaxili tonzimlonmonin mexanizmi vo 4 2 2
biosintezin idars olunmasi
12. | Gen miihandisliyi problemi vo perspektivliyi 4 2 2
13. | Genin alinmas1 4 2 2
14. | Gen miihondisliyi {isullar1 osasinda insulinin 4 2 2
alinmasi
15 | Hiiceyra miihondisliyi. 4 2 2
16 | Nanotexnologiyalar haqqinda timumi anlayzs. 4 2 2
Nanotexnologiya noyi Oyranir?
Nanotexnologiyanin yaranmasi vo inkisaf
tarixi.
17 | Nanobiotexnologiya nanotexnologiyanin an 4 2 2




mithiim sahoalorindan biri kimi.
Nanobiotexnologiyanin yaranmasi, mogsadi vo
asas istigamatlori.

18 | Nanohissaciklor vo onlarin xassalori. Miixtalif 4 2 2
ol¢iili nanohissaciklar. Magnit
nanohissaciklori, onlarin  xassalori, tathiq
saholori.

19 | Quz1l vo gimiis nanohissaciklori, onlarin 4 2 2
xassalori, tothiq sahalari.

20 | Nanotoksikologiya.  Nanohissaciklorin  va 4 2 2
nanomateriallarin canli sistemloara, atraf miihita
toksiki tasirlori.

21 | Nanobiotexnologiyada todqiqat tsullart.SEM, 8 4 4
STM, AQM.

22 | Nanohissaciklorin fiziki vo kimyovi tsullarla 4 2 2
alinmasi.

23 | Nanohissaciklorin  bioloji {isul ilo sintezi. 4 2 2
Nanohissociklorin bitkilords, bakteriyalarda,
gobaloklords sintezi.

24 | Nanobiosensorlar. Biosensorlar, onlarin 4 2 2
elementlori.  Nanobiosensorlarin ~ novlari,
komponentlori, totbiglori.

25 | Nanool¢iilii bioloji quruluslar Vo 4 2 2
biomateriallar.

26 | Karbon asasli nanomateriallar. 8 4 4
Karbon nanoborulari. Fullerenlor. Qrafit vo
grafev. Almaz.

27 | Dendrimerlor. Onlarin qurulusu, névlari, tibda 4 2 2
totbiqi.

28 | Nanokristallar vo nanoklasterlor. Onlarin 4 2 2
novlari, alinmas tisular1 va totbiglori.

CoMi 120 60 60

boyiikdir.

Movzularin qisa mazmunu

1.Biotexnologiya miixtalif monsoli hiiceyralordon istifado etmoklo insanlar iiciin qida
maddalarinin sonaye tisulu ilo alinan mohsullarin, dorman preparatlarini, fermentlarin, antibiotiklorin
insanlara lazzim olan digoar mohsullarin geyri anonavi yolla alinmasinda biotexnologiyanin rolu
Biotexnologiya, biokimya, mikrobiologiya, molekulyar biologiya vo genetikanin
miivoffoqiyyatlori osasinda meydana golmisdir. Biotexnologiyanin inkisafin1 tomin edon edon osas

kosflor .

Biotexnologiyanin torkib hissalori vo oasas istiqamatlori. Biotexnologiyanin asagida tarkib

hissalori vo ya elm sahalori var.

Biotexnologiyanin golocayi daha ¢ox somara vera bilabn bir saha kimi neca giymatlondirilmalidir.( 4,

5;7;4).




2.Bu movzu biotexnoloji prosesin ovvalindon sonuna godor (mohsul alinana qodor) qisa
mahiyyatini basa diismok tiglin neca dyranilmalidir. Obyektin se¢ilmasi {igiin onu mévcud olan yerda
neco axtarmaq lazimdir. Masalon, neft mohsullarini parcalayan mikroorqanizmlor harada toplanir.
Onlarin hans1 formalart mévcuddur.r.

Bioobyektlorin segilmasinin sonraki marhalalorine noalor daxildir.Bu g¢oxmarhalali proses
qarsiya qoyulan moqQsaddon. asili olaraq neco doyisir. Sonda proses biitovlikds sxem soklinda
gostarilmalidir. (3; 4; 6).

3.Ziilallarin alimmas1 moqsadilo mikroorganizmlarin istifadisinin tarixi. Mikrob ziilalinin
keyfiyyot xarakteristikasi.Ziilal istehsalinin qida probleminin hoallinde mogsadyénlii rolu. Bu
problemin halli tgiin qidanin torkibini togkil edon maddalor, onlarin ohomiyyati. Yem ziilalinin
balanslasdirilmasi tigilin istifadfs edilon maddslor.. Ziilal mohsullarinin alinmasi {i¢iin istifado olunan
xammal vo mikroorganizmloar (2; 4).

4.Vitaminlor ki¢ikmolekullu, giiclii bioloji tesiro malik olan iizvi maddslor kimi. B grupu
vitaminlorinin biotexnoloji istehsalinda osas istigamatlor. B12 vitamininin (kobalamin) produsentlori
Vo onun praktiki shamiyyati. B vitamininin riboflavinin allinmasi vo totbigi. Karatinoidlor. (2; 5).

5.Antibiotiklorin hiiceyranin metabolizminin son mohsullar1 kimi. Y. Flemingin adi il bagl olan
antibiotiklorin  kosfinin tarixi. Antibiotiklorin produsentlorinin inkisafinin ikifazali xarakteri.
Antibiotiklorin sonaye istehsalinin asas morhalolori. Onlarin bioloji tesirinin mexanizmliari Vo
antibakterial preparatlara qarsi rezistentliyi (6).

6.E. Cener vo L.Pasterin vaksinlor hagqinda kasflorin inkisafinda olan xidmatlori. Vaksinlarin osas
gruplari:canli vaksinlar, olii,anatoksiki vaksinlor, Kimyavi vaksinlor vo onlarin alinmasi. Vaksinlorin
biotexnoloji istehsalinin marhalalari vo vaksinlars olan asas tolablor (1; 2; 4).

7.Yem ziilalindan sonra amin tursularimin istehsalina da ¢ox diqqoat yetirilir. Qida rasionunun
torkibindo amin tursularindan hansilarinin oolmasi vacibdir. . Amin tursularinin qida keyfiyyatinin
yaxsilagmasinda istifado edilon yem pereparatlari nece hazirlanir. Diinya tocriibasindos mikrobioloji
sintez tisulu ilo hansi formali amin tursularinin alinmas1 magsadouygunlugu. Sorbast torkibinds araliq
maddolor olmayan amin tursularini sintez edon bakteriyalar gostorilmalidir. Lizinin mikrobioloji yolla
alinmasinda istirak edon kulturalar  hansilardir. Sopin iisulu ilolizinin alinmasinda xiisusils,
bac.flavium kulturasinin  mixtalif marhoalalorinds transformasiyaya ugramasi vo Krebs tsiklino
kegmoklo lizina gevrilmasi neca hoyata kegirilir vo asast kimlar torafindon qoyulmusdur. L formali
lizinin mikrobioloji yolla alinmasinin sxemi (4; 11; 5).

8.Transformasiya,onun praktiki shomiyyati. Mikrob kimyasiin proseslori vo transformasiyanin
iisullari. Kometabolizm. Politransformasiya.Karbohidratlarin, antibiotiklorin, iizvi tursularin (yag
tursulari, aromatik tursular) trasformasiyasi. Sonayeds mikrobioloji transformasiya proseslori (1; 7).

9.Miihondislik enzimologiyast vo bioobyektlorin effektivliyinin artmasi (fordi fermentlorin,
ferment komplekslorinin, hiiceyra produsentlarinin). Immobilizo olunmus fermentlorin yaradilmasi.
Onlarin nativ salaflorlo miiqayisasina goroe totbiginds iistiin cohatlori. Uzvi vo geyri iizvi tabiotli hall



olmayan dasiyicilar.Tobii (polisaxarid, ziilal, lipid), vo sintetik (polimetilen, poliamid, poliefir)
dasiyicilar (9;11;12).

10.Fermentlorin immobilizasiyas1 hagqinda molumatlar geyd olunmalidir. Immobilizasiyanin
hans1 iisullari mdvcuddur. Heterogen katalizatorlarin meydana golmo sobablori. Immobilizasiya
olunmus ferment termini nece yarandi. Fermentlorin immobilizasiyasinda kovalent olage hansi
maddolor arasinda yaranir. Immobilizo olunmus fermentlori almaq {iciin hans1 dasiyicilaradan
istifado edilir. Fermentlori immobilizo etmok ii¢iin lazim olan materaiallar1 hansi cohatlorino gors
secilmasi talob olunur. Hansi sahalords immobilizo olunmus fermentlarin totbigine genis yer verilir (7;
9; 5).

11.Birincili vo ikincili metabolitlorin biosintezinin idars olunmasi. Fermentlorin sintezinin
represiyasi va induksiyasi. Operonun funksional sahalari. Genlarin tasirinin tanzimlonmasi mexanizmi
Vo onlarin biotexnoloji proseslords istifado olunmasi. Jakob-Mono sxemi. ©Oks-alages prinsipina asasan
fermentlorin aktivliyinin  ingibirlosmoasi. Allosterik ferment. Miixtalif biotexnoloji mohsullarin
biosintezi vo birincili vo ikincili metabolitlorin alinmasinda metabolizmin tonzimlonmasi sisteminin
rolu (5;7;12).

12.Gen miihandisliyi molekulyar biologiya vo biokimyanin yeni istigamoti kimi. Gen
miithandisliyinin inkisaf tarixi. Magsad vo masalalori. Gen genetik miihandislikda asas manipulyasiya
obyekti kimi. Siini genetik programalrin yaradilmasi. Rekombinant DNT-in qurulmasi. Rekombinant
DNT-in yaradilmasinda totbig olunan fermentlor (4; 8).

13.Tobii manbalordan genlorin alinmasi tisullart: fermentativ sintez yolu vo RNT-nin osasinda
DNT genin alinmasi. Molekulyar klonlasmanin sxemi. Molekulyar klonlagsmanin vektorlari: balteril
plazmidlar, faglar, kosmidlor (8; 9; 12).

14.Insulin - modoalt1 vozinin hormonudur. Insulin ganda sokarin saviyyasinin tonzimlayicisi
hesab olunur. Sokorli diabetin omalo golmasi. Biotexnoloji tisullarin totbigi ilo insan insulininin
alinmasinin sxemi. Insulinin alinmasinm miixtalif iisullar1 (8;; 9).

15.Biologiyanin fiziki-kimyavi istigamotlorinin intensiv inkisafi imkan verir ki, yeni
texnologiya yaratmaq miimkiin olsun. Bu yeni texnologiya hans1 prinsiplor asasinda yaradilir.Bu yeni
yaradilan biotexnologiya insanlarin talabatin1 6domak tigiin neco tothiq olunmalidir. Bitkilorin hiiceyra
Vo toxuma kulturalarinin osasinda yaradilan hansi istigamatlori gqeyd etmok olar. Yeni texnologiya
asasinda yaradilan bitki hiiceyralori hansi xiisusiyyatloridziinds saxlamalidir. Hiiceyra miihandisliyinin
daha perspektivli sahalori (10; 4; 7).

16. Yasadigimiz miiasir dovrde diinyanin elmi istigamatlorindon biri sayilan nanotexnologiya
cox boylik siiratlo inkisaf edir. Hal-hazirda nanotexnologiyanin inkisafini buxar masini vo informasiya
texnologiyasindan sonra tiglincii elmi-texniki ingilab hesab edirlor. Nanotexnologiya 1-100 nm 6lgiilu
hissaciklori vo bu quruluslarda bas veran fiziki, kimyavi va bioloji hadisalori dyranir. Bu elmi-texniki
istigamatin asasini yeni nanoquruluslu materiallarin alinmasi, tadqiqi v totbiqi toskil edir.

17. Nanobiotexnologiya molekulyar biologiya ilo bioinformatikanin ittifaqidir. Bu termin
adoton nanotexnoloji qurgularin vo nanomateriallarin  biotexnologiyada totbiqi zamani vo



nanotexnoloji magsadlor {iglin  bioloji  molekullarin  istifadesi zamani istifado  olunur.
Nanobiotexnologiyani, homginin iki sorbast vo cox bdyiik nailiyystlor qazanmis saholorin —
nanotexnologiya vo molekulyar biologiyanin konvergensiyasindan yaranan texnologiya adlandirmaq
olar. Nanobiotexnologiya biologiya, kimya, fizika vo texniki elmlorin yiliksok doracods qarsiliqh
alagesindon yaranan va nanomiqyasda foaliyyat gostarin texnologiya kimi xarakterizo edilir.

18. Nanohissacik (ing. nanoparticle) — izoloolunmus barkfazali obyektdir, otraf miihitlo aydin
sokilda sarhada malikdir, dlgiisii 1-100 nm — dir (har ti¢ 6lglido). Magnit nanohissaciklari asasan tibda
totbiq olunur.

19. Qiz1l nanohissaciklori — olgiisii 1-100 nm diapazonunda olan ¢oxlu sayda qizil atomlarindan
ibarat olan sistemdir. Miiasir tibdo qizil badxasssli sislorin diagnostikasi vo miialicasi ligiin istifada
edilir. Gumus nanohissaciklarinin xassalari iss farglidir. Belo ki, giimiis nisbaton asanligla oksidlosir.
Onlarin tipik 8l¢iilari 5-50 nm-dir. Tatbiq sahalari mixtalifdir.

20. Nanotoksikologiyanin mogsadi nanomateriallarin insan vo otraf miihitlo qarciligh olage
riskini 6yronmokdir. Nanomateriallarin totbiglorinin shamiyyati ilo yanasi, onlarin toksiki effektlarinin
do olmas1 miimkiindiir. Bununla slagadar olaraq nanomateriallarin insan orqanizmino Vo otraf miihito
tosirini nanotoksikologiya todqiq edir.

21. Nanobiotexnologiyada miixtalif todqgiqat tisullar1 totbiq olunur. Bunlardan Skanedici
Elektron Mikroskopunu, Skanedici Tunel Mikroskopunu, Atom Qiivvat Mikroskopunu gostarmok olar.

22. Nanohissaciklorin fiziki vo kimyovi iisullarla alimmasi molumdur. Nanomateriallarin
almmasi tliclin bu tsullart nanostrukturlarin yaranma ndviine goro iki boyiik qrupa bolmok olar:
“asagidan yuxariya” yaxinlagsma vo “yuxaridan asagi” yaxinlagsma. Hal-hazirda nanomateriallarin
nanotoz vo ya plyonkalar soklindo, homginin miixtalif matrislorin daxil edilmosi ilo alinmasi
miimkiindiir.

23. Nanohissaciklorin bioloji tlisulla da sintezi mdvcuddur. Bu iisul digor iisullardan daha
iistiindiir. Belo ki, bioloji yolla nanohissaciklorin sintezi hom iqtisadi cohotdon somaralidir vo hom do
ekoloji cohotdon daha tomizdir.

24. Nanobiosensorlar kimyavi vo bioloji materiallart miioyyan etmok igiin istifado edilon
nanosensorlardir.  Nanobiosensorlarin  asagidaki  novlori  var:  Elektronik  nanobiosensorlar,
Elektrokimyovi nanobiosensorlar, Optik nanobiosensorlar, Kantilever biosensor, Karbon borular
biosensorlart, DNT biosensorlar, Virus nanosensorlar va s.

25. Nanodlgiili bioloji quruluslar biotexnoloji proseslords istifado edilon nanoquruluslara
deyilir. Bu materilallar iki grupa boliintir. Birinci qrup 6Slgiilori nano diapazonda yerloson vo demak
olar ki, biitlin canli orqanizmlorin asasin1 togkil edon strukturlar — ziilallar (4 - 50 nm) , ziilallarin torkib
hissasi olan 20 amin tursulari (1 nm), karbohidratlar, lipidlor vo nuklein tursulari (DNT vo RNT),
DNT-nin torkib hissasini tagkil edon nukleotidlor (0,1 nm).

26. Karbon nanoborulari, diametri 1 nanometr, uzunlugu iso bir ne¢o mikrona gadar olan, bir
Vo ya bir ne¢o i¢-igo grafit laylarinin biikiilmasindan yaranan silindrik quruluslara deyilir. 1k dafo
Sumio Icim torafindon 1991-ci ildo C60 fullerenin sintezinds araliq mohsul kimi tapilib. Fulleren —
karbonun allotrop formasidir. Kiiro formasina malikdir. 60 Karbon atomu ilo meydana golmis


https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
https://az.wikipedia.org/wiki/Karbon
https://az.wikipedia.org/wiki/Atom

bir molekuldur. Almazin kristallik gafasi bir —biri ilo ¢ox davamli s- alagolori ilo birlosmis karbon
atomlarindan ibaratdir.

217.

Dendrimerlor morkoazi 6zokdon ayrilan bir ¢ox gqolu olan, olduqca saxsli, qlobal

makromolekullardir. Dendrimerlor har biri soth, daxili vo osasi (6zoyi) miixtalif nov tatbiglora
uygunlagdirila bilon unikal xiisusiyyatlora malik olan allidon gox ailoya boliiniir.

28.

Nanoklasterlor va nanokristallar atom vo molekullarin nanodl¢iilii komplekslaridir. Onlar

arasindaki osas forq onlar1 togkil edon atom va molekullarin yerlosmoasindon va homginin onlar
arasinda kimyavi rabitalordon ibarotdir. Nanokristal — kasilmoz kristallik gofoso malik ayrica bircins
kristaldir. Klaster ingilis soziidiir, monast y1gim demokdir. Klaster termini ilk dofo elma professor
Kotton tarafindan gotirilmisdir. Kaster dedikds bir nega bircins elementlorin birlosmasi basa dsiiliir.
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