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GENETIKA SELEKSIYANIN OSASLARI

Genetika bir elm kimi bu giin bioloji elmlori birlosdirir vo istiqamotlondirir. Bu onunla
baglidir ki, genetika elmi canlilarin miitogokkilliyinin biitiin soviyyolorindo (molekulyar,
hiiceyrs, orqanizm vo populyasiya) iki fundamental xiisusiyyati-irsiyyat vo doyiskonliyi dyronir.

Bu fonnin mogsadi-dialektik materializm osasinda toloboalora irsiyyotin tamligr vo
diskretliyi, irsiyyatin maddi vahidi olan gen vo onun doyismasi, genetikanin asas iisulu-genetik
analiz vo onun holledici qabiliyyati, genetika elminin digor bioloji elmlarlo vo praktika ilo
(seleksiya, tibb biotexnologiya) alaqosi haqqinda tosovviir vermokdon ibaratdir.

Genetika fonninin 6yronilmasi praktiki vo seminar maggalolorinin kegirilmasini tolob edir.

Tadris prosesindo tablolardan, diopozitivlorden, kinofilmlordon, texniki vosaitlordon vo
miiasir kompiiterlordon istifado etmok lazimdir.

Faonin monimsanilmasi magsadi.

Bioloji elmlorin agar1 sayilan “genetika” foninin maqsadi miiasir toloblora cavab veron,
dorin nozori vo praktiki hazirhiga malik olan, biotexnologiya sahasindo miivaffoqiyyatlor aldo
etmoyi bacaran yiiksok ixtisasli biologlar yetisdirmokdon ibaratdir.

Digar fonlar strukturunda yeri va slaqasi.

Genetika fonni bakalavr hazirliginda baza fonlorine daxildir. Genetika fonni miitoxossis
hazirliginda kimya (lizvi kimya), riyaziyyat vo fizika fonlori ilo bilavasito six bagli olub, bu
fonlorin 6yranilmasi naticasinds alds edilmis bilik va bacariqlara istinad edir.

Fonnin manimsonilmasi naticasinda bakalavrlar

Bilmolidirlar:

XXI osrds insanlarin artan tolobatinin 6dsnilmasindo genetikanin nozori 9saslarina uygun
seleksiyanin qarsisinda duran osas mosololori, yeni bitki sortlari, heyvan cinslori vo
mikroorqanizm stammlarinin yaradilmasi yollarini, irsiyyst vo dayiskenliyin, homg¢inin miihitin
rolunu va insanlarin saglamligina yonolmis miiasir tadbirlori.

Bacarmahdirlar:

Bakalavr soviyyasinda genetika va seleksiyanin asas qanunauygunluqglarini dork etmayi,
cirklonmis otraf miihitin (fiziki vo kimyavi amillarin) canli orqanizmlords térado bilocayi zararli
mutasiyalar haqqinda miihakimo yliriitmoyi, mikroskopdan istifads etmoklo normal
xromosomlar1 zodolonmis xromosomlardan forqlondirmayi, bitki vo bazi heyvan obyektlori ilo
tocriibo qoymagi.

Yiyalonmolidirlor:



Irsiyyotin maddi osaslarina, Mendelin irsilik ganunauygunluqlarma, qeyri-allel genlorin
qarsilighh  tosirinin  miixtolifliying, cinsiyystin toyini veo krossinqoverin mexanizmina,
dayiskenliyin dyronilmasina vo onun seleksiyada shomiyyati haqqinda biliklors, gen vo onun
qurulusu haqqindaki molumatlara, genetikanin totbiq sahasi olan seleksiyanin genetik osaslarina,
o cltimlodon sort va cinslorin alinma tisullarina, insan genetikasi vo onun dyronilmasi tisullarina,

biotexnologiyanin miiasir {isullarina.

Kursun movzular va saatlar iizrs bolgiisii

N Movzularin ady saatlar
miih. lab.
1. | Genetikanin iisullari, masololori, inkisaf morhalalori. Irsiyystin 2s. 2s.
maddi osaslari.
2. | Irsiyyeotin molekulyqar asaslari. 2s. 2s.
3. | Q.Mendelin tisullari. Monohibrid vo polihibrid ¢arpazlasma. Qeyri- 2s. 2s.
allel genlorin qarsiligh tosiri.
4. | Ilisikli irsilik vo krossinqover. 2s. 2s.
5. | Prokariotlarda genetik analiz. Niivodonkenar irsiyyat. 2s. 2s.
6. | Irsi vo geyri-irsi doyiskonlik. 2s. 2s.
7. | Xromosom doyisilmalori. Gen mutasiyalari. 2s. 2s.
8. | Genin strukturu. 2s. 2s.
9. | Genetik proseslorin molekulyar mexanizmlori. 2s. 2s.
10. | Fordi inkisafin genetikasi. 2s. 2s.
11. | Gen miihandisliyinin asaslart. 2s. 2s.
12. | Populyasiya vo tokamiil genetikasi. 2s. 2s.
13. | Insan genetikasi. 2s. 2s.
14. | Seleksiyanin genetik asaslar (bitkilorin seleksiyast). 2s. 2s.
15. | Seleksiyanin genetik osaslar1 (heyvanlarin seleksiyasi). 2s. 2s.
Comi 60 s. 30 30

1. Giris. Genetikanin moqsadi, tisullari, mosalolori vo inkigsaf morhalolori. Mitoz vo
meyoz. Mitotik tsikli vo mitozun fazalari. Meyoz vo qametlorin amolo golmasi. Meyozun fazalari
vo morholalori. Xromosomlarin konyuqasiyasi. Xromosom saymnin reduksiyasi. Mitozun va
meyozun genetik rolu.

Genlorin birlosmasi vo rekombinasiyast tliglin haplo vo diplofaza dayisilmalorinin

ohomiyyati. Kariotip. Somatik hiiceyralorde xromosomlarin ciit olmasi. Homoloji xromosomlar.




Xromosomlarin morfologiyasinin vo saymin spesifikliyi. Xromosomlarin qurulusu: xromatid,
xromonem, xromosomlarin heteroxromatin vo euxromatin saholori. Xromomer. Sentromer.
Mitozun vo meyozun gedisinds xromosomlarin morfologiyasinin vo miitogokkilliyinin
doyisilmosi. Nohong xromosomlar. (1,2 ,10, 13, 22).

2. Nuklein tursularimin genetik rolunun silibutu (transformasiya vo transduksiya.
F.Qriffitsin, O.Everinin, C.Lederberqin vo Sinderin iglori). DNT-nin vo RNT-nin strukturu.
Uotson vo Krikin DNT modeli. Genetik informasiyanin realizo olunmasinda nuklein tursularinin
funksiyasi: replikasiya, transkripsiya va translyasiya, DNT-nin vo RNT-nin strukturu.

Genetik kod. Kodun tripletlordon qurulmasinin siibutu. Genetik xiisusiyyotlori. Kodun
universalligi. Prokariot vo eukariot orqanizmlorin xromosomlarinin molekulyar miitogokkillliyi.
Xromatinin komponentlori: DNT, RNT, histonlar, digor ziilallar. (2, 5, 10, 13, 14, 21, 22).

3. Mendelin kosf etdiyi monohibrid carpazlasmada irsiyyotin qanunauygunlugu: birinci
naslin eyniliyi, ikinci noslin parcalanmasi qanunlari. Analizedici carpazlagsma. Genotip vo
fenotip.

Olamoatin  monogen nozarati vo miixtalif tip allellorin qarsiliglt tasiri naticasinds ikinci
nosildo vo analizedici ¢arpazlasmada fenotip vo genotips goro pargalanma — 3:1; 1:2:1; 1:1.
dominantligin nisbiliyi.  Qeyri — allel genlorin qarsiliglt tosiri: komplementar, epistaz.
Polimeriya. Modifikasiya va pleyotrop. Genlorin qarsiligli tosirinin biokimyavi mexanizmi.
Komiyyst olamatlorinin irsiliyinin xiisusiyyetlori. Komiyyat olamatlorinin dyronilmasinds
statistik tisullarin istifadasi. Genotip haqqinda tasavviirlor — allel vo geyri-allel genlorin qarsiliql
tosiri kimi. Penetrantliq vo ekspressivlik. (2, 5, 11, 13, 15, 21, 22, 23).

4. Cinsiyyat xromosomlari, homo- vo heterogamet cinsiyyat, cinsiyyatin toyininin
xromosom tiplori. Cinsiyyatlo iligkili olamatlorin irsiliyi. Cinsiyystlo iliskili olamatlorin
Oyranilmasinda resiprok carpazlagmalarin ohamiyyati. Xromosomlarin ayrilmamasi naticosindo
irsilik. Cinsiyyatin toyininds balans nozoriyyasi. Kinandromorfizm.

Misikli  irsiliyin kosfi. Ilisikli irsiliyin Oyronilmesinds Morqan maktobinin islorinin
ohamiyyati. Ilisikli irsiliyin xiisusiyyastlori. Ilisikli qruplar. Krossinqover. Meyozun vo mitozun
dord tel morhalasinds krossinqoverin bas vermosinin siibutu. Krossinqoverin dyranilmasinda
analizedici carpazlagsmanin vo tetrad analizin ohomiyysti. Krossinqoverin sitoloji siibutlari.
Coxsayli krossinqover. Interferensiya. Genlorin xromosomlarda bir xott iizro yerlogmosi.
Mitotik krossinqover vo onun xromosom xoritosinin tortib edilmosinds istifadesi. Morqanin
irsiyyatin Xromosom nazariyyasi vo onun 9sas miiddsalari. (1, 2, 21, 24, 25).

5. Transformasiya zamani genetik rekombinasiya. Bakteriyalarda transduksiya.
Plazmidlor. Episomlar vo miqrasiya edon genetik elementlor (transpozonlar) hagqinda anlayis.

Onlarin genetik informasiyanin 6tiiriilmasinds rolu.



Qeyri-xromosom irsiliyin qanunauygunluglart1 vo xromosom irsiliyindon forqi. Ana
fordin sitoplazmasinin effekti. Ali bitkilorde alabozokliliyin nasle kegmasi tiplori vo mexanizmi.
Plastid irsiyyoat. Mitoxondrilorlo kecon irsiyyst.  Plazmid irsilik. Plazmidlorin pro- vo
eukariotlarda yayilmasi. Bitkilordo erkok sitoplazmatik irsiyyot. Qeyri-xromosom irsiliyin
Oyronilmosinin tokamiil problemlorinin anlayisinda chomiyysti. (4, 8, 10, 12, 21, 24, 25).

6. Irsi  vo qeyri-irsi (modifikasiya) doyiskenlik haqqinda anlayis. Modifikasiya
doyiskonliyi. Olamatlorin formalagsmasi miihitin amillsrinin vo genotipin qarsiligli tesirinin bir
noticosi  kimi.  Genotipin  reaksiya normasi. Modifikasiyanin adaptiv  xiisusiyyati.
Modifikasiyalarin geyri-irsi xiisusiyyatlori.

Irsi dayiskenliyin tiplori: kombinativ mutasiya. Kombinativ doyiskenlik, onun yaranma
mexanizmi, tokamiildo vo seleksiyada rolu. Genom doyiskonliyi: poliploidiya. Aneuploidiya.
Avtopolipsoidlor. Amfidiploidiya — dollii allopoliploidlorin omologolms mexanizmi kimi.
Poliploid siralar. Poliploidiyanin tokamiilds vo seleksiyada rolu. Aneuploidlords meyozun
xtisusiyyetlori vo qametlorin omalo galmasi, onlarin hayat gabiliyysti vo dolliyiiyi. (2, 4, 8, 12,
13, 21, 23, 24).

7. Xromosomdaxili vo xromosomlararast doyisilmolor: delesiyalar, duplikasiyalar,
inversiyalar, transpozisiyalar. Onlarin yaranma mexanizmlori vo genetik analizdo genlorin
yerlogmosinin miioyyanlogmasi. Miixtalif tip xromosom doyismalorindo meyozun xiisusiyyatlori.

Gen mutasiyalarinin tosnifati. Diiziino vo geri donon generativ vo somatik, adaptiv vo
neytral, letal vo sorti letal, nlive vo niivadonkenar, spontan vo induksiya olunmus mutasiyalar
haqqinda tosovviirlor. Molekulyar tobiotli gen mutasiyalarinin yaranmasimin timumi xassosi:
osaslarin doyisilmasi, ovoz olunmasi, asaslarin alavo olunmasi vo ya itmasi.

Radiasion mutagenez: ionlagdirici va ultrabondvsayi (UB) siialanmalarin genetik effekti.
“Doza-effekt” qanunauygunluglari. Kimyovi mutagenez. Kimyovi mutagenlorin tosirinin
xiisusiyyetlori. otraf miihitin mutagenlori vo onlarin testlogdirma tisullari.

Antimutagenez. Irsi doyiskonlikdo homoloji siralar ganunu (N.I.Vavilov). Organizmlarin
irsi doyiskonliyinin tokamiil va seleksiya proseslori iigiin shomiyyati. (1, 2, 4, 12, 21, 24, 25).

8. Morgan maktobinin genin qurulusu vo funksiyas: haqqinda tosovviirlori. Allelizmin
funksional vo rekombinasion analizi.

Allellor c¢oxlugu. Genin mutasion vo rekombinasion bdliinmosi. A.S.Serebrovski
moktobinin pillali allelizm haqqinda islori. Psevdoallelizm. Sis-trans-test allelizm kriterisi ilo
miiqayisesi. S.Benzerin T4-faqinda genin inco qurulusu haqqinda todqiqatlari. Gen-funksiya
vahidi kimi. Allelloraras1 komplementasiya hadisosi, allelizm kriterisinin nisbiliyi. Genin inca

qurulusunun todqiqine molekulyar-genetik yanasma. (3, 5, 8, 12, 19, 21, 23, 24, 25).



9. Replikasiyanin molekulyar mexanizmi vo genetik nazarat. DNT-nin replikasiyasinda
yarimkonservativ iisul. Replikon haqqinda anlayis. DNT-do struktur pozulmalarin tiplari.
Reparasiya proseslorinin tiplori. DNT-nin reparasion sintezi. Rekombinasiya hadisslori; homoloji
krossinqover, saytspesifik rekombinasiya, transpozisiya. “Qirilma-birlosma” sxemi iizro imumi
rekombinasiya mexanizminin siibutu. Xollideya goro rekombinasiyanin molekulyar modeli.
Genlorin tosirinin tonzim olunmasinda molekulyar mexanizmlor. Promotor soviyyasindo
transkripsiyanin ~ tonzim olunmasi. RNT-polimerazanin funksiyasi. Operon sisteminin
tonzimlonmasi. Jakob vo Mono nozoriyyesi. Laktoz operonun genetik analizi; tonzimloyici gen
vo operator gen. Ziilallarin sintezinin tonzimlonmasinda posttranskripsion soviyys. Miqrasiya
edon genetik elementlorin genin tosirinin tonzimlonmosinds rolu. (4, 5, 8, 9, 10, 12, 21, 23, 24,
25).

10. Fordi inkisaf prosesindo genomun stabilliyi vo genlorin differensial aktivliyi.
Sitoplazmanin ikin differensiasiyasi, erkon embriogenezds genlorin tosiri. Genlorin
amplifikasiyasi. Niivolorin transplantasiyalarina dair todqgigatlar. Ontogenezdo xromosomlarin
funksional doyigkonliyi, hormonlarin vo embriona induktorlarin rolu. Ontogenezds slamatlorin
omolo golmasini miloyyanlogdiron amiller; genlorin pleyotrop tosiri. Genlorin vo hiiceyrolorin
miibadilosi. Determinasiya. Somatik hiiceyrolorin genetikasi. Heterokarionlar. Allofen (ximer)
heyvanlar. Toxumalarin uygunlugu vo geyri-uygunlugu. Immunitetin genetikasi. Ontokenezin
genetik aspektlori. Onkogenlor. Onkoziilallar. Ontogenez prosesinds cinsiyyati miioyyon edon
mutasiyalar. Orqanizmlorin genetik biseksualligi. Cinsiyystin differensiasiyasinda genetik
nozarat. Cinsiyyatin doyismosinds hormonlarin tasiri. (1, 2, 4, 5, 12, 21, 23, 24, 25).

11. Gen miihondisliyinin osas masalalori vo metodologiyasi. Vektorlar hagqinda anlayzs.
Genlorin sintezi vo ayrilmasi tisullari. Plazmid vo DNT faqinin osasinda prokariotlarin vektorlari.
Rekombinativ DNT molekulunun alinma iisullari, genlorin klonlagdirma tisullari. Genlorin banki.
Eukariot vektorlari. Maya goboloyi-gen miithondisliyinin obyekti kimi. Bitkilorde vo heyvanlarda
gen miihoandisliyinin osaslart: ali orqanizmlorin hiiceyralorinds transformasiya, heyvanlarin
riseym vo somatik hiiceyralorino genlori daxil etma, hiiceyra miithondisliyinin masalalori.

Biotexnologiyanin, kond tesarriifatinin, tibbin, ekoloji problemlarin vo xalq tosorriifatinin
miixtolif  sahoslorinin mosololorinin  hollinds  gen miihondisliyinin ohomiyyoti. Gen
miithondisliyinin sosial problemlori. (3,4, 5, 9, 12, 21, 23, 24, 25).

12. Nov va populyasiya haqqinda anlayis. Populyasiya genetikasinda riyazi modellogma.
Hardi- Vaynberq qanunu vo onun istifado imkanlari. S.S.Cetverikov — tocriibi populyasiya
genetikasinin banisi. Tebii  populyasiyanin  Oyronilme iisullari. Populyasiyanin  genetik
torkibinin dinamikasinin amillori: panmiksiyanin pozulmasi. Populyasiyanin sayinin azalmasi

(genlorin dreyfi), mutasiya prosesi, populyasiyalararasi miqrasiya. Se¢monin  tosiri.



Populyasiyadaxili  genetik polimorfizm vo genetik yiik haqqinda anlayis. Tobii se¢mo -
populyasiyalarin tokamiiliinds vahid istigamatverici bir amil kimi. Uygunlagsma vo se¢mo omsali
haqqinda anlayis. Tokamiiliin molekulyar-genetik osaslari. Tibbi genetika vo seleksiya iiglin
populyasiya genetikasinin shomiyyaeti. (2, 4, 5, 9, 10, 12, 21, 23, 24).

13. Insan genetikasinin Oyronilma iisullari: geneoloji, okizlor, sitogenetik, biokimyovi,
ontogenetik, populyasiya vo toxuma kulturasi. Insanin kariotipi, genotip vo  miihit
problemlorinin hollinds okizlor lisulindan istifado edilmosi. Molekulyar-genetik {isullar asasinda
insan genomunun strukturunun vo aktivliyinin dyronilmosi.

Tibbi genetikanin problemlori. Irsi xostoliklorin insan populyasiyalarinda yayilmasi.
Irsiyyat vo anadangolmo anomaliyalar hagqinda molumat. Xromosom va gen xastoliklori. Gen
qiisurlarinin skriningi. Insanin immunogenetikasi vo hemolitik anemiyalar. Irsi vo anadangalmo
xostoliklorin saboblori. Radiasiya vo kimyovi maddolorin genetik tohliikesi. Alkoqolun
hiiceyronin irsi  strukturuna tosiri. Gen terapiyasimin perspektivlori. Tibbi  genetik
maslohatxanalarin vozifalori. Genetik noqteyi-nazardon irqgilik nozariyyslorinin tonqidi. Tabi
miihitin qorunmasinda comiyyatin rolu. Genetik va sosioloji amillorin insanin tokamiiliinds rolu.
(3,4,5,9, 10, 12, 21, 23, 24, 25).

14. Seleksiya bir elm kimi, onun predmeti vo tadqiqat iisullari. Genetika seleksiyanin
nozori osast kimi. Baslangic material haqqinda tolim, N.I.Vavilova goéro modoni bitkilorin
mongayinin markazlori. Sort, stamm haqqinda anlayis. Madoni vo yabani bitki formalarinin
genofondunun saxlanilmasi. Bitkilorin seleksiyasinda siini  mutasiyalarin vo  kombinativ
dayiskenliyin istifadesi. Gen miihondisliyi tisullarinin seleksiya isindo perspektivliyi. Bitkilorin
mohsuldarliginin artirilmasinda poliploidiyanin rolu. Bitki seleksiyasinda ¢arpazlagsma sistemlori.
Autbriding. Inbriding. Tomiz vo ya insuxt xotlor. Uzaq hibridlosma. Inbriding omsali-
orqanizmlarin homoziqotluq derocesinin gostoricisi kimi. Hrterozis hadisssi vo onun genetik
mexanizmlori. Bitkicilikdo sads vo ikiqat xatloraras: hibridlorin istifadosi. Erkok sitoplazmatik
dolstizliik (ESD) osasinda hibrid toxumlarin istehsali. Irsilik omsali. Tokrarlanma vo onun
seleksiya prosesindo istifadosi. (7. 8, 9. 12, 14, 21, 24).

15. Ev heyvanlarinin ohlilosdirilmesinin tarixi. Madoni vo yabani heyvan formalarinin
genofondunun saxlanilmasi. Heyvanlarin seleksiyasinda siini mutasiyalarin vo  kombinativ
doyiskonliyin istifadasi. Azorbaycanda ev heyvanlarinin seleksiyasi haqqinda. Biotexnologiya

vo gen mutasiyalari. Allofen heyvanlarin alinmasi. (2, 4, 5, 10, 12, 21, 24).
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