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BIOTEXNOLOGIiYA
izahat voraqi

Biotexnologiyanin torkibini togkil edon texniki mikrobiologiya (senaye), miihandislik
enzimologiyasi, gen milhondisliyi vo hiiceyro miihondisliyi sahosindo meydana golon yeniliklori
oyranmak, onlarin miixtalif taraflorini agiqlamaqdan ibaratdir.

Biotexnologiya miiasir dovrds bioloji proseslorin osasinda comiyyatin tolabatina uygun olan
mohsullarin, derman maddslorinin, ferment preparatlarinimn, antibiotiklorin vo digor bioloji aktiv
maddolorin oldo edilmoesindo miihiim rol oynayir. Indiki comiyyoti vo onun mévcudlugunu
mikroorqanizmlordon istifadio etmodon tosovviir etmok olmaz. Biotexnologiya biokimya,
mikrobiologiya, genetika vo molekulyar biologiya ila six slagodadir. Biotexnologiyanin torkib hissolori
kimi texniki mikrobiologiya, miihandislik enzimologiyasi, heceyra miihondisliyi vo gen miihansisliyi
iisullart insanlarin hayat faaliyyotindo vacib olan problemlorin hallinds xiisusi shomiyyot kasb edir.
XX osrin 70-ci illorindon baglayaraq, bu giino qodor biotexnologiyada bir¢ox miivaffoqiyyatlor oldo
edilmisdir. Xiisusilo do, ali bitkilordon izols edilmis proplastlarin vo hiiceyralorin alinmasi, somatik
hiiceyralorin hibridlosdirilmasi vo immobilizo edilmis fermnentlorin alinmasinda biotexnologiyanin
boytik rolu vardir.

Faonnin monimsanilmasi maqsadi: Biotexnologiyanin torkib hissalori osasinda meydana goalon
yeniliklori yronmokdon vo onlartin totbiq sahalorini miisyyanlogdirmaklo yeni mohsullarin alinmasina
nail olmaqdan ibaratdir.

Fonnin digar fonlor strukturunda yeri: Biotexnologiya fonni biologiya ixtisasi lizro bakalavr
soviyyosindo biotexnoloji yolla  mohsullarin  hazirlanmasi, alinan mohsullarin  keyfiyyatinin
yaxsilasdirilmasi lizro totbiq olunan fanlor sirasina aiddir. O ciimlodon texniki biokimya, genetika,
mikrobiologiya, bitki fiziologiyasi enzimologiya, molekulyar biologiya kimi fonnlorls six va qarsiliqh
olagoda olub, bu faonnlorin sayasinds alde olunan biitiin gida vo yem mohsullarinin vo diger sonaye
saholorinda olds olunan nailiyyatlore asaslanmis fonndir.

Fonnin todrisi vazifasi: Kond tosarriifatindavesonayeds biotexnologiyanin totbiqi naticasinda
alinan mohsullarin keyfiyyat torkibini gostormaklo yanasi, insan vo heyvanalara lazim olan maddoler
askar olunmalidlir. Biotexnologiya sonayenin biitiin sahalorinds totbiq olunur.

Fannin monimsanilmas naticasinda talabalar

bilmolidirlar:

gida maddalarinin biotexnoloji yolla alinmasinin prinsiplorini

dorman preparatlarinin vo sanaye mohsullarinin monsoyini vo manbayini miioyyan etmayi
mikrob hiiceyralorinin metabolizminin tonzimlonmosini

biopreparatlarin alinmasi yollarini

immobilizo olunmus fermentlorinin alinma qaydalarim

tibbi vo bioloji elmlorin inkisafina xidmot edon sahslorini
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Bacarmahdir:
biotexnoloji yolla mikrob produsentlorinnin alinma qaydalarini

<

v mikrob hiiceyralorinin metabolizminin tonzimlonmasinds oks-olaga prinsipinin totbiq olunmasi
zamani fermentativ reaksiyanin siiratinin neca doyismasini miioyyon etmoyi

v" biotexnoloji yolla genin alinmasi sxemini tosvir etmayi

biotexnoloji yolla diabet xastaliyinds totbiq olunanmn insulinin alinmast miioyyan etmayi

<

v' hiiceyra vo gen miihondisliyi tisullarinin biotexnologiya istifadesinin perspektiv naticolarini
gostormayi



Yiyalonmolidir:

biotexnologiyanin kond tassoriifatinda orzaq proqraminin yerino yetirilmoasino bioloji elmlorin
inkisafina, tibbdo vaksinlorin, interferonlarin alinmasinda totbiq olunan tocriibi iisullar vov
nazari miilahizolorle yanasi yeni elm saholori olan gen miihandisliyi vo hiiceyra miihondisliyi
kimi elmi sahalora

miiasir dovrdo biotexnologiyanin yeni lsullarinin komoyi ilo olverisli todgiqatlar aparmaq
bacarigina

Movzular iizrs saatlarin bolgiisii

N Moévzu Comi Miihazirs Masgala
1. | Girig, biotexnologiyanin predmeti vo inkisaf 4 2 2
tarixi. Biotexnologiyanin torkib hissalori vo
asas istigamatlori
2. | Bioobyektlorin secilmosi, seleksiyasi, 4 2 2
kulturada becorilmasi va  tonzim-lonmo,
modifikasiya marhalalori
3. | Ziilallarin vo ziilal mohsullarmin istehsalinin 4 2 2
biotexnologiyast
4. | Vitaminlor vo  vitamin  preparatlarinin 4 2 2
alinmasinin biotexnologiyasi
5. | Antibiotiklorin alinmasinin biotexnologiyasi 4 2 2
6. | Vaksinlorin allinmasi 4 2 2
7. | Amin tursulariin biosintezinin 4 2 2
texnologiyalari. Lizinin alinmasi iisulu.
8. | Uzvi birlogsmolorin transformasiyasi 4 2 2
9. | Immobilizo olunmus fermentlor 4 2 2
10. | Fermentlorin immobilizo {isullari, dasiyicilar, 4 2 2
fiziki vo kimyavi immobilizs iisullari, onlarin
miigayisosi.
11. | Hiiceyradaxili tonzimlonmonin mexanizmi vo 4 2 2
biosintezin idars olunmasi
12. | Gen miihondisliyi problemi va perspektivliyi 4 2 2
13. | Genin alinmasi 4 2 2
14. | Gen miihondisliyi tsullar1 esasinda insulinin 4 2 2
alinmasi
15 | Hiiceyro miihondisliyi. 4 2 2

CoMi 60 30 30




Movzularin qisa mazmunu

1.Biotexnologiya miixtolif mongali hiiceyrolordon istifado etmoklo insanlar iigiin qida
maddalarinin senaye iisulu ilo alinan mohsullarin, dorman preparatlarini, fermentlorin, antibiotiklorin
insanlara lazim olan digor mohsullarin qeyri ononovi yolla alinmasinda biotexnologiyanin rolu
boyiikdiir.  Biotexnologiya, biokimya, mikrobiologiya, molekulyar biologiya vo genetikanin
miivoffoqiyyatlori osasinda meydana golmisdir. Biotexnologiyanin inkisafin1 tomin edon edon osas
kostlar .
Biotexnologiyanin torkib hissalori vo osas istiqgamatlori. Biotexnologiyanin asagida torkib
hissalari vo ya elm sahalori var.
Biotexnologiyanin galocoyi daha ¢ox somors vera bilobn bir saho kimi neco gqiymatlondirilmalidir.( 4,
5;7;4).

2.Bu movzu biotexnoloji prosesin ovvalindon sonuna qodor (mohsul alinana qodor) qisa
mahiyyatini basa diismok iiciin neco dyronilmalidir. Obyektin se¢ilmasi iiciin onu movecud olan yerds
neco axtarmaq lazimdir. Masolon, neft mohsullarini parcalayan mikroorqanizmlor harada toplanir.
Onlarin hans1 formalart mévcuddur.r.

Bioobyektlorin secilmasinin sonraki morhalslorine nalor daxildir.Bu coxmarhalali proses
qarsiya qoyulan mogsaddon. asili olaraq neco doyisir. Sonda proses biitovliikkdo sxem soklindo
gostarilmalidir. (3; 4; 6).

3.Zilallarin alinmas1 moaqgsadilo mikroorqanizmlorin istifadisinin tarixi. Mikrob ziilalinin
keyfiyyot xarakteristikasi.Ziilal istehsalinin qida probleminin hollinds magsadyonlii rolu. Bu
problemin halli {i¢iin qidanin torkibini togkil edon maddslor, onlarin ohomiyyati. Yem ziilalinin
balanslagdirilmasi {i¢iin istifadfo edilon maddolar.. Ziilal mohsullarinin alinmasi {i¢iin istifado olunan
xammal vo mikroorganizmlor (2; 4).

4.Vitaminlor kigcikmolekullu, giiclii bioloji tosiro malik olan {izvi maddslor kimi. B qrupu
vitaminlorinin biotexnoloji istehsalinda asas istigamotlor. B, vitamininin (kobalamin) produsentlori
vo onun praktiki shamiyyati. B, vitamininin riboflavinin allinmasi va totbiqi. Karatinoidlor. (2; 5).

S.Antibiotiklarin hiiceyronin metabolizminin son mahsullar1 kimi. Y. Fleminqgin ad1 ilo baglh olan
antibiotiklorin kosfinin tarixi. Antibiotiklorin produsentlorinin inkisafinin ikifazali xarakteri.
Antibiotiklorin sonaye istehsalinin asas maorhalalori. Onlarin bioloji tosirinin mexanizmliori vo
antibakterial preparatlara qars1 rezistentliyi (6).

6.E. Cener va L.Pasterin vaksinlor haqqinda kosflorin inkisafinda olan xidmatlari. Vaksinlarin asas
qruplari:canli vaksinlar, olii,anatoksiki vaksinlor, kimyavi vaksinlor vo onlarin alinmasi. Vaksinlorin
biotexnoloji istehsalinin morhololori vo vaksinlors olan asas talablor (1; 2; 4).

7.Yem ziilalindan sonra amin tursularmin istehsalina da cox diqqet yetirilir. Qida rasionunun
torkibindo amin tursularindan hansilarinin oolmasi vacibdir. . Amin tursularinin qida keyfiyyatinin
yaxsilagmasinda istifado edilon yem pereparatlart nece hazirlanir. Diinya tocriibasindo mikrobioloji
sintez tisulu ilo hans1 formali amin tursularinin alinmas1 mogsadsuygunlugu. Sarbast torkibinds araliq
maddolor olmayan amin tursularini sintez edon bakteriyalar gostorilmalidir. Lizinin mikrobioloji yolla
almmasinda istirak edon kulturalar  hansilardir. Sopin {isulu ilolizinin alinmasinda xtisusilo,



bac.flavium kulturasinin miixtolif morhololorindo transformasiyaya ugramasi vo Krebs tsiklino
kecmoklo lizino cevrilmasi neco hoyata kegirilir vo osas1 kimlor torofindon qoyulmusdur. L formali
lizinin mikrobioloji yolla alinmasinin sxemi (4; 11; 5).

8.Transformasiya,onun praktiki oshomiyyoti. Mikrob kimyasmin proseslori vo transformasiyanin
iisullart. Kometabolizm. Politransformasiya.Karbohidratlarin, antibiotiklorin, iizvi tursularin (yag
tursular1, aromatik tursular) trasformasiyasi. Sonayedo mikrobioloji transformasiya proseslori (1; 7).

9.Miihondislik enzimologiyast vo bioobyektlorin effektivliyinin artmasi (fordi fermentlorin,
ferment komplekslorinin, hiiceyro produsentlorinin). Immobilizo olunmus fermentlorin yaradilmasi.
Onlarin nativ soloflorlo miiqayisasine gora tatbiginds iistiin cohoatlori. Uzvi vo geyri iizvi tobiatli hall
olmayan dasiyicilar.Tobii (polisaxarid, ziilal, lipid), vo sintetik (polimetilen, poliamid, poliefir)
dastyicilar (9;11;12).

10.Fermentlorin immobilizasiyas1 hagqqinda molumatlar geyd olunmalidir. Immobilizasiyanin
hans1 {isullari mdvcuddur. Heterogen katalizatorlarin meydana golma soboblori. Immobilizasiya
olunmug ferment termini nece yarandi. Fermentlorin immobilizasiyasinda kovalent olago hansi
maddolor arasinda yaranir.  Immobilizo olunmus fermentlori almaq iigiin hansi dastyicilaradan
istifado edilir. Fermentlori immobilizo etmok {i¢iin lazim olan materaiallar1 hansi cohstlorine gors
secilmasi talob olunur. Hans1 sahalorde immobiliza olunmus fermentlorin totbigine genis yer verilir (7;
9;5).

11.Birincili vo ikincili metabolitlorin biosintezinin idaro olunmasi. Fermentlorin sintezinin
represiyast vo induksiyast. Operonun funksional sahalori. Genlorin tasirinin tonzimlonmosi mexanizmi
va onlarin biotexnoloji proseslords istifads olunmasi. Jakob-Mono sxemi. ©ks-slaga prinsiping 9sason
fermentlorin aktivliyinin  ingibirlosmasi. Allosterik ferment. Miixtalif biotexnoloji mohsullarin
biosintezi vo birincili vo ikincili metabolitlorin alinmasinda metabolizmin tonzimlonmasi sisteminin
rolu (5;7;12).

12.Gen miihandisliyi molekulyar biologiya vo biokimyanin yeni istigamati kimi. Gen
mithondisliyinin inkisaf tarixi. Magsad vo masalolori. Gen genetik miithondislikdo asas manipulyasiya
obyekti kimi. Siini genetik programalrin yaradilmasi. Rekombinant DNT-in qurulmasi. Rekombinant
DNT-in yaradilmasinda totbiq olunan fermentlor (4; 8).

13.Tobii monbolordon genlorin alinmasi iisullart: fermentativ sintez yolu vo RNT-nin asasinda
DNT genin alinmasi. Molekulyar klonlagmanin sxemi. Molekulyar klonlagsmanin vektorlari: balteril
plazmidlar, faglar, kosmidlor (8; 9; 12).

14.Insulin - modoalt1 vazinin hormonudur. Insulin qanda sokorin soviyyasinin tonzimlayicisi
hesab olunur. Sokorli diabetin omalo golmasi. Biotexnoloji lisullarin totbiqi ilo insan insulininin
almmasinin sxemi. Insulinin alinmasinin miixtolif iisullar1 (8;; 9).

15.Biologiyanin fiziki-kimyavi istiqgamatlorinin intensiv inkisafi imkan verir ki, yeni
texnologiya yaratmaq miimkiin olsun. Bu yeni texnologiya hans1 prinsipler asasinda yaradilir.Bu yeni
yaradilan biotexnologiya insanlarin talabatin1 6domak ii¢iin neco totbiq olunmalidir. Bitkilorin hiiceyra
vo toxuma kulturalarin osasinda yaradilan hansi istigamatlori geyd etmok olar. Yeni texnologiya



osasinda yaradilan bitki hiiceyrolori hansi xiisusiyyatlorioziindo saxlamalidir. Hiiceyro miihondisliyinin
daha perspektivli sahalori (10; 4; 7).
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