BIOFIZIiKA
Izahat voraqi

Tortib olunan program BDU-nin Biofizika vo molekulyar biologiya
kafedrasinda “Biologiya™ (todris yiikii 60 s, o climlodon 30 s. miihazirs, 30 s.
laboratoriya masgalasi) ixtisasi lizra ixtisaslasan tolobalors oxunan “Biofizika”
fonni iglin nozords tutulmusdur.

Fannin maqsadi:
- Bioloji elmlor arasinda biofizikanin vacib rolunu vo yerini izah etmok;
- Biofizikanin bir elm sahosi kimi predmetini vo arasdirdigi problemlori
tolabalors catdirmaq;
- Bioloji sistemlordo bas veron fizioloji proseslorin fiziki- kimyavi
mexanizmlarini miiloyyanlagdirmak;
-Canli sistemlordo bas veraon membran proseslorinin ganunauygunluglarini
tolobolors asilamag;
-Miihitin bir sira fiziki-kimyovi amillorinin canli sistemo tosirinin biofiziki
mexanizmini dyratmak.
Fonnin manimsanilmasi naticasinda talabalor

Bilmalidirlar:

- Biofizikanin tobiat elmlori sirasinda yerini va vazifalorini;

- Bioloji kinetikanin xiisusiyyatlorini;

- Termodinamika ganunlarinin biologiyada totbiqini;

- Makromolekulyar strukturun va proseslarin fiziki-kimyavi xiisusiyyatlorini;

- Membranin hayati vacib proseslorin icrasindaki rolunu;

- Fotobioloji va radiobioloji proseslorin fiziki-kimyovi xiisusiyyatlorini;

- Ekoloji proseslarin tonzimlonmasinin asaslarini.

Bacarmahdirlar:

- Osas biofiziki metodlardan miistaqil istifads etmayi;

- Hiiceyro sisteminin bir sira fiziki-kimyavi gostoricilorinin - doyismo
qanunauygunlugunu tadqiq etmayi;

- Canli sistemds bas veran entropiya dayisikliyini izah etmayi;

- Biofiziki metodlardan istifado etmoklo hiiceyronin membran sistemindo bas
veran sarbast radikal proseslorini todqiq etmayi.

Yiyalonmolidirlor:
- Canli sistemds bas veran biofiziki proseslorin nazari asaslarina;



Bioloji proseslorin fiziki-kimyavi mexanizmini todqiq etmok {igiin biofiziki
metodlara;

Membran proseslarinin doyismo qanunauygunlugunu monimsamok ii¢iin
molum metodlara.
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Biofizikanin predmeti va problemlari.
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Bioloji proseslarin kinetikast
Fermentativ reaksiyalarin kinetikasu.
Mixaelis-Menten  tanliyi.  Mixaelis
amsall.

Fermentativ reaksiyalarin siiratinin
tonzim-lanmasi.

Bioloji proseslorin termodinamikasi.
Termodinamikamin I ganununun
bioloji sistemlorda tatbigqi.

Termodinamikamin  II ganununun
bioloji sistemlards tatbiqi.

Makromolekul. Biopolimerlar, onlarin
qurulusunun konformasiya
Xiisusiyyati. Makromolekullarin
qarsiliql tasirirnin tiplari.

Konformasiya  enerjisi, ziilallarin
molekul-daxili dinamikasinin tasviri.

Hiiceyrada ziilallarin tonzinlonmasinin
biofiziki xiisusiyyatlari.

Bioloji membranin molekulyar
qurulusu, kimyovi torkibi, dinamik
xiisusiyyatlori.

10

Qeyri-elektrolitlorin membrandan
dasinmast, stasionar va geyri-stasionar
diffuziya, asanlasmug diffuziya.

11

Elektrodiffuziya. Elektrokimyavi
potensial. Elektrogen dasinma. Ton
nasoslari. Biomem-branda enerji
transformasiyasi. ATFsintaza.

12

9zala taqalliisii va resepsiya
proseslarinin fiziki-kimyavi mexanizmi.

13

Fotobioloji proseslarin biofizikast

14

Radiobioloji proseslarin biofiziki
xiisusiyyat-lori, ionlasdirici siialarin

tiplari, bioloji tasiri.
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Movzular va onlarin mazmunu

Biofizikanin predmeti vo problemlari.

Bioloji elmlor arasinda biofizikanin yeri. Biofizikanin inkisaf tarixi. Canli
sistemdo  fiziki proseslorin ganunauygunlugu. Biofizikanin elmi vo praktiki
oshammiyyat1 [7, 8, 9, 12].

Bioloji proseslorin Kkinetikasi. Fermentativ reaksiyalarin Kkinetikasi.
Mixaelis-Menten tanliyi. Mixaelis amsali.

Bioloji proseslorin kinetik modelinin qurulmasinin asas prinsiplori. Bioloji
sistemlorin stasionar hallari. Stasionar hallarin dayaniqligi, bioloji triggerlor.
Fermentativ reaksiyalarin kinetikasi. Bioloji sistemlordo reaksiyalarin  {imumi
xarakteristikast  biokimyavi reaksiyalarin tiplori vo tortibliyi, fermentativ
proseslorin  mexanizminin xiisusiysatlori, substratla doyma. Ferment-substrat
komplekslori. Sado fermentativ reaksiyalarin kinetikasi. Mixaelis-Menten tanliyi,
onun ¢evrilmis formalar1 [4, 6, 7, 8, 9].

Fermentativ reaksiyalarin siiratinin tonzimlonmasi.

Fermentativ reaksiyalarin stasionar hali, stasionar hallarin dayaniqligi.
Miirokkab reaksiyalarin timumi prinsiplori. Zancirvari reaksiyalar, temperaturun
bioloji sistemlords reaksiya siiratine tasiri. Arrenius tonliyi. Aktivlosma enerjisi Vo
siirot omsalinin temperaturdan asililigi. Vant-Hoff omsali, stasionar halin
doyismasinin ganunauygunlugu. [1, 6, 10, 14].

Bioloji proseslorin termodinamikasi. Termodinamikanin I ganununun
bioloji sistemlords tatbiqi.

Termodinamik sistemlar vo proseslorin tasnifati. Termodinamik potensiallar,
bioloji sistemlorin istilik effekti, daxili enerji, sorbast enerji, termodinamik is,
entalpiya.  Biologiyada termodinamikanin  birinci  ganununun  tatbiqi.
Termodinamikanin birinci ganunundan ¢ixan asas miiddoa. Hess ganunu [6, 7, 11,
17].

Termodinamikanin II ganununun bioloji sistemlords tatbiqi.

Termodinamikanin II ganununun bioloji sistemlara tatbigi. Bioloji sistemlarin
faydali is omsali. Entropiya anlayisi. Bioloji sistemlar aciq sistemlor kimi. Aciq
sistemlordo  entropiyanin doyismosi. Priqojin  miiddealari. Stasionar halin
movcudlugunun termodinamik sortlori. Reaksiyalarin termodinamik olagalori.
Dagsinma prosesinin termodinamikasi. Stasionar hal va entropiyanin artim siiratinin



minimumluqg sorti. Prigojin teoremi. Stasionar halda Le-Satelye prinsipi. Xaotti
termodinamikanin biologiyada totbiqi [6, 7, 11, 17].

Makromolekul. Biopolimerlor, onlarin qurulusunun Kkonformasiya
xiisusiyyati. Makromolekul-larin qarsihgh tasirirnin tiplari.

Makromolekul biostrukturun asasi kimi. Biopolimerlorin konfiqurasiyast vo
konformasiyasi. Kun segmenti, persistent uzunlug. Makromolekulun kooperativ
xtisusiyyatlori. Biopolimerlordo elektron soviyyalori, molekullarin enerji hallari.
Biostrukturlarda hoayacanlanma vo enerji transformasiyasi. Biostrukturlarda
elektron dasinmasi. Elektron dasinmasimin miixtalif fiziki modellari [6, 9, 10, 12].

Konformasiya enerjisi, ziilallarin molekuldaxili dinamikasi.

Zilallarin  hiiceyranin ~ vo  organizmin  hoyatinda  rolu.  Ziilal
makromolekullarinin qarsiligl tosirinin tiplori. Hidrogen rabitslori. VVander-Vals
qarsiligli tosirlori:oriyentasiya, induksiya, dispersiya qarsiliql tosiri. Elektrostatik,
hidrofob qarsiligli tasirlor. Biopolimerlarin umumi konformasiya enerjisinin

hesablanmasi. Ziilal makromolekullarinda molekuldaxili miitohorriklik [6, 9, 10,
12].

Hiiceyrad»s ziilallarin tonzimlonmasinin biofiziki xiisusiyyatlori.

Hiiceyrado vo orqanizmdo zilallarin funksiyalari, ziilallarin strukturu ilo
funksiyas1 arasinda qarsiligh olags. Hiiceyrads biosintezin siirati ilo fermentlorin
parcalanmasi arasinda optimal nisbot. Hiiceyrodo ziilallarin dinamik xassolori.
Ziilal biosintezinin tonzimlonmasi canlt hiiceyronin asas xiisusiyyatlorindon biri
kimi. Hiiceyrads ziilallarin pargalanmasi canli organizmin normal faaliyyati {i¢iin
mithiim shomiyyot kimi [6, 9, 10, 12].

Bioloji membranin molekulyar qurulusu, Kkimyovi torkibi, dinamik
xiisusiyyatlari.

Membran bioloji sistemin univerisal komponenti kimi. Membranin molekulyar
toskili haqda tesovviirlorin inkisafi. Membran ziilallar1 vo lipidlori, xolesterin.
Membran sistemlorindo faza kegidlorinin xiisusiyyatlori, liotrop vo termotrop
metamorfizm, fosfolipidlorin firlanma vo laterial miitoharrikliyi, flip - flop
kecidlari. Kinklar, klasterlar [2, 6, 7, 8, 11, 14, 18].

Qeyri-elektrolitlorin membrandan dasinmasi, stasionar va qeyri-stasionar
diffuziya, asanlasms diffuziya.

Biomembrandan maddolorin qeyri-foal dasinmasi.  Qeyri-elektrolitlorin
dasimnmasinin horakotverici qlivvasi. Madda seli, yiirtikliikk, niifuzluq, diffuziya
omsali. Asanlagmis diffuziyanin xiisusiyyatlori. Diffuziya amsali ilo maddenin
molekulyar parametrlori arasinda slags [2, 8, 9, 12].

Elektrodiffuziya. Elektrokimyavi potensial. Elektrogen dasinma. Ion
nasoslari. Biomembranda enerji transformasiyasi. ATFsintaza.



Kimyoavi, elektrokimyavi potensial.  Nernst-Plankin  elektrodiffuziya
nozoriyyasi. Ion seli vo membran potensiali iiciin Qoldman tonliklori. Ussing-
Teorel miinasiboti. fon nasoslari. Na*-K*-, Ca?*-, H*-nasoslari. Membran
potensiali vo onun meydana ¢ixmasi. Membranln ion niifuzlugu veo kegiriciliyi.
Foal dasinma, ionlarin elektrogen dasinmasi. lonlarin kanalda dasmmasi. fon
kanallarinin tosnifati. Ionlarin kanal vo asanlasmus diffuziyasinin kinetikasi,
onlarin identifikasiyasi.

Bioloji membranlarda enerji transformasiyasinin iimumi prinsiplori.
Elektronaqliyyat zoncirinin lokalizasiyasi. Protonlarin elektrokimyovi potensial
gradiyentinin kimyovi rabito enerjisino ¢evrilmosi. ATF-sintaza kompleksi [2, 6, 8,
9, 12].

97319 tagalliisii vo resepsiya proseslorinin fiziki-kimyavi mexanizmi.

Ozolonin  yigilma aparatinin  ziilal komponentlorinin - miitoharrikliyinin
molekulyar mexanizmilori. Resepsiya proseslori, reseptorlar. Reseptorlarin
tosnifati. Reseptor signalin generasiyasi. Tosir potensiali, hoyacanlanmanin sinir
lifinds yayilmasi. Ion coroyanlarmin kinetikasi. Ion corayanlarmin Hockin-Haksli
modeli. Hockin-Haksli tonliyi. Gorma,esitma proseslarinin biofizikasi [6, 8, 9, 12,
14, 15].

Fotobioloji proseslorin biofizikasi.

Is1gin udulmasmin Buger-Lambert-Ber ganunu. Optik sixliq, udulma, molyar
ekstinksiya amsali. Is1q kvantinin molekullarla qarsiligh tosiri. Ilkin fotokimyavi
reaksiyalar. Fotobioloji vo fotokimyovi marhalolorin mexanizmilori. Fotobioloji
proseslarin  kinetikasi. Bioloji polimerlorin spektral xiisusiyyatlori. Lazer
spektroskopiyasinin biologiyada tatbiqi [5, 7, 9, 13, 16, 18].

Radiobioloji proseslorin biofiziki xiisusiyyatlori, ionlasdiric1 siialarin
tiplari, bioloji tasiri.

fonlasdiric1 siialarin udulmasi prosesinin iimumi xarakteristikasi. Tonlasdirict
stialarin  nisbi  bioloji  effektivliyi, birbasa vo dolayr tosiri zamani
makromolekullarin  inaktivlogsmosi. Makromolekulun siia  zododonmasinin
fenomenoloji tohlili. fonlasdirici siialar birbasa tosiri zamani1 makromolekulun
inaktivliyina sabab olan ilkin proseslor. Radiolizin ilkin mohsullar1 vo siialanmis
makromolekulun sonraki hali. Stialanmis hiiceyrads fiziki-kimyavi proseslor. Siia
zodoalonmasindan barpa olunma. Hiiceyralorin siia zodslonmasinin modifikasiyasi.
Bioloji obyektlorin radiohassasligi. Orqanizmlorin siia zodolonmosinin miixtalif
tiplori vo formalari. lonlasdirici siialarin kigik dozalarinin stimullasdirici tosiri. Siia
zodalonmasini modifikasiya edon amillar; radioprotektorlar Vo
radiosensiblizatorlar, onlarin kimyavi tobioti vo tosir mexanizmlori. Oksigen effekti

Vo onun meydana ¢ixma mexanizmi. Radiodavamliligin endogen fondu [3, 5, 6,
15].

Ekoloji biofizika.



Ekosistem,  kimyavi ¢irklonma, texnogen c¢irklonmonin  tosnifati.
Elektromaqnit ¢irklonma. Canli sistemo miihitin tosiredici amillarinin tosnifati
(zoif tosirlor, kosmik vo dovri tosirlor vo s). Isiq vo bioritm. Optik siialanmanin
tosiri, fotoingibirlosma, fotodestruksiya. Ekoloji diapozonda UB siialarin tosirindan
DNT-nin fotozodalonmasinin  molekulyar mexanizmi. Fotoliazanin tasirinin
molekulyar mexanizmi. Sorbast radikal reaksiyalarinda oksidlosdirici stress.
Oksigenin zadalayici tasirinin molekulyar mexanizmi. Sas-kiiyiin bioloji tasiri [3,
7, 12, 15].
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