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1. Fonn hagqinda malumat

Fonnin adi : BITKI VO HEYVAN EKOLOGIYASI (Onurgasiz heyvanlarin ekologiyasi)
Tadris yiikii(saat) comi : 90(30) saat: miihazira 45(15); seminar: 45 (15) saat
Tadris ili: 2019-2020; VI semestr: Bélma: azarbaycan

Kredit say1 : 8 kredit

I. Miisllim hagqinda malumat

Mansimova lahs Faiz qizi

Maslohat giinlari va saatlart: I-V, 10.30- 15.00
E-mail tinvani: alisaleh@mail.ru

Is telefonu: (+99412 539-08-81)

Talob olunan darsliklor va dars vasaitlori
Osas:
Hiimbatov ©.M.,, Siileymanov [.8. Onurgasiz heyvanlarin ekologiyasi, Baki 2015

Olava:
Hiimbstov ©.M, Bliyeva M.Q. “Entomologiya va bitki mithafizasi” .Bak1-2015.383 s.

II.  Fonnin tasviri vo magsadi:
“Heyvanlarin ekologiyasi” timumi ekologiyanin bir hissasi olub, onurgasiz heyvanlarin atraf
miihitls qarsiigh olaqosini, eloca da adaptiv uygunlasmalarini  Syronir. “Heyvanlarin
ekologiyas1” kursu ekologiya, onurgasizlar zoologiyasi, hidrobiologiya, cografiya kimi elmlori
ila six olagadar inkisaf edir. Fonnin todrisi zamani talabalar onurgasizlarin ekologiyasinin
asaslar, miihit faktorlarinin onurgasizlarin tokamiiliinds rolu, onlarin heyvanlara tasirini, bunun
naticasinds heyvanlarda bas veran fizioloji, ekoloji dayisikliklor kimi biliklora yiyalonmis




olurlar.

Kursun magsadi:Fonnin tadrisinds mogsad - tolobolori miihit faktorlarinin onurgasiz
heyvanlara tosirinin imumi qanunauygunluglarini, onlarin morfologiyasinda, davranisinda
rolunu va hamginin heyvanlara kompleks tasirini miiayyanlosdirmakdan ibaratdir.

Bu fonnin dyranilmasi naticasinds bakalavr:
-Bilmolidir:

Heyvanlarin hoyat foaliyyatinin xarakterik xtisusiyyatlorini xarakterizo etmoyi, heyvanlarmn
yayilmasi, miixtalifliyi;

-Bacarmalidir:

Heyvanlarin niimayondalorini tobii muhitdo oyani olaraq taniyaraq sistematik voziyyatini
mulayyan etmoyi;

-Yiyalonmolidir:
Heyvanlarin qorunmasi ii¢iin dovlatin va ohalinin hoyata kecirdiyi tadbirlora

l. Fonnin taqvim plani:
Hoaftalar Movzunun adi va qisa icmah Mdihazira Masgala Saat Tarix
3 Movzu Nel MOVZU Ne 1. Giris. Heyvanlarin + 2 28.02.2020

ekologiyasmin predmeti, masalalari va magsadi

Qisaicmah:  Holo Aristotel eramizdan avval
384 - 322, Pliney 23 - 79 e.a., R. Boykonun (1627 -
1691) osrlorinds yasayis miihitinin organizmlarin
hoyatinda ohomiyyati vo onlarin miioyyan yasayis
yerindo moaskunlasmasi masalalorina  toxunulur.
Avristotel ona moalum olan biitiin heyvanlar1 (onlar
500-5 yaxin olmusdur) iki qrupa ayirmisdir: 1) gana
malik olan heyvanlar va 2) qansiz heyvanlar. Birinci
grupa o, ali hevanlarin hamisin1 (mamolilar, quslar,
suriinanlar va baliglar); ikinci grupa iso hosoratlari,
Xarcanglori, molyusklar1 vo digar ibtidai heyvanlari
aid etmisdir. Bu ilk zooloji sistem elmdo uzun
muddat hokmranliq etmisdir. Bundan basga
Aristotelin islorindo  bir swra qiymatli fikirlor,
imumilasmalar va hamgcinin organizmin hissalari
arasinda olan korelyativ alagslor haqqinda talim do
vardir.

Qodim dovrdon baslayaraq heyvanlarin atrah
muhitlo qarsiligh tasirini &yranan alimlorin islarine
nozor salsaq onlar1 tarixon asagidaki dovrloro
bélmak olar. (nazariniza ¢atdirim ki, biz heyvanlarin
muhitlo tasirinin  dyranilmasini tam incaliklorins
kimi oks etdirmirik).

1551-1587-ci ilda Isvecra tobiatsiinas: Konrad
Qesner(1516-1565) 5 cildlik “Heyvanlarin tarixi”
osorindo Aristotelin heyvanlarin tosnifatinini osas
tutarag heyvanlari hamginin miihit soraitino gore
tosvirini vermisdir.

1670- ildo ingilis kimyagis1 vo fizik Robert
Boyl( 1627-1691) organizniloro asagi atmosfer
tozyiqginin tasirini eksperimentlo dyronmisdir.

1734-1742-ci illordo fransiz tobiotsiinas1 Rene
Ryumer( 1683-1757) 6 tomluq “ hosoratin tarixi
hagqinda memuarlar” oasorindo  hagoratin _hoayat




tarzini muxtalif aspektlordan isiglandirmisdir.

XIX oasrin  birinci yarisinda zoologiyada
heyvanlar alominin tarixi inkisafi ideyas1 meydana
¢ixdi. J. Kivyeninmdiasiri vo homyerlisi olan E.
Joffrua Sent Iler miihit amillorinin birbasa tosiri
noticasindo ndvlorin doyisilmesi ideyasini inkisaf
etdirmisdir

Moshur  fransiz  bioloqu Jan  Batist
Lamark(1744-1829) organizmlorin hoyatinda miihit
faktorlarmin  rolu haqqinda 6z  asorlorinda
moalumatlar vermisdir.

L. Lamark (1744 -1829) vo T. Maltus (1766 -
1834) ilk dofo olaraq insanlarin tobioto tosirini
neqativ naticalorinin hagqinda xobardarliq edirdi.

V.Edvardsin (1824) «Fiziki faktorlarin hoyata
tosiri» kitab1 ekoloji vo mugayisali fiziologiyanm
baslangicim qoydu.

1840-ci ilda alman alimi Libix minimum
haqqinda ganun kosf etmisdir.

1863 cll il - Amerikada Q. Marsin insanin otraf
muhito tosirinin neqativ hallar1 haqqinda kitabi nogr
olunur.

1911-ci ilde- V.Selford torofindon ekoiloiji
optimum yoni névlorin doziimlililyii haqqinda
ganun kosf edildi.

1912-ci ilda alman zoologu R. Qessenin
heyvanlarin  ekologiyast haqqmnda ¢ox elmi
mMoalumatlar1 ¢ixdi. 1920-1930- ci illordo- artiq xarici
Vo rus ekologlarmin islorindo  ekologiyada
biosenoloji istigamatlor 6z oksini tapmaga basladi.
(Zernov, Sukagev, Beklemisev, Tinemann).

1925-ci ildo A. Lotki parazit-sahib, V.Volterr
yirtici-gonim  minasibatlorinin - riyazi  modelini
hazirlamisdir.

1931-ci il-Amerikada R.Cempen Heyvanlarin
ekologiyast monogqrafiyast ¢ap olunur. Bu
monogqrafiyada heyvanlarin say dinamikasi haqgnda
moalumatlar 6z oksini tapmisdir.

1930-40-ci illoarde heyvanlarin ekologiyasi
haqqmnda K. Frideriksin, F. Bodengeymin, D. N.
Qosgarovun yeni malumatlari ¢ap oldu.

1932-ci ilds- biolog Q. Qauze kulturalarda
mixtalif infuzorlarin yasamaq ugrunda miibarizasini
Oyronmuisdir.

1942-ci ildoV.N. Sukacevbiosenologiya
terminini elma gotirdi.

1955-ci ildo ilk dofa olarag
N.P.Naumovun1963-ci ildo Heyvanlarin
ekologiyasi kitabi ¢apdan cixir.

Oxu materiallar

Himbstov ~ ©.M.,  Siileymanov  1.0.

Onurgasiz heyvanlarin ekologiyasi, Baki
2015, s. 5-20

Movzu Ne2
MOVZU Ne 2.Ekoloji faktorlar hagqinda iimumi
malumat

Qisa icmali: Ekoloji odobiyyatda ekoloji
faktorlar1 ononavi olaraq iki osas grupa bolirlor:
abiotik vo biotik. Abiotik faktorlara iglim
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(temperatur, isiq, ritubost, atmosfer tozyiqi veo s.),
torpaq vo suyun fiziki xassolori aid edirlor. Biotik
faktorlara - gida, nov daxili va ndvlor arasi qarisiql
alagalar daxildir.

Ekoloji faktorlarin ilkin sado tosnifati qeyri
daqiq oldugundan ekologlar ekoloji faktorlarin digoar
tosnifatin1 igloyib hazirlamiglar. Smitin (1966)
isloyib hazirladig: tosnifata oasason ekoloji faktorlar
iki kateqoriyaya boliinmusdiir: populyasiyanin
sixligindan asili olan faktorlar vo populyasiyanin
sixligindan asili  olmayan faktorlar.  Birinci
kateqoriyadan  olan  faktorlarm  monfi  tosiri
naticasinds tolof olan fordlorin faizi onlarin imumi
sayindan vo ya sixhgndan asih deyil. ikinci
kateqoriyadan olan faktorlarin tasirindon tolof olan
fordlorin faizi onlarin sayina paralel olaraq artir.

Bozi ekologlar tasir mexanizmino goéra ekoloji
faktorlar iki osas grupa boélurlor: vital (energetik) vo
signal. Vital faktorlar organizmin hayat foaliyystina
birbasa tosir gostororok onlarin energetik halini
doyisir. Miihitin temperaturu, qida, rogabat,
yirticiliq, parazitizm kimi faktorlar vital faktorlardir.
Ikinci qrup faktorlar signal rolu oynayir vo otraf
muhitin energetik Xarakteri haqqmda informasiya
dasiyir. Bozi faktorlar eyni zamanda hom energetik,
hom ds signal tosirino malikdir.

Ekoloji faktorlarm yuxarida gostordiyimiz
tosnifatlarindan basqa A.S.Moncadskinin (1931) do
toklif etdiyi tosnifat wvardir. A.S.Mongadskinin
tosnifatina gora butlin ekoloji faktorlar (¢ grupa
boltnar: ilkin  dovra  faktorlar, ikincili dovri
faktorlar vo dévrii olmayan ekoloji faktorlar. ilkin
dovrii  faktorlara misal olaraq isiglanmanin
muddatinin va intensivliyinin sutka movsim va illik
doyismosinin dovrillyl, temperaturun doyismasi,
gabarma va cokilmo ilkin doévri faktorlardan olub,
organizmlordo bir swra adaptiv reaksiyalarin
formalasmasina tosir gostorir. Ilkin dévrii faktorlarm
mintazom tsikli  Yer (zorindo hoyatin amalo
galmasindan avval mévcud olmusdur vo Yerin 6z
oXu Vo Gilinos otrafinda horokotindon dogan
faktorlardir. Buna gora do ilkin dovri ekoloji
faktorlar daha godim olub, organizmlorin irsi

aparatinda daha davamli (sarsilmaz)
mohkamlonmisdir.
Ekoloji faktorlarin biitiin tosnifat

muxtalifliyinin ayani illustrasiyasi gérkomli fransiz
alimi P.Dajonun tortib etdiyi codvaldo verilmisdir
Oxu materiallari )

1.Himbotov ©.M., Siileymanov 1.O. Onurgasiz
heyvanlarin ekologiyasi, Bak1 2015, s. 25-32
2.Humbatov o.M, Oliyeva M.Q.
“Entomologiya vo bitki mihafizosi” ,Baki-
2015.292-302 s.

Mdévzu Ne 3 Miihitin  abiotik faktorlar
Temperatur va isiq

Qisa icmal: ABIOTIK FAKTORLAR-
temperatur, isiq radiaktiv siialanma, tozyig, havamn
ritubsti, suyun duz torkibi, hava, aximlar, orazinin
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relyefi biitiin bu siisusiyyatlor canli organizmlora
birasa va ya dolay1 yolla tosir gostorir.

Temperatur faktoru va onurasiz heyvanlarin
hayat faaliyyati.Muhitin temperaturu ilkin doévri
ekoloji faktorlardan biri olub, canli orqanizmlara bir
basa vo digar faktorlar1 (rltubost, gida vo s.)
doyismokla dolayisi yol ils tosir edir.

Umumiyyatlo  canli  orqanimlor — mioyyon
temperatur haddinds aktivliys malik olurlar.

Canli orqanizmlor temperatura minasibatino
gOra mixtalif ekoloji qruplasmalar amala gotirirlor:
kriofil va termifillar.

Kriofil organizmlor: bu organizmlor soyugu
sevon vo bu miihit soraitindo yasamaga uygunlagan
organizmlordir.

Termofil organizmlor: onlar {c¢lin optimal
temperatur yiiksok temperatur haddins tosadUf edir.

Onurgasiz heyvanlarda temperatur
kompensasiyasi.Bir sox poykiloterm heyvanlar cox
doyiskon temperatur soraitindo maddoalor
mubadilasini az vo ya cox dorocodo sabit vaiyyotdo
saxlaya bilirlor. Bu hal temperatur kompensasiyasi
adlanir  vo heyvanlarda tokamil noticasindo
gazanilmis  biokimyovi  adaptasiyaya  misaldir.
Termotanzimlama.Onurgasiz heyvanlar 6z badon
temperaturlarin1 miixtalif yollarla tonzimlayirlor:

1. Biokimyavi tonzimlomoa-maddalor
mubadilasinin intensivliyinin doyisilmasi

2. Fiziki termotanzimloma- istilikverma
Saviyyasinin dayisilmosi

3. Etoloji  termotonzimlomo  (  davranis
reaksiyalar1)

Iglim soraitindon asili olaraq yaxm heyvan
novlerinds 6lcllarin badon nishatlorinin doyisilmasi
bas verir. (XIX osrdo emprik qaydalara miivafiq
tosvir olunmuslar)

Bergman qaydasi-ogoq iki heyvan névi bir-
birindoan dlcllarina gora faglonirlorss, onda onlarda
oOlculori iri olan daha soyuq orazilords, Kicik 6lglys
malik olanlar iss isti iglim soraitinds yasayur.

Allen qaydasi- ogor iki ndév muxtalif iglim
soraitinds yasayirlarsa badon sathinin onun hacmina
nishati yiiksok enliklara qalxdigca azalir.

Rutubatlilik.Organizmin ~ bir tamhq  kimi
movciidlugu, onda gedon biokimyavi reaksiyalarin
gedisi yalniz mioyyon miqgdarda suyun olmasi ild
hoyata kecirilir. Su canlilar1 {iciin su balansmnin
tonzimlonmasi  bdylk ohomiyyosto malikdir. Su
balansinin saxlanma xiisusiyyati orqanizmin hansi
ekoloji soraitdo yasamasmdan vo hoyat torzindon
asthdir. Bu noqteyi nozordon heyvanlar mixtolif
gruplagmalar omoalo getirirlor. Higrofillor
(rUtubatsevarlor) va  kserofillor(quragligsevarloar),
araliq névlor mezofil adlanir.

Hogoratlar arasinda agcaganadlar
higrofildirlor.Onlaraxsam va Sohor saatlarinda bozon
giindizlor yagish havada aktiv olurlar. Atli bocaklar,
garabadon bdcaklar, sohra gayirtkalori isa kserofillara
misaldirlar. Onurgasizlarda su balansinin
tonzimlonmasi etoloji, morfoloji, fiziologi yollarla
hoyata kegirilir.

Etoloji  uygunlagmaya su_ olan orazilorin




axtarilmasi, torpaqda yuvalarin gazilmasmi misal
gostors bilorik. Morfoloji uygunlasmaya misal sidik
ifraz1 zamam suya qonast edilmasidir. Arid onalarda
yasayan hosoratlarda malpigi borularmmsarbast kor
qurtaran hissalori ilo arxa bagirsagin divari ilo six
olagoads olarag onun icarisindon suyu sorub ¢ixarir vo
yenidon badons qaytarir. Sohra  bdcaklorinds,
parabizanlorin surfalori va s.

Bir c¢ox su organizmlorinds  zulallarmin
dagilmasi ammiakin omolo golmasino sobab olur.
Onun smolagelmasine ¢oxlu miqdarda su lazim olur.
Quru onurgsizlar1 arasinda ammiak yalniz rutubot
cox olan yerlords yasayan heyvanlarda amalo galir.

Radiasiya isiq siialanmasi ekoloji faktor kimi

Glinos-  biitin ~ canli  orqganizmlors  hoyat
foaliyyoti Uc¢lin osas Enerji monboyidir. ©gor hesab
etsok ki, Yero Ginos enerjisinin 100% diisiir, onda
demok olar ki, onun 19% atmosferdon kegorkon
udulur, 34% yenidon oks okunaraq lcosmosa qayidir,
47% Yer Kkirosino diiz voya yayilmis radiasiya
soklindo disiir. Diiz istigamotdo diison Glnoas
radiasiyasinin uzunlugu 0,1- 0,30000nm boraboardir.
Spektrin Ultrabonovsayi hissesi 1 -5 %, goriinan
hissoys 16-45%, infraqirmizi hisso 49-84% toskil
edir. Isiga miinasibotino goéro do organizmlor
muxtolif ekologi qruplasmalar omolo gatirilor:
FOTOFILLOR (isigsevorlar), fotofob
(kolgasevarlar), evrifot (genis isiq doapazonunda
yasaya bilanlar), stenofot (Ya qaranliqda ya da isiqda
yasayanlar)

Fotoperiodizm. Giiniin uzunluguna qarsi
organizmlorin  cavab reaksiyast  fotoperiodizm
adlanir. Belo Ki, sutka orzinds bas veran uzun
fotoperiod oksor hosorat uévlarinin maneasiz
inkisafina koémok edir, yaymn sonu payizin
awvallarinds fotoperiodun qislamasi, diapauza halina
kegidi stimullasdirir.

Oxu materiallari

1.Himbotov ©.M., Siileymanov 1.8.
Onurgasiz heyvanlarin ekologiyasi, Baki
2015, s. 37-75

2.HUmbotov o.M, Oliyeva M.Q.
“Entomologiya vo bitki mihafizosi” ,Baki-
2015.303-311, 314-20 s.

Movzu Ne 4 . Biotik faktorlar. Biosenozlar.
Biosenozda gida alagalori.

Qisa icmali: Hogoratin hoyatinda onun miixtolif
canli orqanizmlorlo qarsiigh olagesi mihim rol
oynayir. Hoasoratin yasadigt miihitdo qarsiligh
olagodo oldugu biitiin canli varliglar biitévlikkdo
miihitin biotik faktorlar1 kKimi tazahir edir.

Biotik faktorlar dedikdo mioyyan orazidos
movcud olan mixtalif névlorin fordlori vo eyni névin
fordlori arasinda olan garsilighi olagelor nozordo
tutulur.

Klements vo Selford (1939) bu qarsiligh
olagalori koaksiya adlandirmislar.

Biotik faktorlar iki grupa bolindr: homotipik vo
heterotipik reaksiyalar.
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Eyni novin fordlori arasinda mévcud olan
qarsihqh alagelori  homotipik, mixtalif ndvlorin
fordlori arasmndaki qarsiliqli olagelori heterotipik
reaksiyalar adlandirirlar.

Homotipik reaksiyalara misal olarag qrup
effektini, kitlovi effekti, kannibalizmi vo névdaxili
ragabati gostarmok olar.

Hosoratin bir ¢OX dastalorinin
nimayandalorinda qrup effekti moévcuddur. Qrup
effekti populyasiyadaki fordlorin davranisinda, artim
mohsuldarliginda (reproduksiyasinda), inkisaf
stiratinds, hatta bozon heyvanin morfoloji vo fizioloji
xususiyyatlarinds 6zUni gostarir.

Novdaxili garsiiglt slage formalarindan biri
kannibalizmdir. Mosalon, may bdcayinin Ucunci
yasda olan ag siirfolori ikinci vo birinci yasda olan
strfolorini tolof edirlor. Bu sobobdon tobistdo may
bdcayinin yetkinfordlorinin ugusu hor ¢ ildon bir bas
verir.

Novdaxili rogabotin iki osas formasmi ayird
edirlor. Bir basa adlandirilan ragabot formasinda (bir
basa rogabati bozon interferensiya adlandirirlar).
Fordlor bir-birino tocaviizkar formada tosir gdstorir.
Interferensiya zamani tacaviizkarliq homiso miisahido
edilmir. Boazon daha glicli ford 6z davranisi ilo basqa
fordlori coxalma, gidalanma va gizlonma yerindon
mohrum eds bilar.

HETEROTIPIK REAKSIYALAR. Yasayis
muhitinds olan mixtalif névlerin bir-birina tosiri
musbat, manfi garsiliglt vo birtorafli ola bilor. Novlor
arasinda monfi qarsihghi tosiro misal olarag
ammensalizmi, rogabati (ndvlorarast miibarizo),
yirticiligl vo parazitizmi, musbat, garsiliqh slagelora
iso  mutualizmi, sinoykiyan1 (sado Kirayanisin),
kommensalizmi vo omokdashigi gostormok olar.
Ammensalizm  adlandirdan  névlorarast  olage
formasinda novlardan biri (ammensal) aziyyato diicar
oldugu halda, digari (ingibitor) narahat¢iliq kegirmir.
Ammensalizm bitkilords, g6balok vo bakteriyalarda
moalumdur.

Oxu materiallari

1.Himbotov ©.M., Siileymanov 1.8.
Onurgasiz heyvanlarin ekologiyasi, Baki
2015, s. 138-144

2.HUmbotov o.M, Oliyeva M.Q.

“Entomologiya vo bitki mihafizosi” ,Baki-
2015, 333-3309s.
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Mdvzu Ne 5. Onurgasiz heyvanlarin yasayis
muhiti

Qisa icmal: Yer zorindoki biitiin canlilar 4
miihit soraitindo yasamaga uygunlasmislar:su miihiti,
Quru-hava, Torpaq, canli organizmlar.

Su yasayis miihiti kimi Hidrobiontlarmm
adaptiv  xisusiyyatlori.Tokamil piosesindo  su
mihitinds yasayan orqanizmlor, yuxarida qeyd
olundugu kimi, bir-birindon bir sira olamatlorilo
forglonon 3 osas ekoloji muhitds (plankton, bentos,
neyston) yasamaga uygunlagmaislar.

Plankton va  nekton.Planktonda  yasayan
organizmlori dlgllorino géro megaloplanktona makro-
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mezo- , mikro- va nannoplanktona bélnirlor.

Neyston, pleyston va pelagobentos.Su kitloasinin
sathi garilma pardasi bir sira orqanizmloar i¢lin x{susi
biotop hesab olunur ki, bu qruplasmani neyston va
pleyston adlandirirlar.

Bentos va perifiton.Su hévzoslarinin dibindo -
torpaq Ortiiylindo (endobentos) vo onun Uzorindo
(epibentos) formalasan  orqanizmlori bentik
organizmlor vo ya bentos, sudaki bork substratlarin,
gomilorin suda olan hissalorinin vo hidrotexniki
qurgularm tizarini Orton canlilar1 bioloji tobags Vo ya
perifiton adlandirmaq qobul olunmusdur.

Bentik organizmlari - bentosu - 6lcilorine goro
mikro-, meyo (mezo-) vo makrobentos kimi 3
muxtalif qrupa ayirirlar.

Torpagla slagssi olan bitiin onurgasiz heyvanlari
3 grupa bélmok olar.

1. Geobiontlar-(daim torpaqda yasayan canhlar )-
bunlara yagis qurdunu, g¢ox qilhlar1 vo S.
gostormok olar.

2.Geofillar-(inkisafinm  miioyyan morhalosini
torpaqda  yasayanlar)-bunlara  bdcoklarin
stifralori, yastibigli bocoklor, xirildaq bocoklor
aiddirlor.

3. Geoksenlar- (torpagla muvaqqoti
tomasda olanlar)- bunlara bozi hosaratlar
aiddirlor. Hoyat torzi torpagla olagoli olan
canlilarda homin soraito moxsus mixtolif
uygunlasmalar amala golir.

Hayat tarzina va Olcularina qgoéra torpag
heyvanlarim 3 qrupa bolmak olar;mikrofauna,
mezofauna vo makrofauna. Bozon Olcllorino gora
mikrofaunadan nanofaunam, makrofaunadan iso
meqafaunani ayirib ayrica qeyd edirlar.

Nanofauna-bir  hiiceyraliibtidai  organizmlor
olub, olcilari 0,02- 0,08 mm-dan cox olur.Bunlar
torpagin su fraksiyasinda, su ilo dolmus bosluglarinda
yasayirlar.

Mikrofauna-bu grupa COX hiiceyrali
makroskopik  heyvanlar-rotatorilor,  nematodlar,
astacalar vo s. aiddirlor.Bunlar1 bozon manofaunaya
bozonds do su canlilarina aid edirlor.Bunlar ritubotli
muhitds su vo su buxari ilo shato olunmus torpaq
masamalarinds yasayirlar.

Mezafauna-bu qgrupa torpaqda yasayan miixtalif
coxsayli canlilar aiddirler. Bu canlilar1 adi gézlo, lupa
va al ila toplamagq olur.

Mezafaunani asasan bogumayaqlilar, hasoratlar,
coxayaqglilar, hériimgoklor va qurdlar toskil edir.

Makrofauna-bu grup organizmlors adston yagis
qurdu, c¢oxqillilar, hogoratlarin siirfolori aid edilir.
Bunlar iigiin torpagmn bork fazasi oasas muhit hesab
olunur. Ona goéra do horokat etmalori tgin 6zlorina
yol agmali olurlar.

Megafauna-bunlara élcilori bir neco sm-o catan
iri momoali heyvanlar aiddirlor.Mos.
yeresonlor(yersigani),iri torpaq qurdu vo S. geyd
etmok olar.Megafaunaya aid olan organizmlor
torpaga glicli mexaniki tosir gostorirlor.Naticads
torpaq qatlarmi qarigdirirlar,bitki qaliglarini torpaq
qatlarma yayirlar,torpagin  tobii  qurulusunu da
pozurlar.

Fitofaglar- bunlar bitkilorin canli hiiceyralori ilo




gidalanirlar vo kond tosorriifatina boyiik ziyanlar
vururlar.Masalon;may  bocayinin  surfolori  ali
bitkilorin kéklarini yeyib mohv etmokls, ¢cugundurun
nematodlart meyva koklari amola galona kimi gida
koklorina daxil olub mshv etmakls mohsul itkisino
asasl tasir gostorirlor.

Zoofaglar - torpaqgda moskunlasan  bozi
heyvanlarla yirticithq vo ya parazitlik Gsulu ilo
qidalanirlar.

Nekrofaglar - bunlar 6lmiis heyvanlarin
cosadindan gidakimi istifado edirlor. Tobii
ekosistemin sanitarlari rolunu oynayirlar.

Saprofaglar - torpaq heyvanlar1 arasmda on ¢ox
yayilmis va shamiyyatina goro faydali qruplar hesab
olunurlar.

Canli organizmlor yasayis miihiti kimi Parazitizm
mirokkab garsiligh slags formasidir.

Parazitin sahiblo olago XUsusiyystindon asili
olarag bir ne¢o formasmm ayird edirlor. ©On genis
yayllmis parazitizm formas:t obligat (mocburi)
parazitizmdir. Belo parazitlor (lalokyeyanlar, bitlor vo
yelpikganadlilar) sahiblorindon ayr1 yasaya bilmirlor
Sahibin bodoninds yerlosmo xususiyyatlorindon asili
olarag parazitlorin bir gismini endo-, digor gismini
ektoparazit adlandirirlar. MasSalon, ganli manananin
bodoni daxilindo parazitlik edon afelinus, yaxud ag
kalom koponoyinin tirtillar1 daxilinds parazitlik edon
apanteles endoparazitdirlor. Endoparazitlor icorisindo
ziyanl hoasoratin yumurtas: daxilinda parazitlik edan
novlor xiisusi maraq dogurur. Moasalon, bir cox
koponoklorin ~ yumurtalarinda  parazitlik  edeon
trixogrammalar sahibi embrion dévrindo mohv
etdiyindon onlar ziyanvericinin ziyanliligini sifira
endirirlar.

Oxu materiallar1

Humbotov ©.M., Siileymanov 1.8.

Onurgasiz heyvanlarin ekologiyasi, Baki
2015, s. 104-115
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MGdvzu Ne 6. Populyasiya anlayisi vo poulyasiyanin
xassalari

Qusaicmali: Hor bir populyasiya mévcud
oldugu mokanda muayyan paylanma
xususiyyatlorine, sixliga, ¢oxalma intensivliyina va
s. kimi xususiyyatlora malikdir.

Hosoratin  yasayls miihitinde paylanma
(yerlosmo) xUsusiyyatlori

Ekoloji odobiyyatda populyasiyadaki fardlorin
mokanda paylanmasinin ii¢ 2sas tipi miayyan edilir
(sokil 1): barabar, kongregasion (lokoli) vo tasadiifi.

Populyasiyada fordlorin sixligi sahs vo ya hacm
vahidino diison fordlorin orta say1 ilo miayyan edilir.
Olum faktiki olaraq dogulmanm antitezasi olub,
populyasiyadaki fardlorin mohv olmasmi oks etdirir.
Populyasiyanm cinsi strukturu dedikds
populyasiyadaki erkok va disi fardlorin say nisboti
nozords tutulur. Populyasiyalarin dinamikasi.
Ekologiyanin populyasiyalarin dinamikasini
dyroanan sahasi populyasiya ekologiyasi adlandirihr.
Populyasiya dinamikasinin Oyronilmosi
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populyasiyadaki fordlorin saymnm artib azalma
ganunauygunlugunu miioyyan etmayos aparan bir
yoldur.

Populyasiyadaki fordlorin say1 vo sixlig1 abiotik
Vo biotik faktorlarin tosiri altinda minimuma
catdigda populyasiyadaki  fordlorin  oksoriyyati
yasayls ugrunda miibarizodo tobii  se¢cmonin
«stizgacindon» kecdiyi Uclin belo fordlorda biotik
potensial vo olverissiz soraito dozimlilik yiksok
oldugundan burada populyasiyanm ovvalki sayt vo
sixlig1 tadrican artaraq avvalki hoddo ¢atir.

Hazirda hesab edilir ki, istonilon muhit faktoru
soraitdon asili olaraq hom destabilizoedici, ham do
tonzimlayici funksiyan1 yerins yetira bilir.

Oxu materiallar:

1.Himbotov ©.M., Siileymanov 1.0.
Onurgasiz heyvanlarin ekologiyasi, Baki
2015, s. 196-210
2.Himbotov o.M, Oliyeva M.Q.
“Entomologiya vo bitki mihafizesi” ,Baki-
2015.365-377 s.
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Movzu Ne 7. Onugasiz heyvanlar antropogen
muhitda

Qisa icmah: [nsanin tobisto tosiri
tokzibedilmozdir. Bu va ya digor tosarriifat faaliyyati
zamanl insanm cansiz tobioto vo organizmlora, 0
climlodon hogorata tosiri oldugca gicli  ekoloji
faktorlardan biridir. Insanin tossrrifat foaliyyati
prosesinda organizmlorlo tobiot vo névler arasinda
minilliklor orzinds formalagsmis tobii qarsiligh
olagolor asasli doyisikliklors maruz galir.

Insan xam torpaglar1 becararkan, meliorasiya
todbirlori  hoyata kegirorkon, mesoalori qirarkon,
otlaglarda  mal-gara  otararkon,  batagliglar1
gurudarkan va s. kimi tosorriifat foaliyyati zamani
hosorata etdiyi qorozsiz (mogsadsiz) tosirlor ekoloji
odabiyyatda (U.A.Zaxvatkin) antropogen faktorlar
adlandirilir.  Antropogen faktorlar organizmloro
birbasa deyil dolayis1 vo ya Sobab natico slagosi ile
parcalanan ekoloji faktor kimi tasir géstorir. Bozi
ekoloji adabiyyatda insanmn heyvan orqanizmlarine o
climlodan hosorata etdiyi birbasa tasirlor, masalan,
entomofaglarm introduksiyasi va iglima
uygunlasdirilmasi, ziyanl hosorata qars: kimyovi vo
bioloji miibarizo metodlarmin totbigi vo s. Kimi
moqsadli tosirlar antropik faktorlar adlandirilir.

Su hovzalorinin tullant1 sulardan mihafizasi,
onlarin resurslarindan somoaroli istifado edilmosi
beynolxalg ohomiyyatli  mosalolordon  biridir vo
glindin on aktual problemidir.

Hovzolorin cirklonmosi asason sonaye, kond
tosarriifati vo moigot tullantilarimin su hovzoalaring
buraxilmasi hesabma bas verir. Hovzolordo
cirklondirici niaddslorin ekoloji tasiri organizm,
populyasiya, biosenotik va ekosistem soviyyslarinda
bas verir.

Su ekosistemlori tobii vo sini cirklandiricilorla
cirklonir.
Oxu materiallari
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1.Himbotov ©.M., Siileymanov 1.8.
Onurgasiz heyvanlarin ekologiyasi, Baki
2015, s. 152-182
2.Himboatov o.M, Oliyeva M.Q.
“Entomologiya vo bitki mihafizosi” ,Baki-
2015.343-349 s.

15 Mdvzu Ne 8. Faunaya kanar novlarin tasiri,
introduksiya

Qisa icmah: INTRODUKSIYA NODIR Bioloji
mibarizo metodunun on effektli iisulu basqa
Olkalordon introduksiya edilib iglima
uygunlasdirilaraq imiqrant ziyanvericiloro qarst
istifado  edilmosidir. Bu sahodo Umumdinya
miqyasinda  gorkamli  mivaffagiyyatlor  olds
edilmigdir. Buna misal olaraq 1888-ci ildo
Avstraliyadan ABS-a avstraliya sirimli  (novlu)
yasticas1 (lceriya purchasi Mask.) ilo mibarizo
mogsadi ilo introduksiya edilmis Rodolia cardinalis
Muls. parabiizonini (sokil 15) gostormok olar.

Oton asrin 70-ci illorinden sonra respublikamiza
Komstok vasticas1 ilo mibarizo mogsadi ilo
Yaponiyadan Pseudaphucus malinus Gah. minicisi,
sitrus bitkilorinin ziyanvericisi olan unlu yastica ilo
muibarizo tgiin Sar1  kokkofaqus (Coccophaqus
qureyi Camp.) paraziti introduksiya edilib iglimo
uygunlasdirilmisdir. Su ekosistemino buna aid
misallardan Mnemiopsisin rogibi olan Beroyenin
(Beroe Ovata) siini sokildo Qara donizo gotirilmasini
goOstormak olar.

Oxu materiallari

1.Himbotov ©.M., Siileymanov 1.0.
Onurgasiz heyvanlarin ekologiyasi, Baki
2015, s. 220-221
2.HUmbotov o.M, Oliyeva M.Q.
“Entomologiya vo bitki mihafizesi” ,Baki-
2015.342-358 s.
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V1. Sarbast islorin movzular va tahvil verma tarixlari:

NN Movzunun adi Tohvil verilms tarixi
1 Torpaq onurgasiz heyvanlarin yagayis miihiti kimi
2 Qida onurgasiz heyvanlarin hayatinda ekoloji faktor kimi
3 Onurgasiz heyvanlarm populyasiyalarmin ekologiyasi
VII. Imtahanin kecirilmosi formasi - vazih.
VIII. Semestr arzinds giymatlandirms va bal bolgusu:

Ballarm maksimum miqdar1 — 100 bal.
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A)  Semestr arzinds toplanan maksimum bal - 5(

Darso davamiyyata gora

10 bal
Talobalarin sarbast isina (referat, prezentasiya, tadqiqat isi va S.) gora ( 10 bal
E&asgsla darslarinin naticalarina gora

‘30bal

B)  Semestr imtahan: naticasina gors - maksimum 50 ba]

Har biletda — 5 sual, har suala — maksimum 10 bal verilir

Qeyd: Talabanin imtahandan topladig: balin miqdari 17-dan az olmamalidir.

C)  Semestr naticasin 80ra qiymoatlondirmy (imtahan va

imtahana gadar toplanan ballar
asasinda):

91 -100 bal
81 - 90 bal
71 - 80 bal ] yaxsi
61 - 70 bal ' Kafi

COX yaxsi

51 - 60 bal ' qanaatbaxs E
LS] baldan asag ‘ qeyri-kafi J F

Miiollim: Mansimova flahs F aiz ' %
Imza:

Tarix: 4. Ol 2OLO.




