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dlava:
Humbatov ©.M, Sliyeva M.Q. “Entomologiya va bitki muhafizesi” ,Baki-2015.383 s.

Il. Fannin tesviri vo magsadi:
“‘Heyvanlarin ekologiyas!” umumi ekologiyanin bir hissasi olub, onurdasiz heyvanlarin
atraf muhitle qarsiligh alagesini, elece de adaptiv uygunlasmalarini dyrenir.
“‘Heyvanlarin ekologiyasI” kursu ekologiya, onurgasizlar zoologiyasi, hidrobiologiya,
cografiya kimi elmlari ile six alagadar inkisaf edir. Fennin tadrisi zamani telabalar
onurgasizlarin ekologiyasinin asaslari, mahit faktorlarinin onurgasizlarin tekamulinda
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rolu, onlarin heyvanlara tesirini, bunun naticesinde heyvanlarda bas veran fizioloji,
ekoloji dayisiklikler kimi biliklara yiyslanmis olurlar.

Kursun magsadi:Fennin tedrisinde maqgsed - telabaleri muhit faktorlarinin
onurgasiz heyvanlara tesirinin Umumi ganunauygunluglarini, onlarin morfologiyasinda,
davraniginda rolunu va hamginin heyvanlara kompleks tasirini musyyanlasdirmakdan
ibaretdir.

Bu fennin dyranilmasi naticesinde bakalavr:
-Bilmalidir:

Heyvanlarin hayat fealiyystinin xarakterik xtsusiyyatloerini xarakterize etmayi,
heyvanlarin yayilmasi, muxtalifliyi;

-Bacarmalidir:
Heyvanlarin nimayandalerini tebii muhitde ayani olaraq taniyaraq sistematik veziyyatini
muayyan etmayi;

-Yiyelanmalidir:
Heyvanlarin gorunmasi tgiin dévletin va ahalinin hayata kegirdiyi tadbirlare

[I. Fannin tagvim plani:

Hoftalar Mdvzunun adi ve gisa icmal Muhazire Masgoale | Saat Tarix
3 Movzu Ne1 MOVZU Ne 1. Giris. Heyvanlarin + 2 27.02.20
ekologiyasinin predmeti, masalalari va
maqgsadi
Qisa icmalr: Haela Aristotel eramizdan

avval 384 - 322, Pliney 23 - 79 e.a.,, R.
Boykonun (1627 - 1691) asrlerinde yasayis
muhitinin organizmlarin hayatinda shamiyysati
ve onlarin  muiayyan vyasayls yerinda
maskunlasmasi masalalarina toxunulur.
Aristotel ona malum olan bitin heyvanlarn
(onlar 500-8 vyaxin olmusdur) iki qrupa
ayirmisdir; 1) gana malik olan heyvanlar va 2)
gansiz heyvanlar. Birinci grupa o, ali hevanlarin
hamisini  (mamesaliler, quslar, surinanler va
baliglar); ikinci qrupa ise haseratlari,
xarcongleri, molyusklari va diger ibtidai
heyvanlarl aid etmisdir. Bu ilk zooloji sistem
elmde uzun muddst hokmranliq etmisdir.
Bundan basqga Aristotelin islerinde bir sira
giymatli fikirler, Umumilasmalar ve hamcinin
organizmin hisssleri arasinda olan korelyativ
alageler haqqinda telim da vardir.

Qadim doévrden baslayaraq heyvanlarin
atrah muhitla garsiligl tasirini dyrenan alimlerin
islerine nazer salsaq onlari tarixen asagidaki
ddvrlera bolmak olar. (nazarinize g¢atdirm ki,
biz heyvanlarin muhitle tasirinin éyranilmasini
tam incaliklarina kimi aks etdirmirik).

1551-1587-ci ilde Isvegra tsbistsiinasi
Konrad Qesner(1516-1565) 5 cildlik
“Heyvanlarin  tarixi” aserinde  Aristotelin
heyvanlarin tasnifatinini asas tutaraq heyvanlari
hamginin muhit seraitine gbre  tesvirini




vermisdir.

1670- ilds ingilis kimyagisi ve fizik Robert
Boyl( 1627-1691) organiznilere asagi atmosfer
tezyiqinin tasirini eksperimentla dyrenmisdir.

1734-1742-ci illerde fransiz tebistslinasi
Rene Ryimer( 1683-1757) 6 tomlugq *
haseratin tarixi hagginda memuarlar” aserinda
hasoratin hayat tarzini muxtalif aspektlorden
isiglandirmisgdir.

XIX esrin birinci yarisinda zoologiyada
heyvanlar aleminin tarixi inkisafl ideyasi
meydana ¢ixdi. J. Kivyeninmuasiri ve
hemyerlisi olan E. Joffrua Sent iler mihit
amillerinin birbasa tasiri naticasinda novlerin
dayisilmasi ideyasini inkisaf etdirmisdir

Meshur fransiz bioloqu Jan Batist
Lamark(1744-1829) organizmlarin hayatinda
muhit faktorlarinin rolu hagqginda 6z aserlarinde
malumatlar vermisdir.

L. Lamark (1744 -1829) ve T. Maltus (1766
- 1834) ilk defa olaraq insanlarin tabiste tasirini
negativ naticelerinin  hagqinda xaberdarliq
edirdi.

V.Edvardsin (1824) «Fiziki faktorlarin
hayata tesiri» kitabi ekoloji ve muqgayisali
fiziologiyanm baslangicim qoydu.

1840-ci ilde alman alimi Libix minimum
haqqginda ganun kasf etmisdir.

1863 cu il - Amerikada Q. Marsin insanin
atraf muhita tssirinin neqativ hallar hagqinda
kitabi nasr olunur.

1911-ci ilde- V.Selford terafindan ekoiloiji
optimum yani ndvlerin dézimluliyld haqqinda
ganun kasf edildi.

1912-ci ilde alman zooloqu R. Qessenin
heyvanlarin ekologiyasi hagginda ¢ox elmi
malumatlari ¢ixdi. 1920-1930- ci illerde- artiq
xarici ve rus ekologlarinin islerinde ekologiyada
biosenoloji istigamatler 6z aksini tapmaga
basladi. (Zernov, Sukagev, Beklemisev,
Tinemann).

1925-ci ilde A. Lotki parazit-sahib,
V.Volterr yirtici-ganim munasibatlarinin riyazi
modelini hazirlamisdir.

1931-ci il-Amerikada R.Cempen
Heyvanlarin ekologiyasi monografiyasi cap
olunur. Bu monografiyada heyvanlarin say
dinamikasi haggnda melumatlar 6z oksini
tapmisdir.

1930-40-ci illarda heyvanlarin ekologiyasi
haqqinda K. Frideriksin, F. Bodengeymin, D. N.
Qosqgarovun yeni malumatlari ¢ap oldu.

1932-ci ilda- hiologq Q. Qauze kulturalarda
mixtelif  infuzorlarin  yasamag  ugrunda
mubarizesini dyrenmisdir.

1942-ci ildeV.N. Sukacgevbiosenologiya
terminini elma gatirdi.

1955-ci ilde ilk dafa olaraq
N.P.Naumovun1963-cii ilde Heyvanlarin
ekologiyasi kitabi capdan cixir.

Oxu materiallari




Himbstov ©.M., Sileymanov [.8.
Onurgasiz heyvanlarin ekologiyasi, Baki
2015, s. 5-20

Movzu Ne2
MOVZU Ne 2.Ekoloji faktorlar haqqinda
Umumi malumat

Qisa icmali: Ekoloji adabiyyatda ekoloji
faktorlari enanavi olaraq iki asas qrupa bdltrler:
abiotik ve biotik. Abiotik faktorlara iglim
(temperatur, isiq, ratubat, atmosfer tazyigi ve
s.), torpaqg va suyun fiziki xasselari aid edirler.
Biotik faktorlara - gida, név daxili ve ndvlar arasi
garisigh alagsler daxildir.

Ekoloji faktorlarin ilkin sade tesnifati geyri
daqiq oldugundan ekologlar ekoloji faktorlarin
digar tesnifatini islayib hazirlamiglar. Smitin
(1966) islayib hazirladigi tesnifata asasan
ekoloji faktorlar iki kateqoriyaya bdliunmusddar:
populyasiyanin sixligindan asili olan faktorlar
va populyasiyanin sixligindan asili olmayan
faktorlar. Birinci kateqoriyadan olan faktorlarin
meanfi tesiri naticasinde talaf olan fardlerin faizi
onlarin tmumi sayindan ve ya sixhdindan asili
deyil. ikinci kateqoriyadan olan faktorlarin
tasirindan telaf olan ferdlerin faizi onlarin sayina
paralel olaraq artir.

Bazi ekologlar tesir mexanizmina gbra
ekoloji faktorlari iki asas qrupa bolurler: vital
(energetik) va signal. Vital faktorlar organizmin
hayat fealiyyatine birbasa tesir gdstarerak
onlarin energetik halini  dayisir.  Mduhitin
temperaturu, gida, ragabat, yirticiliq, parazitizm
kimi faktorlar vital faktorlardir. ikinci qrup
faktorlar signal rolu oynayir va etraf mubhitin
energetik  xarakteri haqgginda informasiya
daslyir. Bezi faktorlar eyni zamanda ham
energetik, ham de signal tasirine malikdir.

Ekoloji faktorlarin yuxarida gosterdiyimiz
tosnifatlarindan basqa A.S.Mongadskinin
(1931) dea teklif etdiyi tesnifat vardir.
A.S.Moncadskinin tesnifatina géra buttin ekolgji
faktorlar Gc grupa boéltndr: ilkin doévri faktorlar,
ikincili dévri faktorlar ve dovri olmayan ekoloji
faktorlar. ilkin dévrii faktorlara misal olaraq
isiglanmanin muddatinin ve intensivliyinin sutka
movsim vea illik dayismasinin dévruliyd,
temperaturun deyismasi, gabarma ve cakilma
ilkin dovri faktorlardan olub, organizmlards bir
sira adaptiv reaksiyalarin formalasmasina tesir
gosterir. ilkin doévri faktorlarin mintezem tsikli
Yer Uzerinda hayatin amala galmasindan svval
movcud olmusdur ve Yerin 6z oxu ve Glnas
atrafinda harakastinden dogan faktorlardir. Buna
goro da ilkin dévri ekoloji faktorlar daha gadim
olub, orqganizmlerin irsi aparatinda daha
davamli (sarsilmaz) méhkamlanmigdir.

Ekoloji faktorlarin butin tosnifat
mixtalifliyinin -~ ayani illustrasiyasi  gorkamli
fransiz alimi P.Dajonun tertib etdiyi cadvalda
verilmisdir
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Oxu materiallari _
1.Himbetov ©.M., Sileymanov |.O.

Onurgasiz heyvanlarin ekologiyasi, Baki
2015, s. 25-32

2.Himbastov o.M, Oliyeva M.Q.
“‘Entomologiya ve bitki muhafizesi”
,Baki-2015.292-302 s.

Moévzu Ne 3 Mihitin abiotik faktorlan
Temperatur v igiq

Qisa icmali: ABIOTIK FAKTORLAR-
temperatur, isiq radiaktiv stalanma, tazyiq,
havamn ritubsti, suyun duz terkibi, hava,
axinlar, arazinin relyefi batin bu sUsusiyyatler
canli organizmlars birasa ve ya dolayi yolla tesir

gOstarir.
Temperatur  faktorn vo onurasiz
heyvanlarin hayat fealiyyeti.Muhitin

temperaturu ilkin dovri ekoloji faktorlardan biri
olub, canli organizmlare bir basa va diger
faktorlari (rGtubst, gida ve s.) dayismakle
dolayisi yol ile tasir edir.

Umumiyystle canli organimler misyyen
temperatur haddinds aktivliya malik olurlar.

Canli organizmler temperatura
muinasibatine gore muxtalif ekoloji gruplagmalar
amala gatirirlor: kriofil va termifiller.

Kriofil organizmler: bu organizmler soyugu
seven ve bu miuihit seraitinde yasamaga
uygunlasan organizmlardir.

Termofil organizmler: onlar Uc¢lin optimal
temperatur yiksek temperatur haddine tasadif
edir.

Onurgasiz  heyvanlarda  temperatur
kompensasiyasi.Bir sox poykiloterm heyvanlar
cox dayiskan temperatur seraitinde maddaler
mubadilesini az ve ya cox deracedse sabit
vaiyyatde saxlaya bilirler. Bu hal temperatur
kompensasiyasi adlanir vae heyvanlarda tekamdil
naticesinda qazaniimis biokimyavi adaptasiyaya
misaldir. Termotanzimlama.Onurgasiz
heyvanlar 6z badan temperaturlarini muxtalif
yollarla tenzimlayirler:

1. Biokimyavi tenzimlema-maddalar
mibadilasinin intensivliyinin dayisilmasi

2. Fiziki termotanzimlame- istilikverma
saviyyasinin dayisilmasi

3. Etoloji  termotsnzimlema (  davranig
reaksiyalari)

iglim seraitinden asili olaraq yaxin heyvan
novlerinde  olcllarin ~ badan  nisbatlarinin
deyisilmesi bas verir. (XiX esrde emprik
gaydalara muvafiq tasvir olunmuslar)

Bergman qaydasi-agaq iki heyvan névi bir-
birinden olcllarine gora feglenirlarss, onda
onlarda olclleri iri olan daha soyuq srazilerds,
kicik dlgtiya malik olanlar iss isti iglim seraitinds
yasayir.

Allen qaydasi- ager iki nbv mixtalif iglim
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soraitinde yasayirlarsa badan sethinin onun
hacmina nisbati yiksek enliklere galxdiqca
azalir.

Ritubatlilik.Organizmin  bir tamliq kimi
mdvciudlugu, onda geden biokimyavi
reaksiyalarin gedigi yalniz misyyan miqgdarda
suyun olmasi ile hayata kegirilir. Su canhlari
Uclin su balansinin  tenzimlenmasi  bdyuk
shamiyysta malikdir. Su balansinin saxlanma
xUsusiyyati organizmin hansi ekoloji seraitde
yasamasindan ve hayat terzindan asilidir. Bu
nogteyi nazerdan heyvanlar muxtalif
gruplagmalar emals  gatirirler.  Higrofiller
(rttubstseverler) ve kserofillar(quraqligseverler),
araliq névler mezofil adlanir.

Haseratlar arasinda agcaganadlar
higrofildirler.Onlaraxsam ve saher saatlarinda
bazan gundlzler yagisli havada aktiv olurlar.
Ath  boécekler, qgarabadan bdcakler, ssahra
cayirtkalori iso kserofillora misaldirlar.
Onurgasizlarda su balansinin tenzimlenmasi
etoloji, morfoloiji, fiziologi yollarla hayata kegirilir.

Etoloji uygunlagmaya su olan erazilerin
axtarilmasi, torpaqda yuvalarin gazilmasini
misal gostare bilerik. Morfoloji uygunlasmaya
misal sidik ifrazi zamam suya qanast
edilmasidir. Arid onalarda yasayan haseratlarda
malpigi borularininsarbast kor qurtaran hissalari
ile arxa bagirsagin divari ila six slagads olaraq
onun igarisindan suyu sorub ¢ixarir ve yeniden
badena gaytarir. Sehra bdcaklarinds,
parabizanlerin sirfalari ve s.

Bir cox su organizmlarinde zulallarinin
dagiimasi ammiakin emala galmasina sabab
olur. Onun amalagalmasina coxlu migdarda su
lazim olur. Quru onurgsizlari arasinda ammiak
yalniz rutubst cox olan vyerlarde yasayan
heyvanlarda amala galir.

Radiasiya isiq siialanmasi ekoloji faktor
kimi

Glnes- butlin canli organizmlere hayat
foaliyyati Uclin esas Enerji manbayidir. Sger
hesab etsek ki, Yera Gunas enerjisinin 100%
dustr, onda demak olar ki, onun 19%
atmosferdan kecarken udulur, 34% yenidan aks
okunaraq Icosmosa gayidir, 47% Yer kirasina
diiz veya yayllmis radiasiya soaklinds dugsur. Diz
istigamatde disen Giines radiasiyasinin
uzunlugu 0,1- 0,30000nm baraberdir. Spektrin
Ultrabandvsayi hissasi 1 -5 %, goriinan hissaya
16-45%, infraqirmizi hisse 49-84% taskil edir.
isiga miinasibatine gére de organizmler miixtalif

ekologi  qgruplagmalar amala gatiriler:
FOTOFILLBSR (isigsevaerlar), fotofob
(kdlgasevarlar), evrifot (genis isiq

doapazonunda yasaya bilanlar), stenofot (Ya
garanligda ya da isigda yasayanlar)
Fotoperiodizm. Ginin uzunluguna qarsi
organizmlarin cavab reaksiyasi fotoperiodizm
adlanir. Bela ki, sutka erzinde bas veran uzun
fotoperiod skser hagsrat ndévlerinin manessiz
inkisafina koémak edir, yayin sonu payizin
avvallarinde fotoperiodun qigslamasi, diapauza




halina kegidi stimullasdirir.
Oxu materiallari

1.Humbstov .M., Sileymanov i.8.
Onurgasiz heyvanlarin ekologiyasi, Baki
2015, s. 37-75

2.Himbatov o.M, Oliyeva M.Q.
‘Entomologiya ve bitki muhafizesi”
,Baki-2015.303-311, 314-20 s.

Movzu Ne 4 . Biotik faktorlar

Qisa icmali: Haseratin hayatinda onun
muxtalif canli organizmlerle qarsiligh slagasi
muUhdm rol oynayir. Hagaratin yasadigi mihitda
garsihigh slagads oldugu batin canli varliglar
bitévliikde mahitin biotik faktorlari kimi tezahir
edir.

Biotik faktorlar dedikde misayyan erazida
movcud olan muxtelif ndvlerin ferdlari ve eyni
néviun fardleri arasinda olan qarsiligh slagaler
nazarda tutulur.

Klements ve Selford (1939) bu qarsiligh
alaqgeleri koaksiya adlandirmislar.

Biotik faktorlar iki grupa bélinir: homotipik
va heterotipik reaksiyalar.

Eyni névin ferdleri arasinda mévcud olan
garsihigl slageleri homotipik, muxtalif névlerin
fordleri arasindaki qarsiligh slagsleri heterotipik
reaksiyalar adlandirirlar.

Homotipik reaksiyalara misal olaraq qrup
effektini, kitlavi effekti, kannibalizmi ve névdaxili
regabati gostermak olar.

Heseratin bir coX destalerinin
nimayandalarinde qrup effekti mévcuddur. Qrup
effekti populyasiyadaki fardlerin davranisinda,
artim  meahsuldarhginda (reproduksiyasinda),
inkisaf suratinda, hatta bazan heyvanin morfolgji
va fizioloji xtsusiyyatlarinds 6zUnl gdstarir.

Noévdaxili qarsiligh elage formalarindan biri
kannibalizmdir. Masalen, may bdécayinin tclnci
yasda olan ag§ surfaleri ikinci ve birinci yasda
olan surfelerini talsf edirlor. Bu sebabden
tebiatde may bodcayinin yetkinferdlarinin ugusu
har g ilden bir bas verir.

Novdaxili regabatin iki asas formasini ayird
edirler. Bir basa adlandirilan ragabst formasinda
(bir basa reqgabsti bazan interferensiya
adlandirirlar).  Ferdler bir-birine tecavizkar
formada tesir gosterir. interferensiya zamani
tecaviizkarlig hamise miusahida edilmir. Bazan
daha giclu ferd 6z davranisi ile basqa ferdleri
¢oxalma, qidalanma ve gizlenma yerindan
mahrum eda biler.

HETEROTIPIK REAKSIYALAR. Yasayis
mihitinde olan miixtalif ndvlerin bir-birina tasiri
muisbat, menfi qarsiligh va birterafli ola biler.
Novler arasinda menfi garsiligh tesire misal
olarag ammensalizmi, raqgabsti (ndvlerarasi
mibariza), yirticlhdr ve parazitizmi, misbat,
garsiligh slagalera ise mutualizmi, sinoykiyani
(sada kirayanisin), kommensalizmi Vo
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amakdashgdl goéstermak olar. Ammensalizm
adlandirdan ndvlerarasi slage formasinda
ndvlerdan biri (ammensal) aziyyste dlgar oldugu
halda, digeri (ingibitor) narahatgiliq kegirmir.
Ammensalizm bitkilerda, gObalak Vo
bakteriyalarda malumdur.

Oxu materiallar

1.Humbstov .M., Sileymanov i.8.
Onurgasiz heyvanlarin ekologiyasi, Baki
2015, s. 138-144

2.Himbatov o.M, Oliyeva M.Q.
“‘Entomologiya ve bitki muhafizesi”
,Baki-2015, 333-339s.
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Movzu Ne 5. Onurgasiz heyvanlarin yasayis
muhiti

Qisa icmalr: Yer (zerindaki bitin
canlilar 4 mdlhit seraitinde yasamaga
uygunlasmislar:su muhiti, Quru-hava, Torpaq,
canli organizmler.

Su yasayis miihiti kimi Hidrobiontlarin
adaptiv xususiyyatleri.Tekamul piosesinda su
muhitinde yasayan organizmlar, yuxarida geyd
olundugu kimi, bir-birinden bir sira slamatlarila
foarglenan 3 asas ekoloji muhitds (plankton,
bentos, neyston) yasamaga uydunlasmislar.

Plankton ve nekton.Planktonda yasayan
organizmleri 6l¢ulerine gbéra megaloplanktona
makro- mezo- , mikro- ve nannoplanktona
boélndrler.

Neyston, pleyston ve pelagobentos.Su
kutlasinin - sethi gerilma perdesi bir sira
organizmler U¢ln xususi biotop hesab olunur ki,
bu qruplasmani  neyston ve  pleyston
adlandirirlar.

Bentos va perifiton.Su hévzalerinin dibinds
- torpaq Ortiylinds (endobentos) va onun
Uzerinde (epibentos) formalasan organizmlari
bentik organizmler ve ya bentos, sudaki berk
substratlarin, gemilarin suda olan hissalarinin va
hidrotexniki qurgularin UGzarini 6rten canlilari
bioloji tebaga ve ya perifiton adlandirmaq gabul
olunmusdur.

Bentik organizmleri - bentosu - 6lcularina
go6re mikro-, meyo (mezo-) ve makrobentos kimi
3 mixtalif grupa ayirirlar.

Torpagla salagssi olan bitin onurgasiz
heyvanlar 3 grupa bélmak olar.

1.Geobiontlar-(daim torpaqda yasayan
canlilar )- bunlara yagis qurdunu, g¢ox
qilhlari ve s. gostermak olar.

2. Geofillar-(inkisafinin misyyan marhalasini
torpagda yasayanlar)-bunlara bdcaklerin
sifreler, yastibigh bdcekler, xinldaq
bdceklar aiddirlar.

3.Geoksenler- (torpagla mivaqgati
temasda olanlar)- bunlara bazi hasaratlar
aiddirler. Hayat tarzi torpagla salagali olan
canlilarda hamin seraite meaxsus miuxtalif
uygunlagmalar smals galir.

Hayat tarzine ve Olcllerine gbre torpaq
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heyvanlarim 3 qrupa bélmak olar;mikrofauna,
mezofauna ve makrofauna. Bazan dlcilarina

gore mikrofaunadan nanofaunam,
makrofaunadan ise meqafaunani ayirib ayrica
geyd edirlar.

Nanofauna-bir huceyrsliibtidai organizmler
olub, él¢dlari 0,02- 0,08 mm-dan ¢ox olur.Bunlar
torpagin  su fraksiyasinda, su ile dolmus
bosluglarinda yasayirlar.

Mikrofauna-bu qrupa c¢ox  hiceyrali
makroskopik heyvanlar-rotatoriler, nematodlar,
astacalar ve s. aiddirler.Bunlari  bazan
manofaunaya bezends ds su canlilarina aid
edirler.Bunlar ritubatli mihitde su ve su buxari
ile ehats olunmus torpag masamalarinda
yasayirlar.

Mezafauna-bu qrupa torpagda yasayan
muixtalif goxsayli canlilar aiddirler. Bu canlilari
adi gozle, lupa ve al ila toplamagq olur.

Mezafaunani asasen bodumayagqlilar,
haseratlar, coxayagqlilar, hérimc¢aklar ve qurdlar
toskil edir.

Makrofauna-bu qrup organizmlere adsten
yagis qurdu, coxqillilar, hageratlarin surfslari aid
edilir. Bunlar Ggln torpadin bark fazasi asas
muhit hesab olunur. Ona g6ra de harakat
etmaleri U¢ln 6zlarine yol agmali olurlar.

Meqgafauna-bunlara dlctleri bir nece sm-a
catan iri mamali heyvanlar aiddirlor.Mas.
yeresanlar(yersigani),iri torpagq qurdu va s. geyd
etmak olar.Megafaunaya aid olan organizmler
torpaga gucli mexaniki tasir gésterirlor.Naticada
torpaq qatlarini  ganisdirirlar,bitki  gahglarini
torpaq gatlarina yayirlar,torpagin tobii
qurulusunu da pozurlar.

Fitofaglar- bunlar bitkilerin canli hiiceyralari
iloe qidalanirlar ve kand teserriifatina bdylk
Ziyanlar vururlar.Masealan;may bdcayinin
surfaleri ali bitkilerin  koklarini  yeyib mahv
etmakla, cugundurun nematodlari meyva kokleri
amale galena kimi gida koklerine daxil olub
mahv etmakle mahsul itkisine osasli tasir
gOstarirlar.

Zoofaglar - torpagda maskunlasan bazi
heyvanlarla yirticihlg ve ya parazitlik Gsulu ile
gidalanirlar.

Nekrofaglar - bunlar &6lmis heyvanlarin
cosadinden qgidakimi istifade edirlor.Tobii
ekosistemin sanitarlari rolunu oynayirlar.

Saprofaglar - torpaq heyvanlari arasinda an
cox yayllmis va shamiyystine gbre faydal
gruplar hesab olunurlar.

Canli organizmler vyasayis muhiti  kimi
Parazitizm muirakkab qgarsiliglh elags formasidir.

Parazitin sahible slags xUsusiyystindan asil
olaraq bir neca formasini ayird edirlor. ©n genis
yayllmis parazitizm formasi obligat (macburi)
parazitizmdir. Bela parazitlor (lalekyeyanlar,
bitler ve vyelpikganadlilar) sahiblarinden ayri
yasaya bilmirlar
Sahibin badaninda yerlesma xususiyystlerinden
asili olaraq parazitlerin bir gismini endo-, digar
gismini ektoparazit adlandirirlar. Masalan, ganl




manananin badani daxilinde parazitlik edan
afelinus, yaxud ag kelem kepanayinin tirtillar
daxilinde parazitlik eden apanteles
endoparazitdirler.  Endoparazitler  igerisinde
ziyanh haseratin yumurtasi daxilinde parazitlik
edan novler xisusi maraq dogurur. Masslen, bir
¢ox kepanaklarin yumurtalarinda parazitlik eden
trixogrammalar sahibi embrion dévrinds mahv
etdiyindan onlar ziyanvericinin ziyanhligini sifira
endirirlor.

Oxu materiallari

Hiimbstov ©.M., Sileymanov [.8.
Onurgasiz heyvanlarin ekologiyasi, Baki
2015, s. 104-115
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Moévzu Ne 6. Populyasiya anlayisi ve
poulyasiyanin xassalari

Qisaicmali: Har bir populyasiya mévcud
oldugu makanda  muayyan paylanma
xususiyyatlering, sixliga, ¢coxalma intensivliyine
va s. kimi xususiyystlora malikdir.

Hesoratin yasayis miihitinde paylanma
(yerlogma) xuisusiyyatlari

Ekoloji adabiyyatda populyasiyadaki
fordlerin mekanda paylanmasinin ¢ asas tipi
muayyan edilir (sokil 1): barabaer, kongregasion
(Iskali) ve tesadufi.

Populyasiyada fardlerin sixligi saha ve ya
hacm vahidine disen ferdlerin orta sayi ile
miuayyan edilir. Oliim faktiki olaraq dogulmanm
antitezasi olub, populyasiyadaki ferdlarin mahv
olmasini aks etdirir. Populyasiyanm cinsi
strukturu dedikde populyasiyadaki erkak ve disi
fordlerin  say nisbati nazerde  tutulur.
Populyasiyalarin dinamikasi. Ekologiyanin
populyasiyalarin dinamikasini éyrenan sahasi
populyasiya ekologiyasi adlandirihr.
Populyasiya dinamikasinin oyranilmasi
populyasiyadaki ferdlerin sayinin artib azalma
ganunauygunlugunu muayyan etmaya aparan
bir yoldur.

Populyasiyadaki fardlerin sayr ve sixligi
abiotik ve biotik faktorlarin tesiri altinda
minimuma catdiqda populyasiyadaki ferdlarin
okseriyyati yasayis ugrunda mubarizads tabii
secmanin «slizgacinden» kecdiyi Ucln belo
fordlerde biotik potensial ve olverigsiz soraita
doézumlilik  yiksek  oldugundan  burada
populyasiyanm avvalki sayi ve sixligi tadricen
artaraq avvalki hadda catir.

Hazirda hesab edilir ki, istanilon miuhit
faktoru soraitdan aslli olaraq ham
destabilizeedici, ham da tenzimlayici funksiyani
yerina yetira bilir.

Oxu materiallar
1.Himbetov ©.M., Sileymanov [.©.

Onurgasiz heyvanlarin ekologiyasi, Baki
2015, s. 196-210
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2.Himbastov o.M, Oliyeva M.Q.
“‘Entomologiya ve bitki muhafizesi”
,Baki-2015.365-377 s.
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Movzu Ne 7. Onugasiz heyvanlar antropogen
muhitda

Qisa icmal: insanin tebists tasiri
tekzibedilmazdir. Bu ve ya diger tasarrifat
foaliyyati zamani insanin cansiz tebiete vao
orqanizmlara, o0 cumladan hagsrata tasiri
oldugca gucli ekoloji faktorlardan biridir.
insanin  teserriifat  fealiyysti  prosesinds
orqanizmlerle tabist ve nbvler arasinda
minillikler erzinde formalagsmis tebii garsiligh
alagalar asasli dayisikliklore maruz qalir.

insan  xam  torpaglari  becerarkan,
meliorasiya  tedbirlari  heayata  kegirarken,
mesoleri  qirarken,  otlaglarda  mal-gara
otararken, bataqliglari qurudarken va s. kimi
tosarrifat fealiyyati zamani heogorata etdiyi
gerezsiz (magsadsiz) tesirlar ekoloji
adebiyyatda (U.A.Zaxvatkin) antropogen
faktorlar adlandiriir.  Antropogen  faktorlar
organizmlara birbasa deyil dolayisi ve ya sabab
natice alagasi ile parcalanan ekoloji faktor kimi
tesir gosterir. Bazi ekoloji adabiyyatda insanin
heyvan organizmlarine o clUmladen haserata
etdiyi birbasa tasirlar, masalen, entomofaglarin
introduksiyasi va iglima uygunlasdiriimasi,
ziyanli haserata qgarsi kimyavi ve biolgji
mibarize metodlarmin  tatbigi ve s. kimi
maqsadli tasirlar antropik faktorlar adlandirilir.

Su hévzalarinin tullanti sulardan
muhafizasi, onlarin resurslarindan samarali
istifade  edilmasi  beynalxalq  shamiyysatli
masalelarden biridir ve ginin an aktual
problemidir.

Hovzalerin cirklonmasi asasan sanaye,
kend teserriifati ve maiset tullantilarinin su
hévzelarine buraxiimasi hesabina bas verir.
Hovzalerda cirklendirici niaddalarin ekoloji tasiri
organizm, populyasiya, biosenotik ve ekosistem
seviyyelarinds bas verir.

Su ekosistemleri tobii ve suni cirklendiricilerla
cirklanir.
Oxu materiallari

1.Humbstov .M., Sileymanov i.8.
Onurgasiz heyvanlarin ekologiyasi, Baki
2015, s. 152-182

2.Hlimbatov o.M, Oliyeva M.Q.
“Entomologiya ve bitki muhafizaesi”
,Baki-2015.343-349 s.
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Movzu Ne 8. Faunaya kanar ndvlarin tasiri,
introduksiya

Qisa icmali: INTRODUKSIYA N&DIR
Bioloji mubarize metodunun an effektli tsulu
basga olkslaerden introduksiya edilib iglims
uygunlagdirilaraq imigrant ziyanvericilara qarsl
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istifade edilmasidir. Bu sahada Umumdiinya
migyasinda goérkamli mivaffaqiyystlor elds
edilmisdir. Buna misal olaraq 1888-ci ilds
Avstraliyadan ABS$-a avstraliya sinmli (novlu)
yasticasi (Iceriya purchasi Mask.) ile mibarize
magsadi ila introduksiya edilmis Rodolia
cardinalis Muls. parabuzenini (gakil 15)
goOstarmak olar.

Oten  ssrin  70-ci illerinden  sonra
respublikamiza Komstok yasticasi ile mibarize
magsadi il Yaponiyadan Pseudaphucus
malinus Gah. minicisi, sitrus bitkilarinin
ziyanvericisi olan unlu yastica ile mubarize lcln
Sari kokkofaqus (Coccophaqus qureyi Camp.)
paraziti introduksiya edilib iglime
uygunlasdiriimisdir. Su ekosistemina buna aid
misallardan Mnemiopsisin raqibi olan Beroyenin
(Beroe Ovata) suni sokilde Qara daniza
gatirilmasini gostarmak olar.

Oxu materiallan

1.Humbstov .M., Sileymanov i.8.
Onurgasiz heyvanlarin ekologiyasi, Baki
2015, s. 220-221

2.Himbatov  ©.M, Oliyeva M.Q.
“‘Entomologiya ve bitki muhafizesi”
,Baki-2015.342-358 s.

VI. Sarbast islarin movzular va tahvil verma tarixlari:

NN M&vzunun adi Tahvil verilma tarixi
1 Torpaq onurgasiz heyvanlarin yasayis mahiti kimi
2 Qida onurgasiz heyvanlarin hayatinda ekoloji faktor
kimi
3 Onurgasiz heyvanlarin populyasiyalarinin ekologiyasi
VIl. imtahanin kecirilmasi formasi - yazili.
VIII. Semestr arzinda giymatlandirma va bal bdélgusi:

Ballarin maksimum miqgdari — 100 bal.
A)  Semestr arzinda toplanan maksimum bal — 50
B)

Dersa davamiyyata géra 10 bal
Talebalerin sarbast isine (referat, prezentasiya, tadqiqat isi ve s.) gére | 10 bal
Masgala darslarinin naticalarina gbra 30 bal
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C) Semestrimtahani naticesina gdra - maksimum 50 bal

Har biletde — 5 sual, har suala — maksimum 10 bal verilir

Qeyd: Talebanin imtahandan topladigi balin miqdari 17-dan az olmamaldir.

D) Semestr naticesine gora giymatlendirma (imtahan ve imtahana qgader

toplanan ballar asasinda):

91 - 100 bal ala A
81 - 90 bal GOX yaxsl B
71 - 80 bal yaxsl C
61 — 70 bal kafi D
51 - 60 bal geonastbaxs | E
51 baldan | geyri-kafi F
asagl

Muallim:  Nasrullayeva Sahla 8hmad qgizi

Tarix: 07.02.20

imza: %ﬂ/g
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