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PLENAR MYRUZ9L IR

SABIT ELEK TRIK SAHOSINDO TOBii SEOLITIN
MOSAMOLORINDOD QAZ BOSALMASI

C.9.Sultanov, N.N.Lebedeva, B.U.Orbux

Tabii seolit tabii dayamgh alumosilikatlara aiddir. Onun
strukturu giris pancaralari kifayat godar béyiik olan bosluqg
va kanallardan taskil olunmus alumosilisum c¢ar¢ivaesindan
ibaratdir. Bunun naticasinda onun masamalaring iizvii va
geyri-iizvii birlasmalarin daxil olmaa miimkiindiir.

Bu isda miistovi-paralel lovhalar saklinda tabii seolotdan
kasiimis niimunalardan istifads edilmisdir. Seolit asagdaki
tarkibda idi: Al,03-11.36,Si0,-67.84, Na,0O-1.25, M gO-0.49,
P»,05-0.11,S03-0.03, K,0-3.01, Ca0-0.29, TiO,-0.08, MnO-
0.078, Fe,03-1.19, KJ-11.64. Tacriiba olgiilori 10x10x1.2
mm olan lévhalarda aparilirdi.Niimuns kaset daxilinda iki
miistovi metalik elektrod arasnda sixilir, elektrodlardan
biri disk saklinda iizarina kegirici SnO, tabages ¢okilmis
siisa disk,digari iss hamar metalik diskdir. Har iki elektrod
tam olaraq seolit lovhani ortiir. Kaset, daxilindaki tozyiq
760-10°  Tor  intervahinda  dayisan  kameraya
yerlasdirilmisdir. Elektrodlara 50-800 V sabit garginlik
verilir va carayan 107-107 intervalinda dayisir. VAX-lar
miixtalif tozyiglords él¢iilmiis va asagdaki naticalar
alinmigdir: a)sabit garginlik verildikda niimunadan sabit
carayan axir; b)VAX xotti, kecid va eksponensial hissaya
malikdir; c)eksponensial hissda caroayamin  kameranin
daxilindaki havamn tazyigindan ashhgmnin maksmumu 70-
150 Tor intervalindadir; d)garginliyin U>650-700V qiy-
moatlarinda lévhadon 10° A carayan keganda onun geyri-
stabilliyi miisahida olunur, garginliyin sonraki artiminda
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gazin desilmas bas verir; e)qazin desilmas zamam siiso
iizarindaki SnO; tobagas dagilir va siisanin sathi korlanir.
Alinan naticalor asagdaki kimi izah olunur.Seolitin
masamalari niimuna boyunca uzandigindan elektirik sahas
olmadigda bosluglarda az migdarda elektron va ionlar
movcud olur.VAX-in xatti  hissss bu bosluglardaki
yiiklarin harakati hesabina yaranan carayandir.
VAX-In eksponensial hiss i saha totbiq etdikds
miisahida olunur.Saha tatbiginden sonra moasamalarda
elektronlarin  ¢oxalmasa qaz bosalmas carayaninin
yaranmasina ssbab olur. Garginlik artdigca carayan artir
va qazin desilmas bas verir.
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IKi NOV QURULUS ELEMENTLORINDON TOSKiL
OLUNMUS XOTTI POLIMERLORIN RELAK SASIYA
XUSUSIYYOTLORI

L.N.Quliyeva, F.A.9hmadov

Polimer molekullarimn zoncirvari qurulusu daxili va
molekullararas garsihgh tasir enerjisinin giymatindan asih
olarag miixtalif formali vo olciilii kinetik vahidlarin
yaranmasina ssbab olur. Bu isda gabul edilir ki, 2 novds —
dosta va bloklar saklinde molekulyariist qurulus yaranir.
Onlar bir-birindan farqgli miitaharrikliya malik olurlar va
oziinaoxsar  kinetik  vahidlorin  miihitinds  yerlarini
dayisirlar. Eyni kinetik vahidlar bir-birina elastik va
Nyuton siirtiinma qiivvas ilo tasir edirlar, miixtalif kinetik
vahidlari arasindaki qarsihgh tesr iss yalmz siirtiinmoa
giivves hesabina olur. Tasvir edilmis model asasinda har
bir név kinetik vahidlar iigiin harakat tanliyi qurulmus va
alinan diferensial tonliklar sistemi parametrlarin miixtolif
miinasibatlorinda hall edilmisdir. Parametrlar arasndaki
miinasibatdon ash olarag relaksasya miiddatlari
hesablanmis va miiayyan edilmisdir ki, miixtalif kinetik

3b? +4mk,
2hb

vurugla farglanirlar. Bu vuruq vahiddan bayiik va ya kig¢ik
ola bilar, ham da gostorilmisdir ki, kinetik vahidlarin
yerdayismoas yuxarida gostarilan relaksasya miiddatlarine
uygun tezlikli sonan ragslar kimi olur.

vahidlar iiciin alhinmis ifadalar bir-birindan



POLIETILENQLIKOLUN AGAR GELININ REOL OJi
XASSOLORINO TOSIRI

Z .B.Sultanova, A.R.Imamaliyev

Malum oldugu kimi, bezi polisaxaridlorin (agar,
alginat, karraginan ve s.) sulu mohlullarida polimerin
konsentrasyas miiayyan Kkritik giymatdan ¢ox oldugda
soyudulma zamam gel halina kegirlar. Miiayyan praktik
masalalari hall etmok iiciin gelin reoloji parametrlarini
(elastik sabitlar, méhkamlik, ézliiliik va s.) miiayyan gayda
ila segmoak lazimdir.

Bu parametrlari magsadyonlii sokilda
istigamatlondirmak ii¢iin gel miihiting daxil edilmis
alavalarin (qgeyri-iizvi duzlar, mikro-va nanohissaciklar va
S.) gelin xassalarina tasirini 6yranmoak lazimdir.

Bu isdo rotasion viskozimetr vasitasilo gel-struktura
ikinci polimer- polietilenglikol(PEQ) slava etmokla agar
gelinnin reoloji xasslarinin idara edilma yollar: éyranilib.

Gedlin haairlanmaa standart texnologiya iizra yerina
yetirilib. Agar gelinin axma ayrisinin analizi gosterir ki,
sonuncu 6ziinii bingam mayes kimi aparir, yani gelin
axmas astana xarakterlidir. Gelin  moéhkamliyinin
gostaricis olan astana garginliyi 1%-li agar ii¢iin 21,4 Pa,
an kig¢ik nyuton ézliiliiyii iy 0,67 Pa*san-dir.

Baxmayaraq ki, PEQ gelamalagatiron polimer deyil,
amma onun e€lava edilmas agar gelinin moéhkamliyini
nazaras c¢arpacaq daracads artirir. Masslon, 1500 molekul
cakili 1% PEQ kritik garginliyi 29,5Pa gadar artirir. Eyni
zamanda PEQ-in agar gelino daxil edilmas ozliiliyii xeyli
azaldir. 9n Kkicik nyuton ézliliyi iss toxminan iki dafs
azalr (0,35 Pa*san). PEQ-in molekulyar ¢akisini va
konsetrasyasm  dayismokla  reoloji parametrlarin
giymatlarini genis intervalda dayismak olar.

|. NOZORI FizZziK A VO ASTROFIiZiK A BOLMOSIi

PLANETAR DUMANLIQLARA QODOR
MOSAFONIN BiR TOYiNi USULU

Q.Q.Qaamova, R.9.Hiiseynov

K afedramizda 2000-ci illarin avvallarinds “ Planetar
dumanhglara gadar masafanin bir tayini iisulu” islanmisdir.
Bu isin miialliflorindan biri olan Alisova Kamala planetar
dumanhgqlara gadar masafanin bir tayini iisulunu islayarkan
delyusya amsah biitiin dumanhglar iigiin vahid gabul
edilmisdir. Bizim isda delyusiya amsal har bir dumanliq
iiciin ayrihqda hesablanmisdir. icra olunan avvalki isds
nazara alinmis ki, delyusiya amsalh masafs diisturunda kub

V3
kokii kimi daxil olmusdur Et—l% . 9lbatta vurugun bu
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sokilda ifadays daxil olmas boyiik xataya gatirmamalidir.
Bununla bela nazara alsaq ki, planetar dumanhglara aid bir
cox ifadada delyusiya amsali miixtalif iistlorle vuruqg kimi
daxil olur. Onda bu amsalin dagiqg qgiymatini bilmak
zaruridir.

Bizim isimizds baxdigimiz masslada delyusiya amsah
asagidak iisul ilo miiayyan olunmusdur.

Bizim radiudar iiciin aldigimiz ifadalordan birinda
e vurugq kimi daxil olmusdur, digarinda iss heg istirak
etmamisdir. Odur ki, bu iki iisulla alinmis radiusun
giymatlarindan istifada etmaklo e-nu bir basa tayin etmak
mimkiindiir.



K OIIPEAEJIEHUIO TEMIIEPATYPbI
BO3BYXIEHUA ®OTOCP®EPBI COJIHIIA

P.P.Kapaesa, I.M.Kyuau-3aae

Onpenensiercs Temmeparypa Bo30yxkIeHusi (oTo-
cepnl CosiHua no ciadbiM U cpeaHuM (payHrodepoBbiM
JuHusaM. /15 31oii nesn BbIOpaHbl Beero 24 MyJibTHILIETOB
Fel . Ilorenumnan Bo30yxIeHUs] MCIOJIb3yeMbIX JUHUI Me-
usiercsa ot 0,86 €V 10 4,8 €V . BbliM NOCTPOEHBI OTAE]b-
Hble OTPEe3KH KPHUBBIX pocTa N0 MyJbTHILIeTaM. Opauna-

o o w
TOU KPUBOU SIBJSJICH |g|— (3KBI/IBaJIeHTHaH UpuHa B

eIMHULAX JJIMH BOJIH) a adcumccoi - Ig(gfl ), rme g - cra-
THYECKHil BeC HHM)KHEro YPOBHSI B JIaHHOM mepexojae, f -

cuja ocuMIATOpoB U | — anuna Boaubl. Ilo cmemeHus
0TPe3KOB (KPUBOiIl OTHOCHTEILHO BHIOPAHHOI ObLLIN ompe-
AeJieHbl 3HAaYeHHus1 cMeleHusi D 1uis1 Kaxaoro MyJabTHILIe-
Ta. 3aBucuMoctb D oT moreHumasna Bo30y:kaeHHs] HUKHe-
ro YpOBHfl € TpeacTaBjsieTcsl NPSIMOi, HAKJIOH KOTOPO

onmpeaeasier (g :@OTCIOHEI omnmpenaeasiercst TemMieparypa

ex

B030y:kaenust T . W3 pemieHusi cucreM ypaBHEHHUIl CIOCO-

00M HaMMEHbIINX KBAaJPATOB HALLIH, YTO

T, =(5400+180) K
JTa TeMIeparypa XapaKTepu3yeT pacnpelej]eHHs aTOMOB
Fel mo 3HeprernyecKumM ypoBHSM.

HERSSPRUNQ-RESSEL DIAQRAMINDA PLANETAR
DUMANLIGIN MORKOZi ULDUZLARININ
RADIUSLARININ TODQIQI

S.S.Racabova, R.9.Hiiseynov

Herssprung-Ressel diagram iki parametr arasndaki
alagani tasvir edan diagramdir. Bu diagramda absis oxu
iizarinda ulduzlarin effektiv temperaturlarimn logarefmi va
ya onlarin spektral siniflori, ordinat oxu iizerinds i
miitlag ulduz olgiisii va ya isighglart tasvir olunur
(logagrefmik skalada Giinasin isighg nisbati il3). Bu
maruzede Herssprung-Ressel diagraminda ulduzlarin
radiuslarimin yerlari islonmisdir. Malumdur ki, bu halda
radius Giinas radiusu vahidlari ila verilir. Nozara alinmisdir
ki, ulduzlanin radiuslar 10? R, — 10° R_ intervalinda 10,
101, 1, 10, 10% 10° Giinas radiusu vahidlari ila verilir. Qeyd
etmak lazzimdir ki, Amerikamn bir siini peykinda qoyulmus
Habl teleskopunda bir ulduz geyds alinmisdir ki, o, K5
sinfina moxsus ulduz olub, radiusuna géra Giinasdan 10*
dafa boyiik hesab edilmisdir.

Natico olarag qgeyd eda bilarik ki, ulduzlarin
radiuslarinin an Kkigiyi olan oblastda ag artdanlar va bas
ardialhgin qirmiz ulduzlaridir. Béyiik radiusa malik olan
ulduzlar ifrat nahanglara maxsusdur.
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BP TAU ULDUZUNUN SPEK TRAL ENERJI
PAYLANMASININ TODQIQi

G.R.Bahaddinova

BP Tau ulduzu klassk T Buga tipli bas ardialhga
dogru tokamiil marhalosinda olan cavan ulduzlar sinfina
moaxsusdur.Vizual oblastda goriinen ulduz él¢iisii V=12."16,
spektral sinfi K7 va buna uygun effektiv temperaturu 4000
K-dir.Ulduzun isighhg ulduzlararas miihitdan kegarkan
gqizarmaga moaruz qalir, Av = 1."35. Ulduza gadar mosafa
160 ps-dir.

S.J.Kenyon,L .Hartmann,Astrophys.J.Suppl.Ser.,101,
117(1995) isinda bu ulduzuyngenis diapazon ii¢iin (0.36-20
mkm) va uzaq infragirmizi spektral oblast iigiin (12-100
mkm) IRAS peykinin verdiyi él¢malor ssasinda hamin
ulduzun  spektral enerji paylanmas  tarafimizdan

qurulmusdu.
Baxilan spektral oblastda 2 giiclit va bir zeif maksmum
miisahida olunur.Alinan enerji paylanmasinin

maksimumlar1 miitlaq qara cismin siialanmalari ila
tutusdurulmus ve miisahida olunan maksmumlara uygun
effektiv temperaturlar tayin olunmusdur.Bu temperaturlar
uygun olaraq 5000 K,2500 K va uzag infragqirmizi oblastda
nisbatan zaif maksmumauygun 90 K temperaturlarina
uygun golir.Birinci temperatur ulduzun spektral sinfina
uygun effektiv temperatur ola bilar,har¢and bu giymat bir
gadar yiiksokdir.ikinci2500 K temperaturun tabiati malum
deyiliigiincii temperatur ulduzatrafi miihitde qaz-toz
torafindan siialana bilar.Belalikla,BP Tau ulduzu iigiin
alinan enerji paylanmas siibut edir ki, ulduzun siialanma
spektri kombina olunmus siialanmadan ibaratdir.Bu da
ulduz astrafinda formalasmams daha soyuq protoulduz va
protoplanet olmasini giiman etmaya asas verir.
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PLANETAR DUMANLIQLARIN MORK 9Zi
ULDUZLARININ TEMPERATURLARININ
TOYINi USULLARI

G.Q.Dadasova, K .I.Aliseva

Malumdur ki, planetar dumanhglar ulduzlarin
tokamiil yolunun bir marhalosidir. Lakin har bir ulduz
planetar dumanhq marhalasindan kegmir. Bu marhadladan
keemak iigiin ulduzda miivaffiq sarait olmalidir.

Planetar dumanhqglar markazinds isti ulduz (bazan
dumanhgin niivas da adlanir), atrafinda iss gaz buludu
olan bir obyektir. Bazi hallarda markaz ulduz qosa va ya
misilli sistem toskil edir.

Ulduzlarin  spektral  sinifindon  aslh  olaraq
temperaturlart miixtalif iisullarlatayin etmak olar. Bu
iisullar asagidakilardi: Neytral hidrogen atomunun spekral
Xattina gora tayin olunmus temperatur (Zanstra iisulu),
ionlasmis hidrogen atomunun spekral xattina gora tayin
olunmus temperatur, sarbast elektronlarin enerji balansaina
gora tayin olunmus temperatur (Stoy iisulu).

Secilmis planetar dumanhglarin markazi
ulduzlarinin temperaturlarimt Stoy iisulu ila tayin etmak
daha alverislidir. Bu iisulla 35 planetar dumanhgin markazi
ulduzunun temperaturu tayin olunmusdur.
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FOTONLARIN XOTTi POLYARIZASIYASINI VO
LEPTONLARIN SPIRALLI—INI NOZORO ALMAQLA
e" e CUTUNUN IKi FOTONLU ANNIHILYASIYA

PROSES

G.Q. Karimova, .M .Nacafov

Miiasir elementar zarraciklar fizikasinda
zarraciklorin - bir-birindan  elastiki  va  qeyri-elastiki
Sapilmasi, zarraciklarin bir-birina ¢evrilmas proseslori va
smiihiim ahamiyyat kasb edir. Bu proseslor igarisinda
elektron-pozitron ciitiiniin iki fotonlu annihilyasiya prosesi:
e e —g, 9, (1) bayiik entimala malikdir. Fotonlarin xatti

polyarizasiyalart vo leptonlarin  spiralhglart  nazara
alinmagla prosesin diferensial effektiv kasyi atalot markazi
ssteminds hesablanmugdir. Gostarilmisdir ki, prosesin
effektiv kosyi geyri-relyativistik halda an béyiik qgiymat
alir. Qeyri-relyativistik halda integral effektiv kask

asagidaki sokilda verilir: s ,, = p;rvo (ss)., (@

Prosesin polyarizasya xasslorini tasvir edon (S*9)
kamiyyati asagidaki soklo malikdir:
(ss),, =(- s.s )c°afd(cea‘fac) (3

Burada a va a¢ kamiyyatlari g,va g, fotonlarinin xatti
polyarizasiya vektorlaridir. a=a,+ a,, a, reaksya
miistavisine A miistavido xotti polyarizasyan, a, i
reaksiya miistavisinda xatti polyarizasiyam tasvir +ledir. g,
fotonu reaksiya miistavisinda polyarizasya olunmusdursa,
g, fotonu buna perpendikulyar miistavida polyarizasiya

olunmalidir. Fotonlar bir-birina per pendikulyar
miistavilorda xatti polyarizasya olunur, aks halda effektiv
kask sfra cevrilir, yani (1) reaksyas getmir, o qadagan
olunur.
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KRISTAL MUHITLORDO ELEK TROMAQNIT
LEYSANININ YARANMASI

E.Y .Ssfaorova, M .R. Racabov

Yiiksok enerjili yiiklii zorraciklarin vo g kvantlarin

madda ila geyri-xattinin ham nazari, ham da eksperimental
tadqiqgi boyiik maraq kasb edir.

Yiiksok enerjili yiiklii zarraciklor vo g kvantlar
kristal-lardan  kegarkan bu zarraciklorin  miihitin
atomlarimin  niivalari ils qarsithgh tasiri  naticasinds
elektromagnit leysam bas verir. Miihitde leysanin
yaranmasinda 2 proses halledici rol oynayir. Bunlar

1. Yiiklii zarraciklarin tormozlanmas siialanmas.
2. Miihitda ciitiin fotoyaranmasidir.

Kristal miihitlorde bu proseslor iiciin alinmis
effektiv  koasiklara zarraciklordan alava kristahin da
parametrlari daxil olur va koherent effektlor naticasinda
proseslarin ehtimalinin difraksion artmas (~10 dafa) bas
verir.

Isde  miiayyan baslangic  sartlor  daxilinda
kristallarda elektromagnit leysam nazari olaraq tadqiq
edilmisdir. Kristal miihitlords leysamin yaranmas iiciin
integro-diferensial tanliklarin asirim iisulu ila hall edarak,
leysanda istirak edan zorraciklarin va g kvantlarin

paylanma funksiyas ii¢iin asagidaki ifads alinmsdar.
P(E;,E.t)=B(s,] Jexp(sy- 1)
Burada E, vo E leysan zarraciklarinin baslangic va son

enerjilori, s—LaplasMéellin parametri, t- miihita daxil olma
darinliyidir, B, va y va s- parametrindan, zarraciklarin

enerjidan ash olan funksiyalardr.
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I1.BORK CISIMLOR VO YARIMKECIRICILOR BOLM9SI

GaSe-GaAsHETEROK ECIDLORININ
ELEK TRIK XASSOLORI

V.9.Abdullayeva, A.H.Kazimzads

Isdo GaSe-GaAs heterokecidlarinin  elektrik
xassalarinin tadgigindan alinan naticalar verilmisdir.Tadqiq
olunan heterokegidlar optik kontakta gatirilme iisulu ils
hazirlanmisdir A®B°® sinfina daxil olan layvari kristallarin
qurulusu bir-birila zsif rabitads olan ayri-ayri laylardan
ibaratdir. Laylar aras rabitonin zsif olmas GaSe
kristallarindan adi kasma yolu ila yiiksok daracads hamar
stha malik miistavi paralel lovhalar hazirlamaga va optik
kontaktlar yaratmaga imkan verir. Bu halda toxunan
sthlor arasinda yaranan molekulyar qiivvalar hesabina
kontaktin méhkamliyi kifayat gadoar béyiik olur.

Tadgiq olunan heterokecidin volt-amper va volt-tutum
xarakteristikalar1 oyronilmis vo alinan naticalara asasan
energetik zona diagram qurulmusdur. Miiayyan edilmisdir
ki, heterokecidin volt-amper xarakteristikasa diod
xarakterina malikdir vo otaq temperaturunda U=2,0V
oldugda diizlanma amsah (diiziine corayamin aksina
carayana nisbati) ~10°-a barabardir. Bu halda VAX-nin diiz
istigamati miisbat qiitbiin GaSe-na qosulmasna uygun
golir.Diiz istigamotda yaranan kecirmo termoemmissya
mexanizmina,aks istigamatda i tunel mexanizmina uygun
golir. Heterokegidin energetik zona diagramm Anderson
modelina uygun olaraq qurulmusdur.Miiayyan edilmisdir
ki, kegirici va valent zonasnda qiymeti uygun olaraq
DE. =067 eV va DE, =012 eV olan enerji kasiimalori

alinir. Enerji kasilmalarinin olmas naticasinda yaranan
9sasan desiklorin GaSe-don GaAs-na injeksyas hesabina
bas verir.
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v-SUALARIN TIGaSe,<V> BiRLOSM 9SINiN
DIELEK TRIK VO ELEK TRIK XASSOLORIND
TOSIRININ TODQIQI

G.A.Cafarova, M .M .Panahov

Malumdur ki, y-siialarimin  tasiri  naticasinds
kristallarda lokal dayismalar bas verir. Kristalin
qurulusunda, atomlarin aldig1 enerji hesabina miiayyan
defektlor yaranmir vo qafasin istilik ragslari intensivlasir.
Kristalin daxilinds yaranan bu ciir dayiskanliklor i 6z
novbasinds kristalhin fiziki xassslarinin dayismasina Ssbab
olur.Bu baximdan V atomu ila asgarlanmis yarimkegirici
seqnetoelektrik TIGaSe; birlagsmasinin dielektrik va elektrik
xassalarine  y-siialarimin  tasirini oyranmisik.  Belo
birlasmalarin praktikada istifadas texnikamin miixtalif
sahalarinda tatbtqgina imkanlar acir.

Tadgiqatlar naticasinda y-siialarimin tasiri naticasinda
TIGaSe,<V> birlasmalorde  dielektrik, polyarizasiya,
piroelektrik va elektrik xassalarin todgiqi naticasinds
alinan naticalar gostarilmisdir. Miiayyan temperatur
oblastinda  TlGaSex<V> birlasmalarda dielektrik
niffuzlugunun e(T) temperatur ashihg giicli yayihr.
TIGaSe,<V> birlasmalards  dielektrik  niifuzlugunun
temperatur ashhgin yayimhhg onunla baghdir ki,
lokallasmus yiiklar lokal elektrik sahas yaradir va bununla
induksya  olunmus  polyarizasyamin  yaranmasin
sortlandirirlor. Gostarilib ki, TIGaSe,<V> birlasmado
yaranan temperatur oblastinda relaksorlara aid xarakterik
xiisusiyyatlar 6ziinii biiruza verir. Miiayyan olunmusdur ki,
400 va 600 Mrad dozalarda gsiialar: il siialandirilms
TIGaSe,<V> birlasmasinin  dayisan elektrik sahasinda
elektrik kegiriciliyinin s~f(w) tezlikdon asihhg 10°-10°hs
tezlik oblastinda s~w”® ganununa tabedir.
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COXDOROLI YARIMKECIRICILORDD YARANAN
ROQSLORIN DAYANIQSIZLIGI

E.N.Qasmov, E.R.Hasnov

Xarici  elektrik  sahoesinin  tasiri  ila  GaAstipli
yarimkegiricilarda yaranan dayamqsiz dalgalarin tezlik vo
inkrementlori  Qann  tacriibasindon  kristalin  xatli
olciisiindon kaskin asihdir. Ona gora bu masslonin nazori
olarag tadqigi emi maraq kosb edir. GaAstipli
yarimkegiricilarda yaranan dalgalarin tezliklarinin kristalhin
xatli olgiisiindon va xarici elektrik sahasinin giymatindan
asih hesablamaq vacibdir. Xarici elektrik sahasi oldugda iki
darali yarimkeciricilorda carayan tonliklari asagidaka
kimidir.

1N BN Lo
9z 9z qt it
(Dtonliklarindaki kamiyyatlarin xatli dayismasi, dispersiya
tanliyi asagidaka tonlikdan alinir.

| =eNmE + De

2 fs ,Dkm(1- f
W sugy=-Schly S Dl L)y g
it e 1t u it
y~€ " oldugunu nazara alsaq (2) tanliyinden alriq ki,
> Dkm(1- f,)u
Wz-Wgzing’]__ MHW , Wl:m (3)
é u a e

(3) tanliyini  hall etsak asagidaki tanliyi alariq

; 2.2 -
W, =2, | wa o asl- eDkm(1- f,) @
’ 2 4 u

(4)-dan gériiniir ki, a=0, olanda w,, =+w,,a=1, oldugda
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iw. Wy,
w,, =—t=+,[- —=+w’ soklindo olur.
’ 2 4
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12.5/

K ECIRICI OLMAYAN BORK CiSIMLORIN ISTILiK
TUTUMUNA OPTIK ROQSLORIN TOSIRI

E.O0.Mansurova

Moalumdur ki, istanilon sistemin istilik tutumu hamin
sstemi  taskil edan zarraciklarin  miimkiin ola bilan
harakatinin tabiati ila tayin olunur. Basga sbzls,sistemin
enerji spektri onun termodinamik xassslarinin, o ciimladan,
istilik tutumunun asasin taskil edir.

Tagdim olunan isda miirakkab qafasli bark cismin
istilik tutumuna optik raqslarin tasiri arasdirilmisdir. Farz
edak ki, kristalin elementar 6zayindaki atomlarin sayr s >1-
dir. Onda miimkiin ola bilan tezlik budaglarinin sayr
3(s- 1) olar.Bela kristalin istilik tutumu
hesablanmisdir.Forz olunur ki,optik ragslorin tezliklari
dalga vektorundan ash deyil va 3(s- 1) gat crlasmsdir

(Eynsteyn modeli). Bu farziyyslor daxilinds Gibbs
metodundan istifade edarak kristalin sorbast enerjis va
kalorik hal tonliyi, yani orta enerjinin temperaturdan
asilihg: tapilmisdir.

Noticado kegirici olmayan kristalin optik raqgdlarin
hesabina olan izoxorik istilik tutumu asagidaki sokilda

alinmagdir:
C, :3(3' 1)k0 N A\/(qO/T)

Burada A, =(q,/T)[exp(a,/T)- 1] *exp(a,/T) izoxorik
istilik ~ tutumu  digiin @ Eynsteyn  funksiyasidir.q,-

xarakteristik Eynsteyn temperaturudur. Isdo Eynsteyn
temperaturu  yiikkssk (T >>q,)va asag1 (T <<q,)

temperaturlarda analitik assmptotikalar1 tapilmis vo
istanilon T iigiin grafiki qurulmusdur.
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TERMIK VO LAZER TABLANMASININ
CusGasSegs MONOKRISTALLARINA TOSIRI

B.A.Nacafova, 9.N.Hiiseynov

CusGasSey birlasmasinin monokristallarinin
fotoelektrik xassalari onlarin  yetisdirilma rgimi  vo
soraitlori ilo miiayyan olunurlar. Monokristal yetisdirilan
zaman  stexiometrik  tarkibdeki asan  buxarlanan
komponentlar desorbsiya edarak maye fazadan ucurlar va
bark fazada kation va anion vakansyalari yaradilirlar.
Kristallarin fotoelektrik xassalari kristaldaki miixtalif
komponentlarin vakansiyalarinin nisbatlarindan ash olaraq
miixtalif olurlar.

CuGaSe, krisahinda oldugu kimi CusGasSey
kristahinda da anion vakansyas (Vs) donor ssviyyed,
kation vakangyalar1 (Vcu Vo Vga) akseptor saviyyalari
yaradirlar. Aktivlasdirici saviyyalarin dolma daracas yalmz
temperaturdan deyil, hom ds selen vakansiyasinin kegirici
zonanin dibindan 120 MeV darinlikda yaratdigi donor
sviyyasindaki hal sxhgindan da asihdir.

CusGasSey krigtalim giiclii lazer siiaa ils siialandirdiqda
ionlasmis Ga va Cu atomlar1 sden vakandyalarina kegarak
donorun konsentrasyasna va yeni eektron-desik ciitiiniin
yaranmasna sbab olurlar. Naticade donor sviyyas ils
sartlanan eektrik keciriciliyi azalir, rekombinasya markaz-
larinin tutulmasmin en kasyinin azalmas hesabina kristalin
fotohassadhigr artir. Selen buxarinda CuszGasSey niimunalarinin
termik tablanmaa godarir ki, sden atomlarn krigallik
qurulusun vakant anion diiyiinlarinds va atomlararaa fazada
maskunlagsirlar. Lazer tablanmaa naticasinda artiq atomlari
bos galan vakangyalara kogciirmak miimkiindiir. Belaliklo,
termik diffuziya vo lazer tablanmas amaliyyatlart CusGasSey
krisgalinin fotodektrik xassslarinin idars olunmasna imkan
yaradirlar.
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Zn1.xCdxSe TOBOQOL ORININ
FOTOELEKTRIK XASSOLORI

K.M.Salmanova

Tadgig olunan Zn;4CdSe (0 £ x £ 0.2) nazik
tabagoalari sulu mahluldan kimyavi vo elektrokimyavi
cokdiiriilmas ila alinmis, onlarin bir asra elektrik va
fotoelektrik xassslori tadgig olunmusdur. Mahluldan
kimyavi ¢okdiirma iisulu ilo gtal va siisa althqglar
iizorinde  miixtalif  tarkibli  Zn;..CdySe toebagalarin
cokdiiriilmas  regiiminin  secilmas  onlarin  toarkibi,
komponentlarin konsentrasiyas vo molyar nisbatlori,
hamg¢inin  ¢okdiirmanin temperatur vo davametma
miiddatlari ila tanzimlanmisdir. Zn,;«CdySe tabagolarinda
fotokegiriciliyin - spektri, onun kinetikas, lyuks-amper
xarakteristikas vo temperatur asilihgr éyranilmisdir. Zns.
«CdxSe tabagalarinde asta relaksasiya proseslarinin vo
spektrin - qisa  dalgahh oblastinda miisahide olunan
fotokegiriciliyin asas xiisusiyyatlari miiayyan olunmusdur.
Qaranhq kegiriciliyi 10°-10° (Om.sm)™ va fotocarayanin
garanhg corayamna nisbati 10-10° kimidir. Zni.Cd,Se
tabagalornds  fotokegiricilik  spektrinin - maksmumu
tarkibde kadmiumun migdarimn artmas ils uzun dalgalara
toraof  dayisir. Termik islomadan sonra fotokegiriciliyin
spektri nazera c¢arpacaq daracada genislonir vo oalava
maksmumlar yaranmr. 5-15 daqige intervalinda qizdirma
miiddatinin artimu ila spektrin alava maksimumlarinin
amplitudas béyiiyiir, asas maksmumun amplitudu 10
degigedon sonra is» diismays baslayrr. Havada 450°S
temperaturunda 5-10 daqiga arzinda termik islanmadan
sonra tobagalar genis spektral diai)azonda yitksok
fotohassashiga malik olurlar: J;\J;=10°-10*. Zn;«CdSe
(X=0,2) nazik n tabagalarinin havada 450°S-doa 10 daqige
termik islomadan sonra tabagalarin kegiriciliyinin tadgiqi
aparilmisdir.
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OLCUYO GORO KVANTLANMIS
YARIMMAQNIT YARIMK ECIRICI TOBOQOLORDI
ELEKTRON QAZININ HAL SIXLIGI

A.F.Quliyeva

Taqdim olunmus isda olgitya gore kvantlanmis
yarimmagnit yarimkegirici tabagslarda elektron gazimin hal
axhgr hesablanmigdir. Malum oldugu kimi hal sixhginin
askar ifadesini tapmaq iigiin konkret enerji spektrindan
istifada edilmalidir. Bu maqgsadla dl¢iiya gora kvantlanmis
yarimmagnit yarimkegirici tobagoalards elektron gazimin
dispersiya ganunundan istifads olunmusdur:

e, (nk.) =¢ +gk? +en’,
burada e =e,mA g=2P?/3,, i=12, e,- gadagan
olunmus zonanmin eni, A- miibadilo qarsithgh tasirin
enerjis, P- Keyn parametri, k? =kZ +kZ, e, =g(p/d)?-

v
birinci tabaga saviyyasinin enerjis, n=012,...- dl¢ii kvant
adadi, d - tabaganin galinhgdir. Bu enerji spektri asasinda
elektron gazimin hal sixhginin analitik ifadas tapilmis, onun
tobaganin galhinhgindan, zona parametrlarindan askar
ashihgr tayin edilmisdir. Gostarilmisdir ki, tabaganin hal
axhgr onun ga-hnhgindan periodik aslh olub qeyri-
monoton dayisir. Hamginin tapilmsdir ki, tabaganin har bir
alt zonas hal sixhgina eyni pay verir va fikss olunmus
galinhgh tebage  iigiin hal sxhgimin vyiikdasiyicilarin
enerjisindan iimumi asihhg pillovari xarakter dasiyir. Bela
ki har dafs enerji novboati alt zonamin dibi ilo iist-iista
diisdiikda hal saxhginda si¢rayis bas verir. Enerjinin bu
giymatlarinda tabaganin hal sxhg massv niimunanin hal
axhg ilo iist-iista diisiir. Umumiyyatlo is 6lciiya gore
kvant-lanmis tabagada elektron gazimin hal sixhg massv
niimunada-kindan Kigik olur.
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KVANTLAYICI MAQNIT SAHOSINDD
KVAZIIKIOLCULU ELEKTRON QAZININ
ENTROPIYAS|

G.N.Orucova
Baki Dovlat Universiteti

Hal-haarki is  kvantlayih magnit  sahasinda
kvaziikiolgiilii elektron gazimin entropiyasnin tapilmasina
hasr olunub.

Malumdur ki, kvantlayia magnit sahasinds spin
parcalan-mas nazara alinmadiqda kvaziikiolgiilii elektron
gazinin enerji spektrini asagidaka sakilda yazmaq olur:

e(N,k,) =8N +i9nw+eo(1- cosk,a) (1)
e Z2p

harada ki, w=eB/m, -tsklotron tezliyi, N=0,1,2,...-Landau
kvant adadlari, e,-z oxu istiqgamatinda kegiricilik zonasinin
ya-rimeni, a-z oxu istiqgamatindas gafas sabitidir.

(1) enerji spektrina malik kvaziikiolciilii elektron gazinin
boyiik termodinamik potensahh W assasinda entropiya
S=-(TW/1T), , iiciin asagidak ifadoni alang;

Fs =) * * O
S= ko;zé [Zo Inél+e %% :' Zofo(zo),
a(pR)” n g p

(2)

/s

" el cosz,)elelh” e cos e O
elz g

0

o C

(2) ifadas elektron gazinin cirlagsma daraces va magnit
sahasinin ixtiyari qiymati iigiin dogrudur.
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KORTEVEQ DE-FRiZ TONLIYINiN QRUP
NOZORIYYOSI VASITOSI iLO TODQIQI

A.S.Asurova

Korteveq de-Friz tanliyinin invarianthq
operatorlarimin askar sokli tapilmisdir. Bu masslani hall
etmok iigiin qrup operatorlarimin davamm metodundan
istifada edilmisdir.

Operatorlarin davami metodu vasitesilo verilmis
tonliyin invarianthq sorti (>§ F)F =0 tonliyi ilo tyin

olunur. Bizim halda s=3.
Bu halda invarianthq sarti bela yazlr:

X=X +Vii+v”. i+vijkl
s Tu, ﬂuij ﬂuijk
Bura daxil olan V.V, , V,,omsallari

hesablandigdan sonra tapiriq ki,
V, =h, +uh, - ux’ - ux?
V2 :hx +uxhu - utxi - uxXx2

Vi, V, va V,, ifadalerini invarianthq sortinds
yerina yazdiqda asagidaki tanliyi alarig. Tonliyin ifadasi
boyiik olduguna gora askar soklini yazmirig.

Hamin tanlik eyniyyatla édanilmalidir. Bunun iigiin
is U, U , uves oamsalarr eyniyystlo sifra barabar

olmalidir.
Bu sartdan tapiriq ki,

t 1

V,=c¢c,+3c, %
Vo =6+ e+, XX
h=c,-2c,:u

23

METALLARDA ELEKTRON
QAZININ HAL TONLIYT

G.F.Quliyeva

Molumdur ki, metallar kristal gofesdon vo bu
gofasda sarbast harakat edan elektrondan ibaratdir. Bu
model metallarin bir ¢ox fiziki xassalorini, o ciimladan,
kegiricili-yini izah etmok iiciin gobul edilmis diizgiin
modeldir. Elektron gazi kvant qaadir, ona gors do hatta
miitlaq temperaturda bela elektron sistemina qaz kimi
baxila bilir. Onun termodinamik xassslari kvant statistikas
il3 yani, Fermi-Dirak paylanmas ila tayin olunur.

Qeyd edak ki, elektron gazi movcudlugu biitovliikda
metalin bir ¢ox termodinamik va kinetik xassalarini tayin
edir. Elektron qazimin termik va kalorik hal tanliklarinin
agiq soklinin tapilmas xiisus ahamiyyata malikdir. isde
normal metaldaki elektronlarin tam say1 N va metalin
hacmi V arasnda iimumi miitanasib alinmisdar.

Hal tonliyini tapmaq ii¢iin sSistemin béyiik
termodinamik potensialindan hacma va IT- Kkimyavi
potensiala gora téorama almaq lazzimdir. Naticada parabolik
kegirici zonaya malik olan metal ii¢iin termik hal tanliyi
asagidaki soklo diisiir:

Pz%c‘pg(e)f(e)de ,

burada f(e)=[exp(e- m+1]"" - Fermi-Dirak paylanma

funksyas g(e) = (2m)%e1’2/2p h® - kvant hallarinin sixhq
funksiyasidir. Aydindir ki, yuxaridaki tanlikdan tazyigin P
=P (T,V,m) ashihginm tayin etmak iiciin kimyoavi potensialin
m=m(T,N,V) ashhgim bilmak lazzimdir. Bundan étrii

N =28 f(ek))tonliyini hall etmaliyik.
k
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GaSeVO inSeKRISTALLARI 9SASINDA
OPTiK MODULYATORLAR

Q.X.Nagwyev, V.M .Salmanov

Bu isde lazer siialan iiciin layvari GaSe va InSe
kristallar1 asasinda haairlanan optik modulyatorlar tadgiq
edilmisdir. GaSe va InSe kristallarr Brijmen iisulu ils
alinmisdir, miivafiq olaraq p vo n keciriciliya malikdirlar.
Lay boyunca kovalent, laylar arasinda is» zaif Van-der-
Vaals rabitos vardir. GaSe va InSe kristallarimin xiisusi
miigqavimati, konsentrasiyalari ) yiiriik-
liiklarir =(23, 30) Om>sm, p@0°sm™, m @20sm’»/ ‘san’!
var =(08, 30mxsm, n=10°sm™®, m @700sm* ¥ 'san’! ol-
musdur. Tacriibalor gosterir ki, GaSe kristallarina
~10°v/sm tortibli elektrik sahas tatbiq etdikda onun
| =620nm uygun golan udma kanari uzundalgah oblasta
torof ~ 16 nm (~50meV) siriisiir. Bu ragem InSe

kristallarinda daha béyiikdiir. /nSe niimunasina E~7,3eV
totbiq etdikda onun optik udma kanari | =1000nm-dan

| =10758nm-a godar, yoni ~88meV siiriisiir. Udma
kanarinin dayismasinin (Dl ) elektrik sahasinden asilihg
D ~E"(n=21, 25 ganunu ilo dayisir. Bu hadiss eyni
zamanda niimunalarin uzundalga oblastgnda
fotohassashgim artirir. Tacriibalar gostorir ki, GaSe va InSe

kristallar1 asasnda haarlanmis optik modulyatorlar
miixtalif lazerlarin, He- Ne (I =6328nm),

4AG:Nd (I =1060nm)va maye (I =594, 643)nm lazerlarin

intensivliklorini iki tortib dayismaya imkan verir. Bundan
slava bu modulyatorlar hamginin «kasici» filtr rolunu da
oynayirlar.
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Ag- TIGa"S," -Cd Se SISTEMININ FOTOEL EK TRIK
XASSOL ORI

9.Z. 9hmadxanov, L .H. Hassnova

TIGaS, monokristalimn eektrik xassalarinin tadqiqi
gostarmisdir ki, asqar vurmagla onun tipini dayismak
olmur. Ona gora bu isda baxilan kristal asasinda p-n kegid
yaratmagq iiciin TIGaS; ila n- tip kegiriciliya malik CdSe
kristalh arasinda optik kontakt yaratmagq iisulundan istifada
olunmusdur.

Isda Ag- TIGaS,- CdSe strukturu ahinmis, onun volt-
amper  xarakteristikas  va  fotoelektrik  xassalari
oyranilmisdir. Miiayyan olunmusdur ki, bu struktur kigik
diizlondirma oamsahina malikdir, bela ki, goéstorilan
strukturun bazaa (T1GaS,) boyiik miigavimata malikdir va
onun volt-amper xarakteristikas diod xarakteristikasandan
asash farglanir.

Ag- TIGaS,- CdSe strukturunu isiglandirdigda
fotovoltaik effekt yaramir, doyma halhinda onun giymati
0,08,0,2 V-dur. Strukturun foto ehq -nin spektral
xarakteristikas miirakkab xarakter dasiyir vo diison 151810
dalga uzunlugundan asih olaraq onun isarasinds inversiya,
bazi hallarda iss ikigat inversiya miisahida olunur. Foto
ehg-nin spektral xarakteristikasnin asas xiisusiyyatlarindan
biri da odur ki, o baxilan kristalda eksiton udmaya uygun
galir. Demali baxilan oblastda foto ehg-nin yaranmasi
eksiton mexanizmina malikdir.

Ag-TIGaS,-CdSe strukturunda foto ehg-nin isarasinin
dayismas strukturda iki baryerin istrak etdiyini gostarir,
onlarin islama xarakteri iizbe-iiz birlosdirilmis iki fentil
fotoelementinin islamasina banzayir.
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GaSe MONOKRISTALININ EKSITON UDULMA
OBLASTINDA FOTOKECIRICILIK XASSOLORI

G.T.9liyeva, N.F.Qahramanov

Layh qalliy selenid yarimkegirici materialimn optik
xas®larinin  éyranilmas  boyiik ahamiyyst kosb edir.
Eksiton fotokegiriciliyinin éyranilmas ii¢iin onlarda optik
udulma, termostimullagmis kegiricilik éyranilmisdir.

Olemalar  ham qalayla legirlonmis, ham db
legirlanmamis niimunalarda aparilmsdir. Otaq
temperaturunda niimunanin Xxiisus miigavimatinin orta
giymati  5x10" - 10° Om>xsm  olmusdur.  Niimunanin
kegiriciliyi p-tip olmusdur.

Eksiton udulma oblastinda fotocarayan
amplitudasinin va GaSe iigiin termostimullagmis carayanin
temperaturdan ashihg oyranilmisdir. Bu aslhihgdan
goriinir ki, maksmum fotocarayandan asagi
temperaturlarda ham fotocarayan, ham do
termostimullagmis carayan garanhqda temperaturdan zaif
ashdir, yuxari temperaturlarda iss eksponensial artir.
Elektrik sahos artdigca fotocarayamn maksimumu artir va
eyni zamanda fotokegiricilik spektri zolagimn eni artir.
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BiNAR BORK MOHLUL XOLITOLORININ
ALINMASININ YENi USULU

S.M .Nazerova, V.i.Tahirov

Bark mahlullarin kristallasmas zamam bas veran
seqregasiya hadisss onlarin monokristallarimin alinmasinm
catinlagdirir vo anonavi iisullarin tatbigi ugurlu natica
vermir. Bunun asas sbabi kristallasma cabhasinds ifrat
soyumanin yaranmasidir. ifrat soyuman aradan galdirmag
iiciin binar bark mahlullarin monokristallarim alarkan
ikinci komponent arintiya tadrican alave edilir vo onun
konsentrasiyas todricon artirihr. Bunun iiciin adatan
gidalandiria  xalitaloardon igtifada edilir. Sabit torkibli
xalitalar kaskin soyutmagla alda edilir. Bu zaman mexaniki
deformasiya naticasinds xalitanin hacminda kiillii migdarda
catlar yaramir va bazi hallarda gidalandiricidan qopan
arimamis hissaciklar harakat edarok yetismokds olan
kristala toxunaraq yeni kristallasma markoazlari yaradir.
Naticada monokristalhg pozulur. Bu isda hacminda
mikrocatlart olmayan binar bark mahlul xalitalarinin
alinmasinin yeni iisulu islanib hazrlanmsdir. Bela xalitani
almaq iiciin avvalca kaskin soyutma yolu il sabit tarkibli
glindrik biricins xolita ahmir. Sonra hamin xalita bir
ucundan baslayaraqg zona aritmoakls yenidan kristallasmaya
ugradilir. Yekun xalita boyunca tarkib paylanmas bela
olur:

:::Co%ll- (1- k)exp (—%),0 £t £1, oldugda

!
C(t)_-:- kut, 1 .ad-u(t-t)6"
.I.CU_|_1- (1- k)exp (—T) }>§—I ;

T
xalitada ikinci koponentin konsentrasiyas. L-xalitalinin
uzunlugu, l-arimis zonamn eni, u-onun yerdayisma siirati,

Co-ilkin

,t3 t, olduqda

k-paylama amsaly, t-zaman, t, = LT i,
u
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HEK SAQONAL SELEN MONOKRISTALINDA
DREYF VO REKOMBINASIYA BARYERL ORININ
PARAMETRLORI

G.A.Isayeva

Heksaqonal selen monokristalinda miisahids olunan
geyri-adi fotoelektrik hadisslar ( gahq fotokegiricilik va
anomal fotokegiricilik ) niimunalarin real qurulusu asasinda
— atomlarin xaotik yerlosdiyi ki¢ik ol¢iilii nizamsz
oblastlarin mévcudlugu ila izah edilir. Homin oblastlar
arasnda yaranan baryerlar ham carayamin axmasna (
dreyf baryerlari), ham do yiikdasiyicilarin
rekombinasiyasina (rekombinasiya baryerlari) mane olur.

Taqdim olunan is fotokegiriciliyin relaksasiyasnin,
volt-amper xarakteristikasmn va galiq fotokeciriciliyinin
(QK) temperaturdan ashhgimin tacriibi  naticalarina
dsaslanaraqg dreyf vo rekombinasya baryerlarinin
parametrlarinin tayinina hasr olunmusdur.

Rekombinasya baryerlari  mévcud  olduqda
fotokegiriciliyin ani relaksasiya miiddati Tani

Tani = To EXp(Erek/kT)

ifadas ilo tayin olunur. Burada 1o — rekombinasya
baryerlori olmadigda tarazhqda olmayan yiikdasiyicilarin
yasama miiddatidir. To —an giymati fon isiglanmanin tasiri
ila rekombinasiya baryerlarinin tasiri aradan galdirilar %
dalga uzunlugu A = 0,337 mkm, davam etma miiddati 10°

san, tezliyi 10 Hs olan impuls lazeri ila hayacanlasdirilmis
niimunalarda dlgiilmiis va togqdim olunan diisturla
rekombinasiya baryerinin hiindiir liiyii hesablanmisdir ( Eex
= 0,5 eV). Dreyf baryerlorinin hiindiirliiyii iss yiiksak
temperatur oblastinda Qk-nin temperatur aslihgindan
tayin olunmusdur (~ 0,17 eV).
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YENI USULLA ALINMIS QIDALANDIRICININ
TOTBIQI iL© BINAR BORK MOHLUL MONOKRIS-
TALLARININ PUTADAN DARTMAQLA ALINMASI

E.D.ismayilova, V.I.Tahirov
Yeni iisulla alinmis binar bark mahlul xalitasinda tarkib

paylanmas paylanma amsalinin (k) gimatindan asih olur.
Onun analitik ifadas

cH)=1 lcoll (1- k) exp( - l—)g,OEtEtl = LV | oldugda

;le (1- k) exp( -

|

Burada  C,-xslitada  ikinci  komponentin  orta
konsentrasiyas, L-xali-tanin uzunlugu, | -aridilmis zonanin
eni, v -zonanin hararkat siirati, t -zamadir. Kristallasma
proses vo kasilmazlik tanliyinin halli variantdan an sadasi
kristalin va gidalandiricinin enina oélgiilarinin va yerdayisma
siiratlarinin eyni oldugu variantdir. Bu halda kasik konus
sokilli putadaki arintiden gartmagla qidalandirircinin
tatbiqi ila binar bark mahlulun monokristalini alarken k=2
olduqda kristal boyunca iki komponentin
konsentrasiyasinin (C, (t)) paylanma ganunu analitik
sakilda beleifada olunur:

L \Z(l- ll(t - 1,))**,t 3 t,oldugda

k(L D& . V,0). V,(0) ksvt .0
c (t)_.c §L+exp( )@-(t LR exp(—v(o))HOEIEt
{coSH S o ML V‘))“ +y ol SO 1o ¢,

i & V5(0)+Is I V(O)
Burada V,(0) putadaki arintlnln ilkin hacmi, A ,-ikinci

marhalads integrallama sabitidir. Son paylanma kristal-
lasma cabhasinda ifrat soyuman aradan galdir maga imkan
verir, bu iss binar bark mahlullarimin monokristalinin
alinmas iigiin sorait yaradir.
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GaS,Se;.x BORK MOHLUL MONOKRISTALLARINDA
SICRAYISLI KECIRICILIK

D.B.Bayramova, A.H.Kazaamzada

Bu isdo layvari qurulusa malik olan GaSSe;.x bark
mahlul monokristallarinda  elektrik  kegiriciliyinin
anizotroplugu tadqiq edilmisdir. Miiayyan edilmisdir Ki,
elektrik keciriciliyinin miisahida edilan anizotroplugu C
oxu istigamatinda elektron hallarinin lokallasmas ils
slagadardir. Farz edilir ki, elektron hallarinin lokallasmas
laylar aras rabitalorin zaif olmas hesabina laylarin bir-
birina nazaran siiriismas va yigim defektlarinin yaranmas
naticasinda bas verir.

Lokallasmus hallar iizra sicrayish  kegiriciliyin
mexanizmini miiayyan etmak iiciin anizotroplugq amsalinin
temperatur ashhg Mott masstabinda qurulmusdur.
Miiayyan edilmisdir ki, bu ashhq

I .20
S, Ted, 041
— =S 0 eXp| (;—T y
Sy el g7
b

soklindadir ~ va  Mott  ganununa  uygun  golir.
TO:L kimi tayin olunan T, xarakteristik

kog(ma® °
temperaturu ayrinin meylindan tayin edilmisdir va kT »
3,36 eV giymati alinmisdir. Ga$y,Seps monokristallar:
iiciin g=10"sm> eV! vo b =21,2 giymatini nazara aldiqda
elektron hallarimin lokallasma radiusu iiciin a=8,6.10" sm
giymatini alirng. Laylar araa masafa da daxil olmagla bir
layin galinhginin tagriban 8 A° oldugunu goebul etsok,
elektronlarin  dalga funksiyalarimin tagriban 10 lay
galinhginda lokallagdigim alirig.
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LAYLI QURULUSLARDA COM TEZLIKLI
DALGANIN KOMPLEKSAMPLIiTUDU

L.A.Rahmanova

Bu gqiinkii giindo totbigi qeyri-xatti  optikada
kvazisnxron qarsihgh tagrin todgiq edilmes aktual mosaladir.
Bu oxsar ¢oxlaylh miihitlorin texnoloji cahatdan islanmas ila
sortlanir.

Ucdalgah garsihgh tasir zaman w, +w, =w, sartini

odayan w,, w, va W, tezikli qaarsihgh tasirds olan dalgalar

araanda effektiv enerji miibadilosni kvazisnxron garsihgh
tadr rgiminda reallasdirmaq olar ki, bu zaman dalga fazaa
geyri-xatti gqavrayiahgin 2p/ L modulyasyaasnin tars gofos
vektoru ilo kompensasya olunur (L = 2p/ D, L -geyri-Xatti
gavrayiahgin modulyasiyas periodu, D -garsihgh tesirds olan
dalgalarin faza farqidir).

Kvazigsnxron garsthgh tasrds nizamh  domen
gurlusunda tezliyin ¢evrilmas prosedari tadgiq olunmusdur ki,
burada ssassan sabit amplitud yaxinlasmaandan istifada edilir.
Harmonika generasyas halinda, sabit intengv yaxinlasmada
dalgalarin qeyri-xatti kvazisnxron qarsihgh tasrinin tahlili
gostardi ki, moasslonin  optimal parametrlarini  segmaklo
cevrilma effektivliyini ananavi bircins geyri-xatti miihit halinda
miiqayiss da xeyli atirmag olar.

Tkinci harmonikanin generasiyas proses iiciin kvazisin-
Xronizm nazoriyyas axiracan oyranilmayib. Daha yiiksok
harmo-nikalarin ~ generasyaa  prosedori,  parametrik
cevrilmalari hala dyranilma pilloasndadir.

Isdo sabit intensvlik yaxinlasmasnda com tezikli
dalgalarin yiiksk effektli generasyasnin noticalori tasvir
olunmusdur.

Sabit intensvlik yaxinlasmasanda com tezlikli dalgalarin
kompleks amplitudunun analitik ifades alinmisdar.
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TIS MONOKLIN KRISTALININ
ELEK TRIK XASSOL ORI

F.S.ibrahimov, N.F.Qahramanov

Tadqgiq olunan TIS niimunalari komponentlarin
havaa ¢ixarilmis kvarts ampulada 623K temperaturunda
aridilmass vo sonra 343K-da tavlandirilarag yavas
soyudulmas metodu ila alinmgdir.

9dabiyyatdan malumdur ki, TIS ~ monoklin
modifikasyasnn parametrlari bunlardir:a=11.018,
b=11.039, c=4x15.039 A ;B =100.69°(Z=4x32). Otaq
temperaturunda monoklin TIS seqnetoelektrik
fazasndadir. Orada gedan faza kegidlari TIGaSe, va TIInS,
kristallarinda oldugu kimidir.

Bu isde monoklin TIS kristalinin elektrik xassalari
oyranilmisdir.

Kristalin elektrik kegiriciliyi o(T), dayisan carayan
korpiisii E7-12 ilo 1IMHs tezliyinds, 290-380K temperatur
oblastinda él¢iilmiisdiir. Daha yiikssk temperaturlarda
niimunalarda déonmayan prosedar yarandigina gora él¢ma
aparmagq miimkiin olmamisdir. Temperaturun dayisma
siirati 0.1K/daq olmusdur.

Tadgiqatlar gostarir ki, elektrikkegiriciliyi miixtalif
temperatur oblastinda miixtalif mexanizmla bas verir. 318-
330K temperatur oblastinda aslihiq eksponensialdir va bu,
yiikkdasimanin  zona mexanizmi ila bas verdiyini
gostarir.Temperaturun sonraki azalmas (T<330K) zamam
yiikdasinma dayisan uzunluglu sigrayis mexanizmi ila bas
verir.Naticalora 9sassn Fermi  sviyyas yaxinhginda
lokallagmis hallarin sixhigr tayin edilmisdir.
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A®B° YARIMKECIRICILORINDD VO ONLARIN
BORK MOHLULARINDA TERMOELEK TRIiK
HOROKOT QUVVOSINO ELEK TRON
SUALANMASININ TOSIRI

S.M.Rzayeva, 1.9liyev

Isda InAs va Ini,GaAs (x=0,01; 0,04) bark
mahlullarin 6 MeV enerjiys malik siiratli elektron dastes ila
100 — 400 K temperatur intervalinda 2x0"el/sm”* dozada

sialandirilan  termoelektrik  harakot qiivves  tadqiq
edilmisdir.  IngoeGappsAS, 1NnpgGapmAS Vva  InAs

kristallarinda elektronlarin konsentrasyas 3,4X0" sm'®,

1130 sm™® va 2,6X10°sm™® olmusdur. Niimunalar otaq

(300K) temperaturunda siiratli elektronlarla
sialandiriimiglar. Termoelektrik haraket qiivvas adi
cakilan kristallarda 100 — 400 K intervalinda siialnmadan
gabaq Vo siialanmadan sonra oyranilmisdir.
Eksperimentdan goriindiiyii kimi kristallar1 termoelektrik
harakat qiivvasinin amsah siialnmanin tesiri altinda azalr.
Bu naticalor nazari hesblamalar ila tam iist — iista diisiir.
Miiayyan olunmusdur ki, siialanma zamam bark
mahlullarda termoelektrik harakat giivvesinin amsah azahr
va donor tipli radiasya defektlorin yaranmasi ilo Sorbast
elektronlarin konsentrasiyas artir. Sapilms amsah 1/2olur,

yiikdasiyicilar gafasin optik ragslarindan sapilir.



TETRAQONAL QURULUSLU TISKRISTALININ
ELEK TRIK KECIRICILTYININ XUSUSIYYOTLORI

E.M .Hiiseynov

TIS birlosmes iki polimorf modifikadyada kristallasir:
tetra-gonal va monoklin. Tetragonal snqoniyah krigallar hacma
markazlas-mis zancirvari sruktur tagkil edir. Bu srukturun ssas
xiisugyyati odur ki, burada TI atomlary bir va ii¢ valentli hallarda
va uygun olaraq iki krigallografik vazyyatlords olur. Bu
birlasmanin formulunu bela do yazmagq olar: TI*(TI*3S?).

TIS tetragonal politip birlasmoa Day"(14/mem) smmetriyal
foza qurulusunda kridallasir va dementar 6zayin parametrlari
asagdakilardir:  a=7.785A°, c=6.802A° Zz=8.

Elektrik kegiriciliyinin temperatur dan ashhgr o(T) iki igigamat-da
olciilmiisdiir: TIS krigahnin tetragonal oxuna parald va perpen-
dikuliyar, temperatur intervah iss 90~450K . Olgiilon kristalin galinhg
15mm olan diizbucagh lay seklinds, tetragona ox iy lay miidavis
boyunca yerlasirdi. Tacriibalorde ham indium, ham da giimiis pasta-
larindan igifada edilib va har dl¢ma gabag kontaktin omik olduguna
nazarat edilirdi.

TIS krigahmin tetragonal modifikasyasnin  dektrik
keciricili-yinin temperaturdan aghihgim yiikdasinma
mexanizminin miixtalifliyi il farglonan bir nego oblasta bolmak
oar. Yiiksk temperatur oblasi (320~420K) eksponensal
xarakter dasiyir va meyli 0.1eV taskil edir. Temperaturun sonraki
azalmaanda T=318%K-don sonra Arrenius koordinatlarinda
gurulmus o(T) monoton azalan aktivlosma enerjig ilo xarakterizo
olunur. Kegiricliyin bea aahihg tam formalasms kristallar iiciin
xarakterikdir. Burada kegiriclik Fermi sviyyas yaxin-hginda
lokallasmis hallarda uzunlugu dayisan S¢rayis mexanizmi ilo bas
verir. Bu mexanizm tetragonal niimuna iiciin 280°K -da qurtarir.
Temperaturun sonraki azalmaa kegiriciliyin monoton azalmasna
gptirir. Asag temperaturlarda (T<220°K) va T<160°K kexiricilik
temperaturdan ash olmur ki, bu da aktivlesmomis sicrayis
mexanizmi ila xarakterizs edilir.
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SOTHI POTENSIAL COPORLI REAL METAL-
SILISIUM KONTAKTLARIN BOZi FOTOELEK TRiK
XASSOL ORI

K.9.Yusfova, R.Q.Mammadov

Sothi  potensial  ¢apoarli  metal-sislisium  kontaktlar:
9sasinda haarlanan yarimkegirici cihazlar hamin név p-n tipli
cihazlara nazoran bir sira miihiim istiinliiklaro malik olmasina
baxmayaraq sonuncular praktikada giinas e ementlari kimi daha
genis istifada olunur. Bunun asas ssbablarindan biri odur ki, real
metal-yarimkegirici  kontaktlarin  kontakt sathlari  adatan
emissiya geyri-bircindiyina malik olur. Bu ssbabdan iimiimi
kontakt bir-biri ila paralel qosulmus va 6z aralarinda dektrik
garsihgh tesirde olan mikro- va nanokontaktlar toplusundan
ibarat olur ki, onlarin dalokal potensial ¢aparlarin hiindiir liiklari
bir-birindan 1 eV-a kimi farglanir. Mikro- va nanokontaktlar
arasinda yaranan kontakt potensiallar fargi hesabina
yarimkegiricinin kontaktalti hissasinds alave elektrik sahasi
yaramr. Bu sahanin intensivliklari kontakt sathlarin boyunca
miixtalif mikro- va nanokontakt ssthlarinda bir-birina aks
istigamatdlarda yonalirlar.

Real metal-yarimkegirici kontaktlarda kontakt sothi
boyunca potensial ¢aparin hiindiirlilyii eyni olmadig iigiin
onlarin spektral xarakteristikasi bazi xiisusiyyatlara malik olur.
Bela ki, isig kvantlarimin enerjiss O0<hn <F ; intervalinda

oldugda R kvant e¢pxasimin hv kvant enerjisindon asilihgn xatti
xarakter dasimayacaqdir.

Aparilan todgigatlar gostarir ki, sethi potensial
sopoarli kontaktlara kvant enerjis hv potensial ¢aparin
hiindiirliiyiindon béyilk F ; olan isigla tesir etdikda

yaranan elektron-desik ciitliiyiiniin ayrilmasna olavea
eektrik sahasinin tasiri mikro- va nanokontaktlarin hams
ii¢iin eyni olmur.
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YUK SOK OPTIK HOYOCANLASMADA GaSe
KRISTALLARININ FOTOKECIRICILiY]

S.N. Gillahmadova, V.M. Salmanov

Taqgdim olunan isda CaSe kristallarinda qeyri-xatti
optik udulmann onun fotokegiriciliya tasiri tacriibi olaraq
toadqig edilmisdir. Miiayyan edilmisdir ki, lazer siialarimin
tasiri ilo elektronlarin konsentrasiyalarimin artmas eksiton-
eksiton qarsihgh tasiri hesabina eksitonlarin dagilmasna
Sbab olur, bu da 6z névbasinda fotokegiricilin azalmasna
Sbab olur.

Naticada ahinmigdir ki, CaSe kristallarinda lazer siia-
larimin tasiri geyri-xatti optik udulma hadiss ilo miisaiyat
olunur. Isda tacriibi olarag udma smsalinin spectral vo
lyuks-amper xarakteristikalar1 ~ tadqiq edilmisdir.
Fotokeciricilin spectral, lyuks-amper vo relaksasiya ayrilari
alinmigdir. Alinmis naticalor qeyri-xatti optik udulma ils
izah edilmisdir. Géstarilmisdir ki, yiikssk optik
hayacanlasmada eksiton-eksiton qarsihgh tasr mexanizmi
dsas rol oynayir.

Hesablamalar gostarir ki, lazer siialarimin tasiri ila
yaranan elektron-desik ciitiiniin konsentrasyas (~
340" sm™) Mott kecidi iiciin lazm olan konsentrasiyadan
(~ 10*"sm™®) iki tartib coxdur.
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p-CdTeKRISTALINDA REZONANSELEKTRON
RAMAN SoPiLMoOSi

S.K .ibrahimova

CdTe perspektivli elektrooptik madda oldugu iigiin
elektronika ssnayesinda genis istifade olunur. Bu kristalda
yaxin infragirmiza  oblastda lazer siialanmas da
miisahida olunur. Miinasb parametrlara malik oldugu
iiciin CdTe giinas elementlarinin yaradilmasinda istifades
olunur. Cox miixtalif tatbiq imkanlary ilo bagh olaraq bu
kristalin ~ optik  xasslori  hazirda intensiv  tadqiq
olunmagdadir.

Bu isda p tip CdTe kristalinda elektron Raman
pilmas nazari olaraq oyranilmisdir. Diisan hw, enerjili
monoxromatik isigin  tagiri ilo  yiingiil desiklar
zonasindaka elektron kegiricilik zonasina kegir.

ikinci aktda hw, enerjisini siialandiraraq agir
desiklar zonasina diisiir. Son naticads elektron yiingiil
desiklor zonasindan agir desiklor zonasna kegmis olur.
Bu prosesin differensial effektiv kasyi hesablanmis va
diisan isigin tezliyindon asih analitik ifads alinmisdir.

Gostarilmisdir ki, rezonans tezliyin
W =1/2(w, - w,), (burada w,=e,/h, e, -gadagan
zolagimin eni) giymatinda bas verir. Sspilmanin astaan
giymati i w, =e; /h-dir. 9dadi giymatlondiarma

differensial effektiv kasik iiciin d2S/dwdwW~102° sm™ ¢ sr
! giymetini verinr. Bu is» effektin tacriibade miisahida
olunmasinin miimiikniilityii demokdir. Bu effekti
miisahide  etmoakls, birbasa yarimkegiricinin  gadagan
zolagimin  enini, Fiermi enerjisini vo bunlar1 bilmakla
desiklarin konsentrasiyasini tayin etmak olar.
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REAL METAL-YARIMKECIRICI KONTAKTLARDA
VAXTINDANOVVOL ELEKTRIK DESILMO

9.R.Adanova

Miiasir elektron qurgularinda genis istifads olunan
ssthi potensial ¢aparli metal-yarimkegirici kontaktlarda bas
veran elektrofiziki proseslor halo da ideal kontaktlar iiciin
movecud nazariyyalarls tam izah oluna bilmir.

Belo eektrofiziki proseslardon biri ssthi potensal
caparli metal-yarimkegirici kontaktlarda oks istiqamoatda
xarici  garginlik  tatbig edildikds kegidin  eektrik
desilmoasidir. Xiisus miigavimati 1 Om.sm olan silisum
ssasnda haarlanan sathi potensial ¢oparli kegidlords
elektrik desilma garginliyi miihaviza halgali strukturlarda
15-20 V tortibinda olur. Halbu ki, nazari hesablamalara
gora bela kecidlarda selvari elekrtik desilma mexanizminin
bas vermasi iiciin 100 volt girginlik talab olunur.

Taqdim olunan isda gostarilir ki, real metal-
yarimkegirici kontaktlarda yaranan slava elektrik sahasi
bela kegidlarde potensial ¢oporin formalasmasina va
carayan axinina giiclii tasir etdiyindan, aks carayanin kaskin
artmasnada bob olur. Real metal-yarimkegirici
kegidlarde kontakt ssthi boyunca potensial ¢aparin
hiindiirliiyii eyni olsa bels, yani kontakt ssthi emissya
bircingliyina malik olsa bels, kontakt ssthi ila onu ahata
edon metal va yarimkegiricinin sarbast ssthlori arasnda
yaranan kontakt potensiallar farqgi hesabina periferiya
boyunca yarimkegiricinin kontakth hisssinds alava
elektrik sahas yaramir. Kontakta totbiq edilon xarici
garginliyin miiayyan qgiymatinda bu sahs xarici elektrik
sahas ilo kompenss olunur va kegidda aks carayan kaskin
artir, yani kecidda vaxtindanavval elektrik desilmasing
oxsar hadiss bas verir.
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Tlin_ Eu,Se, BORK MOHLUL SISTEMININ
TERMOELEK TRIK XASSOLORI

A.S.Hasratova, Y.Q.Nurullayev

Bark cisim elektronikasi yeni fiziki xassalora malik
yarimkegirici  materiallarin  axtarisim  va  onlarin  fiziki
xasalarinin hartorafli  tadgigini talab edir. Bu baximdan
miirakkab tarkibli bark mohlul kristallary xiisusi ahamiyyat kasb
edir. Bu birlasmalar tetragonal singoniyada kristallasirlar va
onlarda iki struktur vahidi mévcuddur. Tarkibinda lantanoidlar
olan bela birloasma vo bark mahlul kristallary kifayat godar
yitksak arima temperaturuna malik, boyiik mexaniki garginliya
davamh yarimkegirici birlagmalardir.

Isda zona oritmo iisulu ilo alinmis TIIN, g Eu, ,Se, Vo

Tlng o EUy o, Se, bark moahlul kristallarimin elektrik kegiriciliyi,

termoelektrik  haraket (qiivvasi vo istilikkecirma amsah

100- 500K temperatur intervalinda tadgiq olunmusdur.
Arasdirma noaticasinds miiayyan olmusdur ki, har iki

birlosma iiciin 100- 500K temperatur intervalinda

temperaturun artmas ilo elektrik kegiricilik 100- 200K

temperaur intervalinda azalr sonra iss tadrican artir. Bu
intervalda termoelektrik  hergket — qiivvasi SoomTkV-den

ZSOmTkV- gadar, istilik kegirma amsall iss taqriban 2 dofa

azalr.

Tacriiba naticasinda tadqiq olunan birlagmalarda yiik va
istilik dagimalarinda asas sapilma mexanizmlari aydinlasdirilms,
glektrik  kegiriciliyin - mexanizmi  miiayyanlasdirilmisdir.
Miiayyan  olunmusdur ki, bu tip  birlasmalarda
istilikkecirmada asasrol fononlar oynayir.
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I11. FiziKi ELEKTRONIKA VO RADIOFiZiK A BOLMOSI

ELEK TRIK BOSALMASININ DINAMIK
MUQAVIMOTININ HESABLANMASI

E.9.Nagiyev, 9.X.Muradov

Orta tozyiglor oblast1i ii¢iin  kozardilan katodlu
elektrik bosalmasinin dinamik miigavimati hesablanmisdir.
Baxilan soaraitda yiiklii zarraciklar asason pillali ionlasma
naticasinda yaranmr, ambipolyar diffuziya naticasinda yox
olurlar. Tatgiq edilon tanliklor sistemi elektronlarin va
pillali ionlasmamin bas verdiyi metastabil saviyyalarin
balans tanliklarindan va bosalma carayaminin sixhginin
ifadesindan ibaratdir. Sistem xattilasdirilmis ve vahid
uzunlugun kompleks miigavimatina nazaran hall edilmisdir.
Bosalma carayammin  kicik giymatlorinds, metastabil
atomlarin diffuziya naticasinds divarda yox oldugu halda,
impedans ayris kigik tezliklorda koordinat markazindan
baslayir. Dinamik miigavimat induktiv xarakter dasiyir.
induktivlik sfirdan baslayaraq artir, maksimumdan
kecorak afra kimi azalir. impedanain haqgigi hisss tezlik
artdigca monoton olaraq artir.

Carayan siddatinin boyiik giymatlarinda, metastabil
atomlarin elektron zarbas ilo dagildigi halda kigik
tezliklorda impedans oayris manfi haqigi giymatdan
baslayir, yani bosalma megatron xassasna malik olur.
Tezlik artdigca induktiv toplanan yaramr va artir. Dinamik
miiqavimatin aktiv his»s isy tezlik artdiqca avvalco sifra
kimi azahr, sonraiss bosalmanin sabit carayana olan xiisusi
miiqavimatina barabar olan giymata kimi artir. Har iki
halda ¢ox yiiksak tezliklarda impedans tamiz haqgiqi giymat
alr.
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p-GaSe<Ho> K RISTALLARINDA MONFi
FOTOKECIRICILIYIN XUSUSIYYOTLORI

U.S.Soltanh, N.9.Rahimova

p-GaSe kristallarinda asag1 temperaturlarda (T £ 240K)
miixtalif asqar fotokegiricilik (menfi fotokegiricilik, maxsusi
fotokegiriciliyin infragirmizi sonmasi, induksiyalanms asqar
fotokegiricilik) hadisslari bas verir vo hamin hadisslarin kvazi-
bircins yarimkegiricilordakindan farqli xiisusiyyatlari miisahida
olunur. Bu xiisusiyystlor srasinda asta relaksasiyam va
fotodektrik yaddas xiisusila qeyd etmak lazzimdir. Gostarilmisdir
ki, har iki xiisusiyyat yiiksskomlu p-GaSe kristallarimn fazaca
gisman nizamsizihg ilo baghdir. Tagdim edilon isdo p-GaSe
kristallarinda menfi fotokegiricilik hadisasina holmium atomlari
ila asqarlanmanmin tasirinin xiisusiyyatlari tadqgiq edilmisdir.
Olegmalor 77,300 K intervalinda, isigin dalga uzunlugunu
0.20, 3.00 mkm va intensivliyinin FE100 Lk giymatlarinda, tamiz
vo N,,=10° 10" at.% migdarinda holmium atomlar il

asqarlanmis p-GaSe kristallarinda aparilmgdir.

Askar edilmisdir ki, p-GaSe kristallarinda manfi
fotokegiriciliyin spektri 1.20£1 £ 2.60 mkm oblastini sahats
edir vo | =1.60 mkm-da maksmuma malikdir. Asqgar isiq
tosr etmays basladigda ve sondiiriildiikde manfi
fotokegiriciliyin stasonar qiymatinin gararlasmas vo
garanhg kegiriciliyin ilkin qgiymatinin barpas asta
xaraktera malikdir. Holmium atomlari il asgarlanma ham
manfi fotokegiriciliyin miitlag giymatina, ham ds onun
relaksasyalarina tasir gostorir. Bu tasirlor N, -un

giymotindan aslh olarag qeyri-monoton dayisir. Alinms
tacriibi naticalor p- GaSe<Ho> Kkristallarinin nizamsizhq

daracasinin N-dan geyri-monoton asliigr ila izah edilir.
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ARQON MUHITIND® TERMIK EMALIN
P-CDTE/N-CDS HETEROK ECIDLORININ ELEK TRIK
VO FOTOELEK TRIK XASSOLORINO TOSIRI

N.9.Novruzov, H.M.Mammadov

Isda, mohluldan eektrokimyavi ¢okdiirme iisulu ilo
siisa/SNO,  althglarn iizorinde alinmis p-CdTe/n-CdS
heterokegidlorinin elektrik va fotoelektrik xassalori tadqiq
edilmisdir. p-CdTe nazik tabagalarinin alinmasinda CdSO,
(1.0 M) + TeO; (0.1 mM), p-CdS nazik tabagalarinin
alinmasanda is9 CdSO4(50mM)+Na;S,03 (1 mM) tarkibli
sulu mahlullardan istifada olunmusdur. CdTe tabagalarina
omik kontakt kimi Cu/grafit qarnsigindan istifads
olunmusdur. CdS tebagalarinin galinhgi 0.5-0.8 mkm, CdTe
tobagalarinin galinhgr iss 2-3 mkm olmusdur. Nazik
tobagalarin  tarkibi MQA-915 atom  absorbsion
spektrometrinda yoxlanilmisdar.

Birbasa ¢cokdiir madan sonra heterokegidlar zsif fotohassashq
niimayis etdirirlor. Belo ki, U=1V garginlikda heterokecidlorin
diizlondirme omsah 10-15, faydah is amsal iss h=2-3.5%
olmusdur. Argon  miihitindes termik emal  TQA-50
termogravimetrinda aparilmigchr. Belo Ki, cihaz heterokegidlari
argon miihitinda izotermik olaraq miixtalif temperaturlarda
(200, 250, 300, 350°C) va miiddatlarda (7, 8, 8, 10 daqiga) termik
emal edarak kiitla va struktur dayismalarini geyd etmaya imkan
verir. Tadgigat naticasinde miiayyan olunmusdur ki, 200-250°C
temperaturlarda nazik tebagalards restruksiya bas verir ki, bu
da naticode  heterokegidlorin  elektrik vo  fotoelektrik
parametrlorini  dayisir. 200-250°C  temperaturda arqgon
miihitinde termik emal olunmus siisa/SnO,/p-CdS/n-CdTe
heterokecidlarinin  parametrlori asagidaki  kimi  olmusdur:
k=1000-1200, Up= 054V, J,=158 mA/sm’. 300- 350°C
temper aturlarda siiratli buxarlanma naticasinda heterokegidlarin
parametrlari kegidin dagilmasi hesabina pislasmisdir.
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MOJYYEHMUE IIVIEHOK n-Cd1«ZnySe1yTey
METOAOM SJIEKTPOXUMHNYECKOI'O
OCAXJIEHUA

B.Y.Mawmenosn, I'M.Mamenon

MeToa0M 3J1eKTPOXHMHYECKOI0 OCAKIeHHUs I0JIyde-
Hbl IIeHkn N-CdixZn,Se1yTe, (x £0.9n y £ 0.9). B kaue-
CTBE MOVIOKKH (KaTo/1a) HCMOJIb30BAIUCH INIACTHHKH S ¢
tojmuHoi 0.4, 0.6 Mmm. MaTepuajamMu aHOAA CJOYKHJIU MO-
JHO0/IeHOBbIE IVIACTHHKH MJIM YroJibHble Najo4ku. C nejbio
yaajeHUst Je()eKTOB M OKHCHOH IUIEHKH C NMOBEPXHOCTH,
nepej NOrpy:keHueM B XUMHMYeCKHMii pacTBOp KpeMHHeBbIe
NOUI0KKH mpoTpaBauBaincs B cmecn KOH + KNO,; (1:3)

npu 450 , 500 C. Iociie 3TOro MOAI0KKH TIIATEILHO MPO-
MBIBAJINCH MPOTOYHON OMIMCTULIMPOBAHHOW BOJOM U cpa-
3y MOCJIe ITOr0 MOrpyKajauch B XUMHYECKHIl pacTBoOp, co-
nepxxanmii comu kaamus (CdSO,), nunka (ZnSO,), cejaena
(SeO2) m Temmypa (TeO,). Ipouece JIEKTPOXMMHUYECKOTO
ocaxxieHus mienok Cdi,Zn,Sei.yTe nposoamiics B crnenu-
aJbHOM KBapueBoMm cocyne. /Lisi ynajeHusi Kucjaopoaa u3
pacTBopa u o6beMa cocyaa NPUMEHSIJIMCHh Maphl a30Ta, Mo-
CTynamume B cocya ¢ Maioi ckopocTbio. [loTeHnuan oca-
JK/IeHHs1 KOHTposimpoBaJics B npefenax —0.2 ;| —1.5 B. Ilpu
3TOM € yBeJIHYeHHEeM OTPULATEIHLHOr0 MOTEHIMAJA 0CAK-
JAeHHsl, MJOTHOCTHh TOKA MeHsUlach B mpeaenax 6.3 | 32
MA/cm®. CoCTaB MOJTyYeHHBIX IIEHOK BAPLHPOBAICH B HH-
TepBaie 0 £ X £09,0£ y £ 09 u KoHTpoIMpPOBaJICSI HA
aTtomMHO-a0copounHHoM cnekrtpomerpe M QA-915. Tosmm-
Ha MIeHoK cocTaBisiiia 0.5 | 9 MkM uIsl pa3jM4HBIX 00pa3-
uoB. Ilnenkn Cdi,.Zn,Sei.yT€ uMennm N-THI NPOBOAMMO-
CTH, KOTOPBIii ONpeaesisijics Kak Mo 3HAKY TEPMO-3.11.C.
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COJIHEYHBIE ITPEOBPA30OBATEJIN HA OCHOBE
IFETEPOCTPYKTYP p-GaAdn-Cdi,Zn,S:ySey

B.Y.Mawmenosn, I'M.Mamenon

MeTo010M 3J1eKTPOXMMHYECKOT0 0CAKAeHUS] U3rOTOB-
JeHbl reTepocTpyKTypnl P-GaAs/n-CdixZn.SiySe,. Ilpm
3TOM /1151 moJty4yenust mieHok N-Cdy,Zn,S;.,Sey ¢ x£0.6ny
£ 0.7 na nmomnoxkkax P-GaAS nmpuMeHsijicsl BOJAHBINH pac-
TBOP, COAEP:KAINEr0 XHUMHUYECKH YHCTbIE COJIH KaJAMHs
(CdCl; mam CdSO.), uunka (ZnCl; mwmm ZnSO.), HaTpus
(NazS;03 nam NapS) u cesena (SeO; mim NapSe;0s). Ilpo-
Hecc IEKTPOXUMHYECKOT0 OCAaKAeHUsI NMPOBOAWJICH TMPH
KOMHATHOM Temmeparype. IIpu 3TomM Karox-aHoaHoe pac-
CTOSIHHE COCTABJAJIO 2 — 3 CM, 4 KAaTOAHBIM IOTEHIHAJI
OCaK/IEHHs M TUIOTHOCTHh TOKAa B PAacTBOpPe MEHSUIUCh B
npeneaax U, =-01-12B n j=12- 34uAl cr?, COOTBETCTBEHHO.

CoctaB 1JIEHOK omnpejesici ¢ MOMOINLI0 AaTOMHO-
adcopoumonnoro cnekrpomerpa Tuna M QA-915. Tepmuue-
ckasi 00padoTKa rerepocTpyKTyp
p-GaAs/n-CdixZnS1ySe, B apronnoii atmocdepe

NpoBoANJIacH Ha TepMorpaBumerpe Tuna T QA-50.

H3y4yeHsbl 3aBUCHMOCTH UX YJIEKTPHYECKHX H (OTOIIEK-
TPUYECKUX CBOHCTB OT pe:KMMAa TePMHUYECKOil 00padoTKU U
COCTaBa KOHTAKTUPYIOIIUX IUIeHOK. [Toka3ano, 4To Tepmu-
yeckasi 00padoTka M3y4yaeMbIX CTPYKTYpP B aproHHoii ar-
Mocgepe nmpu T=380-400°C B TeueHnue t=9 MUHYT NMpUBO-
AUT K 3HAYUTEIbHOMY U3MEHEHHIO UX OCHOBHBIX MapaMmeT-
poB U xapakTepucTuk. [Ipu onTuMaJbHBIX YCJIOBHAX 3HA-
yeHHe (OTO3AC UM TOKA KOPOTKOIO 3aMBbIKAHUSI  MPH
pasn4HbIX cocTaBax mienok N-Cdy.Zn,S;,Se, nocruraer
10 ~0.48 B u ~5.9 — 9.8 MA/cM?, COOTBETCTBEHHO.
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CdSey«Tex NAZIK TOBOQOLORINDO
FOTOKIMYOVI REAKSIYALAR

S.A. Mammoadova
Baki Dévlat Universiteti

Isdo mohluldan elektrokimyavi cokdiirme ilo alinms
CdSexTe, nazik tebagalarinde darin hassas markazlarin
yaranma mexanizmi, habela onlarin tabiati fotokegiricilik vo
fototutum spektroskopiyas iisullary ila tadqiq edilmisdir. Askar
edilmisdir ki, termik islonmis CdSe.«Te, nazik tebagalarinda
fotohassasliqg spektrinda Se-nin  miqdarindan asih olaraq
[ 1=0.75, 0.85 mkm arahginda maksimumlarin intensivliyi kaskin
artir. x-in boyiimasi ile maksimumlarin intensivlyi azalsa da
onlarin uzun dalga torafa siiriismasi bas verir.

Fotohassashig maksmumlarinin gqirmz ssrhadindan,
x=0.2 va 0.8 tarkiblari do bu markazlari enerji darinliyi
(e, =e,-157eV  va e =e,-138eV) tayin edilmisdir.
380, 400°C-do 3,7 dagige termik islonmoedon sonra
niimunalorin  fotohassashgr kaskin artmus va optimal
soraitdo 1,/1,»10° olmusdur. Bu giymat 7-8 ay arzinds

doyismaz qalir. Tabagolorin fototutum spektrlari va
maksmumlarda fotocarayamin kinetikas tadqiqi zaman
askar edilmisdir ki, fotocarayamin artmas eksponensial,
azalmas iss hiperbolik ganuna tabedir. Bu, yaranmis
hassas markazlorin akseptor tabistli olduguna dalalat edir.
| ,=1.15 mkm maksmumunda isigin intensivliyi artdiqda
fotocaroyamin artma siirati yiiksslir, azalma siirati i -
demak olar ki, dayismaz galr.

Termik islanmis CdSe;xTex nazik tabagalarinin
fotohassahiginin spektrinda 0.95, 1.15 mkm dalga uzunlugu
oblastinda yaranan maksmumlar (v, - Cd)" donor-
akseptor ciitlarinin parcalanmas ila alagadar olan yeni
hassas markazlarin yarandigin gostarir.
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p-GaSe<Ho> KRISTALLARINDA ELEK TRIK
YORULMASI EFFEK Ti

S.A.Allahverdiyev, N.9.Rahimova

Yiiksskomlu p-GaSe kristallar1 bir sra maragh va
spesifik elektrik xassolori ila diggati calb edir. indiyadok bu
materialda bistabil ve astanah c¢eviricilik effektlari,
temperatur-elektrik dayamqgsizhg, injeksiya il
induksiyalanmis asqar desilmoasi, al¢aq tezlikli carayan
ragslari, garanhq carayanmn kegici effektlari, elektrik sahasi
ils  garanhq Kkegiriciliyin  stimullasdirilmass  hadisss
miisahida olunmus va hamin hadisslarin kristalin gisman
nizamsizh@g ila bagh xiisusiyyatlari askar edilmis va hamin
xiisusiyyatlarin lantanoidlarls asgarlanmadan aslh oldugu
gostarilmisdir.

Taqdim edilon isde iss yiiksskomlu p-GaSe kristallarinda
elektrik yorulmasi, yani asagi temperaturlarda niimunaya uzun
miiddat miiayyan sarhad giymatindan béyiik xarici garginlik tasir
etdikda onun Kkegiriciliyinin tadrican azalarag, yeni bir kvazi-
stasionar giymat almasi hadisasine, holmium atomlary ils
asqar lanmann tasiri tadgiq olunmusdur.

Olemalar 77, 350 K intervalinda, xarici gerginliyin ceviricilik
garginliyina godarKki giymatlarinda, tamiz Va
N »10°,10*10°%102,10" at.% migdarindan holmiumla
asqarlanmis p-GaSe kristallarinda aparilmgdir.

Miiayyanlasdirilmisdir ki, N-in  giymati 0-10" at.%
arahginda artirildigda elektrik yorulmasimn nisbi giymati
N »10*at.%-do maksimumdan kegmokla geyri-monoton
dayisir. Asgarlanma saviyyasinin dayismesi yorulma siiratina doa
tasir gostarir. Yorgunlug halimn saxlamlmasi («dincalma»)
miiddati is3 N-dan asihh olmur.

Alinmis tacriibi naticalar kristalin nizamsizhiq daracasinin
asqar lanma saviyyasindan geyri-monoton asihihigr ila izah edilir.
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IMPULSPLAZMA BUXARLANDIRICISINDA
ANODUN BUXARLANMAS| PROSESL ORI

T.Q.Nagiyev, B.B.Davudov

Impuls rgiminda islayan plazma buxarlandiricilarin-da
axan kifayat gadar boyiik carayanlarin (taxminan bir neca
min amper) tosiri naticasinda onlarin elektrodlary eroziya
olunur va miiayyan elektrod kiitlas bosalma arahgina
buxar hahinda atihr. Elektrodun vahid ssthindan
buxarlanan maddsnin miqdar1 bosalma arahgindan axan
carayana va onun davametmo miiddatilo miitanasibdir:

m(t) = BOl ?(t)dt (1). Burada, B- sabit omsaldir.
0
Elektrodun ssthindan eroziya olunan tam kiitla:
t
M = SiTs(1,0)]dt  (2). Burada, S- eektrodun sothinin
0

sahas, T — carayan impulsunun davametma miiddatidir.
(2)-dan goriiniir ki, eroziya olunan kiitlonin tam miqgdarin
tapmaq iigiin elektrodun ssthinin  temperaturunun
zamandan asihihigim bilmak lazzimdir.

Istilikkecirmoa tanliyini hall edorak eektrodun seth
temperaturunu  toxmini  olaraq asagidaki ifadadan
giymatlandirmak olar:

T = + 2\/5 3
(01 =T, Cﬁqﬁ )
Bu ifadedon goriiniir ki, eektrodun ssthinin
temperaturu asassn q\'t parametri ila xarakterizs olunur.
Bu isda q(t) istilik sdlinin miixtalif qiymatlorinda
elektrodun sth temperaturu, bosalma arahgina atilan
kiitlonin miqdar1 giymatlandirilmis va onlar tacriibi
naticalarla miigayiss edilmisdir.
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Al-nSi DIODUNUN ELEK TROFizZiK i
XASSOLORININ TODQIQI

V.A Oliyev, $.Q. 9sgarov

Fotolitografiya metodu ilo diodlar vakuumda
buxarlanma iisulu ila bu ciir diodlar alimb. Onlarin sahas
genis intervalda dayisir. Bu interval 10 mkm?dan 1400
mkm?-a qadar dayisir. Bu ciir diodlarin parametrlari (®g-
baryerin hiindiirlilyii va n-qeyri idealhq amsal) ssasan
VAX-in diiz istigamatinds todqgiq edilib ve bu
parametrlarin sahadan asih grafiki qurulub.

Gostarilib ki sahe artdigca bu parametrlorde do
artma miisahids olunur. Parametrlarin sahaya goéro artim
gostarir ki, kontaktlar geyri bircinsdir. Kontaktlarin geyri

aFs

bircins olmasina gora baryerin hiindiirliiyii F ; = é—S

soklindo tosavviir edilib. Burada S- sahs, ®;- Sotki
elementar baryerinin hiindiirliiyiidiir. 9gar bu elementar
mikrokontaktlar arasnda bir negps omik xassya
malikdirss, onda vahid sahadan asih olaraq kontakt éziinii
ya omik ya da degradasiya olumus diod kimi aparacag.

= = : -

=4 . s
N PV

o]
A TS
N

Yuxarida saki'lda bir-biri ila paralel birlasmis omik va
diod elementlari sisteminin VAX-1 verilmisdir.

49

iSIGIN 9K S OLUNMASININ BUCAQ ASILILIGINA
OSASON TOBOQONIN QALINLIGININ TOYiNi

I.1.Sai Zavasti ,R.9.Karamaliyev

Nazik tabaganin ssthlarindan aks olunan (galhinhg h
va sandirma amsali n,) optik dalgalarin fazalar farqgi d

asagidaki diisturla ifads olunur:
d - 4pn2hcogq2

I 0

burada | ,- isigin vakuumda dalga uzunlugu,q,- nazik
tobagada dalgamin sinma bucagidir. Belo tabageadan aks
olunan optik dalgalar intrferesya edir va ona gora da
hamin dalgalarin yekun intensivliyinin fazalar farqgindan
d ashhg raqs xarakter dasiyir. Burada tabagenin
gahnhgm htayin etmak iigiin n,,| ;vo he¢ olmasa iki

ekstremuma uygun q, bucaglarini bilmak kifayatdir. Qeyd
etmak lazimdir ki, diisma bucaginin sabit giymatinds dalga
uzunlugunu | ;dayismaklo da tabaganin galinhgni tayin

etmok olar.

Tabagadan aks olunan siialanmamin  (sabit tezlikli)
intensivliyinin diisma bucagindan asilihigina asassn uducu
nazik tabaganin galinhgim tayin etmak iigiin nisbatan sads
metod islonmisdir. Toklif olunan metod hamin bucaq
ashihgr ekstremumlarn arasndaki intervalin  tayin
olunmasina ssaslamir. Bu metodun imkanlar1 su ssthinds
yaranan nazik neft tabagasinin galinhgmn dagiq tayin
edilmas misalinda niimayis etdirilmisdir.
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V. BIOFiZIKA VO MOLEKULYAR Fizik A BOLM 9Si

POLIETILENQLIKOLUN SUYUN
TERMODINAMIK HALINA TOSIRI

G. M. Mansimova, 9.A.Allahverdiyeva, H.F.Abbasov

Polietilenglikolun (PEQ) tababatds, yeyinti ssnayesindas
genis tatbigi onun sulu mahlullarimin struktur xassalari ila bagh
olub, PEQ-in suyun termodinamik halina — strukturuna
gostordiyi tasirlo alagedardur.

Isda molekulyar kiitlalari 1500, 3000, 6000 va 20000 olan
PEQ maddslorinin  KOH va NaOH-in 0.1 mol/l sulu
mahlullarimn struktur xiisusiyyatlori 293-323 K temperatur
intervahinda al¢aqtezlikli dielektrik spektroskopiya metodu ila
oyranilmisdir. Mahlullarin har biri iiciin Koul-Koul diagramlari
qgurulmus ve diagramlardan mehlullarda mévcud olan
agregatlarin relaksasiya miiddstlari tayin edilmisdir .

Miiayyan olunmusdur ki, polimerin konsentrasyas
artdigca aqregatlarin  olgiilori artir: bu hal Kkigik
molekulyar Kkiitlalor iigiin dogrudur, boyiik molekulyar
kiitlb halinda ol¢iiloar  dayismir. Polimerin  sabit
konsentrasyasnda polimerin  molekulyar  kiitlasinin
dayismas da mahluldaki agreqatlarin él¢iisiinii dayismir.

Temperatur artdigca polimer  mahlullarindaka
agreqatlarin élciilori dayismir, yani polimer mahluldaki
agreaqtlarin temperaturun dayismas ila dagilmasna mane
olur, stabillasdirici tasir gostarir. Polimerin stabillasdirici
tosiri yiiksak temperaturlarda éziinii daha gabariq sekildos
biruzs verir. Miiqayiss iiciin onu da geyd edak ki, polimer
olmadigda KOH va NaOH — in sulu mahlullarindaka
agregatlar temperaturun artmas ilo dagihrlar. Bu tip
mahlullarda qgalavinin  konsentrasyasmin artmas da
mahlulun strukturuna dagidici tasir gostarir. Alinan
naticalari izah etmok iiciin a polyarizasya modelindan
istifada olunmusdur.
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PP MATRISIND® ALINMIS CdS NANOK LASTERININ
AQM TODQIQI VO FOTOLUMINESSENSIYAS

S.Q.9liyeva

Tadqgiq olunan isda polipropilen(PP) matrisasa va
kadmium sulfid(CdS) ssasinda PP+CdS nanokompozisiyasi
alinmisdir. PP tozu miixtalif zaman intervallarinda elektrik
gaz bosalmasinda islonmisdirir. Matrisada CdS nanofazasi
CdCly,x2,5H,0 va Na;SxH,O moahlullarinin 0,1M;0,5M va
1M konsentrasiyalh mahlullarindan formalagmsdir.

PP+CdS kompozisyasmin AQM-da tadqiqi gostorir
ki, polimerin elektrik qaz bosalmasna moruz edilma
zamanindan asih olaraq CdS nanohissciklarinin matrisda
olgiisii dayismir, lakin konsentrasyanin dayismoas ilo CdS
nanohissaciyinin olgiisii  dayisir. Yoani konsentrasiyanin
artmas il polimer matrisada CdS nanohissaciyinin él¢iisii
artir. AQM tadqgiqatlar: naticasinda miiayyan olunmusdur
ki, 0,1M;0,5M;1IM konsentrasiyali moahlullardan alinmis
kompoztdaki nanohissaciklarin élgiilari uygun olaraq 15-
25nm, 35-40nm va 70-90nm olmusdur. Bu mahlulun
konsentrasiyasinin artmasi ilo Cd** va S* ionlarinin béyiik
oksariyyatinin yeni markazlarin yaranmasina deyil, ilkin
hissaciklarin koaqulyasiyasina dogru yonalmoasi ila baghdr.

PP+CdS nanokompozisyasimin islanma zamanindan
va konsentrasyasndan ash olaraq fotoliiminessensiya
xassalori  Cary Eclipse spektrofliioremetrinda tadqiq
olunmusdur. Bu zaman biitiin niimunalarin liiminessensiya
gpektrlarinda 3 asas maksmum, yani 534nm, 627nm,
809nm dalga uzunluglarinda miisahids olunmusdur.
Spektrlardan goriiniir ki, CdS nanohissaciyinin ol¢iisiiniin
artmas ilo | =809nm dalga uzunlugundaki maksmum
azalr, | =627nm dalga uzunlugundaki intensivlik i artir.
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FORMULATION OF THE xSs COEFFICIENT FOR CO-
HERENT AND INCOHERENT ELASTICNEUTRONS
SCATTERING IN POLYCRYSTALLINE MATERIALS

Daryoush M asti

If E and E be neutrons energy before and after collision to
polycrystalline nucleuses, the integrated coherent and incoherent
neutron scattering cross section for polycrystalline materials is
given by [1]:

Ocoh— SEb éE fi e 4O /A1 (1)
- 9(0) 2
Oinc IE (0)[ exp(- 4dE=——= A )] ) ( )

where- m=1- % , Ei - the so-called “Bragg edges’ and De-

bye-Waller integral y(0) is computed from the frequency spec-

trum as:

10=9 L coth— —dw . ©)
oy is the effective bound eéastic neutrons scattering micro-

scopic cross section for the polycrystalline materials , thefi - re-

lated to the crystallographic structure factors. For determination

total macroscopic cross section used of equation: SS=N(F).

(O'S)tot v, (4)
were - N(r) is density of neutrons and (os)t - total microscopic
cross section that obtained by: (6s)wt=(6cont6inc) 5)

For determination x coefficient, in elastic scattering, total of neu-
tron kinetic energy and nucleus is stable:
E=E +E,., (6)
were E; , - return energy of nucleus. Further [2]:

Ed‘:iz[cos\] ++/ A’ - sin?J ]2 ; (7)
(A+1)
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were A- mass number, and if Au be lethargy change of neu-
trons, so that:
E
Du=In—. 8
= (8)
In one elastic collison, neutron loses on average change in

lethargy, isshow with (x):
( ) ae°~+1o ©
2A eA 1@
By means of equations (1, 2, 4, 5 and 9) we will receive
xSs coefficient in region of thermal neutrons and for coher-

ent and incoherent elastic neutron scattering in polycrystal-
line materials:

Du=x; x =1-

Joon = [1. (A- 1 aA+15 Sh 49(0)E, / A 10
(XSs)con = [1- T e ]N() EEaaEfe , (10
Soinc=[;. (A-1f  aA+1g _A - _45@ (11
(XSinc=l 1. - Lt 151 NG (0)[ exp(- 4B~ )], (11)
(XSt =[1- ( ) aeA+10] N(r)
2A eA 1o

Sb 0E /A4 SpA 9(0) 12
(22§ fe +4Eg(0)[1 exp(- 4E= =)])- (12)

Val ues (XSs)coh ;(XSs)inc @and (xSs)tot can beused in many of
neutron experiments which this value shows ability the
moderating of neutrons in coherent and incoherent term.
Main use of coefficient xSs in thermal reactors resides in
the resonance region of neutrons energy which called reso-
nance escape probability.
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SrGa,S; YARIMK ECIRICI BIRLOSM AL ORIN
OPTIiK UDULMA SPEK TRI

G.K Qahramanova, V.H Sefarov

Miiasir dovrda mikro va nanoelektronikanin miixtalif
sahalorinda istifade olunan yarimkecirici  cihazlarin
hazirlanmasinda yeni materiallarin ahinmas va onlarin
optik va fotoeektrik xassslorinin tadqiqi bilavasite bu
materiallar sasinda cihazlarin hazirlanmasinin
miimkiinliiyiinii tosdiq edir.

SrGaS, iicgat yarimkegirici birlasmasinda
elektromagnit  siialanmamin  tasiri altinda  gedan
elektrofiziki proseslari miiayyan etmak iiciin ilk névbada
optik udulma mexanizmini miiayyan etmak lazimdir.

Tadgig olunan birlasmoanin optik udulma spektrini
miiayyan etmok iiciin galinhgr mme-in hissslari tartibinda
cilalanmig, kimyavi asilanmis ssthi optik udulma iigiin
yararh niimunalor haarlanmigsdir. Bundan sonra hamin
niimunalarin otaq va maye azot temperaturunda difraksiya
goafasli manoxromatorun komayi ila optik udulma spektrlari
cxarilmigdir. Nimunalarin optik udulma spektri 380-900
nm oblastimm ahata edir. Bundan alava 1200-1400 nm
arahginda asgarla olagadar udulma spektri miiayyan
edilmisdir. Maye azot temperaturunda alhinan spektrinin
avvalki spektra nazeron qisa dalgalar oblastina tarof
siiriismas miisahide  olunmusdur. Tadgiq olunan
kristallarda udulma mexanizmi zona-zona kegidi ilo va gisa
dalgalar oblastinda iss asgar saviyya ila zona arasnda
kecidla alagadardir.
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MOLEKULLARARASI QARSILIQLI TOSIR VO
MOLEKULLARIN KONFORMASIYA ANALizi

Nazim Tola

Molekuldaxili yiiklarin paylanma xarakterindan ash
olaraq molekullararas qarsihgh tasir giivvalarinin 3 névii
var: induksion, orientasyon va dispersion qarsihgh tosir
giivvalori. Yiiklarin molekul daxilinds paylanmassndan
ash olarag molekullar polyar vo apolyar olur. Apolyar
molekullarda miisbat vo manfi yiiklarin agirliqg morkoazlari
iist-iista diisdiiyii halda polyar molekullarda bu markazlar
bir-birina nazaran siiriismiis olur. Bu ssbabdan polyar
molekullar dipol momentine malikdir. iki polyar molekul
arasndaki qarsihgh tesir dipol-dipol garsihgh tasiridir.
Polyar molekulla apolyar molekulun qarsihgh tosiri
dipolun yaratdigi elektrik sahasinda apolyar molekulda
dipolun induksiya olunmasidir. Tki apolyar molekul
arasindaki garsihigh tesir kvant-mexaniki mexanizmla bas
verir. Molekullarin konformasiya imkanlarimin tadqiqi

A

5 +E Lenard-Cons potensialinda istifade
r

r12
olunmusdur. Mévcud olan digar garsihgh tasirlar da nazara
alinmagla Arg-Gly-Asp tripeptid molekulunun

'A6‘+E12 potensialindan
re r

istifade etmoklo miiayyanlasdirilmisdir. M onomerdaxili
qurulusun miiayyanlasmasinda asas rolu ikinci haddin

isindo U =-

konformasiya imkanlarn U =-

U, :r'f’z hoddinin) oynach@ tasbit edilmisdir. M iiayyan

olunmusdur ki, Arg-Gly-Asp  molekulunun global
konformasiyasinin enerjis digar konformerlarin
enerjilarindan kifayat gadar azdir.
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CdSDAXIL OLAN POLIMER
NANOK OMPOZIiSiYALARIN LOKAL
QURUL USLARININ TODQIQI

N.U.Bliyeva, N.S.Nabiyev

Polimer nanokompozisiyali materiallarin alinmas ve fiziki —
kimyavi xassslarinin tadqigi nanotexnologiyanmin asas masale-
larindan biridir.Bu masalalari hall edarkan ¢oxkomponentli ga-
risiglarin valent,geyri—valent komplekslarinin meydana ¢ixma-
sm va stabillasmasini miisyyanlasdiran amillarin  miigayisali
analizi  ¢ox ohamiyyatlidir. Idara olunan va son naticada
arzuedilon materiahin alinmasim tamin edan texnologiyamn
islonib hazirlanmast uguru bundan asihdir.Bu ssbabdan
nanodl¢iilit quruluslarin atom—molekul saviyyasinda éyranilmas
cox vacibdir.Bu isdo PVDF vo PP polimerlari matrisinda kimyavi
iisullarla sintez edilan CdS nanozarracikli nanokompozisiyalarin
lokal faza vo elektron qurulusunun nazari metodlarla tadqiqi
naticalari taqdim edilmisdir. Hesablamalar klaster yanasmasi
9sasinda aparilmisdir. Hesablama modellari qurularkan CdS va
polimer komponentlarinin arasinda kimyavi rabitalarin olmadig
gebul edilmisdir. CdS nanozarraciklari polimer miihitinda
Cd va Sionlarinin xaotik migrasiyas naticaosinda meydana
axdigr iiciin onlarin formasmin sferik qurulusa yaxin
oldugu va yalmz daxili tabagalarde qisman nizamh
qguruluslarin makroskopik kristalin qurulus elementlarina
malik oldugu, sstha yaxin bu nizamhhgin aradan galxdigi
va Sthdaki atomlarin nanohissaciyin faza qurulusunu
sferaya tamamlama meylina malik oldugu gabul
edilmisdir.Molekulyar mexaniki hesablamalar vastasils
bela quruluslarin atomlarin six gablasdirilmasna asasan
stabillasmasinin energetik xiisusiyyatlori analiz edilmisdir.
Yarimempirik kvant—kimyavi metodlar vasitosila sferamin
daxili hissalarinda va ssthinda qurulus vahidlarinin elektron
buludunun paylanmas va enerji saviyyalarinin qurulusu
miigayissli analiz edilmis, polimera daxil olan atomlarin
onlaratasiri aydinlasdirilmisdir.
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SU-PEQ (300) SISTEMIND® OZLU AXINININ
AKTIVLOSM O PARAMETRLORI

A. SFarmanova, T.O.Bagirov

Polietilenglikol (PEQ) heg¢ bir toksik xiisusiyyati
olmadigindan tababatds, formakologiya ve yeyinti ssnayesinda
genis istifade olunur PEQ-in bu va ya digar xiisusiyyatlori,
9sasan, su miihitinda bas verir va onun funksional faaliyyati su
miihitinin termodinamik halindan-str uktur undan kaskin asihdir.
Oz névbesinds PEQ mévcud oldugu su miihitinin strukturuna
tasir gosterir. Bu ssbabdan su-PEQ sisteminin reoloji xassalarinin
oyranilmasi aktual masalalardan biridir.

Isda, molyar kiitloas 300 olan polietilenglikolun
(PEQ) sulu  mahlulunun 0.005-0.03 molyar hisss
konsentrasiya, 20-50°S temperatur intervalinda sixhg (p)
va dinamik ozliliyi (x) ol¢iilmiisdiir. Mahlulun tadqiq
olunan temperatur va konsentrasiyalarda o6zlii axininin
aktivlasma parametrlari (DG , DH, Vo DS ) hesablanmisdir.

Miiayyan olunmusdur ki, molyar kiitlas 300 olan
PEQ-in sulu mahlulu ii¢iin 6zlii aximin aktivlasma Gibbs
enerjis, entalpiyas va entropiyas konsentrasiyadan asih
olaraq artir. Bu iss baxilan konsentrasiya intervalinda
molyar kiitlas 300 olan PEQ-in suyu strukturlasmasini
gostarir.
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MOLEKULLARDA ELEKTRONLAR ARASINDA
KULON QARSILIQLI TOSIR ENERJISININ
HESABLANMASI

E.G.Semadli, F.H.Pasayev

Isda gapali elektron tabagali ikiatomlu molekullarda
elektronlararaa garsihgh tesir enerjisnin  Xartri-Fok-
Rutan (XFR) metodu ilo hesablanmas mosslosina

baxihr.Bu garsihgh tasiri xarakterizo edan operator
J 2

U
M =a € sklindadir va o,elektronlarin yerdayismosine
m<g r12
nazaran simmetrik skalyar operatordur.Determinant dalga

funksiyalari vasitesiloe matris elementlorinin hesablanmasi
V]

teoremindan istifads etmoakla \/
operatorunun matris elementloari iiciin imumi analitik ifada
alinmigdir .Bu ifadays asason elektronlararas garsihgh tasir

enerjis —— operatorunun bir- va ikimoarkazli matris
r12
elementlori va Cy  oamsallarindan asli olurlar.Cg-lar
molekulyar orbitallarin U = § C,¢, diisturuna daxil olan
q
amsallardir va onlarin giymatlari XFR tanliklarinin

hallindan tapilir. ri operatorunun matris elementlarini
12

hesablamaq iiciin uygun elmi adabiyyatdan moslum olan

analitik diisturlardan istifade olunmusdur.

Hesablamalar NaH molekulu iiciin
aparilmisdir .NaH molekulunda elektronlararaa Kulon
garsihgh tasir enerjis iiciin asagidaki giymat alinmisdr

E(NaH)=70.016057 a.v
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POLIETILEN® VO POLIVINILIDENFTORIDO
MAQNIT NANOHISSOCIiK LORI DAXIL EDILMOKLO
ALINMIS MAQNIT NANOKOMPOZITLORIN AQM VO
MQM TODQIQi

X.F.Mustafayeva,M .9.Ramazanov

Son zamanlar yiikssk mexaniki méhkamliya, istilik
va elektrik keciriciliya, magnit va radiodalgalar1 udma
gabiliyyatine malik materiallarin ahnmas vo tadqiqi
aktualdir. Polimer nanokompozitlarin xassslari doldurucu
materialin hacmi miqdarimin, qurulusunun va polimer
matrisamn strukturunun dayismas ilo dayisir. Kompozit
materiallarin  tarkibina daxil olan nanohissaciklarin
miqdari, paylanmas va olgiilori onlarin xassslarinin
miixtalifliyina ssbab olur.

Isdo  polietilen  polimer matris va Fes04
nanohissaciklari asasinda polietilen+ Fes04 kompozitlari
alinmis v tadgiqg edilmisdir. Polivinilspirt (PVS) mahlulunu
hall edilmis polietilen qgarnsigina slava edilir. Burada
polivinil spirti tabaga amala gatirici rol oynayir. Alinmis
garisig 30 degige arzinds magnit ganisdirias ila
ganisdirihr. Daha sonra miiayyan konsentrasiyada FesO4
slava edilir. Alinmis qarisiq bircins olana gadoar garisdirilir.
Petri fincanina tokiiliir va bir nega giin arzinda qurudulur.
dlda  edilmis  kompozisyadan  polimerin  arima
temperaturunda va tazyiq altinda tabagalar alinir.

Ahnmis tabagelor atom qiivve mikroskopu (AQM) va
maqgnit qiivva mikroskopu (MQM) ila tadgiq edilmisdir. AQM
tadgigatlar1  naticasinda  miiayyan edilmisdir ki, FeO,
nanohissaciklarinin hacmi migdarindan asih olaraq hissaciklarin
olciilori 15nm-dan 65nm-o qadar dayisir, MQM tadgiqatlar:
asasinda miiayyan edilmisdir ki, hissaciklarin magnit él¢iilari real
handasi él¢iilarindan boyiikdiir .
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BJIMAHHUE ZnSO, U FeSO, HA MPOLECC CTY/IHE-
OBPA3OBAHUA B BOAHBIX PACTBOPAX AT'APA

X.B. Anuryauesa, B.B. IIpyako

Arap-npupoJaHblii noJuMep, O0pa3ylOlUi CTYJAHH.
OH ucnoJsb3yercs B pa3HbIX 0TPAC/IAX NPOMBIILIEHHOCTH H
NMO3TOMY BeCbMa BAaKHO 3HATh CBOICTBA PAaCcTBOPOB arapa
U BapbHUPOBATh 3TH CBOMCTBA IIyTeM M3MEHEHHMS KayecTBa
pacTBopuresi. OauH U3 cnoco00B HM3MEHEHHMs] KauyecTBa
pacTBOpUTE/IsI — 3TO 100aBJieHHMEe B PacTBOP Pa3HbIX Be-
mectB. B 1anHoii paGoTre B KadyecTBe 100aBOK K BOJAHBLIM
pacTBopam arapa cayxuian comn ZnSO,n FeSO, . Konuen-

Tpamuu arapa coctaBiasiu 0,5% u 2%, a koHUHeHTpauuu
coieit — 0,01 m 0,1 mouneii ZnSO,, 0,0025 u 0,01 mo.xeii

FeSO, . UccnenoBannss NpoBOIMIM HCHOJIbB3YS METO/ JHC-

MePCHH ONTHYECKOW IUIOTHOCTH, MO3BOJISIIONIUN W3y4YaTh
(opMHUpoOBaHHE HAJAMOJIEKYJISIPHOTO MOPSIIKA B pacTBoOpax
nojimMmepoB. H3MepeHusi NMPOBOAWIH C NOMOIIBIO (POTO-
JIEKTPUYECKOro KoJopuMeTpa. PacTBopbl M3yyaiau B IIM-
poxom mHTepBaie Temmeparyp ot 20°C go 80°C, kak mpm
OXJIQJKJIEHUH, TAK M NPH HArPEeBaHUU. JTO JaeT BO3MOXK-
HOCTh ONpeNeNSAITh TeMIePaTyphbl 3aCTyJIHEeBAHUsI U TUIAB-
JICHHSI TI0 TeMIIePATYPHbIM 3aBHCHMOCTSIM ONTHYECKOi
miaoTHOcTH. [losrydeHHBbIe KPUBBIE OXJIAXKIEHUS H HArpeBa-
HUsI 00Pa3yIOT NMeTJIH THCTEPe3Hca, YTO CBI3aHO ¢ Pa3Jinyu-
€M MeXaHH3MOB 00pa30BaHMs M NJIABJIEHUS CTY/AHel. Meton
AUCIIEPCHH ONTHYECKOM IJIOTHOCTH IO03BOJISIET paccuuTaTrb pas-
MeEpbl HAAMOJICEKYJIAPHBIX 4YaCTHUIL, 06p23yeMbIX B pacTBOp¢e B
nmpoiecce OXJIAKIACHUA U UX YHUC/ITOBYI0O KOHIHCHTPANUIO, T.€. YUC-
JIO YaCTUIl B €IUHHIE o0Bema. I/ICCJ’ICI{OB&HI/IC BOJHO-COJIEBbIX
PacTBOpPOB arapa moxka3ajo, 4YTo UCIOoJb3yeMbI¢ B Ka4eCTBE 10-
0aBOK €OJIH NpH MAJAbIX KOHIHCHTPAIMAX IleﬁCTBymT HEe3HaYM-

TEJIBbHO.
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Fe;04-un POLIMER K OMPLEK SLORININ FOzZA
QURULUSU VO DINAMIK XUSUSIYYOTLORI

U.R. Xalilova, N.S.Nabiyev

Son zamanlar miixtalif fiziki-kimyavi xassalara malik
maddalarin asasinda haarlanan kompozit materiallara artan
emi maraq ilk novbade texnikamin va  tibbin miixtalif
sahalarinda totbigi ilo slagedar olsa da, bela tadgigatlarin
materiallarin arzuedilan xasalarinin atom-molekul
Saviyyasindan baslayarag idara edilan ola bilmasi imkanlarim da
askar etdiyi melumdur. Bu miiasr nanotexnologiyanin
garsianda duran masslalardon biri  oldugundan bu
istigamatda aparilan har bir tadgiqat va gazamlan har bir
ugur boyiik rezonans dogurur. Miixtalif ferromagnit
zarraciklor tarkibina daxil olan polimer-metal, polimer-
metal oksidi komplekslarina artan maraq bununla
slagodardir. Damir oksidlari istor texnika vo istehsalatda,
istars da canh orqganizmin faaliyyatinda shamiyyatli rol
oynayrr. Bu ssbabdan onun tabii va siini polimerlarla
komplekdslari uzun illardir ki, tadqiq edilir. Tagdim olunan
is FesOs — polimer komplekslarinin faza qurulusunun
yarimemprik hesablama metodlar1 ila tadgigine hasr
olunmusdur. Birinci marhalade FeO3; molekulunun
hesablama modeli qurulmus optimal handas vo elektron
qurulusu tapilmisdir. Bu quruluslarin ssasinda Fe;Og,
FeOs va FeO-in kompleks kimi hesablanmigdir. Alinan
naticalar O atomlarindan birinin Fe;O4-iin stabillasmasinda
xiisus rol oynadigim gostarmisdir. FesO4 - iin polimer
zanciri ilo geyri-valent kompleks zamam onun faza
qurulusunun elektron qurulusuna  nisbaton daha az
doyisdiyi askar edilmisdir. Fe atomunun d orbitalinin
polimer atomlar1 yerlasan fazaya niifuz etmas kompleks
yaranarkan ciddi elektron buludu siiriismesinin meydana
cixmasina sabab oldugunu soylomok miimkiindiir.
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GORGINLIYIN MUXTOLIF DOYiSMO HALLARINDA
XOTTI POLIMERLORDO RELAK SASIYA
PROSESININ MUQAYiSOLI TOHLILI

A.D.Isayeva , F.A.9hmadov

Uoctmanmin  «hallar» modelina goéro xoatti amorf

polimerlarin  xarici sahanin  miixtalif dayismalarinda
deformasiyasina baxilmis vo alinan naticalar miigayissli
tahlil edilmisdir.Bu modela gora polimer iki miixtalif enerji
halinda olan N sayda zancirdan ibaratdir.Zancirlarin bir
haldan digar hala kegid ehtimallar: miixtalifdir.Qabul edilir
ki,polimera xarici sahs tasir etdikda onun enerji hallar:
xatti olaraq dayisir va bu dayisma garginliklo diiz
miitonasibdir, kegid ehtimallar1 iss hallarin enerjilarinin
dayismas ila tayin olunur.Bela model asasinda bir engji
saviyyasindan digar enerji saviyyasina kegan makromolekul
zancirinin sayinin zamandan asihihig tapilmisdir.
Stasionar saha iigiin tapilms halldan relaksasiya miiddati
iiciin ifada alinmisdir.Bu ifads Aleksandrov —Quliyevi¢ —
Lazurkin diisturu ilo iist-iista diisiir.ifadoya daxil olan
amsallar  polimerin  qurulusu ila Jlagadar olan
parametrlardir.

Xarici saha periodik dayisan halda iss alinan hall
gostarir ki, xarici sahanin tezliyinin béyiik qiymatlorinda
hallar arasinda kegid demok olar ki bas vermir.Kegidin
maxsimal intensivliyi xarici sahanin tezliyinin kegid
ehtimallarinin cami ila tayin olunan tezlikda bas verir.
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SER-PRO-LEU-GLY-THR-MET-ARG-PHE-NH>
MOLEKULUNUN F9ZA QURULUSU

I.T.Mammadova, N.M.Qocayev

Peptid hormonlari canl organizmlarda miixtalif bioloji
funksiyalar1 yerina yetirirlor.Onlarin yerina yetirdiklari
funksiyalari basa diismoak ii¢iin molekullarin ii¢col¢iilii faza
guruluslarinm atom saviyyasinda tayin etmak lazimdir.

Kardiofeal peptidlar 9sassn organizmlarin iirak
faaliyyatinin  diizgiin  rgimini  tonzimlayir.Bir  ¢ox
organizmlardan kardiofeal peptidlar ayrilmus, onlarin
analoglar1 sintez edilmis, yerina yetirdiklari funksiyalari
oyranilmisdir.

Ser-Pro-Leu-Gly-Thr-Met-Arg-Phe-NH>  molekulunun
faza qurulusunu éyranmak iigiin sistemin potensial enerjisi
geyri-valent, elektrostatik, torson garsihgh tasr
enerjilarinin va hidrogen rabitas enerjisinin cami saklinda
secilmisdir.

Ser-Pro-Leu-Gly-Thr-Met-Arg-Phe-NH>  molekulunun
faza qurulusu onu fragmentlara ayirmagla éyranilmisdir.
ilkin marhalada N-taraf Ser1-Thr5 pentapeptid va C-toraf
tetrapeptid fragmentlarinin faza quruluslarr onlar1 amals
gatiran uygun amintursu gahqglarinin stabil
konformasiyalar1  ssasinda  hesablanmisdir.  ikinci
marhalads oktapeptid Serl-Phe8-NH, molekulun faza
qurulusu N-tarof pentapeptid va C-tarof tetrapeptid
molekullarin stabil konformasiyalari ssasinda
oyranilmisdir.Ilk marhalada oktapeptid molekulun yiizdoan
COX konformasiyas hesablanmigdir. Hesablanmis
konformasiyalarin bir hissas yiiksoskenerjili, bir hisss iss
sterik cahatdan miimkiin olmamusdar.ikinci marhalada nisbi
enrjis 0-20.0 kkal/mol intervalina diisan konformasiyalar



secilmis va yenidan daha kicik addimlarla enerjinin giymati
minumumlasdirilmisdir.

Hesablamalarin naticalari gostarir ki, 0-10.0 kkal/mol
enerji intervalina Ser-Pro-Leu-Gly-Thr-Met-Arg-Phe-NH-
molekulunun 12 konformasiyas diisiir.Ser-Pro-Leu-Gly-
Thr-Met-Arg-Phe-NH- molekulun stabil
konformasiyalarinda N-tarof pentapeptid fragment asas
zancirin alty formasinin, S-taraf tripeptid fragment i asas
zancirin doérd formasinin konformasiyalar: ila taranniim
olunmusdur.

Oktapeptid molekulun an sabil konformasiyas
BlRRglRRngzngzzng-dﬁr. Bu konformasiya eynl zamanda
ham qeyri-valent, hom do elektrostatik qarsihgh tesir
enerjilorina gora alverislidir.Qeyri-valent garsihgh tasr
enerjis imumi enerjiya (-42.7) kkal/mol, elektrostatik
garsihgh tasir enerjis (5.7) kkal/mol gadar pay verir.Bu
konformasiyada Ser1-in yan zancirindaki O atomu ilo Gly4-
iin asas zancirindaki H atomu arasndaki masafa 0.2nm,
Serl-in 9sas zancirindaki O atomu il Thr5-in asas
zancirindaki H atomu arasindaki moasafa 0.19nm, Pro2-nin
9sas zancirindaki O atomu ila Met6-nin asas zancirindaki H
atomu arasindaki masafa 0.18nm-dir.Ona gora bu atomlar
arasnda hidrogen rabites yaranmisdir va molekulun
qurulusunu stabillasdirmisdir.

Qlobal konformasiyamin stabillasmasina Serl1-in diger
amintursu gahglart ilo qarsihgh tesir enerjis (-10.7)
kkal/mol, Pro2 (-9.0) kkal/mol, Leu3 (-7.9) kkal/mol, Met6
(-7.1) kkal/mol gadar pay verir.

Stabil konformasiyalarda Serl-in,Thr5-in, Arg7 vo
Phe8-in  yan zancirlari molekuldan miihita dogru
yonalmisdir va digar molekullarla miixtalif qgarsihgh
tosrlorda asanhqla istirak eda bilarlar vo molekulun
miixtalif bioloji funksiyalar1 yerina yetirdikds istirak eda
bilarlar.
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POLIETILENQLIKOL-LIMON TURSUSUNUN Na
DUZU-SU iKiFAZALI SISTEMININ FiziKi-KiMYoVi
XASSOL ORI

1.0.Baydamirov, T.O.Bagirov

Tagdim olunmus isda polietilenglikol(PEQ) — limon
tursusunun Na duzu — su ikifazah sistemlarinin fiziki-
kimyavi xassalori tadqgiq olunmusdur. Limon tursusunun
kimyavi qurulusu (HOOCCH2),C(OH)COOH kimidir va
limon tursusunun Na duzu antikoaqulyant kikmi istifada
olunur.

Tadqgiq olunmus sistemin binodal ayris qurulmus,
birlasdirici xattin meyl bucag tayin edilmisdir. Qeyd edak
ki, polimer-polimer-su ikifazalh sistemlari ilo yanasi1 bir
polimerin istiraki ila ahnan polimer-duz-su ikifazah
sistemlari da tatgigat obyekti kimi béyiik maraq kasb edir.
Bu gstemlar avvalki  sistemlardon  hom  iqgtisadi
ssmaraliliyina gora, ham da boyiik ayirma qabiliyyatinag
gora farglanirlor. PEQ — limon tursusunun Na duzu — su
ikifazalh sisteminin ayirma qabiliyyati iss avvalki sistemlara
nisbatan Kkigikdir. Belo ki, ham PEQ, ham da limon
tursusunun Na duzunun su ilo garsihgh tasirinds onlarin
kimyavi qurulusundan irali gelan oxsarhg oldugundan
sstemin eyni zamanda mévcud olan fazalar1 nisbi
hidrofobluglarina goéra az farglanirlor. Ona goéra da
sstemin iimumilikda ayirma qabiliyyati kigik olur.

PEQ-iizvi elektrolit ikifazah sistemlarinds fazalara
ayrilma mexanizminin tadgigi moagsadi ila Ag vo Cu
ionlarimin  sistemin hal diagramina tasirina  baxilmigdar.
Alinmis naticalardon moalum olmusdur ki, hamin ionlarin
sistemin hal diagramina tasiri ¢ox azdir. Bu tacriibi fakt
Ag va Cu ionlarimin suyun strukturna ciizi tesiri ila izah
etmok olar.
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BeH VO CH MOLEKULLARININ MOLEKULYAR
ORBITALLARININ TAPILMASI

M.V.Mammoadzada, F.H.Pasayev

Molekullarin  miixtalif  parametrlarinin  kvant
mexanikas metodlari ila hesablamaq ii¢iin molekulun dalga
funksyaas moalum olmahdir. Molekulun antismmetriya
sortini va Pauli pringipini 6dayan tam dalga funksiyasim
Sleyter determinanti  soklinda axtarirlar. Molekulun
elektron konfiqurasyas gapalhl oldugda onun hal bir
determinant dalga funksiyas ils, elektron konfiqurasyas
acig oldugda i onun halh bir neca determinant dalga
funksyasmin  xatti kombinasyasandan tapilan dalga
funksyaa ila tosvir olunur. Determinant dalga
funksiyasmin elementlori molekulyar orbitallar adlanan bir
elektronlu dalga funksiyalarindan qurulur.

isda agiq elektron tabagali BeH (s *2s 3% “4 *) Va
CH(Is 25 >3 *1p*; *P) molekullarimin - molekulyar orbital-
larimin  tapilmass mosslasina  baxilmisdir.  Molekulyar
orbitallar molekula daxil olan atomlarin Sleyter atom
orbitallarinin xatti kombinasiyas soklinda axtarilmisdir.
Hesablamalar zaman atom orbitah kimi H orbitalindan
1S-, Be atomundan 1S-, 2S- va 2P,, C atomundan 1S-,
2S-, 2P -, 2P,-, 2P,- haqiqi Sleyter atom orbitallarindan
istifade olunmusdur. Atom orbitallarinin analitik ifadalari
malum gaydalara oesasan tapilmisdir.  Molekulyar
orbitallarin malum analitik ifadalarindan istifads etmakla
geyd olunan molekullarin bezi parametrlarini mas.:
spektroskopik sabitlarini hesablamagq olar.
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BENZOL MOLEKULUNUN p ELEKTRON ENERJI
SOViYYOLORININ TAPILMASI

K.R Sadiqova, M .R.Vahabova

Taqdim olunan isda qrup nazeriyyasindan istifads
etmokla Cg, molekulyar orbitallar metodunun sads varianti
olan Hiikkel metodu ila benzol molekulunun p -
elektronlarinin molekulyar orbitallar1 va enerji saviyyalori
tapiimigdar.

Simmetriklasdirilmis molekulyar orbitallarin tapilmas
iiciin p -elektronlu yaxinlasmada benzol molekulunun
mansub oldugu Ce, Néqtavi Smmetriya qrupunun gatirila
bilan tasvirinin matrislori qurulmus, bu tasvir iigiin C
gatiran matrisin elementlari hesablanmusdir.

U

C'HC oxsar c¢evirmo vastesilo baxilan sistemin H
operatorunun matris kvazidiagonal sakla gatirilmisdir. Bu
matrisin diagonali boyunca yerlasan va Cg, qrupun har bir
gatirilo bilmayan tasvirina uygun galan enerji Ssviyyaloari,
basqa sbizla dessk, Hamilton operatorunun maxsus
giymatlari tayin edilmisdir.

Enerji saviyyalari asagidaki kimidir:

E,=a+2b (Al) ; E,=E,=a +b (El);
E,=a-2b (Bl) ; E.=E,=a- b (Ez)

M otarizada uygun gatirila bilmayan tasvirlar
gostarimisdir. Pauli prinsipine asasan E; saviyyasinda iki
elektron Es va E4 saviyyalarinda dord (har birinda iki)
elektron yerlasir.
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2,4,6- TRINITROBENZOL MOLEK ULUNUN TOCRUBI
ROQS SPEK TRININ TEZL iK LORINO® UYGUN
PARAMETRLORIN N9Z9RI TODQIQI

V.S.Bayramova

Nitrobirlagsmalarin fiziki va kimyavi xassalarinin miixtalif
olmast onlarin molekulyar qurulusunun Xxiisusiyyati miiayyan
olunur. 2,4,6-trinitro-benzol molekulunun rags spektrinin nazari
tadgigi LEV kompleks program vasitasila yerina yetirilmisdir.
Molekulun tacriibi rogs spektri Sadtler atlasindan gétiir il miis
va udma  zolaglarimn tezliklori tayin edilmisdir. 2,4,6-
trinitrobenzol molekulunun kimyavi moldeli fragmentlar
hesablanmis metoduna ssasan anizol va nitrometan CH3-NO,
molekullarindan  istifade  edilorok  yaradilmigdir.  2,4,6-
trinitrobenzol molekulu anizol molekulunda ii¢ C-H rabitasini
nitrometan molekulundaki C-NO, struktur elementi ila avoz
edilmasi naticasinde ahinmischr. Fragmentlarin birlasma yerina
uygun C-N Kkimyavi rabitalorin uzunlugu PM3 va AM1
yarimemprik kvant kimyas: iisullary ilo dagiglasdirildikdan sonra
molekulun strukturunda nazara alinmusdir. 2,4,6- trinitrobenzol
molekulu iigiin diiz spektral massla hall olunmus va tacriibi udma
zolaglarimn tezliklarinin  nozari tezliklordan Kkifayat godar
farglandiyi askar edilmisdir.

Tars spektral mosslonin hallindan alinmis nazari
udma zolaglarimn tezliklari ragsin formasina v potensial
enerjinin rags koordinatina gora paylanmasina asasan tahlil
olunmus va har bir struktur elementins uygun xarakteristik
tezliklorla yanasi, digar rags tezliklorinin da tobiati tam
miiayyan olunmusdur. 2,4,6- trinitrobenzol molekulunun
tacriibi rags spektrinin udma zolaglarimi uygun qiivvo
sabitlori toplusu tapilmsdir. Nazori hesablanms rags
tezliklarina asassn molekulun termodinamik funksiyalari
tapilmis va temperaturdan ashhq grafiki qurulmusdur.
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SOTHI POTENSIAL COPORLI METAL-SILiSIUM
KONTAKTLARINDA 9K SISTIQAMBTDO
COROYAN AXINI

V.R.Qafarova, R.Q.Mammadov

Miiasir electron texnikasinda genis istifada olunan
sthi  potensial ¢aparli  metal-silisum  kontaktlarinda
carayan aximmmin  tadqgigine son illar béyiik maraq
gostarirlar. Diggat ¢okan asas mosslalordan biri ondan
ibaratdir ki, bela kontaktlarda carayan axin, ideal metal-
yarimkegirici  kontaktlar ii¢iin mévcud olan termoelek-
tron emissiya nazariyyasinin asas miiddsalarindan kaskin
farglonir. Bela ki, real kontaktlarda yarimkegiricinin faal
kontaktalti hissssinda alava elektrik sahasi yaramir va bu
saha ham potensial ¢aparin formalasmasna, ham dos diiz va
aksistigamatlorda corayan axinina tasir gostarir.

Taqdim olunan isda sathi potensial caparli nikel ils
n- tip silisum kontaktlarinda carayan axininin tadgigindan
alinan naticalar miizakira olunur. Miiayyan edilmisdir ki,
xiisus miigavimeati 1 Om>sm olan silisum asasinda haar-
lanan kontaktlarin diametri 10mkm-dan 1000 mkm-a kimi
dayisdikda carayamin gorginlikdan ashihg kicik (6+10 V)
garginliklarda kaskin azalir. Bela ki, otaq temperaturunda
va 1V gorginlikda bu dayisma tagriban 2 dafs olur. 9ks
garginliyin boyiik giymatlarinda aks carayan kaskin artir ki,
bu da adatan elektrik desilma adlanir.

Ancaqg, aparilan tadqgiqat gostorir ki, aks carayanin
garginliyin artmas ilo kaskin yiiksalmas termoelektrik
emissiya mexanizmi ilo miiayyan olunur. Bu i onu gostarir
ki, aks carayanin artmasa alava elektrik sahasinin tagiri ila
yaranan potensial capoarin hiindiirliiyiiniin gorginlik art-
digca siiratla azalmas hesabina bas verir.

70



Sis- VO TRANS- C,H.Cl, ETILEN
MOLEKULUNUN XLORTOROMOL ORI UCUN
SIMMETRIK LOSDIRILMIS BIRELEK TRONLU

DALGA FUNK SIiYALARININ TAPILMASI

G.S.Qalandarli, M.R.Vahabova

Taqdim olunan isde etilen molekulunun siss va trans-
C,H,Cl, xlortoramalarinin  simmetriklasdirilmis birelektronlu
dalga funksiyalari tapilmigdir. Sis- C,H,Cl, molekulu C,y nogtavi
grupuna, transs C,H.Cl, molekulu C,, néqtavi qgruplarina
moansubdurlar. Hesablamalar da bazis funksiyalari kimi hidrogen
atomunun 1s karbon atomunun 2s,2p,2p,,2p,,Cl atomunun
3s,3py, 3py.3p; Sleyter atom or bitallary goétiir iilmiisdiir. Coy va Cyp,
gruplarimn  elementlarina uygun simmetriya amaliyyatlar:
naticasinda bazis funksiyalarinin ¢evrilmalari miiayyan edilmis va
har bir baxilan molekul iiciin 18 tartibli matrislar toplusundan
ibarat olan gotirilo bilan T'(g) tesviri qurulmusdur. Qrup
nazariyyasi metodundan istifada etmokla tapilmisdir ki, trans- va
sss CyH,Cl, molekullarin gatirilabilon TI'(g) tasvirinin
hesablanmus gatirila bilmayan tasvirlar vasitasila ifads olunan diiz
cami asagidaka kimidir:

I= 7A1+ 2A2+ 281"‘ 782

Qeyd olunan metodda taklif olunan diisturlar
vasitasila har iki molekul iigiin gatiran matrisin elementlari
hesablanmisdir.  Gatiran  matrislarin  sutunlarindaki
elementlor uygun simmetriyaya malik olan molekulyar
orbitallarn MO LCAO metoduna ssason Ui= ¢4 Xq
diisturundaki Xq atom orbitallarinin cq amsallary ils iist-
iiste diisiir. Bundan istifade edarak sis- va trans- C,H.Cl»
molekullari iigiin molekulyar orbitallar qurulmusdur.

Alinmis naticalar baxilan molekullarin - miixtalif
fiziki-kimyavi ~ parametrlorinin  Sleyter ~ funksiyalari
bazisinda hesablanmas zamanu istifada oluna bilar.

71

MUNDORICAT

PLENARICLAS
1. C.9.Sultanov, N.N.Lebedeva, B.U.Orbux Sabit elektrik sahasinda
tabii seolitin masamolarinda gaz bosalmast.........ccovveevre v v 4
2. L.N.Quliyeva, F.A.9hmadov iki név qurulus elementlarindan taskil
olunmus xatti polimerlarin relaksasiya xtisusiyyatlari .........ccccoeevveennne. 6
3. Z.B.Sultanova, A.R.Imamoliyev Pdlietilenglikolun agar geinin
Fe0l0ji XaSSAAriNg TOSIM . .cueeeeireieiieiiree e e 7

|. NOZORI FiziKA VO ASTROFIiZiK A BOLM 9Si

1.1.Q.Q.Qaamova, R.9.Hiiseynov Planetar dumanhglara gadar

Masafanin Dir taYiNi GSUIU ........oveireiicc e 8
1.2.P.P.KapaeBa, JI.M.Kyiun-3age K ompenesieHnio TemmepaTtypbl B03-
OyxIeHHA POTOCHEPBI COMHIIA ... 9
1.3.SS.Racebova, R.9.Hiiseynov Herssprung-Ressel diagraminda
planetar dumanhgin markaz ulduzlarimn radiudarinn tadgigi......... 10
1.4.G.R.Bahaddinova BP Tau ulduzunun spektral enerji paylanmasinin
1Yo [0 Lo U T PO OO 11
15.G.Q.Dadasova, K.i.Aliseva Planetar dumanhglarin morkazi
ulduzlarinin temperatur larinin tayini Gsullart...........ccooeeveiieneceeeeen 12

1.6.G.Q.Karimova, i.M.Nacafov Fotonlarin xatti polyarizasiyasim va
leptonlarin spiraligimi nozora almagla €' € ciitiiniin iki fotonlu

ANNINIYaSIYA PrOSES .....c.cieieie et 13
1.7. EY.Sforova, M.R.Racobov Kristal miihitlarda elektromaqgnit
[€YSANININ YA QNMEBSL. v eevereetireetire et esiesesies e s s seeae e es e s senesnenes 14

Il.BORK CiSIMLOR VO YARIMKECIRICILOR BOLM9Si

2.1. V.9.Abdullayeva, A.H.Kazimzads GaSe-GaAs heterokecidlarinin

ElEKEITK XASSIIAI . .eeiee e e e e 15
2.2. G.A.Cafarova, M.M.Panahov y-siialarin TIGaSe,<V> birlasmasinin
dielektrik vo elektrik xassaloring tasirinin tadqigi.......oevveeevrevevrerennene 16
2.3. E.N.Qasimov, E.R.Hasanov Coxdarali yarimkegiricilarda yaranan
ragslarin dayanigqSiZliGi.......ccocereeinierenenee e e 17
2.4. E.O.Mansurova Kegirici olmayan bark cisimlarin istilik tutumuna
OPLIK FAQSIariN tOSIT i e eeieiie ettt e st 18
25, B.A.Nocofova, 9.N.Hiiseynov Termik va lazer tablanmasinin
CuzGasSeg MonoKristallar A taS M.....cocvevereevereeenereseeererere e 19

72



2.6. K.M. SalmanO\_{a Zny.xCdySe tabagalarinin fotoelektrik xasssloari..20
2.7. A.F.Quliyeva Olgiiya gora kvantlanmis yarimmagnit yarimkegirici

tabagalards eektron gazinin hal SIXIGL.......ccovviriviici i 21
2.8. G.N.Orucova Kvantlayict magnit sahasinds kvaziikiol¢iilii elektron
QAZININ ENEF OPIYASL. v eeve ittt reeeire et e e e e e 22

2.9. A.S.Asurova Korteveq de-friz tanliyinin qrup nazariyyas vasitas
(13 To [ [ o | PO OO TP U ST U SO UTSTOPYPTPRPPN 23
2.10. G.F. Quliyeva Metallar da elektron gazimin hal tanliyi.................. 24
2.11. Q.X.Nagiyev, V.M.Salmanov GaSe va inSe kristallar1 ssasinda
OPLIK MOAUIYALON A ... e 25

2.12. 9.Z.9hmadxanov, L.H.Hasonova Ag- TIGa"Ss," -Cd Se sisteminin
TOLOBIEKEI TK XSSO T ..veuve et e 26

2.13. G.T. 9liyeva, N.F. Qahramanov GaSe monokristalimn eksiton
udulma oblastinda fotokegiricilik Xassalari .......ccccvevvreveiene e 27
2.14SM.Nazorova, V.I.Tahirov Binar bork mahlul xalitalarinin
AlNMASININ YENT WSUIU. ..o e e s e e 28
2.15.G.A.lsayeva Heksagonal  sdlen monokristalinda dreyf ve
rekombinasiya baryerlarinin parametrlori........cooevnencinciniennenens 29

2.16.E.D.ismayilova, V.i.Tahirov Yeni iisulla alinmis gidalandiricinin
totbigi ile binar bark mahlul monokristallarimn  putadan  dartmagla

= T P USSR 30
2.17.D.B.Bayramova, A.H.Kazimzads GaS,Se;.x Bark mahlul monokri-
stallarinda sigrayislt KEGiriCiliK........c.oueeeeeeeirinieci e 31
2.18L.A.Rshmanova Layh quruluslarda com tezlikli dalgamn
kompleks

AMPLTUAUL e e e e 32
2.19. F.S.ibrahimov, N.F.Qahramanov TIS monoklin kristalinin elektrik
D=1 | Y o F OO R PR 33

2.20.SM.Rzayeva, 0.0liyev A®B® yarimkegiricilorinds vo onlarin bark
mohlularinda termoelektrik harakat qiivvasine eektron  siialanmasinin

L1 T OO 34
2.21.E.M .Hiiseynov Tetragonal quruluslu TIS kristalimin elektrik
kegiriciliyinin XUSUSIYYatIori... ..o e 35
2.22. K.9.Yusifova, R.Q.Mammadov Sethi potensial ¢aparli real metal-
silisium kontaktlarin bazi fotoelektrik xassalori..........cocoevvviiiiinnnn 36
2.23. S.N.Giilahmadova, V.M .Salmanov Y iik sak optik hayacanlasmada
GaSekristallarimn fotokegiriciliyi... .37
2.24.8 K ibrahimova p-CdTe krlstahnda rezonans elektron Raman
SIPIIMIOS et e 38
2.25.9.R.Adanova Real metal-yarimkegirici kontaktlar da
vaxtindanavval elektrik desilma.........ccoereienineiie e 39

2.26.A.SHasratova, Y.Q.Nurullayev Tlin_ Eu,Se, Bark mahlul siste-

73

MIiNIiN ter MOl EKTI K XASSI Al i...cceeeiieiieeeci et 40

l11. FiziKi ELEK TRONIKA V@ RADIOFiZiK A BOLM9SI

3.1.E.9.Nagiyev, 9.X.Muradov Elektrik bosalmasnn dinamik miigavi-

Matinin hesablanMaSL..........ocoviiii e 41
3.2. U.S.Soltanh, N.9.Rshimova p-GaSe<Ho> kristallarinda monfi
fotokegiriCiliyin XUSUSIYYOIari.....ccorvevireerireeririee s 42
3.3. N.9.Novruzov, H.M.Mammadov Argon miihitinds termik enahn ~ p-
CdTe/n-CdS heter okegidlarinin elektrik vo fotoelektrik xassslarina tasiri........ 43
3.4B.Y Mamenos, I'M.Mamenos Ilosyuenne mienox N-Cd;,Zn,Se;
y 1 € METOAOM 3JIEKTPOXHMMHYECKOI0 OCAKICHHS .......vvenvvcrinienrnrinnienns 44
3.6.B.Y.Mamenos, I''M.Mawmenos ConHedHble Npeodpa3oBaTeqnd Ha
ocHOBe reTepocTpyKTYp P-GaAs/N-Cdi,ZnS;ySe) v, 45
3.7.S. A.Mammadova CdSe;,Te, nazik tabagalarinda fotokimyavi reak-
SIYAIAN e bbb 46
3.8. S.AAllahverdiyev, N.9.Rshimova p-GaSe<Ho> kristallarinda
elektrik yorulmast effekti..... ..o 47
3.9. T.Q.Nagiyev, B.B.Davudov | mpuls plazma buxar landiricisinda
anodun buxar [anmast Proseslari. ... nee e 48
3.10.V.A9liyev, S.Q. Osgerov Al-nSi  diodunun elektrofiziki
XaSSAUAIININ TIAGITi e eeveeere ettt 49
3.1Li.i.Sai Zavesti, R.9.Karamaliyev Isigin aks olunmasinin bucaq
asliiginaasason tabaganin qalinii@iNin tayiNi.......ccccoceevvevicnic e 50

IV. BIOFiZIKA VO MOLEKULYAR FiziKk A BOLM9SI

4.1.G.M.Mansimova, 9.A.Allahverdiyeva, H.F.Abbasov Poalietilengliko-
lun suyun termodinamik halina taSiri........c.ceeeevnenerene e 51
4.2. SQ. 9liyeva PP matrisinds alinmisg CdS nanoklasterinin AQM

taddigi Vo fOtOllMINESSENSIYASL......ceeevreeeieeeic e 52
4.3. Daryoush Masti For mulation of the xSs coefficient for coherent and
incoher ent elasticneutr ons scattering in polycrystalline materials...... 53
44. G.K Qahromanova, V.H Ssforov SrGayS, yarimkegirici
birlasmalarin optik udulma SPEKEIT.......ovverieerece e 55
45.Nazim Tola Molekullararaa garsihigh tesr va molekullarin
KoNforMasiya @naliZi..........cooeireeineeneee e e 56
4.6.N.U.0liyeva, N.S.Nobiyev CdS daxil olan polimer nanokom-
pozisiyalarin lokal quruluslarinin tadqigi.........ccceeeveeeevevinevnecnee 57
47A. SFermanova, T.O.Bagirov SU-PEQ (300) sisteminda 6zlii

74



axininin aktiviagmo par ametr 1ari.....cooeeeen e 58
4.8.E.G.Smadli, F.H.Pasayev Molekullarda elektronlar arasinda

kulon garsihglh tasir enerjisinin hesablanmasi........cccocevvevecencincienens 59
4.9.X.F.Mustafayeva, M .9.Ramazanov Palietilena \2)
polivinilidenftoride maqgnit nanohissaciklari daxil edilmakla alinms
magnit nanokompozitlarin AQM va MQM taddiqi.....cccccervererrenerrenennnne 60
4.10. X.B. Asuryaunesa, B.B. Ilpyako Buamsnue ZNSO, n FESO, ua
MPOLECC CTYAHEOOPA30BAHUS B BOAHBIX PACTBOPAX ATAPA......covvnvnnnes 61
4.11. U.R. Xalilova, N.S.Nabiyev Fe;04-un polimer komplekdarinin faza
qur ulusu vo dinamik XGSUSIYYItIari.......ccvveerieeniiicre e 62

412. AO.dsayeva , F.A.Qhmadov Goarginliyin miixtalif doyismo
hallarinda xotti polimerlords relaksasya prosesinin  miigayisali

BN e bbb b s 63
4.13. 1.T.Mammadova, N.M.Qocayev SER-PRO-LEU-GLY-THR-MET-
ARG-PHE-NH; molekulunun faza qurulusuU............ccoceveriecenerneninennenn 64
4.14. Baydamirov 1.0., Bagirov T.0. Pdlietilenglikol-limon tursusunun
Na duzu-su ikifazalh sisteminin fiziki-kimyavi Xassalori........c.cccvvvneeee 66
4.15. M.V.Mammadzads, F.H.Pasayev BeH va CH molekullarinin
molekulyar orbitallarinin tapilmast..........cccveee v 67
4.16. K.R.Sadiqova, M.R.Vahabova Benzol molekulunun P elektron
enerji Viyyalarinin taplMaSI........coeereire i 68
4.17. V.S.Bayramova 2,4,6-trinitrobenzol molekulunun tacriibi rags
spektrinin tezliklorina uygun parametrlarin nazari tadqidi..........c..... 69
4.18. V.R.Qafarova, R.Q.Mammadov Sethi potensial ¢aparli metal-
silisum kontaktlarinda aksistiqamoatda carayan axin...........c.ccceeeeeenn. 70

4.19. G.S.Qelandarli, M.R.Vahabova Sis- va trans C,H,Cl, etilen
molekulunun xlortoramaloari ticiin simmetriklasdirilmis bireektronlu
dalga funksiyalarinin tapilmasi..........ccocooeve e 71

75



