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Ali maktablar tiglin dors vasaiti. Baki:“Baki Universiteti” nasriyyati,
2012, 372 soh., sokilli.

Ali maktab talabalorinin diggstine togdim olunan bu dars vasaitinin
moqsadi bark cisimlar fizikasi sahasinds nozori biliklari mahkomlandirmok
ligin predmetin miixtalif bolmolarini shats edon xaraktertik moasolalarin hall
metodlarim izah etmokdir. Bu baximdan masgsla dardari iigiin nozords
tutulan bu vasait bark cisimlor fizikasi fonnino aid mosolalarin sorhli halli
vasitesilo menimsanilmasinds vo bununla da hamin fannin 6yranilmesine
tolobalarin maraginin daha da artirllmasinda yardimei ola bilor.

Kitab Universitetlorin fizika fakiiltalorinin yuxar: kurs bakalavr va
magistrantlar tigiin nozords tutulmusdur. Eyni zamanda bu kitab doktorant-
lar va emi isgilor tigiin do faydal1 olabiler.

1604110000 - 68

- 2012
658(07) - 0302

© Mahmudov Mehdi Miigabil oglu, 2012
© “Bakt Universiteti” nagriyyat:, 2012

ON S0z

Universitetlorin bakalavr vo magistr programina daxil edilmis
bork cisimlor fizikasimin, o ciimlodon bark cisimlor nozoriyyasinin
miistaqil bir kurs kimi ali moktablards todris olunan fonlar i¢arisinds
xisusi yeri var. Bu kursda goyulan vs hall edilon problemlor rea
hoyati olan mosolalar - praktikada istifads olunan makroskopik sis-
temlarin fiziki xassolorinin 6yronilmesi mosalolaridir.

Bork cisimlor fizikasinin inkisaf dovrii XX asrin avvallorinds
rentgen staarimn difraksiyasinin kosfindon baglamisdir. Sonralar
kvant mexanikasinn vs statistik fizikamn formalasmasi vo yeni sinif
maddslarin - yarimkegiricilarin tapilmasi, onlarin fiziki xassolarinin
oyranilmoasi, ifratkegiriciliyin mikroskopik nazariyyasinin qurulmas
XX asrin ortalarinda bark cisimlarin nozori vo eksperimental todqiqi-
ni daha daintensivlosdirmisdir. XXI asrds iso elmi-texniki toragginin
nailiyystlarini bork cisimlar fizikasi olmadan tossoviir etmok miim-
kiin deyil. Bark cisimlor fizikasi metallar, yarimkegiricilor, dielek-
triklor fizikasinin, bundan basga mikroel ektronika, optoel ektronika,
nanoel ektronika, nanomaterialar vo s. kimi miiasir fizikann mixtolif
saholarinin inkisafinda miistesna rol oynayir. Bels ki, bark cisimlor,
fiziki xassolarinin miixtalifliyi vo unikalligina gors geyd olunan sa-
holards genis totbiq olunurlar. Digor torafdon ayri-ayr1 elm va sonaye
saholorinin inkisafi da bark cisimlor fizikasinda yeni nozari va prakti-
ki nailiyystlorin oldo olunmasina tokan verir. Buradan homin kursun
oyranilmasinin no daracads vacib vo shomiyyatli olmast aydin olur.
Lakin geyd etmok lazimdir ki, bark cisimlor fizikas kursu ilo bagl
moveud olan adobiyyat asason fonnin nazori problemlorini shats edir.
Ali moaktob talabalarinin bu kursu 6yronarkon nozoari biliklarini moh-
kamlandirmok ti¢iin Sociyyavi mosolalarin segilmasi va onlarin halli
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metodlarinin izah edilmasi iso vacib meyarlardan biridir. Bu baxim-
dan moasgoalo dardlari tigiin nozords tutulan bu dars vasaitinin mogsadi
bork cisimlar fizikasi fonninin mohz miixtslif saholorini shato edon
mosalalarin halli vasitasilo manimsonilmoasinds va bununla da hamin
fonnin dyranilmosine talobalarin maragimin daha da artirilmasinda
yardimg1 olmagdir. Bels bir dors vasaitinin Azarbaycan dilinds olmasi
hom bakalavr, hom do magistr tohsil pillasinds oxuyan talabaloar tigiin
vacibdir.

Dars vosaitinog daxil edilmis praktiki mosolalor bark cisimlar fi-
Zikasi kursunun todris olundugu ali moktoblorin bakalavr vo magistr
programlarina uygun segilorak tortib edilmis vo homin programlarda
oyranilmosi nazords tutulan nozori materiallara uygun mosolaloari, de-
mok olar ki, tam shato edir. Burada bork cisimlor fizikasinin bir cox
vacib bolmolarini ohato edon keyfiyyat vo komiyyat xarakterli mosolo-
lor ciddi riyazi metodlardan istifado edilmoklo sorhli holl edilmisdir.
Kitab on bslms va doqquz olavodon ibaratdir.

Kristallografiyamn osaslarin shate edon mosolalor vo onlarin
hollino dors vasaitinin birinci bolmosi hosr edilmisdir. Belo ki, bu
bolmods hall edilmis mosolalor kristallik bark cisimlorin hondasi qu-
rulusu, kristallarin simmetriya elementlori, kristal gofas, kristallik
qurulus, sado vo miirokkab gofodar, elementar 6zok, Brave gofadori,
sinqoniyaar, diiz vs tors gofadlar, tors gofas hagginda teoremlor, kris-
tallik bark cisimlarde simmetriya miistovilarinin vaziyysti vo oxlarin
istigamoti, Miller indekdari kimi mévzular shats edir.

Kitabin ikinci bolmasindoki mosolalor kristallik bark cisimlorin
qurulusunun 6yranilmasinds avezsiz rol oynayan rentgen siiaarimn
difraksiyast movzusuna aiddir. Burada ssason, Breqg-Vulf ganunu,
Laue tonliyi, rentgen siialarimn sopilmesinin atom va struktur fakto-
runaad mosolalar hall edilmisdir.

Kristallik bark cisimlords atomlar vo ionlar arasindaki kimyavi
rabitonin novlari vo garsiligh tosir giivvalorinin tobisti mévzusunu
ohato edon mosololor zigiincii bolmods verilmisdir. Halli verilms mo-
sololar, kristal gafasindaki zorraciklar arasinda garsiligh tosir giivve-
larinin xarakteri, ion rabitos, ion kristalar: ti¢iin Evyen metodu va
Madelung sabitinin hesablanmasi, Qryuneyzen-Mi ganunu, ionlarin
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radiusu, Van-der-Vaals rabitosi, metallik rabito, kristal gofosin rabito
enerjisinin hesablanmasi il bagli mosolalordir.

Kristal gefasin dinamikasi va bark cisimlarin istilik xassolorine
hosr olunmus moasolslors dérdiincii bélmods baxilmisdir. Burada bir-
ol¢iili sads vo miirokkab gofasds ragsler vo dalgalar, akustik vo optik
ragdar, gofosds yayilan elastiki dalgalarin faza vo grup siirstlorinin
tayini, rogs saylarinin sixligi, normal rogdor, kristal gofosin ragslori-
nin kvantlanmas, fononlarin statistikasi, birolciili, ikiol¢iili vo ticol-
ciilti kristal gofasin tam enerjisi vo istilik tutumu, istilik tutumunun
klassik vo kvant nozariyyasi, bark cismlorin termodinamik omsallari
va onlar arasinda olan slagelor mévzusunda masalalarin sarhli holli
verilmisdir.

Bork cisimlorin zona nazoriyyasi, Fermi sothi, Brilliien zonasi,
Blox dalga funksiyasi vo Blox vurugu, metallarin elektron nazariyyo-
s, kristallik bark cisimlarin elektrik xassolori, sorbost elektronlarin
klassik vo kvant nozoriyyosi, elektronlarin harakatinin dinamikas,
effektiv kiitlo vo ha sixligi funksiyasi, elektron qazinin statistikasi,
termoel ektron emissiya hadisos va Rigardson - Desman diisturunun
tothbiqi, elektronlarin dreyf siirsti vo dreyf yiirikliyaniin, elektrikke-
cirma va istilikkegirmo amsallarimin hesablanmasi, Videman-Frans
ganunu, releksasiya miiddstinin toyini, Holl hadisod, ifratkegiricilik
Vo onun tathiglari kimi mévzular shate edon mosslslarin halline dors
vasaitinin besinci, alt:nc: vo yeddinci bolmalarinds baxil migdr.

Yarimkegirici bark cisimlor vo onlarin fiziki xassslorine hosr
olunmus sokkizinci bolmoda, moxsusi vo asqgar kegiriciliya malik ya-
rimkegiricilar, gadagan olunmus zonanin eni, yiikdasiyicilarin kon-
sentrasiyasi, yarimkegiricilords kinetik hadisslor mévzusuna aid mo-
sololarin halli 6z oksini tapmisdr.

Vasaitin dogquzuncu bolmoasinds kristallik bark cisimlarin di-
elektrik xassolarini ohato edon moasolalors yer verilmisdir. Bu bélmada
asason bark cisimlorin dielektrik niifuzlugu vo miixtslif polyarizasiya
mexanizmlari, dielektrik tonliklori, piroelektrik effekti, dielektriklorin
dektroelagtiki va termodinamik xassolori, polyarlashus dielektriklords
relaksasiya kimi movzulara hosr olunmus mosalalarin izahli halli
gostarilmisdir.
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Kristallik bark cisimlorin magnit xassolorine aid olan mosolalor
vasaitin onuncu bélmoasinds genis shats olunur. Blmads bark cisim-
larin diamagnit, paramagnit vo ferromagnit xassolori, diamagnetiklor
Vo paramagnetiklar ti¢iin Lanjeven disturu, Kiri ganunu, paramagne-
tizmin kvant nazariyyesi, ferromagnetizm, magnit rezonanslar: kimi
movzulart shats edon mosolalar nozari cohotdon sorh edilorok holl
olunmuslar.

Moasolalarin halli prosesinds telobslorin istifads eds bilacayi bir
airafiziki melumatlar kitabin sonunda olan slavslords gostorilmisdir.
Burada bozi universal fiziki sabitlor vo cevirmo omsallari, elementar
kubik quruluslar hagqinda miisyyan molumatlar, ion kristallarinin va
metallarin bozi xassolori, ifratkegiricilar tigiin bohran temperaturlar
Vo bohran magnit sahslarinin giymetlori, bozi yarimkegiricilorin fizi-
ki xarakteristikalar, tosirsiz qazlardaki atomlarin vo golovi-haloid
birlosmolarindaki ionlarin magnit gavrayiciligi, bark cisimlor fizika-
sinda rast gelinon miiayyan integrallar, Yakobian va onun xassolori
verilmisdir.

Kitabin yazilmasi va nasro hazirlanmasi zamam 6z geydlori vo
doyarli maslohatlari ilo onun soviyyasinin yiikksolmesine komok etmis
AMEA-nin akademiki B.M.Osgorova dorin minnotdarligim bildiri-
rom. Dars vasaitinin tortibi vo redaktos prosesinds bir gox mosslolo-
rin miizakirasinds yaxindan istirakina goro prof. T.H.Ismayilova, o
ciimladon kitabin roaygilari prof. S.R.Figarova, prof. E.M.Qocayev va
prof. H.S.Orucova tosokkiir edirom. Eyni zamanda, kitabin isiq Gz
gormasinds amayi olan Baki Doévlat Universitetinin “Bork cisimlor
fizikas” kafedrasinmin hor bir omokdasina 6z tosokkiiriimii bildirirom.

Biitiin kitab noasrlorinds oldugu kimi, yagin ki, bu dors vosaiti
do nogsansiz deyil. Misllif oxucular torsfindon kitabn tokmillagdir-
mok istigamatindos gostarilon iradlari vo edilon tokliflori boyiik raziliq
vo minnstdarligla mmm@bsu.az iinvamnda gebul etmoays hazirdir.

M.M.Mahmudov
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