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doktoranturaya gqobul imtahannin suallar

Qalileyin nisbilik prinsipi. Nyuton qanunlari.

On kigik tosir prinsipi. Laqran;j tonliklori.

Lagranj funksiyasi. Laqranj funksiyasinin xasselori.

Mexanikada enerji vo impulsun saxlanmasi qanunlari.

Impuls momentinin saxlanmasi ganunlart.

Iki cisim mesealosi. Gatirilmis kiitle anlaysu.

Zarracikloerin toqqusmasi. Elastiki toqqusma.

Zoraciklorn sopilmasi. Sepilmenin effektiv kostyi. Sopilmae ticlin Rezerford diisturu.

. Kigik rogsler. Saerbest ve macburi regsler. Rezonans hadisesi.

10 Cox serbestlik derecesine malik olan sistemlorin kicik rogsler.. Normal koordinatlar.

11.Bark cosmin horokati. Bucaq siiroti. Eyler bucaglar.

12.Bark cismin haroket tonliklori. Bark cismin atalat tenzoru ve atalot momenti.

13.Bark cismin impuls momenti. Bork cismin harakati tiglin Eyler tonliklori.

14.Hamilton tonliklori. Hamilton funksiyasinin fiziki menasi.

15.Puasson méterizolari vo onlarin xasselori. Yakobi eyniliyi.

16.Dovrii koordnatlar. Puasson moéterizelori vo harokat tenliklori. Puasson teoremi.

17.Sistemlorin makroskopik hali. Termodinamik (makroskopik) parametrlor. Daxili
Vo xarici parametrlor.

18.Mikroskopik hal vo onu toyin edon parametrlor. Faza fozasi. Faza trayektoriyasi.

19.Klassik sistemlorinin statistik tosviri. Paylanma funksiyas1 vo onun xassalori
Liuvill teoremi.

20.Kvant sistemlorinin statistik tosviri. Sixhq matrisi. Liuvill tonliyi.

21.Tam izolo olunmus sistemlor. Statistik fizikanin osas postulati.

22.Tam 1zolo olunmus kvant sistemi ti¢iin mikrokanonik paylanma.

23.Statistik ¢oki. Entropiya vo onun xiisusiyyatlori.

24.Entropiyanin artmasi qanunu. Miitloq temperatur vo tozyiq anlayislarinin toyini vo
bunlarin xiisusiyyatlori. 9sas termodinamik miinasibat.

25.Termodinamikanin qanunlar1. Is vo istilik miqdari. Termodinamikamn I ganunu.

26. Termodinamikanin II qanunu - entropiyanin artmasi1 qanunudur. Donon vo
dénmoyan proseslor. Adiabatik proses - dénan prosesdir. ikinci qanunun Klauzius
va Kelvin toriflori. Karno tsikli vo teoremlori.

27.Termodinamikanin III ganunu - Nernst prinsipi. Nernst prinsipi vo ondan ¢ixan
naticolor.

28.Termodinamik funksiyalar vo potensiallar. Qapali sistemlor ii¢lin termodinamik
funksiyalar. Daxili enerji. Entalpiya vo ya istiik funksiyasi. Termodinamik
potensiallar. Sorbost enerji - Helmhols potensiali. Umumi sokildo hal tonliyi.
Gibbsin termodinamik potensiali.

29.Termodinamik omsallar vo onlar arasinda timumi slago.

30. Termodinamik komiyyatlorin toromelori arasinda timumi miinasibatlor.

31.Bircins sistemlorin tarazhq halinin dayaniqhgi. Termodinamik berabarsizliklor.

32.Coul-Tomson prosesi va effekti. Asagi temperaturlarin alinmasi.

33.Dielektriklorin  vo magqnetiklorin termodinamikasi. Elektro- vo maqnitostriksiya.

Pyezoelektrik vo pyezomaqnit hadisalori.
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34.Magnitokalorik effekt. ifratasagi temperaturlarin ahnmas:.

35.Zarrociklorin say1 doyison - agiq sistemlor. Ag¢iq sistemlor {i¢lin termodinamik
miinasibatlor.

36.B0oyiik termodinamik vo kimyavi potensiallar. A¢i1q sistemlorin tarazhq sorti.

37.Faza. Fazalarin tarazhq sortlori. Ugqat ndqto.

38.Faza kecidlori. Birkomponentli vo g¢oxfazah sistemlorin termodmamik tarazliq
sartlori.

39.Xarici sahado yerlosmis agiq sistemin tarazliq sorti. Coxkomponenth vo ¢oxfazah
sistemlorin tarazhq sorti. Gibbsin fazalar qaydasi.

40.Birinci nov faza kegidlori. Klapeyron-Klauzius tonliyi.

41.Ikinci ndv faza kegidlori. Erenfest tonliyi.

42.Gibbsin  kanonik paylanmalari. Qapah sistemlor iiciin Gibbsin  kanonik
paylanmasi.

43.Statistik com vo statistik inteqral. Sorbost enerji vo hal tonliyi. Gibbs metodu vo
onun tatbiq olunma obyektlori.

44.Zarrociklorin say1 dayison - aciq sistemlor tigiin boyiik kanonik paylanma. Boyiik
statistik com vo statistik inteqral.

45.Qapall sistemlor iiciin Gibbsin kanonik paylanmasindan Maksvell vo Maksvell-
Bolsman paylanmalarinin alinmasi.

46.Barometrik diistur. Perren tocriibosi. Boltsman sabitinin toyini.

47.Gibbs metodunun ideal qazlara totbiqi. Ideal qazlarin sorbast enerjisi, entropiyasi
va hal tonliyi.

48.1deal qazlarda enerjinin sorbostlik doracolorine gdro barabar paylanmasi teoremi.
Ideal qazlarin istilik tutumunun klassik nozeriyyosi.

49.Gibbs metodunun real qazlara totbiqi. Real qazin virial omsallarla verilmis hal
tonliyi.

50.1I virial amsalin hesablanmas1.Van-der-Vaals tonliyi.

51.Van-der-Vaals qazinin enerjisi vo istilik tutumu. Boyl temperaturu.

52.Bork cisimlorin istilik tutumunun klassik nozoriyyosi. Dyltilong-Pti qanunu.

53.Bark cisimlorin istilik tutumunun kvant nazoriyyssi. Eynsteyn modeli. Eynsteyn
temperaturu.

54.Bork cisimlorin istilik tutumunun kvant nozoriyyosi. Debay modeli. Debay
temperaturu.

55.Fliiktuasiya. Orta kvadratik vo nisbi fliikktuasiya.

56.Ki¢ik fliikktuasiyalar. Qauss paylanmasi.

57.Broun horokoti. Broun horokotinin osas xassolori vo elementar nazoriyyosi.
Eynsteyn miinasibati.

58.Klassik statistika. Bolsman paylanma funksiyasi.

59.1deal kvant qaz1. Fermi-Dirak ve Boze-Eynsteyn paylanma funksiyalari.

60.Kvant statistikasinin totbiglori. Metallarin istilik tutumu.

61.Foton gazinin termodinamikasi.

62.Miihitdo I vo II nov Maksvell tonliklori vo onlara daxil olan komiyyatlorin fiziki
monast.

63.Kegirici miihitdo yiiklorin va coroyanlarin kosilmozlik tonliyi.

64.Yiklor sisteminin dipol momenti vo onun elektrostatik sahasi.

65.Kecirici mithitds elektromaqnit dalgalarinin yayilmasi. Dispersiya tonliyi.



66.Mikroelektrodinamikada elektromaqnit sahosinin enerjisinin saxlanmasi qganunu.
Umov-Poynting vektoru.

67.Sabit elektrik sahosi. Laplas-Puasson tonliyi vo onun holl.

68.1s181n foza koherentliyi. Is1g1n interferensiyasi.

69.Hyligens-Frenel prinsipi.

70.1s181n difraksiyasi. Difraksiya nozariyyoesi iigiin Frenel yaxinlagsmasi.

71.Normal vo anomal dispersiya.

72.Koordinat tesvirinds koordinat va impuls operatorlari.

73.Harmonik ossilyator {i¢iin Sredinger tonliyi. Dalga funksiyalar1 vo enerji spektri.

74.Hoyocanlasma nozoriyyasinin -~ birinci  yaxinlasmasinda cirlasmanis  enerji
soviyyoli sistemlor iigiin dalga funksiyas1 va enerji spektri.

75.Zarraciklorin - sec¢ilmazlik prinsipi. Simmetrik vo antisimmetrik dalga funksiyalar
vo onlarin zorrociyin spini ilo olaqosi.

76.Pauli prinsipi. Boze vo Fermi zorrociklor ansambh ti¢iin dalga funksiyalari.

77 Kristallarin simmetriya elementlori. Qafos, kristallik qurulus, sade vo miirokkeb go-
fosler. Brave gofosi. Sinqoniyalar.

78.Diiz ve tors qofosler.

79.Kristal gofosin dinamikasi. Birdlgiilii sado vo miirokkab goafoslorde rogslor vo
dalgalar. Born-Karmanin dévrliik serti. Akustik ve optik regsler.

80.Normal roqgsloer - modlar. Kristalin Hamilton funksiyasi. Kristal gofosin
rogsloerinin kvantlanmasi. Fonon qazi.

81.Bork cisimlorin istilik xassalori. Kristallik gofosin istilik tutumu. Kristalin istilik
keciriciliyi.

82.Kristal gofosde elektronlarin horaketi. Blox teoremi.

83.Zoif olagoali elektron yaxinlagmasi. Brilliien zonasi.

84.Giicli olagali elektron yaxinlagmasi.

85.Bork cisimlorin zona nazariyyesi. Metal, yarimkecirici vo dielektriklor.

86.Sabit maqnit sahasinde elektronun horoketi. Landau seviyyaloari. Tsiklotron

rezonanst.

87.Qeyri-taraz paylanma funksiyasi. Bolsmanin kinetik tonliyi.

88.Relaksasiya miiddati yaxinlagsmasinda kinetik tonliyin halli.

89.Akustik fononlardan va agqar ionlarindan sapilms tigiin relaksasiya miiddoti.

90.Elektrikkegiriciliyi vo yiiriikliik. Termoelektrik horokeat qlivvesi.

91.Qalvanomagqnit effektlori.

92.Termomaqnit effektlori.

93 Kristallik bork cisimlorin dielektrik xassolori. Dielektrik niifuzlugu ve
polyarlasma mexanizmlori.

94 Diamaqnetiklor. Paramaqnetiklor. Ferromaqgnetiklor. Antiferromaqnetiklor.
Paramaqnit rezonans. Paramaqnetiklor tigiin Lanjeven diisturu vo Kiiri ganunu.

95.Normal metallarin miigavimatinin temperatur asililigi. Ifratkeciricilik.

96.Ifratkegiriciliyin nozariyyolori: Londonlar nezeriyyesi, Ginzburq-Landaunun
fenomenoloji nazeriyyasi, Bardin-Kuper-Sriffer (BKS) nazariyyosi, Abrikosovun
II nov ifratkegiricilor nezoariyyosi.

97.Qoafos udulmasi. Eksiton anlayisi ve onlarin ndvleri.

98.Dispersiyanin klassik nezeriyyasi. Ossillyator modeli. Dielektrik niifuzlugunun
real vo xoayali hisselori arasinda alage (Kramers-Kroning miinasibatlori).

99.Sorbast ylikdastyicilarin is1g1 udmasi. Drude nazariyyosi.

100. Spontan vo mocburi siialanma. Lazerlor.



