2211.01 — “Bark cisimlar fizikas1” ixtisasi iizra

doktoranturaya gobul imtahaninin suallar

Qalileyin nisbilik prinsipi. Nyuton gqanunlari.

On kigik tosir prinsipi. Laqranj tonliklori.

Lagranj funksiyasi. Laqranj funksiyasinin xassalori.

Mexanikada enerji, impulsun vo impuls momentinin saxlanmasi qanunlari.

Iki cisim mosalosi. Gatirilmis kiitlo anlayisi.

Zarraciklorin toqqusmasi. Elastiki toqqusma. Sopilmonin effektiv kosiyi. Sopilmo

tictin Rezerford diisturu.

7. Kigik ragslor. Sarbast vo macburi rogslor. Rezonans hadisosi.

8. Cox sarbastlik daracasine malik nolan sistemlarin Kigik ragslori. Normal koordinatlar.

9. Bork cismin harokat tonliklori. Bark cismin atalat tenzoru va atalot momenti.

10. Bork cismin impuls momenti. Bark cismin harokati ii¢lin Eyler tonliklori..

11. Hamilton tonliklori. Hamilton funksiyasinin fiziki monasi.

12. Puasson métarizoalori vo onlarin xassoalori. Yakobi eyniliyi. Puasson teoremi.

13. Sistemlorin makroskopik hali. Mikroskopik hal vo onu toyin edon parametrlor.
Faza fozasi. Faza trayektoriyasi.

14, Klassik sistemlorinin statistik tosviri. Paylanma funksiyasi vo onun xassolori.
Liuvill teoremi. Kvant sistemlorinin statistik tosviri. Sixliq matrisi. Liuvill
tonliyi.

15. Tam izolo olunmus sistemlor. Statistik fizikanin osas postulati. Tam izolo
olunmus kvant sistemi {i¢iin mikrokanonik paylanma.

16. Statistik ¢oki. Entropiya vo onun xiisusiyyatlori. Entropiyanin artmasi qanunu.

17. Miitloq temperatur vo tozyiq anlayiglarinin toyini vo bunlarin xiisusiyyatlori. Osas

termodinamik miinasibat.

18. Termodinamikanin ganunlari. Termodinamikanin I va I qanunlari.

19. Termodinamikanin III ganunu vo ondan ¢ixan naticalor.

20. Termodinamik funksiyalar vo potensiallar. Qapali sistemlor ii¢lin termodinamik
funksiyalar. Daxili enerji. Entalpiya vo ya istilik funksiyasi. Termodinamik
potensiallar. Sorbost enerji - Helmhols potensiali. Umumi sokildo hal tonliyi.
Gibbsin termodinamik potensiali.

21. Termodinamik omsallar vo onlar arasinda timumi slaqgpo.

22. Bircins sistemlorin tarazliq halinin dayaniqligi. Termodinamik barabarsizliklor.

23. Coul-Tomson prosesi vo effekti. Asagi temperaturlarin alinmasi.

24. Dielektriklorin vo maqnetiklorin termodinamikasi. Elektro- vo magqnitostriksiya.
Pyezoelektrik vo pyezomaqnit hadisalori.

25. Magnitokalorik effekt. Ifratasag1 temperaturlarin alinmasi.

26. Zorrociklorin say1 doyison - agiq sistemlor. Agiq sistemlor {i¢lin termodinamik
miinasibatlor. Boylik termodinamik vo kimyavi potensiallar. A¢iq sistemlorin
tarazliq sorti.

27. Faza. Fazalarim tarazliq sortlori. Ugqat noqta.

28. Faza kegidlori. Birkomponentli vo ¢oxfazali sistemlorin termodinamik tarazliq

sortlori. Coxkomponentli vo ¢oxfazali sistemlorin tarazliq sorti. Gibbsin fazalar

qaydasi.
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29. Birinci nov faza kegidlori. Klapeyron-Klauzius tonliyi.

30. Ikinci ndv faza kegidlori. Erenfest tonliyi.

31. Gibbsin kanonik paylanmalari. Qapali sistemlor T{g¢iin Gibbsin kanonik
paylanmasi. Statistik com vo statistik inteqral. Sorbost enerji vo hal tonliyi. Gibbs
metodu va onun tatbiq olunma obyektlori.

32. Zarraciklorin say1 doyisan - agiq sistemlar tiglin boyilik kanonik paylanma. Boyiik
statistik com vao statistik inteqral.

33. Qapal1 sistemlor iigiin Gibbsin kanonik paylanmasindan Maksvell vo Maksvell-
Bolsman paylanmalarinin alinmasi.

34. Gibbs metodunun ideal qazlara totbiqi. ideal qazlarin sorbast enetjisi, entropiyasi
vo hal tonliyi. Ideal qazlarda enerjinin sorbostlik doracolorine géro borabar
paylanmasi teoremi. Ideal gqazlarin istilik tutumunun klassik nozoriyyasi.

35. Gibbs metodunun real qazlara totbiqi. Real gazin virial omsallarla verilmis hal
tonliyi.

36. II virial omsalin hesablanmasi.Van-der-Vaals tonliyi.

37. Van-der-Vaals gazinin enerjisi va istilik tutumu. Boyl temperaturu.

38. Bork cisimloarin istilik tutumunun klassik nazariyyasi. Dyiilong-Pti ganunu.

39. Bork cisimlorin istilik tutumunun kvant nozoriyyasi. Eynsteyn modeli. Eynsteyn
temperaturu.

40. Bork cisimlorin istilik tutumunun kvant nozoriyyasi. Debay modeli. Debay
temperaturu.

41. Fliiktuasiya. Orta kvadratik vo nisbi fliiktuasiya.

42. Kigik fliiktuasiyalar. Qauss paylanmasi.

43. Broun horokati. Broun harokotinin osas xassolori vo elementar nozoriyyasi.
Eynsteyn miinasibati.

44, Klassik statistika. Bolsman paylanma funksiyasi.

45. Zarraciklorin segilmozlik prinsipi. Paul prinsipi.

46. Ideal kvant qaz1. Fermi — Dirak vo Boze — Eynsteyn paylanma funksiyalar.

47. Kvant statistikasinin totbiglori. Metallarin istilik tutumu.

48. Foton gazinin termodinamikasi.

49, Miihitda | vo Il név Maksvell tonliklori vo onlara daxil olan kamiyyatlorin fiziki
manasit.

50. Kegirici miihitds yiiklarin va corayanlarin kasilmazlik tonliyi.

51.Yiikloar sisteminin dipol momenti vo onun elektrostatik sahasi.

52. Kegirici mithitdo elektromagnit dalgalarinin yayilmasi. Dispersiya tonliyi.

53. Mikroelektrodinamikada elektromaqgnit sahasinin enerjisinin saxlanmasi ganunu.
Umov-Poynting vektoru.

54. Sabit elektrik sahosi. Laplas-Puasson tonliyi vo onun halli.

55. Isigin faza koherentliyi. Isigin interferensiyas.

56. Hytigens-Frenel prinsipi.

57. Isigin difraksiyasi. Difraksiya nazoriyyesi iigiin Frenel yaxinlasmasi.

58. Normal vo anomal dispersiya.

59. Koordinat tosvirindo koordinat vo impuls operatorlari.

60. Harmonik ossilyator ii¢lin Sredinger tonliyi. Dalga funksiyalar1 vo enerji spektri.

61. Hoyocanlasma nozoriyyasinin birinci  yaxinlagmasinda cirlagmamis  enerji
soviyyali sistemlor {i¢iin dalga funksiyasi vo enerji spektri.



62. Zarraciklorin se¢ilmazlik prinsipi. Simmetrik vo antisimmetrik dalga funksiyalari
va onlarin zarraciyin spini ils slagasi.

63. Pauli prinsipi. Boze vo Fermi zarraciklor ansambli {i¢iin dalga funksiyalari.

64. Kristallarin nsimmetriya elementlori. Qafas, kristallik qurulus, sade vo miirokkob
gofaslar. Brave gafasi. Sinqoniyalar.

65. Diiz vo tors gofoslor.

66.Y arimkesiricilor. Ge vo Si strukturlari.

67. Yarikegiricilordo donorlar vo akseptorlar.

68. Yarimkeciricilords fotokeciricilik.

69. Kristal gofosin dinamikasi. Birdlgiilii sado vo miirokkob gofaslordo rogslor vo
dalgalar. Born — Karmanin dévrliik bsorti. Akustik vo optik ragslor.

70. Normal rogslor - modlar. Kristalin Hamilton funksiyasi. Kristal qofosin
rogslarinin kvantlanmasi. Fonon qazi.

71. Bork cisimlards kvazizarraciklor.

72. Bork cisimlorin istilik xassoalori. Kristallik qofasin istilik tutumu. Kristalin istilik
keciriciliyi.

73. Kristal qofasds elektronlarin harakati. Blox teoremi. Blox funksiyasi.

74. Zaif alagali elektron yaxinlagsmasi. Brilliien zonasi.

75. Giiclii alagoli elektron yaxinlagsmas.

76. Bork cisimlorin zona nozoriyyasi. Metal, yarimkecirici vo dielektriklor.

77. Kegirici elektronlar1 va desiklor. Fermi sorhadi.

78. Kegirici miihitds yiiklorin vo caroyanlarin kosilmozlik tonliyi.

79. Sabit magqnit sahosindo elektronun horokoti. Landau soviyyalori. Tsiklotron

rezonansi.
80. Spin paramagnetizmi.
81. Qeyri -taraz paylanma funksiyasi. Bolsmanin kinetik tonliyi vo onun totbiq
olunma sortlori.

82. Magqnit sahasindo kinetik tonlik.

83. Relaksasiya miiddati yaxinlagmasinda kinetik toliyin hoalli.

84. Akustik fononlardan vo asqar ionlarindan sopilmo iigiin relaksasiya miiddoti.

85. Elektrikkeciriciliy1 va yiiriikliik.

86. Termoelektrik horokat qiivvosi.

87. Qalvanomagqit effekt. Magnitomiigavimat.

88. Qalvanomagqnit effekt. Holl efekti.

89. Termomagqnit effektlori.

90. Kristallik bork cisimlorin dielektrik xassalori. Dielektriklorin polyarizasiyasi.
Dielektrik niifuzlugu vo polyarlasma mexanizmlori.

91. Diamaqgnetiklor. Paramaqnetiklor. Ferromaqnetiklor.  Antiferromaqgnetiklor.
Pmagnit rezonans. Paramagnetiklor tigiin Lanjeven diisturu va Kiiri ganunu.

92. Normal metallarin miigavimotinin temperatur asihilig1. Ifratkegiricilik.

93. Ifratkegiriciliyin nozariyyolori: Londonlar nazariyyesi, Ginzburg-Landaunun
fenomenoloji nozoriyyosi.

94. Bardin-Kuper-Sriffer (BKS) nozoriyyasi, Abrikosovun II név ifratkegiricilor
NoZariyyasi.

95. Qofas udulmasi. Eksiton anlayisi vo onlarin névlari.

96. Dispersiyanin klassik nozoriyyosi. Ossilyator modeli. Dielektrik niifuzlugunun
real vo xoyali hissalori arasinda alaqo (Kramers — Kroningq miinasibatlori).



97. Sorbast yiikdasiyicilarin is181 udmasi. Drude nozariyyasi.
98. Spontan vo macburi siialanma. Lazerlor.

99. Kvant olcii effektlor.

100.Klassik olgii effektlor.



