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«Fann programlari» toplusuna «Fizika — 050503» ixtisasinin
bakalavriat tohsil pillssi tizro Azarbaycan Respublikas: Tohsil Na-
zirliyinin 913 Ne-li, 22 yanvar 2014-cii il tarixli omri ilo tosdiq
olunmus «Ali tahsil pillasinin dovlst standarti: Bakalavriat soviy-
yasinin «Fizika — 050503 ixtisas1 iizro tohsil programi» oasasinda
tortib olunmus vo Baki Dovlat Universiteti rektorunun 10 sen-
tyabr 2014-cii il tarixindo tosdiq etdiyi «Todris plani»na daxil
olan 26-s1 asas vo 24-ii segmo olmagla biitiin fonlarin (comi 50
adda fonn) moveud gaydalarin talablarine uygun sokilds grif ve-
rilmis baza programlar: daxil edilmisdir.

Bu programlarin har birinin alyazmasi miivafiq fonnin Baki
Dovlat Universitetinda todrisini hoyata kegiron kafedranin uygun
elm sahasinds yiiksok nozori vo praktiki biliklors, eloco do todris
vasaitlorinin hazirlanmasinda boyiik tocriibs vo soristoys malik
olan professor-misllimlari tarafindon hazirlanmigdir. Hazirlanmisg
olyazmalar kafedrada, homin kafedranin aid oldugu fakiiltonin vo
Fizika fakiltosinin Todris-Metodiki vo EImi Suralarinda otrafli
miizakirs edildikdon, miitoxassis raygilor tarafindan diggstlo aras-
dirihib magbul sayildigdan sonra miivafiq qrif almaq tigiin togqdim
olunmusdur.

Topludaki «9sas fonlor»in programlarina Azorbaycan Res-
publikast Tohsil Nazirinin F-605 Ne-li, 06 sentyabr 2018-ci il ta-
rixli, «Se¢mao fonlor»in programlarina iso Baki Dovlot Universiteti
rektorunun R-121 Ne-li, 26 dekabr 2017-ci il tarixli amrlori ilo qrif
verilmisdir.

Topluya daxil olan fonn programlarindan Azarbaycan Res-
publikasindaki digor ali moktoblords istifads edilmasine mahdu-
diyyat gqoyulmur.
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I. iXTISASIN PESO HAZIRLIGI FONLORI

MEXANIKA

izahat varagi

Fannin tadrisinds magsad. Umumi fizika kursunun bir bél-
moasi olan «Mexanika» fanninin «Fizika — 050503» ixtisas1 tizro
bakalavriat pillosindo tohsil alan tolobalors tadrisindo magsad
onlara mexanikanin kinematika, dinamika va statika bélmalarina
dair mévzular: orta moktabdokindon daha yiiksok saviyyads todris
etmoklo uygun fiziki hadisalorin mahiyyatinin, bas vermo mexa-
nizmini vo mahiyyatini dorindon dork etmoak, riyazi tosvirini ba-
carmagq iiciin biliklor vermak, eloco do 6yrondiyi fiziki ganunlarin
hoyatda totbiglorino maraq vo vordislor asilamaqdan ibaratdir.

Fannin tadris planindaka yeri. «Mexanika» fonni «Fizika —
050503» ixtisast tizro bakalavr hazirliginin «Tadris plani»nda
«Ixtisasin peso hazirhig: fonlori» qrupuna (IPF-B01) daxildir.

Fannin tadris iisullari. Miihaziro, laboratoriya islori (prakti-
kum dorsloari), masgala, sorbast islor, kollokviumlar.

FONNIN MOZMUNU

1. Giris. Mexanika fanninin garsisinda goyulan asas masale-
lor. Mexaniki horokat. Foza vo zaman, onlarin xassalori. Koordi-
nat sistemlori. Hesablama sistemlori.

2. Maddi nogtanin kinematikasi. Horokatin tosnifati. Sor-
bastlik doracasi. Birolgiili, ikiolgiilii vo ticolgiilii horokatlor. Mad-
di nogtonin kinematikasi. Radius-vektor, yerdayisma, siirat vo
tocil, onlarin vektor va koordinat formalari. Diizxatli doyison siir-
otli harokot. Orta vo ani siirat. Oyrixatli harokot. Tangensial vo
normal tacillor. Bucaq yerdayismasi, bucaq siirati vo bucaq tocili.
Xatti kamiyyatlorlo bucaq kamiyyatlori arasindaki slago.

3. Dinamika. Nyutonun birinci ganunu. Inersial hesablama
sistemi. Qaliley ¢evirmoalori, onlarin invariantlari. Siiratlorin klas-
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sik toplanma gaydasi. Nyutonun Il ganunu. Kiitla. Qtivva. Haro-
kat tonliyi va onun totbiglori. Nyutonun 111 ganunu. Impuls (hors-
kot migdar1) vo onun saxlanma ganunu. Maddi néqtalor sistemi.
Kiitlo morkazi. Kiitlo morkozi sistemi. Impulsun saxlanma ganu-
nunun totbigi. Reaktiv harokat. Dayigon kiitlali cismin horakati.
Meserski tonliyi. Siolkovski diisturu.

4. Mexaniki qiivvalor. Fundamental qiivvolor. Siirtinmo
qiivvasi. Siikunot siirtiinmo qiivvasi, siirlisma siirtiinma qiivvasi,
diyirlonma siirtinmo qiivvasi. Elastiki givva. Huk ganunu. Cazi-
ba giivvesi. Umumdiinya cazibo ganunu. Cazibo sabiti vo onun
toyini tisullari. Qravitasiya kiitlosi. ©talot vo gravitasiya kiitlolori
arasindaki alage. Agirhq qiivvasi tacili. Sarbastdiisma.

Kepler ganunlart va iimumdiinya cazibs ganunu. Cazibs sa-
hasinda horokat. Caziba sahasinda horokat edon cismin tam ener-
jisi. Mohdud va geyri-mahdud horokatlor. Qapali vo aciq trayek-
toriya iizro harokot. Planetlorin harokati. ki cisim mosoalasi. Cazi-
ba sahasinin geyri-bircinsliyi. Qabarma va ¢akilmoalor.

5. Is, giic va enerji. Is, giic vo onlarin vahidlori. Sabit giiv-
vonin gordiyid is. Agirhq giivvasinin gordiiyii is. Konservativ vo
geyri-konservativ qiivvalor. Elastiki giivvanin gordiiyii is. Siirtin-
mo qiivvasinin isi. Potensial sahods goriilon is. Enerji. Kinetik va
potensial enerji. Potensial enerji ilo qlivvo arasinda olags. Tam
mexaniki enerjinin saxlanma ganunu. Enerji vo impulsun saxlan-
ma ganunlarinin tatbiglori. Kiiralorin geyri-elastik v elastik tog-
qusmalart. Kiitlo morkazi sistemi. Yerin caziba sahasinds goriilon
is. Kosmik siiratlor.

6. Qeyri-atalot hesablama sistemlarinda harakat. Qeyri-
otalat (inersial) hesablama sistemlori. Diizxatli horokot edon geyri-
inersial hesablama sistemlori. Otalot giivvasi. Cakisizlik vo agir-
lasma. Firlanan hesablama sistemlori. Markozdon gagma otalot
qivvasi. Agirlig giivvasinin mohallin cografi enliyindon asililig.
Firlanan sistemoa nozoron harokotdo olan cisma tasir edon qiiv-
valor. Koriolis giivvalori. Yer sathinds harokot. Fiiko roggasi. Ek-
vivalentlik prinsipi. Qeyri-otalot hesablama sistemlorinds saxlan-
ma ganunlari.



7. Firlanma harakatinin dinamikasi. Bark cismin iraliloma
vo firlanma harokatlori. Bork cismin torponmoz ox otrafinda
firlanma horokati. Qiivvo momenti. Noqtays vo oxa nazaron qiiv-
vo momenti. Ciit giivvalor vo onun momenti. Oxa nozaron otalot
momenti. Bark cismin firlanma harakati dinamikasinin oasas ton-
liyi. Bozi cismlorin otalot momentinin hesablanmasi. Hiiygens-
Steyner teoremi. Otalot momenti vo otalot ellipsoidi. Firlanan
cismin kinetik enerjisi. Impuls (horokot migdarr) momenti vo
onun saxlanma ganunu. Sarboast oxlar, bas otalot oxlari. Giroskop.
Giroskopik effekt. Giroskopik giivva. Giroskopun presessiyast.

8. Maye va gazlarin mexanikasi. Mayelords tozyiq. Siiku-
notdo olan maye daxilindo tozyigin paylanmasi. Paskal ganunu.
Arximed ganunu, onun fiziki izahi. Maye vo qazlarin horokati.
AXxin Xatti vo axin borusu. Axinin kasilmozlik ganunmu. Bernulli
tonliyi. Real mayenin horokoti. Puazeyl diisturu vo Puazeyl
ganunu. Maye vo gaz daxilinds cisimlarin harokati. Alin miiga-
vimot qiivvasi va galdiric qiivva. Magnus effekti.

9. Ragslar va dalgalar. Ragsi harokot. Harmonik ragsi ho-
rokat. Riyazi va fiziki roggaslar. Harmonik rogsin siirati, tocili vo
enerjisi. Sorbast rogslor. Bir diiz xott tizro bas veran harmonik
ragslarin toplanmasi. Doyiinma. Qarsiligh perpendikulyar istiga-
motlords bas veran harmonik ragslorin toplanmasi. Sénan ragslor.
Sonmo dekrementi. Macburi ragslor. Parametrik rezonans. Ampli-
tud vo faza rezonans ayrilori. Keyfiyyat omsali. Avtoragslor. ©la-
gali ragslor. Miirokkab ragslorin harmonik toplananlara ayrilmas:.

Elastik miihitds rogslorin yayilmasi. Dalgalar. Qagan dalgada
yerdayisma vo deformasiyanin yayilma siiroti. Dalga tonliyi. Dal-
ganin enerjisi. Enerji seli sixhg vektoru. Dalgalarin interferen-
siyasi. Koherentlik. Durgun dalgalar. Durgun dalgalarda enerji
cevrilmosi.

Sos dalgalari. Ultrasss. Dopler effekti.

10. Xiisusi nisbilik nazariyyasinin asaslari. Nisbilik nozo-
riyyasinin tocriibi osaslari. Lorens c¢evirmalori vo onlardan alinan
naticalor. Hoarokat edon cismin uzunlugunun gisalmasi. Horokot
edon saatin yavasimasi. Siiratlorin relyativistik toplanma gaydast.



Relyativist kiitlo, impuls va enerji.
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MOLEKULYAR FiZIKA

Izahat voraqi

Fonnin tadrisinda maqgsad «Molekulyar fizika» fonninin
«Fizika — 050503» ixtisas1 tizro bakalavriat pillasinds tohsil alan
tolobalara tadrisinds magsad onlart gaz, maye vo bark halda olan
maddalarin fiziki xassalorini vo onlarda bas veran molekulyar
proseslori molekulyar qurulus osasinda izah edon fundamental
biliklara yiyalondirmakdir.

Fannin tadris planmindaka yeri «Molekulyar fizika» fonni
«Fizika — 050503» ixtisas1 {izro bakalavr hazirhginin «Tadris pla-
ni»nda «ixtisasin peso hazirhig: fonlori» grupuna (iPF-B02) daxil-
dir.

Fannin tadrisi iisullari: Miihazirs, mosgalo, laboratoriya
islori (praktikum darslori), kurs isi, sarbast islor, kollokviumlar

FONNIN MBZMUNU

1. Maddalarin molekulyar qurulusu. Molekulyar fizikanin
predmeti. Maddalarin molekulyar qurulusunu tasdiq edan tacriibi
faktlar. Molekul vo atom. Cox sayda hissaciklordon ibarst sistem-
lori 6yronmok tisullari-statistik vo termodinamik dsullar. Molekul-
yar-kinetik nazariyyanin (MKN) asas miiddoalari. Atom va mole-
kullarin 6lgiilori va kiitlosi. Molekullararas: garsiligl tasirin xiisu-
siyyatlori. Maddonin agreqgat hallari. Qazlarda, mayelords vo bark
cisimlarda atom vo molekullarin istilik harokatinin xarakteri.

2. Ideal gazin molekulyar-kinetik nozariyyosi. ideal gaz
modeli. Molekulyar-kinetik nozoriyyanin ssas tonliyi vo ondan
alinan naticalor. Mikroskopik vo makroskopik kemiyyaotlor. ideal
gazin tozyiqi. Miitlog temperatur. Kelvin, Selsi Reomer, Faran-
heyt temperatur skalalar1 vo onlarin arasindaki slags. Madds mig-
dari. Bolsman sabiti. Universal gaz sabiti. ideal gazin hal tonliyi.
Ideal gaz ganunlari. Avogadro odadi. Avogadro ganunu. Parsial
tozyig. Dalton ganunu. Ideal gaz {iciin izotermik sixilma, izobar
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genislonmas va tozyigin termik omsallarinin tayini.

3. Molekulyar harakatin kinematik tasviri. Molekullarin
istilik harakatinin osas xarakteristikalari. Togqusma vo ya sopil-
ma. Effektiv kasik, effektiv diametr vo effektiv radius. Molekulla-
rin togqusmalarinin orta sayi. Bir molekulun vo vahid hacmdo
olan molekullarin vahid zamandaki togqusmalarinin orta sayi.
Molekullarin sarbast yolunun orta uzunlugu vs orta gagis mid-
doti. Sorbast yolun orta uzunlugunun tocriibi yolla tayini. Born
tacriibasi.

4. Broun harakati. Broun tacriibasi. Broun harokatinin mo-
lekulyar kinetik tosovviirlor osasinda izahi. Fluktuasiya. Broun
horakatinin nozariyyasi. Eynsteyn-Smoluxovski tonliyi. Firlanma
Broun harakati.

5. ideal gaz xarici potensial sahada. Yer atmosferi. Atmos-
fer tozyiqginin hindirliys goro paylanmasi. Barometrik distur.
Atmosferi toskil edon hava molekullarinin konsentrasiyasinin
hiindiirliys gora paylanmasi. Bolsman paylanmasi. Bolsman pay-
lanmasinin tacriibi tosdigi. Perren tocriiboasi. Bolsman sabitinin
tocriibi yolla tayini.

6. Molekullann siiratlara gors paylanmasi. Maksvell pay-
lanmasi. Hissaciklorin sayina vo zamana goérs orta giymatin he-
sablanmasi. Tosadiifi hadisalor vo komiyyatlor. Ehtimal anlayisi.
Ehtimal sixligi. Asili olmayan hadisalorin ehtimal sixligi. Komiy-
yatlorin orta giymatinin ehtimal sixligina gora tayini. Molekul-
larin siiratlora goro paylanmasi. Paylanma funksiyas: vo onun
tohlili. Siiratlorin komponentlora goro paylanmasi. Molekullarin
stiratlorin giymotlorino goéro paylanmasi. Maksvell paylanmasi.
Maksvell paylanmasina gors an ehtimalli, orta vo orta kvadratik
stiratlorin hesablanmasi. Nisbi siiratlorlo ifado olunan Maksvell
paylanmasi. Maksvell-Bolsman paylanmasi. Molekullarin siiroti-
nin tocribi yolla tayini. Stern tocribasi. Maksvell paylanmasinin
tocriibi yoxlanmasi. Lammert-Eldric tacriibasi.

7. Termodinamikaya giris. Termodinamikada sistem anla-
yis1. Agiq sistem, gapali sistem vo tocrid olunmus sistem. Proses.
Tarazli vo qeyri-tarazli proseslor. Relaksasiya vo relaksasiya

12



muddoti. Termodinamikanin asas anlayislari. Termodinamik ko-
miyyatlor. Termodinamik hal funksiyalari. Temperatur vo termo-
dinamik tarazlhg. Termodinamikanin sifirinct ganunu. Termodina-
mikada is. Daxili enerji. istilik migdari.

8. Termodinamikanin birinci ganunu. Termodinamikanin
birinci ganunu. Termodinamikanin birinci ganununun miixtalif
proseslara tothigi. Birinci név daimi miihorrik. Adiabatik proses.
Puasson tonliyi. Politrop proses. Politrop tonliyindon xiisusi
hallarin alinmasi. Ideal gazin miixtolif proseslords gérdiiyii is.
Termodinamik funksiyalar. Gibbs enerjisi, Helimhols enerjisi,
entalpiya, entropiya, kimyavi potensial.

9. Istilik tutumu. stilik tutumu. Xiisusi vo molyar istilik
tutumlari. Sabit tozyiqdos va sabit hocmdo istilik tutumlari. ideal
gazin daxili enerjisi vo istilik tutumu. Mayer disturu. Sarbastlik
doracasi vo sarbastlik daracalarinin sayi. Miixtolif atomlu mole-
kullar tgiin sarbastlik daracalarinin sayinin tayini. Enerjinin sor-
bastlik daracalorine géra borabor paylanmas: ganunu. istilik tutu-
mu ilo sorbastlik doracolorinin sayr arasinda olage. Iki vo ¢ox-
atomlu gazlarin istilik tutumunun klassik nazoriyyssi. Klassik ns-
zariyyanin gatinliklori. Qazlarin istilik tutumunun temperaturdan
asilihg:. istilik tutumunun kvant nozeriyyssi hagginda malumat.

10. Termodinamikann ikinci va ii¢iincii ganunu. Dairavi
proses. Istilik miiharriklori vo onlarin faydah is omsal (FI9).
fkinci név daimi miiharrik. Termodinamikanin ikinci ganunu vo
onun ifado olunma formalari. Dénon vo donmoyan proseslar.
Ideal Karno masimi. Karno dairovi prosesi vo onun FIB. Karno
teoremlori vo onlarin isbati. Gatirilmis istilik. Dairovi proseslor
ticiin Klauzius boarabarsizliyi. Entropiya. Entropiyanin xassalari.
Do6nan vao donmayan proseslar tigiin entropiyanin doyismasi. En-
tropiyanin artmasi ganunu. Termodinamikanin ikinci ganunun
statistik monasi. Sistemin makro- vo mikrohallari. Makrohalin
ehtimali vo onun hesablanmasi. Entropiya vo termodinamik ehti-
mal. Bolsman diisturu. Termodinamikanin ti¢iincii ganunu. Nernst
teoremi. Termodinamikanin ti¢iincii ganundan alinan naticalor.

11. Real gazlar. Real gazin hal tanliyi. Molekullararasi
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garsiligh tasir giivvalori. induksion, orientasion vo dispersion gar-
sthgh tasirlor. Molekullararas: qgarsiligh tosir enerjisi. Lennard-
Cons potensiali. ideal gaz ganunlarindan konara ¢ixmalar. Real
gazlar. Van-der-Vaals tonliyi. Van-der-Vaals izotermlori. Tacriibi
izotermlor. Metastabil hallar. Béhran nogtesi. Bohran kemiyyat-
larinin hesablanmasi. Van-der-Vaals tonliyindon konara ¢ixmalar.
Real gazlar tigiin basga hal tonliklori (Klauzius, Bertlo, Ditric hal
tonliklori). Maksvel gaydasi. Gatirilmis hal tonliyi. Uygun hallar
teoremi. Real gazin daxili enerjisi. Ideal vo real gazin adiabatik
olaraq bosluga genislonmasi. Coul-Tomson tacriibasi. Coul-Tom-
son effekti. Qazlarin mayelogmoasi. Lindenin soyuducu masini.

12. Mayelar. Mayelarda sath hadisalari. Mayelorin xasso-
lori. Mayelordo sothi gorilmo hadisasi. Sathi gorilmo qiivvasi.
Sathi garilmas amsali. Sathi gorilmo amsalinin tacriibi yolla toyini.
Maye va ikinci miihitin sorhoadinds tarazliq sorti. Konar bucag.
Mayenin ayri sothi altindaki olavs tozyig. Laplas disturu. Kapil-
lyar hadisalor. Islatma. Jiiren diisturu. Mayelorin buxarlanmasi vo
gaynamasi. Mayenin ayri sathi {izorindo doymus buxarin tozyigi.
ifrat doymus buxarin alinmas: sorti. Klapeyron-Klauzius tanliyi.
Mayelorin istilik tutumu.

13. Kogiirma hadisalari. Qazlarda kogiirma hadisalori. Dif-
fuziya hadisasi. Fik ganunu. Diffuziya omsali. Qazlarda diffuziya
amsalinin molekulyar-kinetik nazariyyays gora hesablanmasi va
tocriibi yolla toyini. Oz-6ziine diffuziya, geyri-stasionar diffuziya,
termik diffuziya. Istilik kegirmo hadisosi. Furye ganunu. Istilik
kecirmo omsali. Qazlarda istilik kegirma omsalinin molekulyar-
Kinetik nozariyyoaya goro hesablanmas: va tocriibi yolla tayini.
Qazlarda stasionar vo geyri-stasionar istilik kegirmo. Daxili siir-
tiinmo hadisasi. Nyuton diisturu. Daxili siirtinma amsali-6zliilik.
Qazlarda daxili siirtinmo amsalinin molekulyar-kinetik nazariy-
yaya gora hesablanmasi va tocriibi yolla tayini. Qazlarda kogiirma
omsallar1 arasinda olags. Mayelords vo bark cisimlords kogiirmo
hadisalori.

14. Mohlullar. Mohlul anlayisi. Komponent vo faza. Mahlu-
lun konsentrasiyasi. Maye mohlullar. Mahlul tizorindoki doymus
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buxar tozyigi. Raul ganunu. Henri ganunu. Osmos hadisasi.
Osmotik tozyig. Vant Hoff ganunu.

15. Bark cisimlar. Bork cisim anlayisi. Kristal vo amorf
cisimlor. Simmetriya elementlori. Foza gofasi. Kristallarda qgar-
sthqlt tosir giivvalorinin xarakteri. Kristallarda defektlor. Dislo-
kasiyalar. Bark cisimlorinin istilik xassolori. Bork cismin istilik
tutumu. Diilong va Pti ganunu. Coul va Koop ganunu. Bark cis-
min istilik tutumunun kvant nazoriyyssi: Eynsteyn vo Debay
nazariyyalori. Bark cisimlarin arimoasi vo barkimasi. Klapeyron-
Klauzius tonliyinin arimoys totbigi. Aqgregat hallar1 arasindaki
tarazhq oyrilori. Ucliik noqta. 1 vo Il név faza kecidlori. Maye
heliumun xassalori. Orintilor, bark mohlullar. Hal diagramlari.
Polimerlar hagginda malumat. Maye kristallar vo onlarin totbigi.
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ELEKTRIK VO MAQNETIZM

Izahat voraqi

Fannin tadrisinds moaqgsad. «Elektrik vo magnetizm» fon-
ninin «Fizika — 050503» ixtisasi iizro bakalavriat pillasinds tohsil
alan tolobolors tadrisindo magsad onlari elektrik vo magnetizmin
osas miiddoalarina, imumi fizikanin hamin bélmasinas dair ganun-
larin tocriibi asaslandirilmasina, elocs ds onlarin riyazi tesvir tisul-
larinin sorhino dair lazim olan fundamental biliklars yiyslondir-
mokdir.

Fannin «Tadris plan»ndaki yeri. «Elektrik vo magnetizm»
fonni «Fizika — 050503 ixtisasi iizro bakalavr hazirliginin «Tadris
plani»nda «ixtisasin peso hazirhg: fonlari» qrupuna (IPF-B03) da-
xildir.

Fannin tadrisi iisulu. Mihazira, maggoalo, laboratoriya (prak-
tikum) darslori, sarbast islor, kollokviumlar, kurs isi.

FONNIN MBZMUNU

1. Elektrik vyiiklari va elektrik sahasi. Elektrik yiiklori,
elektriklonmo, elektrik yiiklorinin garsihigh tesiri. Kulon ganunu.
Miitlog elektrostatik vo Beynolxalg vahidlor sistemi. Elektrik
yiiklarinin saxlanmas: ganunu. Elektrostatik sahs anlayisi, elektrik
sahasinin intensivliyi. Superpozisiya prinsipi. Elektrik sahasinin
induksiya vektoru va induksiya seli. Qauss teoremi vo onun sado
elektrostatik saholorin hesablanmasina totbiqi. Boarabar (miints-
zom) yiiklonmis kegirici miistavinin, nagilin, kiironin vo silindrin
elektrik sahasinin intensivliyi. Diferensial sokilds Qauss teoremi —
Puasson tonliyi.

2. Elektrostatik sahada goriilon is va potensial. Sahanin
potensiali. Noqtavi yiikiin, boarabar (miintazom) yiiklonmis kegi-
rici mistavinin, kiiranin vo silindrin elektrik sahslorinin poten-
siali. Elektrostatik sahonin potensiali ilo intensivliyi arasinda
olags. Elektrostatik sahanin asas masalasi — Laplas tonliyi.
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3. Elektrik dipolu. Elektrik dipolu hagginda anlayis. Dipo-
lun elektrik momenti. Dipol bircins va geyri-bircins xarici elektrik
sahaloarindo.

4. Naqillar elektrostatik sahada. Yiiklonmis nagilin elektrik
sahosi. Elektrik yiiklorinin naqildo paylanmasi. Elektrik tutumu.
Kondensator. Kondensatorlarin novlori. Miixtalif kondensatorla-
rin tutumlari. Kondensatorlarin 6z aralarinda birlogdirilmasi. Yiik-
lonmis kondensatorun enerjisi. Elektrostatik sahonin enerjisi vo
enerji sixhig.

5. Dielektriklor elektrostatik sahada. Dielektriklorin pol-
yarlasmasi. Polyarlasma vo induksiya yiiklori. Polyarlagsma vek-
toru. Polyarlasmanin elektron nozariyyasi. Dielektriklords elektrik
sahasi. Elektrik induksiya vektoru. Dielektrik niifuzlugu va gav-
rayicihgi. Polyar vo geyri-polyar dielektriklorin dielektrik niifuz-
lugu. Klauzius-Mosotti tonliyi. Seqnetoelektriklor. Pyezoelektrik
Vo tors pyezoelektrik effektlor.

6. Sabit elektrik corayani. Elektrik coroyani — mahiyyati,
asas parametrlori vo tosirlori. Kasilmazlik tonliyi. Dovro hissasi
tigiin Om ganunu. Elektrik kegiriciliyi vo elektrik miigavimati.
Xiisusi miigavimot vo kegiricilik. ifrat kegiricilik hagoinda anla-
yis. Diferensial sokildo Om ganunu. Sabit coroyanin isi vo giicii.
Coul-Lens ganunu. Carayan moanbalari. Caroyan monbayinin elek-
trik harokoat qiivvasi. Qapal:t (tam) dovrs ticin Om ganunu. Bu-
daglanmis elektrik dovralari. Kirxhof gqaydalar:.

7. Miixtalif miihitlarin elektrik kegiriciliyi. Metallarin
elektrik kegiriciliyi. Metallarin klassik elektron nazoariyyasi. Om
vo Coul-Lens ganunlarinin metallarin klassik elektron nozariy-
yasino asasan izahi. Metallarin elektrik miigavimatinin soababi.

Yarimkegiricilor vo onlarin elektrik kegiriciliyi. Yarimkegirici-
lordo maxsusi vo asqar kegiricilik. Yarimkegiricilorin enerji modeli.

Mayelarin elektrik kegciriciliyi. Elektrolitik dissosiasiya. Elek-
troliz hadisasi. Elektroliz tigiin Faradey ganunlari. Elektrokimyavi
vo kimyovi ekvivalentlor. Faradey ododi.

Qazlarin elektrik kegiriciliyi. Qazlarda elektrik bosalmalari-
nin novlori. Qazlarda geyri-miistaqil vo miistaqil elektrik bosal-
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malari. Qaz bosalmas: plazmasi hagqinda anlayis.

Vakuumda elektrik coroyani. Elektron emissiyast va onun
novlari. Vakuum diodu. Vakuum diodunun volt-amper xarakteris-
tikas1. Boquslavski-Lengmiir vo Rigardson-Desman diisturlari.

Kontaktlarda elektrik hadisalori. Cixis isi. Daxili vo xarici
kontakt potensiallar forqgi. Termoelektrik hadisalori — Zeyebek ef-
fekti, Peltye effekti vo Tomson effekti.

8. Carayanlarin magnit sahasi va magnit qarsihgh tasiri.
Amper ganunu. Magnit sahasi. Magnit sahasinin induksiyasi. Bio-
Savar-Laplas ganunu. Magnit sahasinin intensivliyi. Dairavi va
diiz coroyanin magnit sahasi. Magnit sahosinin burulganl: xarak-
teri. Magnit gorginliyi. Magnit gorginliyi haqginda teorem. Sole-
noidin, toroidal sargacin va diiz nagilin magnit sahasinin intensiv-
liyi. Carayanin magnit momenti. Amper qiivvasinin gordiiyi is.
Magnit seli. Carayanli kontur bircins vo geyri-bircins magnit
sahasinda. Harokatds olan yiikiin magnit sahasi. Lorens qiivvasi.

9. Elektromagnit induksiyas1 hadisasi. Elektromagnit
induksiyas1 ganunu. induksiya elektrik horokat qiivvesi va induk-
siya coroyani. Lens gaydasi. Oz-6ziine induksiya hadisesi. Induk-
tivlik. Solenoidin vo toroidal sargacin induktivliyi. Corayanin
moxsusi enerjisi. Magnit sahosinin enerjisi. Magnit sahoasi enerji-
sinin sixhigr. Qarsihgl induksiya. Iki corayanin garsiligh enerjisi.

10. Maddalarin magqgnit xassalari va madds daxilinda
magnit sahasi. Magnetiklor, miihitlorin magnitlonmasi. Maqnit-
lonmo vektoru. Magnit nifuzlugu vo magnit gavrayiciligi. Mag-
netiklorin noévlori. Dia-, para- vo ferromagnetizmin elementar
nozariyyasi. Magnetiklorin daxilindo magnit sahasinin intensiv-
liyi. Magnit induksiyas: vektoru. Molekulyar carayanlar.

11. Burulganh elektrik sahasi. Burulganl elektrik sahasi hag-
ginda anlayis. Transformator. Dayismo coroyani. Maksvell tonliklori.

12. Elektromagnit ragslari. Rags konturu. Moxsusi elektro-
maqgnit rogslori. Elektromagnit ragslorinin period vo tezliyi.
Tomson diisturu. Macburi ragslor. Dayison caroyan dovralari. Do-
yison carayan dovrasinds miigavimat, tutum va induktivlik. Dayi-
son carayan dovrasi iigiin Om ganunu. Dayisan carayan dovro-
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sindo rezonans. Dayison corayanin isi vo giicii. Coarayan sidde-
tinin, gorginliyin amplitud va effektiv qiymatlori.

13. Elektromagnit dalgalan. Dalga tonliyi. Elektromagnit
dalgalarinin xassalori. Elektromagnit dalgalarinin enerjisi. Poyn-
ting vektoru. Poynting teoremi.
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OPTIKA

Izahat voraqi

Fannin tadrisinda moagsad. «Optika» fonninin «Fizika —
050503» ixtisas: tizro bakalavriat pillosinda tohsil alan talobalora
todrisindo mogsad onlara isigin tobisti, yayilmas: vo miihitlo
garsiligh tasiri ganunlari hagqinda fundamental biliklor vermok,
onlarin isigin dalga (elektromagnit) vo kvant (foton) tobistinin
mahiyyatini manimsomasini tomin etmoakdir.

Fonnin tadris plamindaka yeri. «Optika» fonni «Fizika —
050503» ixtisas1 tizro bakalavr hazirhgr «Todris plani»nda
«Ixtisasin peso hazirhgi» fonlori grupuna (IPF-B04) daxildir.

Fonnin tadris iisulu. Miihazira, mosgolo vo laboratoriya
(praktikum) darslori, sorbast islor, kollokviumlar.

FONNIN MOZMUNU

1. Optika fanninin predmeti. Hondoasi optikanin ssas ga-
nunlar. Is181n tobistine dair tasovviirlerin inkisafi tarixi vo morho-
lalori. Nyutonun vo Hiiygensin ideyalari. Maksvell vo Lorensin
baxislari. Plank hipotezi. Isigin zarrocik-dalga tobioti.

2. Fotometriya. Fotometrik komiyyatlor (isiq seli, isiq
siddati, parlaghq, isighg, isiglanma). Fotometrik komiyyatlarin
enerji va isiq vahidlori arasinda olags. Fotometrik komiyyatlorin
ol¢iilmo tisullari. Subyektiv vo obyektiv fotometrlor.

3. Handasi optikanin asaslari. Ferma prinsipi. Yolun optik
uzunlugu. Ferma prinsipinin riyazi ifadassi. isigin bircins miihitdo
diiz xott boyunca yayilmasi ganununun Ferma prinsipindan ¢ixan
natica kimi alinmasi. Isigin gayitma ganunu. Isigin ssnma ganunu.
Isigin sferik sothden sinmasi. Abbenin sifir invarianti. Astigmatik
xayal. Sferik sothlorin fokuslari. Lagranj-Helmhols teoremi. Mor-
kozlosmis optik sistemlor. Linzalar. Nazik linzanin disturu. Nazik
linzada xoyallarin qurulmasi. Optik sistemlorin kardinal element-
lori.
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4. Isigin elektromagnit tebiati. Elektromagnit dalgalarinin
mihitdo yayilma siirati. Elektromaqgnit dalgalarinin eninaliyi.
Elektrik vo magnit sahs vektorlarinin ragslorinin sinfazlig: v qar-
sihgli perpendikulyarhigi. Elektromagnit dalgalarinin enerjisi.
Poynting vektoru. Elektromagnit dalgalarinin yayilmasi. Faza va
grup stiratlori. Reley diisturu.

5. Tki bircins soffaf dielektrikin sarhadinda isigin qgayit-
masi Va sinmasi. Diison, gayidan va sinan elektromagnit dalgalar:
ticiin sarhad sartlori. Qayitma vo sinma ganunlari. Frenel diistu-
rundan ¢ixan naticalor. Qayidan va sinan dalgalarin faza miina-
sibatlori. Normal diisma. Qayidan vo sinan isigin intensivliklori.
Tam daxili gayitma. Tam daxili gayitma zamani elektromagnit
enerjisinin ikinci mihito niifuz etmasi. Tam daxili gayitmanin
totbiglori. Refroktometr.

6. Isigin interferensiyasi. Xotti optikanin superpozisiya
prinsipi. Ragslorin toplanmas. Interferensiya. Dalgalarin interfe-
rensiyasi. Interferensiya zolagimin eni. Zaman koherentliyi. Isiq
dalgalarinin geyri monoxromatikliyinin interferensiya monzors-
sina tasiri. Qismoan koherentlik. Dalga cabhasini bélma yolu ila
koherent doastalorin alinma tsullart (Yung metodu, Frenel bipriz-
mas1 vo bigiizgiisii, Biye bilinzasi, Lloyd giizgiisi. Linnik meto-
du). Amplitudu bélms yolu ilo koherent dastalorin alinma tisullar:.
Barabar meyllorin zolaglart (miistavi paralel izl 16vhadan inter-
ferensiya). Borabor galinliglar zolaglar: (dayison galinhglh I6vhs-
do interferensiya). Interferensiya monzorasine isig monbayinin
olgiilarinin tasiri. Foza koherentliyi.

Nyuton halgalori. Durgun isiq dalgalari. Viner tocriibasi.
Interferensiyanin totbiglori. Optikanin soffaflasdiriimasi. Interfe-
rensiya giizgiilori. Ikisiial interferometrlor (Jamen interferometri,
interferensiya refraktometri, Rojdestvenski interferometri, May-
kelson interferometri). Coxstiali interferometrlor (Fabri-Pero in-
terferometri, Liimmer-Gerke interferometri)

7. Isigin difraksiyasi. Frenel difraksiyasi. Hiiygens-Frenel
prinsipi. Frenel zonasi. Yekun amplitudun hesablanmasi. Frenel
zonalarimin sayimin desiyin radiusundan, moanbonin, desiyi olan
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ekranin vo miisahido noqgtasinin garsiligli yerlosmalarindon asi-
liligi. Dalga optikasindan hondasi optikaya kegid. Zona I6vhasi.
Amplitudun grafiki toplanma metodu. Dairovi desikdon, dairavi
maneadan Vo geyri-soffaf ekranin diizxstli konarindan difraksiya.
Puasson lokasi. Kornyu spirali. Paralel siialarin difraksiyasi. Fra-
unhofer difraksiyasi. Bir yarigdan Fraunhofer difraksiyasi. Ampli-
tudun grafik vo analitik toplanmas: metodu. Diizbucagh va dairs-
vi desiklordon difraksiya. iki vo daha ¢ox yariqdan difraksiya.

Difraksiya gofosi. Intensivliyin paylanmasi. Difraksiya gofosi
spektral cihaz kimi. Reley meyar1. Ucélciilii gofosdon difraksiya.
Rentgen siialarinin difraksiyasi. Vulf-Breqq diisturu.

8. Miihitin optik anizotroplugu. Anizotrop mihitin dielek-
trik ntifuzlugu. Anizotrop miihitds isigin yayilmasinin xiisusiyyat-
lori. Ikigat siiasinma. Adi vo geyri-adi siialar. Birinci va ikinci név
optik oxlar. Biroxlu kristallarda Hiiygens qurmalari. Adi vo geyri-
adi siialarin yayilma siiratlori. Dalga sothi vo normallarin sathi.

9. Isigin polyarlasmasi. Isiq dalgasinin eninaliyi. Xatti pol-
yarlasmis isiq. Malyus ganunu. Iki dielektrik sorhaddinds gayitma
Vo sinma zamant isigin polyarlasmasi. Bryiister ganunu. Polyar-
lasdirici cihazlar. Nikol prizmasi. Dairavi va elliptik polyarlasmis
is1q. Polyarlasmis isigin interferensiyasi. Kompensatorlar.

10. Isigin dispersiyasi va udulmasi. Isigin dispersiyast.
Normal vo anomal dispersiya. Dispersiyanin elektron nozariyyasi.
Is1gin sindirma amsalinin vo udma omsalinin hesablanmasi. Ossil-
yatorun giicii. Dispersiyanin kvant nozariyyasi haqginda malumat.
Klassik nazariyys baximindan isigin udulmasi. Kvant nozariyyasi
baximindan isigin udulmasi. Buger disturunun gixarilisi. Udma
amsali. Udma omsalinin isigin intensivliyindon asililig.

11. isagin sapilmasi. Bulamq miihitds isigin sopilmosi. Re-
ley diisturu. Sopilmis isigin polyarlagmasi.

12. Fotoelastiklik, elektrooptik va magnitooptik effektlor.
Fotoelastiklik. Xatti elektrooptik effekt (Pokkels effekti). Kvadratik
elektrooptik effekt (Kerr effekti). Kerr omsali. Polyarlasma miis-
tovisinin firlanmasi. Optik foallig. Polyarlasma miistavisinin firlan-
masinin elementar nozariyyasi. Polyarlasma miistovisinin magnit
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firlanmasi. Faradey effekti. Mohlullarda Faradey effekti.

13. Istilik siialanmasi. Cisimlarin siiaudma vo siialandirma
gabiliyyatlari. Kirxhof ganunu. Stefan-Bolsman ganunu. Vin ga-
nunu. Reley-Cins ganunu. Ultrabanévsayi folakot. Plank diisturu.
Optik pirometriya.

14. Isigin kvant tabiati. Plank hipotezi vo isiq kvantlar:
anlayisi. Eynsteyno goro Plank diisturunun ¢ixarilisi. Optik ke-
cidlor. Spontan vo macburi siialanma. Fotoeffekt. Fotoeffekt ga-
nunlari. Daxili fotoeffekt. Fotokegiricilik. Ventil fotoeffekt. Isigin
Kompton sopilmasi.

15. Liiminessensiya. Liiminiissensiyanin yaranma mexaniz-
mi. Liminessensiyanin tosnifati. Sénmonin novlori. Qazlarda,
mayelards va bark cisimlords liiminessensiya. Liiminessensiyanin
totbiglori.

16. Qeyri-istilik is1qg manbalari. Liiminessensiya isiq man-
balori. Optik kvant generatorlar1 (lazerlor). Lazerin is prinsipi.
Lazer stialarinin xassalori. Lazerlorin tatbiglori. Zaif va giiclii isiq
saholori. Qeyri-xatti optika.
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ATOM FIZIiKASI

Izahat voraqi

Fannin tadrisinda moagsad. «Atom fizikasi» fonninin «Fizi-
ka — 050503» ixtisas1 tizro bakalavriat pillasinds tohsil alan
tolobalara tadrisinds magsad onlart atomun qurulusu, atomdaxili
proseslari idars edon ganunauygunluglar, Mendeleyev cadvalinin
nozori osaslari, mikroalomin dalga-korpuskul dualizmi, qeyri-
muayyanlik prinsiplari vo onun falsafi mahiyyati barads an zoruri
biliklara yiyalondirmokdir.

Fannin tadris plamindaka yeri. «Atom fizikasi» fonni «Fizi-
ka — 050503» ixtisasi iizro bakalavr hazirliginin «Tadris plani»nda
«Ixtisasin peso hazirlig1 fonlori» gqrupuna (IPF-B05) daxildir.

Fannin tadrisi iisullari: Miihazirs, mosgalo, laboratoriya
islori (praktikum darslori), sorbast islor, kurs islari, kollokviumlar

FONNIN MBZMUNU

1. Giris. Atomun qurulusu hagginda gisa tarixi molumat. XX
asrdo atomun qurulusunun 6yranilmasi, Diinyanin obyektiv ga-
nunlarinin dark edilmasinds yeni bir dovr kimi.

2. Yiikli zarraciklarin elektrik va magnit sahalarinda
harakati. Elektronun kosfi. Elektronun yiikiiniin Milliken dsulu ilo
toyini. Elektronun elektrik vo magnit saholorinds harakati.
Elektronun uzununa elektrostatik sahado horokati. iki kondensator
isulu ilo elektronun xiisusi yiikiiniin toyini. Uzununa magnit
sahosindo fokuslama dsulu ilo elektronun xdsusi yikinin tayini.
Yikli zorrociklorin fokuslandiriimas: vo monoxromatiklondiril-
masi. Elektronun kiitlosinin siirotdon asilihigi. Elektronun geyri-
bircins magnit sahasindo harakati. Dreyf siirati. Magnit giizgiilori
Vo tolalari. Plazmanin magnit sahasinds dayamigligi. ©n genis ya-
yilmis kiitlo-spektrograflar vo kiitlo-spektrometrlorinin is prinsipi.
Tsiklatronun, betatronun, fazatronun va sinxrotronun is prinsipi.

3. Miitlag gara cismin siialanmasi va enerji kvantlar hipo-
tezi. Stialanmanin novlori. Istilik siialanmas. istilik siialanmasinda
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tarazhiq hali. Cismin siiaudma va siiaburaxma gabiliyyati. Stialan-
manin spektral sixligi. Kirxhof ganunu. Miitloq gara cisim anlayisi.
Istilik siialanmas: iigiin termodinamika ganunlarindan ahnan Vin
diisturu, bu dasturun tstiin cohotlori vo ondan alinan naticalor.
Vinin yerdayisma ganunu. Stialanmanin integral sixhgr — Stefan-
Bolsman ganunu. Enerjinin sorbastlik daracasine gora barabor
paylanmasi teoremi. Reley-Cins disturu vo onun Vin disturu ilo
miigayisasi. «Ultrabonovsayi folakast», Vinin stialanmamn sathi
parlaghgi tgiin dasturu. Plank disturu. Xisusi hallarda Plank
diisturundan Reley-Cins disturu vo Vin disturunun alinmast.
Plankin enerji kvantlar1 hipotezi. Siialanmanin hacmi spektral
sixhigr tigiin Plank disturu. Plank diisturunun Vinin termodinamik
diisturu ilo miigayisasi. Enerji ilo tezlik arasinda olago diisturu.
Plank sabiti. Plank sabitinin fiziki monas1 vo adadi giymati. Plank
hipotezi asasinda istilik siialanmasi probleminin aradan galxmasi.

4. Atomun qurulusu ve spektri. Hidrogen atomunun
spektrlorindo ganunauygunluglar. Spektral seriyalar anlayisi.
Dalga ododi. Hidrogen atomunun spektrindo miisahido olunan
spektral seriyalar. Umumilosmis Balmer diisturu. Ridberq sabiti.
Spektral seriyanin sorhod Xotti. Sperktral seriyalar tigiin term
anlayist. Ritsin kombinasiya prinsipi vo bu prinsipdan ¢ixan osas
notica. Atomun Tomson modeli vo onun catismayan cohatlori.
Zarraciklorin  sopilmasinin hadaf masafasi, sopilma bucagi vo
effektiv kasiyi. a-zarraciklorinin sopilmosinin Rezerford nazariy-
yasi, a-zarraciklarinin sopilma bucag: tigiin Rezerford diisturu vo
nozariyyanin tacriibado yoxlaniimasi. Atomun planetar (niivo)
modeli. Planetar modelin ¢atismayan cohatlori. Bor postulatlari.
Atomun diskret enerji hallarinda olma sorti. Bor postulatlarina
gors Ritsin kombinasiya prinsipinin izahi.

Frank-Hers tocriibosi. Elastiki vo geyri-elastiki togqusmalar,
tocrilbadon ahinan volt-amper xarakteristikasi, kritik potensial
anlayist vo Bor postulatlarinin tosdigi. Dairoavi orbitlorin kvant-
lanmasi, Plank hipotezinin atoma totbigi. Faza fozasi anlayisi.
Harmonik ossilyatorun enerjisi. Faza fozasinda ossilyatorun faza
trayektoriyasinin sahosi vo buradan alinan kvantlanma sorti.
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Dairavi orbit boyunca harokoatda sarbastlik daracasi va bu sarbastlik
daracasina uygun harokat migdari momenti ti¢iin kvantlanma sorti.
Hidrogen vo hirogensbonzor atomlar {igiin Bor nozoriyyasi.
Atomda elektronun yerlosdiyi orbitlorin radiusu va enerjilori tigiin
harokat migdart momentinin kvantlanma sortindon istifado etmaklo
alinan ifadalor. Bor radiusu, hoayacanlanma va ionlasma enerjilori
anlayisi. Hidrogen atomunun enerji diagram: vo diagram iizarindo
spektral seriyalarin gostorilmasi. Ridberq sabiti ti¢iin  nozori
ifadonin alinmasi, tacriibi giymatlo miigayisesi vo niivonin kiitlo-
sinin nozoro alinmasi. Bor vo Zommerfeldo goéro kvantlanma
sortlori. Elliptik orbitlords radius vo azimutal koordinatlara uygun
sarboastlik doaracaloari tigiin kvantlanma sortlori, alinan noticalor. Bas
vo azimutal kvant oadadlori. Cirlasma anlayisi. Foza kvantlanmast.
Sferik  koordinat sistemindo elektron orbitinin  sorbastlik
daracalarina uygun kvantlanma sartlori. Atomda elektron orbitinin
fozada yonolmosinin kvantlanmasi. Enerji iigiin ifads vo cirlasma.
Uygunlug prinsipi. Bor nozariyyasi kegid marhala kimi.

5. Is1q kvantlari. Fotoeffekt hadisesi. Stoletov vo Lenardin
fotoeffekt tigiin mioyyanlosdirdiyi tocriibi ganunauygunluglar.
Fotoeffektin dalga nozoriyyasino goro keyfiyyotco izahi. Foto-
effekt ganunlarinin isigin dalga tobioti noqteyi-nozorindan izah
olunmamasi. Eynsteynin isigin kvant nazoriyyssi. Foton anlayisi.
Fotoeffekt {igiin Eynsteyn diisturu. Fotoeffektin gqirmizi sorhadi
anlayis1. Is181n kvant nozoriyyasine asason fotoeffekt ganunlarinin
izahi.

Kompton tacriibalori. Kompton effekti. Korpuskulyar noqgte-
yi-nozordon rentgen siialarinin sopilmosi. Enerji vo impulsun
saxlanma ganunlarina osason Kompton effekti tigiin diisturun
cixarilisi. Zarraciyin Kompton dalgasinin uzunlugu anlayisi.

6. Dalgalar va zarraciklar. De-Broyl hipotezi. Zarrociklor
tigiin de-Broyl ifadslori. De-Broyl dalgasinin uzunlugu. De-Broyl
hipotezinin tocriibi tosdigi. De-Broyl dalgasinin xassalori. Dalga
paketi. Paketin foza olciilori ilo paketin yaranmasi ti¢iin lazim
olan harmonik dalgalarin biitév spektri arasindaki miinasibat.
Dalga paketi vo zarracik. De-Broyl dalgalarinin statistik moanast.
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Heyzenberqin geyri-mioyyanlik prinsipi. Mixtalif dinamik
komiyyatlorin eyni zamanda 6lgiilmoa sorti. Heyzenbergin geyri-
miioyyonlik miinasibatlori. Ixtiyari fiziki kemiyystlor arasindaki
geyri-miioyyanlik miinasibatlori. Enerji {igiin geyri-miayyanlik
miinasibati. Qeyri-miiayyanlik miinasibatlorinin interpretasiyasi.

7. Srodinger tanliyi — kvant mexanikasinin asas tanliyi
kimi. Srodinger tonliyinin alinmasi. Stasionar hallar. Sarbost
zarracik tigtin Srodinger tonliyi. Potensial sahado harokot edon
zarracik iiciin Srodinger tonliyi. Zamandan asili Srodinger tonliyi.
Srodinger tonliyinin halli olan dalga funksiyasinin fiziki monasi.
Dalga funksiyasinin iizerino qoyulan standart sortlor. Moxsusi
funksiya vo moxsusi giymatlor.

8. Bir sira sistemlar iiciin Srodinger tanliyinin halli. Son-
suz dorin potensial ¢uxur anlayisi. Sonsuz darin diizbucaql poten-
sial cuxurda zarraciyin horokati. Potensial ¢uxurda horokat edon
hissacik ti¢iin Srodinger tonliyi. Sorhad sortlorina géra zarraciyin
moxsusi hal funksiyas: va onlara uygun enerjinin maxsusi qiymaot-
lorinin toyini. Enerjinin kvantlanmis giymotlori. Moxsusi funksi-
yalarin grafiki. Potensial ¢uxurda zarraciyin ¢uxurun divarlarin-
dan mixtalif mosafolordo olma ehtimali sixhginin paylanma
grafiki.

Potensial ¢opardan hissaciyin gayitmas: vo kegmasi. Potensial
¢oparin tayini. Zarraciyin enerjisinin potensial ¢opardon bdyiik vo
Kicik olmasi halinda g¢opori dof etmosi. Klassik fizika vo kvant
mexanikasi tasoavviirlorina goéra hissaciyin potensial ¢opardan
gayitma vo kegmosi. Sorhod sortlorino goro dalga funksiyasinin
toyini. Qayitma vo soffafliq omsallari. Bu amsallarin hissaciyin
tam enerjisi vo ¢oparin hindirkiyt vasitesilo ifadssi. Tunel
effekti. Kvant mexanikas: baximindan tunel effektinin izahi.

9. Hidrogenabanzar atomlarin kvant nazariyyasi. Hidro-
gensbonzor atomlar igiin Srodinger tonliyi. Hal funksiyasinin
radial vo bucaq hissalorina ayrilmasi. Srodinger tonliyinin halli
olan funksiyanin radial hissasinin tonliyi. Morkozdongagma
potensialinin nozoro alinmasi. Effektiv potensial anlayisi. Finit
harakat ti¢iin enerjinin kvantlanmis giymatina uygun olan hal. Bas
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kvant odadi. Horokat migdari momentinin kvant-mexaniki ifadasi.
Orbital kvant adadi. Horokat migdart momentinin dstiin istigamot
izro proyeksiyasi. Orbital magnit kvant odadi. Hidrogensbanzar
atomlarin hallarinin atom fizikasinda gobul olunmus gayda ilo
isaralonmosi. Hidrogenobonzor atomlarin enerji saviyyslorinin
cirlasmast vo bu cirlasmanin tortibi. Hidrogen atomunun orbital
kvant adadlorinin miixtalif gqiymatlorino uygun enerji diagrami vo
diagram tizarindo spektral seriyalarin gostorilmasi.

10. Qalavi metallann spektral seriyalari. Valent elektronu
modeli. Qalovi metallarin spektrlari ilo hidrogensboanzor atomun
spektrlori arasindaki oxsar va forgli cohotlor. «Effektiv niive» va
ya «govdo» anlayist. «Govdor»nin, yani miirokkab yiik sisteminin
yaratdig1 sahonin potensial enerjisi. Birinci yaxinlasmada golovi
metallarin atomunda enerjinin ifadssi. s-diizalisinin orbital kvant
odadindan asililigi. Qalovi metal atomlarinin spektrlorindo miisa-
hido olunan seriyalar: bas, kaskin, diffuz vo asas (Bergman) seri-
yalari. Spektral xatlorin dublet qurulusu.

11. Atomun magnit xassalari. Atomun orbital magnit
momenti. Xarici magnit sahasindo atoma tosir edon giivvealor. Lar-
mor teoremi. Larmor tezliyi. Normal Zeyeman effekti. Xarici
maqnit sahasindo spektral Xatlorin parcalanmasi. Normal Zeye-
man effektinin Lorens nazariyyasi.

12. Elektronun spini. Elektronun spino malik olmas: ide-
yasint doguran faktlar. Elektronun moxsusi moments (spin mo-
mentina) malik olmasi hagda Ulenbek vo Qaudsmit nazariyyasi.
Elektronun spin harokat migdari momenti. Spin kvant adadi. Spin
— elektronun kvant vo relyativistik daxili xassesi kimi. Stern-
Herlax tocriibasi. Moxsusi horokot migdart momentinin dstiin
istigamat tizro proyeksiyasi. Spin magnit kvant adadi. Elektronun
moxsusi maqgnit momenti. Bor magnetonu. Moxsusi maqgnit
momentinin dstiin istigamat iizro proyeksiyasi. Elektron iigiin
orbital vo spin giromagnit nisbat. Elektronun orbital vo moaxsusi
(spin) horokat miqgdart momentlarinin comi olan tam hoarokat
migdart momenti. Tam daxili kvant adadi. Spin-orbital garsiligh
tosir. Spektral xatlorin inco qurulusu. Multipletlik.
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13. Coxelektronlu atom sistemi. Coxelektronlu atom siste-
minin yekun mexaniki momenti vo onun hesablanmasinda iki hal.
Rassel-Saunders va ya (L-S) olagssi. Coxelektronlu atomun tam
orbital momenti, uygun tam orbital kvant odadi vo onun ala
bilacayi giymatlor. Atomun tam spin momenti, tam spin kvant
adadi vo ala bilacayi giymatlor. Atomun yekun harokat migdar
momenti, yekun daxili kvant adadi vo ala bilacayi giymatlor. Ato-
mun terminin sarti isarasi. Spin-orbital garsiligh tosir naticasinds
yaranan (j-j) alagosi.

Atomun magnit momenti. Atomun yekun orbital, spin vo tam
magnit momentlari, onlarin istiin istigamoat {izro proyeksiyasi.
Hiromagnit nisbat, Lande vurugu (Lande faktoru).

14. Anomal Zeyeman effekti. «Zoif» vo «giicli» xarici
maqnit sahosi anlayisi. Zoif xarici magnit sahasinds multipletliyi
birdon bdyiik olan atomlarin spektral xotlorinin tigdon artiqg, ciit
sayda komponentloro pargalanmasi. Anomal Zeyeman effekti.
Anomal Zeyeman effektinin nozoriyyasi. Siiriisms tezliyi ticiin ifa-
dalor. Xarici magnit sahasindo natriumun bas seriyasinin dublet
xottinin parcalanmast: Py, ®%Sy, Vo 2P, ®%Syy; kegidlorinin gos-
torilmasi. Pasen-Bak effekti. Pasen-Bak effektinin nazoriyyssi. Pa-
sen-Bak effektinds sado Lorens tripletinin amalagalmo sabablori.

15. Coxelektronlu atomlarin elektron qurulusu. Eyni
hissaciklorin segilmozliyi prinsipi. Simmetrik vo antisimmetrik
hal funksiyalari. Boze-Eynsteyn vo Fermi-Dirak statistikasi. Spins
gora Boze zarraciklori vo Fermi zarraciklori. Pauli prinsipi. Kvant
halin1 xarakterizo edon dord kvant ododi. Ekvivalent elektronlar
anlayisi. Eyni bir atomda dord, tg, iki vo bir kvant adadlori eyni
olan elektronlarin maksimal sayi. Atom figiin tobago vo gat
anlayisi. Atomun elektron konfiqurasiyalar.

Kimyoavi elementlorin dovrii sistemi. Mendeleyevin dovrii
sisteminin nozariyyasi. Sistemin asaslandig: asas prinsiplor. Mor-
kozdongagma enerjisinin nozora alinmasi. Elektron tobagoelorinin
dolmasi tigiin Klegkovski gaydasi: elektron tobagalarinin dolmasi
ticiin «ideal» vo «real» dolma ardicilligi. Mendeleyev cadvalinda
dovrlorin qurulusu. Miiayyon elektron konfiqurasiyali atom
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sisteminin miimkiin termlori. Hund gaydasi. Hund gaydasina
asason osas hala uygun termin tapilmasi.

16. Rentgen siialan. Rentgen siialarinin kosfi. Rentgen
borusu. Rentgen siialarinin tobisti. Tormozlanma rentgen siialan-
masi1. Tormozlanma rentgen stialanmasinin gisa dalgali sarhadi va
onun sirf kvant tobisti. Xarakteristik rentgen stialanmasi. Bu
stialanmanin yaranma mexanizmi. Rentgen spektrlori iiciin enerji
saviyyalorinin sxemi. Rentgen spektrindoki seriyalar. Spektral
xatlarin inco qurulusu. Mozli ganunu. Mozli ganununa gores
atomun sira némrasinin tayini.

ODOBIYYAT

9sas adabiyyat

1. Spolskiy E.B. Atom fizikasi, Baki: Azartodrisnasr, 1961, I c., 540 s.

2. Masimov E.9. Umumi fizika kursu. V cild. Atom fizikasi. Baki:
AzTU, 2010, 661 s.

3. Hacyev S.9., Mammadov M.S. Atom fizikasi. Baki: «Baki
Universiteti» nagriyyati, 2000, 309 s.

4. CaseaveB U.B. Kypc obmeii ¢pmuxu. T. 3, M.: Knopyc, 2012,
359c.

Olava adsbiyyat

1. Hnoasnckuii 3.B. Aromuas ¢usmka, M.: Hayka, 1984, 1 Tom, 552c¢.

2. Masimov E.9Q., Miirsalov T.M. Atom fizikasi, Baki: «Casioglu»,
2002, 909s.

3. MatBeeB A.H. Atomnas ¢usuka. M. Beicmas mkomna, 1989, 438 c.

4. CuByxuH J.B. AtomHas u sigepHas pmsuka, T.V, M.: Ousmatiur.
2008, 783c.

5. Hponos U.E. KeanToBas puzuka, M.: duzmatmut, 2001, 271c.

6. HpoaoB U.E. «COopHUK 332124 TIO aTOMHON W SiAEPHON (DHU3HKI».
M.: ®usmariur, 1976, 231 c.

7. Masimov E.9., Mammadov M.S., Bagirov R.M. Atom fizikasin-
dan masalalar, Baki: «Toahsil» NPM, 2011, 226 s.

8. Mammadov M.S., ibrahimov N.9. Atom fizikasindan laboratoriya
islori, Baki: «TI-MEDIA», 2008, 146 s.

30



NUVO FIZIKASI

Izahat voraqi

Fannin tadrisinda magsad. «Niiva fizikasi» fanninin «Fizika
— 050503» ixtisas: tizro bakalavriat pillasinds tohsil alan tolo-
balara tadrisinda moagsad onlar1 atom niivalarinin qurulusu, niive
givvalarinin xassalori, niivalorin boliinmasi va niivo reaksiyalar
zaman bas veron hadisalor, onlarin tabe olduglari ganunauy-
gunluglar, niive stialanmasinin maddo ilo garsiligh tasiri, neytron
fizikasinin oasaslart vo elementar zarraciklorin xassalori barads an
zoruri fundamental biliklors yiyslondirmokdir.

Fannin tadris plamindaka yeri. «Niivs fizikasi» fonni «Fizi-
ka — 050503 ixtisasi iizro bakalavr hazirliginin «Tadris plani»nda
«Ixtisasin peso hazirhig fonlori» grupuna (IPF-B06) daxildir.

Fannin tadrisi tsullari: Mihazirs, mosgalo, laboratoriya
islori (praktikum darslori), sarbast islor, kollokviumlar

FONNIN MOZMUNU

1. Giris. Mikroalomin olgiilori, enerjisi, sixligi vo onlarin
makroalom va kosmoalomlo miigayisasi.

2. Atom niivasinin tarkibi. Proton va neytronun Kiitlalori,
spinlori va viiklori. Izotoplar, izotonlar, izobarlar, ciit-ciit, ciit-tok
Vo tok-tok niivalar, nuklon anlayist.

3. Niivanin kiitlasi. Niivonin vo nuklonlarin kiitlalarinin 6l¢ii
vahidlori: enerji vo atom kiitlo vahidlori sisteminds giymatlori.
Niivonin kiitlasinin toyin edilms tsullar.

4. Niivanin radiusu. Niivonin radiusu va onun tayinedilmoa
tisullari. Niivenin sixligi vo nuklonlarin konsentrasiyasi. Sixligin
niive radiusundan asililigr.

5. Nuklonlarnn va niivalarin mexaniki va magnit moment-
lari. Proton vo neytronlarin orbital vo spin momentlari. Nuklonla-
rin tam mexaniki momenti. Proton vo neytronlarin anomal magnit
momentlori. Proton va neytron igiin orbital vo spin giromagnit
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nisbatlori. Niiva ticiin spin anlayisi, (LS) vo (jj) slagesi. Niivanin
tam magnit momenti. Niivanin spininin tayin tsullar:.

6. Niivanin rabita enerjisi. Kiitlo deffekti. Bir nuklona
diison rabito enerjisi. Rabito enerjisinin asili oldugu komiyyatlar.
Veyszekker diisturu. Stabil vo qeyri-stabil niivalor. Niivalorin
betta ¢evrilmalara goro stabillik sorti.

7. Ciitlik. Daxili ciitlik. Sistemin horokoto goro ciitliiyii.
Horokotdo olan sistemin tam cithiyi: citliyiin - multipletlik
xassasi. Ciitliyiin saxlanma ganunu.

8. Niivanin izospini. Nuklonun vo niivanin izospini va
izospinlorin proyeksiyasi. Yiik koordinati. izospinin proyeksiya-
sina asasan zarraciyin elektrik yiikiiniin tayini. Yiik simmetriyasi.
iki nuklondan ibarat sistemin miimkiin izospin hallari.

9. Statistika. Fermi-Dirak vo Boze-Eynsteyn statistikasi.
Umumilosmis Pauli prinsipi. Niive iiciin simmetrik vo antisim-
metrik hal funksiyas: anlayisi.

10. Niivanin elektrik kvadrupol momenti. Niivonin elek-
trik kvadrupol momenti vo onun yaranmasinin sabobi. Niivanin
moxsusi vo tayin olunan elektrik kvadrupol momenti. Elektrik
kvadrupol momentinin giymat vo isarasine gora niivenin forma-
sitnin toyini. Elektrik kvadrupol momentinin tocriibi yolla toyini
va 6l¢t vahidi.

11. Fundamental garsihgh tasirlar. Elektromaqgnit, giicli,
zoif vo gravitasiya qgarsiligh tasirlar, onlarin intensivliklari va tosir
radiuslari.

12. Niiva giivvalari. Deytronun elementar nazoariyyasi. Dey-
tron iciin Srodinger tonliyinin holli. Deytronun effektiv radiusu.
Deytronun magnit vo kvadrupol momentlarinin izahi. Deytron
tigiin S vo D hallari. Niiva giivvalari. Niiva qiivvalarinin spindan
asilihgr. Niiva qiivvalarinin tenzor xassasi. Vigner giivvalori. Ni-
vo potensiallarina niimunalor. Miibadilo niiva qiivvalari: Mayo-
rana, Bartlet, Heyzenberq miibadilo qgiivvalari, onlara gars: qoyu-
lan operatorlar. Méhkam 6zak anlayisi. Yukavanin mezon nazo-
riyyasi. Nuklonlarin p-mezonlarla miibadilslori. Proton vo ney-
tronlarin anomal magnit momentlarinin izahu.
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13. Atom niivasinin modellari. Birzarracikli vo kollektiv
niivo modellori. Fenomenoloji vo mikroskopik niive modelloari.
Niivonin hidrodinamik modeli. Niivonin dayanigliq sorti. Fonon
anlayisi. Niiva sathinin ragsi enerjisi. Dipol va kvadrupol hoyas-
canlanmalari. Hidrodinamik modelin totbiq oblasti. Betta-stabil
niivalor tigtin hidrodinamik modelo gors stabillik sarti. Niivanin
ortik modeli. Sehirli ododlor. Orta 6z-6ziina uygunlasmis saho
anlayis1. Ortiik modelda spin-orbital garsiligh tesirin nozors alin-
masi. Neytron va protonlarin toboagolords bir-birlarindan asili ol-
mayaraq Ssaviyyalordo yerlosmasi. Birzarracikli Smidt modeli va
bu models goro niivonin magnit momenti. Niivonin Fermi-gaz
modeli. Fermi sothinin enerjisi. Umumilosmis model. Adiabatik
yaxinlasma. Niivonin firlanma modeli. Firlanma enerjisi. Optik
niivo modeli. Potensialin real vo xayali hissasi, onlarin fiziki
monalari.

14. Radioaktivlik. Radioaktivliyin asas ganunauygunluglari.
Parcalanma sabiti. Yarimparcalanma periodu. Ardicil ¢evrilmalor
nozariyyasi. Ardicil gevrilmads bas vers bilacok hallar. Radioak-
tiv ailalar va siirtisma gaydasi. Siini radioaktivlik. Radioaktivliyin
vahidlari vo dozimetriya. a-par¢alanma vo pargalanma tigiin ener-
ji sorti. Osas tocriibi gostoricilar. Inco qurulusa va uzununa gagis
yoluna malik alfa zarrociklor. Niivo modellorina gors alfa radio-
aktivliyin izah1. Heyger-Nettol ganunu. a-parcalanmanin nozariy-
yasi. Tunel kegidi. Alfa par¢alanmada markazdongagma baryeri-
nin nazora alinmasi. b-¢evrilmoa vo onun novlori. Cevrilmo tigiin
enerji sorti. Betta spektrin kosilmoz olamsi problemi. Se¢mo
gaydalari: Fermi vo Qamov-Teller kegidlori. Betta ¢evrilmonin
izah1 ti¢iin neytrinonun daxil edilmasi. b-gevrilmonin nozariyyasi
hagginda qisa molumat: zaif garsiligqh tesirin variantlari. Zoif
garsiligh tesirds ciitliiyiin pozulmasi. Vu tacriibasi. CPT invari-
antligi. Neytrinonun noazariyyasi. Spirallig. Qamma-siialanma.
Qamma stialanma tgtin enerji sorti. Elektrik vo magnit kegidlori
vo ehtimallari. Elektronlarin daxili konversiyasi, daxili konversiya
omsali. Niivo izomeriyasi. Metastabil hallar. Messbauer effekti vo
tocriibasi. Effektin fiziki mahiyyati.

33



15. Yiiklii zarraciklorin madda ilo garsihgh tasiri. fon-
lasma enerjisi tigiin Bor disturu vo ionlasma enerji itkisinin
mihitdan asililigi. Zarraciklorin miihitds gagis mosafalori. Zoarro-
ciklorin elastiki vo geyri-elastiki sopilmoalori. Rezerford vo Mott
diisturlar1. Elektronlarin radiasiya tormozlanmasi. Vavilov-Ceren-
kov stialanmasi. Qamma-stialanmanin madds ilo qgarsiligh tasiri
vo yaranan effektlor: fotoeffekt, Kompton effekti vo elektron-
pozitron ciitiiniin yaranmast.

16. Niiva reaksiyalar. Giris va ¢ixig kanallari. Ekzotermik
vo endotermik niivo reaksiyalari. Astana enerjisi. Niivo reaksiya-
larinda saxlanma ganunlari. Reaksiyanin effektiv kasiyi. Daqiq
miivazinat prinsipi. Araliq niivo mexanizmi, Bor nazoriyyasi.
Soviyyanin eni anlayisi. Neytronlarla bas veron reaksiyalar.
Breyt-Vigner ifadslori, rezonans udulma vo buraxilma. Birbasa
gedon niiva reaksiyalar.

17. Neytron fizikasi. Neytronun kosfi. Neytron monbolari.
Neytronlarin enerjilorina goro tosnifati. Neytronlarin niive ilo
garsiligh tesirinin novlori: radiasiya zabti, protonlarin vo alfa-
zarraciklorinin yaranmasi ilo gedon proseslor. Neytronlarin tosiri
ilo niivalarin boliinmasi. Neytronlarin madds ilo garsihigh tasiri.
Neytronlarin geyd olunmasi metodlari.

18. Niivanin béliinmasi. Boliinmo enerjisi. Bolinmonin ele-
mentar nazoriyyasi: hidrodinamik va tabage modelina gors boliin-
monin izahi. Zoncirvari niiva reaksiyalari. Boliinmonin ¢oxalma
omsali vo asili oldugu kemiyyatlor. Kritik kiitlo anlayisi. Boliinmo
enerjisindan istifado imkanlari: niive reaktorlari, heterogen va ho-
mogen reaktorlar, atom bombasi. Termoniivo reaksiyalari. Termo-
niivo reaksiyalarinin idaroedilms problemlari. Plazma vo onun
saxlanmasi. Tabiotds termoniiva reaksiyalari. Hidrogen bombasi.

19. Elementar zarraciklarin tasnifati. Fundamental garsi-
ligh tosirlor: elektromaqgnit, giiclii, zaif vo gravitasiya garsihiglh
tasirlori. Qarsiligh tasirlorin intensivliklori, tasir radiuslar va 6tii-
riiciilori. Adronlar, leptonlar vo saho étiiriiciilori. Elementar zorro-
ciklorin xarakteristikalari, antizorrocik anlayisi. Elementar zor-
raciklorin garsihigh tasirlori zamani saxlanma ganunlari. Adronlar
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tiglin unitar simmetriya. SU(3) simmetriyas: vo sokkizlik yol.
Kvark anlayisi. Adronlarin kvark qurulusu. SU(6) simmetriya
haqginda anlayis. Boyiik birlosma nazariyyasi.

20. Zarraciklarin geyd olunma iisullari. Saygaclar: Hey-
ger, Cerenkov ssintilyasiya saygaclari, ionlasma kameralari vo
onlarin isloma prinsiplori. iz cihazlari: Vilson kamerasi, diffuz
kamerasi, kopiikcik kamerasi. Siirotlondiricilor: siklatron, fazat-
ron, betatron, sinxrotron.

21. Kosmik siialar. ilkin kosmik siialanma. ikinci kosmik
stialanma. Kosmik stialarin maddo ilo garsihigh tosiri. Radiasiya
qursaqglari.
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RIYAZI ANALIZ-1

Izahat voraqi

Fannin tadrisinda maqgsad. «Riyazi analiz-1» fonninin «Fizi-
ka — 050503» ixtisas1 tizro bakalavriat pillasinds tohsil alan
tolobalara tadrisindo mogsad, onlar: asasini diferensial vo integral
hesabi toskil edon sonsuz kigiklor analizinin komayi ilo dayison
komiyyatlorin dyronilmasinin fundamental todgigat tsullar: ilo
tanis etmok vo bu mosalalora dair on zoruri biliklora yiyslondir-
mokdir.

Fannin tadris planinda yeri. «Riyazi analiz-1» fonni «Fizika
— 050503» ixtisas: iizro bakalavr hazirliginin «Tadris plani»nda
«Ixtisasin peso hazirlig1 fonlori» grupuna (IPF-B07) daxildir.

Fannin tadrisi iisullarn. Miihazirs, mosgalo, sarbast islar,
kollokviumlar.

FONNIN MBZMUNU

1. Riyazi analiza giris. Hoqiqi odadlor. Coxluglar, onlarin
birlogsmasi, kasismosi, forgi. ©dadi ¢oxluglar. Mohdud va geyri -
mohdud ¢oxluglar. Coxlugun sorhadlori, dogiq asagi vo dogiq
yuxart sarhadlor, onlarin xassalori. Eynigiiclii ¢oxluglar, sonlu,
hesabi va kontinium giicli ¢oxluglar.

2. Ardicilhg va onun limiti. Ardicilliglar, onlar izarinds
hesab amallari. Ardicilligin limiti. Yigilan vo dagilan ardicilhglar.
Yigilan ardicilhigin mohdudlugu va limitinin yeganaliyi. Yigilan
ardicilhglarin barabarliklorlo vo baraborsizliklorlo ifado olunan
xassalori. Sonsuz kicik vo sonsuz boyiik ardicilhglar; onlarin
xassolori vo miigayisasi. Monoton ardicilhiglar. Veyerstras teo-
remi. e-adadi. Kantor teoremi. Ardicilligin xiisusi limiti. Bolsano
— Veyerstras teoremi. Fundamental ardicilliglar, onlarin xassalori.
Kosi meyari.

3. Funksiyamin limiti va kasilmazliyi. Coxlugun limit
nogtasi. Aciq vo gapali goxluglar. Funksiya anlayisi: toyini vo do-
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yismo oblasti, grafiki. Funksiyanin nogtods limitinin miixtolif
toriflori. Nogtods sag vo sol limitlor. Limiti olan funksiyalar iize-
rinda omoallor. Funksiyanin limitinin boraboarlik vo barabarsizliklo
ifado olunan xassolori. Maghur limitlor. Sonsuz Kigik vo sonsuz
boyiik funksiyalar, onlarin miigayisesi. Funksiyanin noqteds
kasilmazliyinin muxtalif toriflori; sagdan vo soldan kasilmazlik.
Kasilma noqtalori vo onlarin tosnifati. Nogtads kasilmoz funk-
siyalarin lokal xassalori (mohdudlug, isaro sabitliyi). Kasilmaz
funksiyalar tizorindo amallor. Miirokkab funksiyalarin kasilmoz-
liyi. Monoton funksiyalar, onlarin kasilmoa noéqtalori. Tors funk-
siya anlayisi. Tors funksiyanin varligi vo kasilmazliyi. Elementar
funksiyalarin kasilmozliyi. Parcada koasilmoz funksiyanin xasso-
lori: araliq qiymaotlori almas: teoremlori, Veyerstras teoremlori.
Miintazom kasilmazlik. Kantor teoremi vo onun naticasi.

4. Birdayisonli funksiyamin diferensial hesabi. Téromo vo
diferensiallar. Toérama, onun hondasi va fiziki moanasi. Diferensi-
allanma sorti. Diferensiallanma va kasilmozlik. Miirokkab va tors
funksiyanin diferensiallanmasi. Diferensiallanan funksiyalar iizo-
rindo hesab omollori. Trigonometrik vo tors trigonometrik funksi-
yalarin téromolori. Ustlii, qiivvat, logarifmik, vo hiperbolik funksi-
yalarin téromolari. Yiiksok tortib toromalor. Bozi funksiyalarin n-
tortib téromolorinin hesablanmasi. Hasilin n tartibli toromosi tigiin
Leybnis disturu. Funksiyamin | diferensiali va onun forma invari-
anthgi. Funksiyamin 11 diferensiali, onun hesablanmasi. Parametrik
sokilda verilmis funksiyanin birinci va ikinci tartib téramalori.

Diferensial hesabinin osas teoremlori. Funksiyanin noqtodo
artmasi, azalmasi, ekstremumu. Ferma teoremi. Funksiyanin
sifirlart hagqinda Roll teoremi. Sonlu artimlar hagginda Lagranj
va Kosi teoremlori. Qeyri-mioyyoanliklor. Lopital gaydasi. Teylor
disturu. Qalig haddin mixtolif formalari. Makloren disturu.
Funksiyanin ekstremumu (I, 1l vo Il kafi sortlor). Funksiyanin
grafikinin gabarigliq istigamatlori. ©yilma noqtslori (zoruri vo
kafi sortlor). Funksiyamin grafikinin saquli vo maili asimptotlar:.
Funksiyanin pargada an boyiik vo on Kigik giymatlorinin tapil-
masi. Funksiyanin grafiklinin qurulma sxemi.
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5. Birdayisanli funksiyamin inteqral hesaba. ibtidai funk-
siya. Qeyri-miiayyan integral, onun osas xassalori. Codval integ-
rallari. Qeyri-miiayyon inteqgralin hesablanma iisullar1 (birbasa
codval integralina gatirmoaklo, dayisoni ovaz etmoklo vo hisss-
hisso inteqrallamagla) Rasional funksiyanin sads kasrloro ayril-
mas1. Sado kasrlorin inteqrallanmasi, sads irrasionalligi olan ifa-
dolarin integrallanmasi. Eyler avazlomolori. Trigonometrik ifado-
lorin integrallanmasi.

Mioyyan integral. Mioyyon integralin torifi vo hoandosi
monasi. Integrallanma iigiin zoruri sort. Darbu comlori vo onlarin
xassalori. Darbu inteqrallart vo Darbu teoremlori. Pargada
kasilmoz funksiyanin integrallanmasi. integrallanan funksiyalar
siniflori: parcada kasilmoz olan funksiyalar; pargada sonlu sayda |
nov kasilmo noqtalori olan funksiyalar; pargada monoton mohdud
funksiyalar. Miioyyan integralin baraboarliklo va barabarsizliklo
ifado olunan xassalori. Orta giymat diisturlari. Miiayyan integral
yuxar sarhadin funksiyasi kimi: kasilmozlik vo diferensiallanma
xassoalari. Nyuton-Leybnis diisturu. Miiayyan integralin hesablan-
mast {igiin dayisoni avozetma va hissa-hisss inteqrallama tisullari.

Qeyri-moxsusi integrallar. Birinci név geyri-moxsusi integ-
rallar (torif vo Kosi meyari). Miigayise alamatlori. Miitlaq vo sorti
yigilma. Abel-Dirixle olamoti. Ikinci név geyri-moxsusi integ-
rallar (toriflor, Kosi meyar1, miigayiso alamotlori). Integralin bas
giymati.
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RIYAZiI ANALiZ-2

izahat varagi

Fannin tadrisinds moaqgsad. «Riyazi analiz-2» fonninin «Fi-
zika — 050503» ixtisasi iizro bakalavriat pillasinda tohsil alan tals-
balors tadrisinds mogsad, onlar1 asasin: diferensial vo integral he-
sab1 togkil edon sonsuz kigiklor analizinin komayi ilo dayison ko-
miyyatlorin 6yranilmasinin fundamental todgiqat tsullar: ilo tanis
etmok va bu masalalara dair an zoruri biliklors yiyslondirmakdir.

Fannin tadris planinda yeri. «Riyazi analiz-2» fonni «Fizika
— 050503» ixtisas: iizro bakalavr hazirliginin «Tadris plani»nda
«Ixtisasin peso hazirlig1 fonlori» grupuna (IPF-B08) daxildir.

Fannin tadrisi iisullarn. Miihazirs, mosgalo, sarbast islar,
kollokviumlar.

FONNIN MBZMUNU

1. Miiayyan inteqralin handasi va fiziki tatbigleri. Kvad-
ratlanan fiqurlar vo kvadratlanma meyarlari. Oyrixatli trapes va
ayrixatli sektorun sahasinin hesablanmasi. Diizlondirilo bilon ayri
va ayrinin uzunlugunun varhg: sarti. Mixtalif tonliklarlo verilon
ayri uzunlugunun hesablanmasi disturlari. Qovs diferensiali. Foza
cisminin hacmi anlayisi. Kublanma meyarlari. Silindrik vo
pillavari silindrik cismin hacmi. Firlanmadan alinan cismin hacmi
vo sothinin sahosi. En kasiyinin sahasino géra hocmin hesab-
lanmasi. Maddi nogtalor sisteminin statik momentlori vo agirhq
morkozi. Maddi miistovi fiqurun statik momentlori va agirliqg mor-
kozi. Giildin teoremlori.

2. Coxdayisanli funksiyamin diferensial hesabi. Coxalgiilii
fozanin asas anlayislari. Coxolgiilii fozada ardicillig vo onun limi-
ti. Fundamental ardicilhglar vo Kosi meyari. Coxdayisonli funk-
siya, onun limitinin muxtalif toriflori. Limiti olan funksiyalarin
xassalori. Coxdayigonli funksiyanin kasilmozliyi (mixtolif torif-
lor). Kasilmoz funksiyanin lokal xassalari. Har bir dayisono gore
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kosilmozlik. Kompakt ¢oxlugda kasilmoz funksiyanin xassslori:
aralig giymatlori almasi teoremi, miintozom kasilmozlik. Kantor
teoremi.

Coxdayisonli funksiyanin diferensiallanmasi. Coxdayisonli
funksiyanin xdasusi téromalori, diferensiallanma sorti. Miirokkob
funksiyanin diferensiallanmasi. Bircins funksiyalar. Eyler teore-
mi. Istigamoto goro toromo, gradiyent. Funksiyamn birinci dife-
rensiali vo onun forma invarianthgi. Funksiyanin yiiksok tortib
xtisusi toromolori. Yiiksok tortib diferensiallar. Coxdayisanli funk-
siyalar tigtin Teylor disturu. Coxdayisonli funksiyanin lokal eks-
tremumu tigiin zoruri sort. Ekstremumun varligi iigtin kafi sortlor.

3. Coxdayisonli funksiyanin inteqral hesabi. Oyrixatli
integrallar. Birinci vo ikinci nov ayrixatli integrallar, onlarin
Riman integralina gotirilmasi vo hesablanmasi diisturlari.

Coxgat inteqrallar. ikigat inteqral: torifi vo varhg sorti.
Darbu comloari, onlarin xassolori va integrallanma meyari. ikigat
integralin xassalori. Orta giymat diisturlar: vo oblasta gore téroma.
Ikigat integralin hondasi monasi. ikigat integralin hesablanma
diisturlari(oblast diizbucagh va ixtiyar1 ayrisorhadli olan hallar).
Qrin diisturu vo onun totbiglori: 11 név ayrixatli integral vasitasi
ilo sahanin hesablanmasi. Il név ayrixatli integralin yoldan asih
olmamas: sorti. Ugqat inteqrallar: torifi vo fiziki monasi, xassalori
vo orta giymeot diisturlari. Uggat integralin oblasta géra téromasi
vo liggat integralin hesablanmas: diisturlari. ©yrixatli koordi-
natlarda saho vo hacm elementlori. ikigat vo iiggat integrallarda
dayisonlorin avaz edilmasi. Silindrik va sferik koordinatlara kegid.

Sath inteqgrallar:. Sath vo onun sahasi anlayisi. Sath sahasinin
hesablanma diisturlari. 1 va Il név sath integrallari, onlarin arasin-
da olags. Soth integrallarinin Riman integrala gotirilmasi. 1l név
sath integrali ilo sothin konturu iizro gotiiriilon Il nov ayrixatli
inteqrallar arasinda slags yaradan Stoks diisturu. Foza cismi iizro
gotiiriilon tigqat integralla bu cismin konturu tizra gotiiriilon sath
inteqrallar arasinda olage yaradan Qauss-Ostroqradski diisturu.
Stoks va Qauss-Ostrogradski diisturlarinin tatbiglori.

Parametrdan asil: inteqrllar. Diizbucagl oblastda verilon
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parametrdon asili inteqralin funksional xassolori: kasilmazliyi,
inteqrallanmas1 vo diferensiallanmasi. ixtiyari oblastda verilon
parametrdon asili inteqralin kasilmoazlik vo diferensiallanmasi
xassalari. I va Il név Eyler integrallari, onlarin asas xassolori. Beta
vo gamma-funksiyalar: arasinda slags.

4. 9dadi va funksional siralar. 9dadi siralar. ©dodi sira,
onun comi, yigilmasi, dagilmasi. Siralar tizorinds amollar. Miishot
hadli siralar. Yigilma ti¢iin miigayiso slamatlori. Kosi vo Dalam-
ber olamatlori. Kosi-Makleron (integral) olamoti. Hadlorinin
isarasi ixtiyari olan siralar. Sorti vo miitloq yigilma. Dirixle va
Riman teoremlori. Leybnis siralari vo Leybnis teoremi.

Funksional ardicillzqg va swralar. Funksional ardicillig vo
siralar. Nogtovi vo miintozom yigilma. Miintozom yigilma tigiin
Kosi meyar1 vo Veyerstras olamati. Miintozom yigilan siranin
cominin funksional xassalori. Sira cominin kasilmoazliyi, integral-
lanmasi vo diferensiallanmasi. Qtivvat siralari. Yigilma radiusu vo
yigilma oblasti. Kosi-Adamar disturu. Qiivvat sirasi cominin
funksional xassalori. Teylor siralari.

Furye siralar:. Ortogonal sistem vo Furye sirasi. Bessel ey-
niliyi vo barabarsizliyi. Trigonometrik sistem tizro Furye siralari.
Furye sirasinin miintozom yigilmas: vo diferensiallanma teorem-
lori.
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ALI COBR

Izahat voraqi

Fonnin tadrisinde maqgsad. «Ali cabr» fonninin «Fizika —
050503» ixtisas: tizro bakalavriat pillasinda tohsil alan talobalora
tadrisinda magsad onlara ali cobrin asas anlayislarini v tisullarin:
oyratmokdir.

Fannin «Tadris planimndaki yeri. «Ali cobr» fonni «Fizika —
050503 ixtisas: tizro bakalavr tohsil pillasinin «Tadris plani»nda
«Ixtisasin peso hazirlig: fanlori» qrupuna (IiPF-B09) daxildir.

Fonnin tadrisi iisullan. Miihazirs, masgoala, sarbast islor,
kollokviumlar.

FONNIN MOZMUNU

1. Xatti faza. Vektorlar sisteminin xatti asihhg; alt faza,
xatti ortitk. Xatti fazamin bazisi va olgiisii. Xotti fozanin micor-
rad torifi. Xotti fozalara dair niimunalar. Vektorlar sisteminin xatti
asilihgi, osas xassoalori. Vektorlar sisteminin xotti kombinasiyasi.
Maksimal xotti asili olmayan sistem vo bazis anlayislari. Fozanin
bazisi vo 6l¢iisii arasinda olago.

2. Matrislar va onlar iizarinda amallar. Matrisin torifi,
tortibi vo asas novlori. Matrislorin toplanmasi, skalyar hasili vo
matrislorin vurulmasi amoallori, bu amallorin asas xassalori. Matri-
sin transpone edilmasi.

3. Yerdayisma va oavazlamalar, inversiya, transpozisiya.
Yerdoyismanin torifi. inversiya anlayisi. Yerdoyismonin vo ovoz-
lomanin tok-ciitliyii. Transpozisiya hagqginda oasas teorem.

4. Determinant, onun tarifi va xassalari. iki vo ii¢ tortibli
determinantlar vo onlarin hesablanmasi gaydasi. n-tortibli deter-
minantin torifi. Transpone edilmis matrisin determinanti. Deter-
minantin Xattilik xassolori: additivlik vo bircinslilik. ki satri eyni
vo ya miitonasib olan matrisin determinanti. ki sotrin yerini
dayismaklo vo bir satro basga bir satrin miayyan mislini olava
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etmokls olagadar olan xassalar.

5. Minor va cabri tamamlayicilar. Laplas teoremi. Deter-
minantin satir insiirlorina nazaran ayrihsi. Determinantin k-
tortibli minorunun tamamlayict minoru va cabri tamamlayicinin
torifi. Minorun 6z cobri tamamlayicisi ilo hasilinoe daxil olan hadlor
hagqginda teorem. Laplas teoremi. Laplas teoreminin naticalori.

6. Matrisin ranqi. Rang haqqinda asas teorem. Matrisin
rangt. Matrisin rangunin minorun tartibi ilo ifadasi hagginda teorem.

7. Tars matris. Tars matrisin hesablanmasi. Matrislarin
hasilinin determinant1 vo ranqgi. Matrislorin hasilinin rang: hag-
ginda teorem. Matrisin tarsinin varlig: sorti vo onun hesablanmasi
gaydasi. Matris tonliklorin halli.

8. Xatti cabri tanliklor sistemi. Qaus iisulu. Xatti cabri
tonliklor sisteminin iimumi sokli, onun novlori, sisteminin matris
sokli, bircins tonliklor sistemi, imumi va xisusi hallar, uyusan va
uyusmayan sistemlor. Machullarin ardicil yox edilmasi tsulu
(Qaus) ila xatti tanliklar sisteminin halli.

9. Kramer teoremi. Kvadrat matrisli xatti tonliklor sistemi-
nin hallinin varhig: vo yeganoliyi hagginda Kramer teoremi. Kvad-
rat matrisli bircins xatti tonliklor sisteminin sifirdan forgli hallinin
varhgi tigtin zaruri vo kafi sort.

10. Kroneker-Kapelli teoremi. Xatti bircins tanliklar sis-
temi. Fundamental hallar. Umumi xatti tonliklor sisteminin hol-
linin varligi hagqinda zoruri vo kafi sort (Kroneker-Kapelli teore-
mi). Umumi xatti tonliklor sisteminin hallinin tapilmasi. Umumi v
xuisusi hallar. Bircins xatti tonliklor sisteminin hollarinin xarakterik
xassolori. Hollor fozasinin bazisi. Fundamental hallorin  say1
hagqginda teorem vo fundamental hollorin qurulmas: gaydas:.

11. Vektorlar cabri. Vektorlarin skalyar, vektorial, qan-
s1q va ikigat vektorial hasillari. ki vektorun skalyar hasilinin
torifi vo onun oasas xassalori. Koordinatlar: ilo verilmis iki vekto-
run skalyar hasilinin ifadesi. Ug¢ vo yeddi kosinus teoremlari. Fo-
zada oriyentasiya anlayisi. Iki vektorun vektorial hasili va onun
xassolori. Vektorial hasilin diizbucagli dekart koordinatlarinda
ifadosi. Paralelogramin va tichucagin sahalarinin tops nogtalarinin
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koordinatlar ilo hesablanmas iigiin diisturlar. Ug vektorun garisiq
hasilinin torifi, garisiq hasilin handasi monasi vo koordinatlar ilo
verilmis ¢ vektorun garisiq hasilinin ifadosi. Qarisiq hasilin
komayi ilo li¢ vektorun komplanarhiginin mioyyon edilmosi
gaydasi. Ug vektorun ikigat vektorial hasilinin torifi vo bu hasilin
hesablanmasi tigiin distur.

12. Hoaqiqgi Evklid fazalar. Kosi-Bunyakovski borabarsiz-
liyi. Ortonormal bazis. Ortonormalasdirma prinsipi. Normall
foza. Kompleks evklid (unitar) fozasinin torifi. Evklid fozalarinin
izomorflugu.

13. Xatti operatorlar. Xotti operatorlar fazasi. Xotti ope-
ratorun torifi. Xotti operatorun matrisi vo bazisdon asilihigi. Xatti
operatorun moxsusi vektorlari vo moxsusi giymatlori. Xarak-
teristik coxhadli vo xarakteristik tonlik.

14. Kvadratik formalar. Hagiqi adadlor meydaninda kvad-
ratik forma vo onun polyar bixatti formasi. Kvadratik formanin
matrisi vo ranqt anlayislari. Kvadratik formanin kanonik sokla
gatirilmasi tigiin Lagranj iisulu vo Yakobi tsulu. Kvadratik for-
manin normal sokli. Miisbat vo monfi indekslor, signatura. Otalot
ganunu. Kvadratik formalarin tosnifati. Misbot miioyyan forma-
lar. Miisbot miiayyanlik tigiin zoruri sartlor. Silvestr meyari.

15. Coxhadlilar nazariyyasi. Birdayisonli ¢coxhadlilor halga-
st. Coxhadlinin kokii. Qaligh bélma. Bezu teoremi. Horner sxemi.

ODOBIYYAT
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ANALITIK HOND9SO

Izahat voraqi

Fannin tadrisinda moagsad. «Analitik hondase» fonninin
«Fizika — 050503» ixtisas1 tizro bakalavriat pillasinds tohsil alan
tolobalara tadrisinds mogsad onlara analitik hondass obyektlorini
cobrin va riyazi analizin metodlar: vasitasi ilo 6yratmok, eloca do
onlart analitik handosonin oasas anlayislari, bu oblastdaki riyazi
obyektlarin toriflori vo xassolori, teoremlorin tortibati, isbat tisul-
lar1, totbig olunma imkanlar: hagqginda biliklors yiyalonmokdir.

Fannin tadris planinda yeri. «Analitik handaso» fonni «Fi-
zika — 050503» ixtisas1 tizro bakalavr pillasinin «Tadris plani»nda
«Ixtisasin peso hazirlig1 fonlori» gqrupuna (IPF-B10) daxildir.

Fonnin tadrisi iisullari. Miihazira, masgalo, sarbast islar,
kollokviumlar.

FONNIN MBZMUNU

1. Vektor. Vektorlar iizarinda amallar. Osas anlayislar.
Vektorlarin toplanmasi. Vektorun adads vurulmast.

2. Xatti kombinasiya. Bazis. Xotti kombinasiya. Xotti
asililig. Xotti asili vektorlar sisteminin xassalari. Bazis. Vektorun
bazisa gors ayrilisinin varhig: vo yeganoliyi hagqinda teorem.

3. Diizbucagh dekart koordinat sistemi. Diizbucaql dekart
koordinat sisteminin torifi. Noqtonin koordinatlari. Vektorun
komponentlarinin vo uzunlugunun hesablanmasi. Parcanin veril-
mis nisbotds boliinmoasi.

4. Miistavi iizarinda polyar koordinat sistemi. Polyar
koordinatlar. Miistavi tizerinds néqtonin diizbucagh dekart koor-
dinatlar1 ilo polyar koordinatlar: arasinda slags.

5. Fezada silindrik koordinat sistemi. Fozada silindrik
koordinat sisteminin verilmasi. Silindrik koordinatlarla diizbucag-
I1 dekart koordinatlar: arasinda slago.

6. Fazada sferik koordinat sistemi. Fozada sferik koordinat
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sisteminin verilmosi. Sferik koordinatlarla diizbucagli dekart
koordinatlar: arasinda slags

7. Dekart koordinat sisteminin ¢evrilmasi. Sag vo sol ori-
yentasiyali vektorlar sistemi. Dekart koordinat sisteminin paralel
kogtiriilmasi. Miistavi tizarinds diizbucaqli dekart koordinat sis-
teminin gevrilmasi (oxlarin déndarilmasi vo imumi gevirmo).

8. Miistavi iizarinds diiz xatt. Miistavi tizarinds diiz xattin
kanonik tonliyi. Diiz xattin imumi tonliyi. Umumi tonliyin xiisusi
hallari. Diiz xottin parametrik tonliklori. Verilmis iki nogtodon
kegon diiz xattin tonliyi. Diiz xattin parcalarla tonliyi. Diiz xottin
bucaq omsali vo diiz xattin bucaq amsalli tonliyi.

9. iki diiz xatt arasinda bucag. Miixtolif tonliklor ilo veril-
mis iki diiz xottin arasinda bucaq. iki diiz xottin perpendikul-
yarhigi vo paralelliyi sortlori.

10. Tki tartibli ayrilar (konus kasiklari). Konus kasiklorin
polyar koordinatlarla tonliyi. Konus kasiklarin diizbucaqli dekart
koordinatlarinda kanonik tonliklori. Konus kasiklarin toxunan
konus kasiklarinin optik xassalori.

11. Fezada miistavi. Verilmis nogtodon kecon iki kollinear
olmayan vektorlarla komplanar mistovinin amumi tonliyi.
Umumi tonliyin xiisusi hallari. Ug noqgtodon kegon miistavinin
tonliyi. Mistovinin pargalarda tonliyi. Miistovinin parametrik
tonliklori. Mistavinin normal tonliyi. Noqtodon miistoviya qoadar
mosafa. Iki miistovi arasindaki bucaq vo iki mistavinin paralellik
va perpendikulyarliq sartlori. miistavilor dastasi.

12. Fazada diiz xatt. Diiz xottin vektorial tonliyi. Diiz xottin
parametrik vo kanonik tonliklori. Fozada 2 diiz xott arasindaki
bucag. Fozada 2 néqtodon kegon diiz Xottin tonliyi. iki diiz xottin
garsiligh vaziyyati. Fozada diiz xatt 2 miistovinin Kasismasi kimi.
Fozada noqtodon diiz xotto godar olan mosafa.

13. Fozada diiz xatt va miistavinin qarsihgh vaziyyati.
Mistovi vo diiz Xott arasindaki bucaq. Fozada diiz xott vo
mistovinin garsiligh voziyyati.

14. Kiira sathi. Konik va silindrik sathlar. Kiira sathinin
torifi. Kiira sothinin normal tonliyi. Konik sathin torifi vo tonli-
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yinin ¢ixarist. Silindrik sathin torifi. Silindrin tonliyinin gixaris:.
Ikitartibli silindrlor. Firlanma sathlori.

15. Ellipsoid. Hiperboloid. Paraboloid. Ellipsoidin torifi.
Ellipsoidin formasinin kasiklor vasitasilo arasdirilmasi. Biroyuglu
va ikioyuglu hiperboloidlarin torifi vo tonliklari. Onlarin handasi
xassalari va kasiklor vasitasi ilo formalarinin arasdirilmasi. Hiper-
bolik va elliptik paraboloidlor, onlarin torifi vo tonliklori, hondasi
xassalori, kasiklor vasitoasi ilo formalarinin aragdiriimasi.
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DIFERENSIAL VO INTEQRAL TONLIKLOR

Izahat voraqi

Fonnin tadrisinda moagsad. «Diferensial va integral tonlik-
lar» fonninin «Fizika — 050503» ixtisasi tizro bakalavriat pillasin-
do tohsil alan talobalors tadrisinds mogsad onlara miixtolif dife-
rensial vo integral tonliklorin hall tsullarint manimsatmok va bu
sahado an zoruri riyazi biliklor vermokdir.

Fannin «Tadris plani»ndaki yeri. «Diferensial vo inteqgral
tonliklor» fonni «Fizika — 050503 ixtisas: tizro bakalavr hazirli-
ginin «Tadris plani»nda «ixtisasin peso hazirhg: fonlori» qrupuna
(iPF-B11) daxildir.

Fannin tadrisi iisullan. Miihaziro, masgals, sorbast islor,
kollokviumlar.

FONNIN MOZMUNU

1. Birtartibli diferensial tanliklar va onlara gatirilan bazi
fiziki masalalar. Birtortibli adi diferensial tonlik anlayisi. Tora-
moya nozaran hall olunmus birtartibli diferensial tonliyin hallinin
askar, askar olmayan vo parametrik sokillori. Integral oyrisi vo
istigamatlor meydani anlayislari. Téromoaya nozaron hall olunmus
birtartibli diferensial tonliyin hallinin handasi izahi. Tanliyi hall
etmadan integral ayrisinin togribi qurulmas: tsulu olan izoklin
tsulu. Birtortibli diferensial tonliyin hollori  ¢oxlugunun bir
parametrdan asil ailo toskil etmosi. Umumi, xiisusi vo maxsusi
hallor. Kosi masalasi. Birtortibli diferensial tonliklorlo ifads olu-
nan boazi fiziki masalalor.

2. Kvadratura ilo hall olunan tanliklar va téramaya naza-
ran hall olunmus tanliklar. Dayisonlarina ayrila bilon tonliklor.
Bircins tonlik vo onun dayisonlarino ayrila bilon tonliklors gatiril-
mosi. Xatti tonlik va onun sabitin variasiyasi tisulu ilo hall olunma
gaydasi. ©vazetmo vasitasilo Bernulli tonliyinin xatti tanliys goti-
rilmasi vo holli gaydasi. Tam diferensialli tonlik. Tonliyin tam di-
ferensialli olmasi tiglin zoruri vo kafi sort. Tam diferensialli ton-
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liyin imumi inteqralinin tapiimasi. integrallayici vurug vo xiisusi
hallarda onun tapilma tisullar.

3. Toramaya nazaran hall olunmus tanlik ii¢iin Kosi mases-
lasinin hallinin varhg va yeganalik teoremlari. Rikkati tonliyi.
Bir xiisusi halli malum oldugda svazlomo ilo Rikkati tonliyinin
Bernulli tonliyina gotirilmasi. Kosi masalasinin hallinin varligi vo
yeganaliyi masalasinin ekvivalent integral tonliyin kasilmaz
hallinin varlig1 vo yeganaliyi masalasina gatirilmosi. Varliq tigiin
Peano teoremi. Varliq va yeganalik ii¢iin Pikar teoremi.

4. Toramaya nazaran hall olunmamis birtartibli diferen-
sial tanliklar. Toramaya nazaran hoall olunmamis birtortibli dife-
rensial tonliyin hallinin askar, askar olmayan vo parametrik sakil-
do toriflori. n-daracali birtartibli tonliklorin téromoays nozaran hall
olunmus tonliya gotirilmosi. Kosi mosalosi. Umumi vo moxsusi
hall anlayiglari. Natamam diferensial tonlik. Ancaq axtarilan funk-
siyanin toromosindon asili, axtarilan funksiya askar sokilds istirak
etmayan va sarbast doyison askar sokilds istirak etmayan tonliklar.

5. Parametr daxil etmayin imumi tsulu. Parametr daxil
etmayin imumi tsulu va onun, ham sarbast dayisana nozaran hall
olunmus, hom do axtarilan funksiyaya nozoron hall olunmus
tonliklars totbiqi. Klero vo Lagranj tonliklori.

6. Normal diferensial tanliklor sistemi. Umumi anlayislar vo
toriflor. Diferensial tonliklor sistemi va onun tortibi. Normal dife-
rensial tonliklor sistemi va onun halli. Integral oyrisi va istiqamotlor
meydani. Normal sistemin hallinin handasi izahi. Kosi masalasi,
haollin varliq vo yeganalik teoremi. Umumi, xiisusi vo maoxsusi
hallor. Sistemin inteqrali, birinci inteqrali vo timumi integrali.

7. Normal xatti tonliklar sistemi. Normal xotti tonliklor
sistemi vo onlara uygun bircins sistemin hallor ¢oxlugunun n-
olgiilii xotti foza omoalo gatirmasi. Fundamental hollor sistemi vo
fundamental matris anlayislari. Vronski determinanti. Ostrograd-
ski-Liuvill teoremi. Fundamental matris vasitasi ilo bircins
sistemin imumi hallinin ifadosi. Sabitlorin variasiyas: isulu ilo
bircins olmayan xatti tonliklor sisteminin halli. Kosi masalasinin
hallinin Kosi matrisinin komoayi ils ifads edilmasi.
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8. Sabit amsall xatti bircins sistem. Sabit omsalli xatti bir-
cins sistemin hallinin axtarilma tisulu. Xarakteristik tonlik, xarakte-
ristik adad va moxsusi vektor. Sistemin imumi hallinin qurulmast.

9. Yiiksak tartibli diferensial tonliklor. Umumi anlayislar
Vo toriflor. Yiiksok tortibli diferensial tonlik vo onun tartibi. ©n
yiiksok tortib téromays nazoaron hoall olunmus tonliklorin normal
sistemo gotirilmosi. Kosi masalasi vo integral oyrisi. Aralig vo
birinci integrallar. Birinci integrallarin  kémoyi ilo tonliyin
tortibinin azaldilmasi.

10. Yiiksak tartibli natamam tanliklar va tartibi azaldila
bilan tanliklar. Yiiksok tortibli natamam tonlik. Yiiksok tortibli
natamam tonliklorin integrallanmasi tsullar — axtarilan funksiya
Vo onun miiayyan tortiba godor téromalari istirak etmayon ton-
liklor; sarbast doyison askar sokilds istirak etmayan tonliklor, ax-
tarilan funksiya vo onun téramalorina nozaran bircins olan ton-
liklor, imumilogmis bircins tonliklor; sol torofi tam diferensial
soklina gatirilo bilan tonliklor.

11. Yiiksak tartibli xatti tanliklar. Yiiksok tortibli xotti bir-
cins tonlik. Xatti sistem tonliyin xtisusi hali kimi. Vronski deter-
minant: vo fundamental hallor sistemi. Vronski determinantinin
sifirdan fargli olmast vo iimumi hallin fundamental hallor siste-
minin komayi ilo gostarilmasi. Bir xiisusi hall malum olduqgda
tonliyin tortibinin bir vahid azaltmagin mimkiinliyii. Sabitlorin
variasiyasi iisulu il bircins olmayan tonliyin hallinin qurulmasi.

12. Sabit amsalh yiiksak tartibli xatti tanliklar. Sabit omsal-
I1 yiiksak tortibli xatti bircins tonliyin hallinin axtarilma tisulu. Xa-
rakteristik tonlik vo xarakteristik odad. Xarakteristik tonliyin koklo-
ri. Sabit omsall1 yiiksok tortibli xatti bircins olmayan tonliyin geyri-
miiayyan amsallar tisulu il bir xiisusi hallinin tapilma gaydasi.

13. Volter va Fredholm integral tanliklari. Xatti integral
tonlik. Birinci va ikinci nov xatti Volter vo Fredholm integral ton-
liklori. Miiayyan moahdudiyyat sortlori daxilindo Volter tip tonliklo-
rin Fredholm tip tonliklorin xiisusi hali olmasi. Xatti diferensial
tonliklor tigiin goyulmus Kosi masalasi ilo Volter tipli integral ton-
lik arasinda slagoe. Xatti diferensial tonliklor tigiin goyulmus sarhod
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masalasinin ikinci nov xotti Fredholm integral tonlik ilo slagasi.

14. Integral tanliklorin rezolventa vasitasila halli. ikinci
nov Volter vo Fredholm integral tonliklorinin hallinin 1-paramet-
rina nazaran qiivvat sirasi soklindo axtarilmasi. Tokrarlanan niivo
anlayisi. Rezolventa. Rezolventanin o6dodiyi integral tonlik.
Rezolventanin komayi ils integral tonliyin halli.

15. Cirlasan niivali inteqral tenliklar. integral tonliklor
ticiin Fredholm noazariyyasinin mahiyyatini gostarmoak {igiin cir-
lasan niiva hali. Cirlasan niivali ikinci név Fredholm integral ton-
liyi. Fredholm integral tonliklorinin xatti cabri tanliys gotirilmasi.
Fredholm determinanti va niivanin xarakteristik adadlari. Qosma
tonlik va Fredholm teoremlori.
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KOMPLEKS DOYISONLI FUNKSIYALAR
NOZBRIYYOSi

izahat varagi

Fannin tadrisinda magsad. «Kompleks dayisonli funksiyalar
nozariyyasi» fanninin «Fizika — 050503» ixtisas: tizro bakalavriat
pillasinds tohsil alan talabalors tadrisinds mogsad onlara kompleks
dayisonli funksiyalar nozariyyasinin baza anlayislarini va isulla-
rin oyrotmok, fonnin movzular tzro praktiki mosalolorin halli
priyomlarint  moanimsatmok, kompleks doyisonli funksiyalar
nozariyyasinin asas anlayislar: tizro biliklor vermok, onun tsullar:
vo hoqgiqi analizls, eloco do digar riyazi predmetlorlo slagosi
haqginda tasavviirlor formalasdirmaqdr.

Fannin «Tadris plani»ndaki yeri. «Kompleks doayisonli
funksiyalar nozoriyyasi» fonni «Fizika — 050503» ixtisas: iizro
bakalavr hazirhginin «Tadris plani»nda «ixtisasin peso hazirhg
fonlori» grupuna (iPF-B12) daxildir.

Fonnin tadris iisullan. Miihazira, mosgalos, sorbast islor,
kollokviumlar.

FONNIN MBZMUNU

1. Kompleks adad anlayisi. Kompleks adad. Hondasi inter-
pretasiya. Kompleks oadadlar iizarinda amollor. Qosma kompleks
adadlar. Kompleks adadlari giivvato yiiksaltma. Kompleks adod-
lorin cabri, sthi vo triqgonometrik yazilis formalari, modulu, arqu-
menti. Eyler vo Muavr diisturlari. Kompleks adoddon kok alma.
Genislonmis kompleks miistovi, Riman sferasi. Stereografik pro-
yeksiya.

2. Kompleks adadlar ardicilhgi. Kompleks miistavido ¢ox-
luglar. Kompleks adadlor ardicilliginin mahdudlugu, yigilmasi vo
limiti. Yigilan ardicilliglarin xassolori. Yigilmanin zoruri vo Kkafi
sorti. Kosi meyari. Sonsuz uzaglasmis nogta.

3. Kompleks dayisanli funksiya anlayis1 va onun kasil-
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mazliyi. Kompleks dayisonli funksiyanin toyin olma oblasti va
kompleks miistovi. Kompleks dayisonli funksiyanin gqiymotlor
coxlugu. Elementar funksiyalarin inikasi. Oblastin daxili vo sar-
hod nogtasi. Aciq, rabitali, gapali vo kompakt ¢oxlug. Qarsiligh
birgiymatli uygunluq va tors funksiya. Kompleks dayisonli funk-
siya iki hoagiqi doayisonli funksiyanin verilmasi kimi. Kompleks
dayisonli funksiyanin limiti (Heyne vo Kosi monada). Kompleks
dayisonli funksiyanin nogtads, oblastda vo ayri tizorinds kasil-
mozliyi. Kompleks dayisonli funksiyanin miintozom kasilmazliyi.
Birvaraglilik oblasti.

4. Kompleks dayisonli funksiyamn diferensiallanmasi.
Kompleks dayisonli funksiyanin diferensiallanmasi. Teorem 1.
Kosi-Riman sorti. Teorem 2. Kompleks dayisonli funksiyanin
nogtadoa diferensiallanmasinin kafi sorti.

5. Kompleks dayisonli funksiyamn analitikliyi. Kompleks
oblastda analitik funksiya. Analitikliyin zoruri vo kafi sorti (teo-
remlar). Kosi-Riman sartindan alinin natica. Analitik funksiyanin
xassalori.

6. Kompleks dayisanli funksiyamn inteqralh. Kompleks
dayisonli funksiyanin inteqrali. Kémokgi sortlor: hisso-hisso ha-
mar ayri, (X, y)-mistovisinds ayri tizra ikinci nov ayrixatli integ-
ral. Kompleks doyisonli funksiyanin inteqgralinin miosyyon edil-
mosi. ©sas toriflor. Kompleks dayisonli funksiyanin integralinin
xassalori.

7. Kosi teoremi. Kosi teoremi. Komoakei anlayiglar. Kom-
pleks oblastin sahasi (Jordan monada). Qrin diisturu. Kosi teoremi
(coxrabitali oblast hali). Qapal: oblastda analitik funksiya. Ikinci
Kosi teoremi. Kompleks dayisonli funksiyanin geyri-miioyyan
integrali. Onun xassalori. Kosi-Adamar disturu. Kompleks dayi-
sonli ibtidai funksiya. Nyuton-Leybnts diisturu.

8. Kosi integrah. Kosi integrali. Kosinin integral diisturu.
Noticolor: a) orta giymot diisturu; b) modulun maksimumlug
prinsipi. Kosi tipli inteqral. Ibtidai funksiya analitik funksiya
kimi. Kompleks dayisonli funksiyanin analitiklik oblastinda biitiin
tortibdon téromalorinin varhigi. Morer vo Liuvill teoremlori.
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Parametrdon asili integral vo onun varliginin zaruri sorti.

9. Analitik funksiyalarin kompleks hadli adadi va funk-
sional siralan. ©dodi siralar vo onlarin comi. Siranin yigilmasi
vo dagilmasi. Siranin n-ci gqahginin tayini. Yigilma slamotlori.
Kosi meyari. Yigilmanin Kosi olamoti. Dalamber olamati. Limit
formada Kosi olamati. Funksional sira anlayisi: torifi, comi,
yigilmasinin zaruri va kafi sorti. Kosi meyari. Oblastda miintazom
yigilma. Yigilmanin zaruri vo kafi sorti, teorem. Miintozom yi1g1-
lan siranin xassalori. Comin kasilmazliyi. hadbshad inteqralla-
manin mimkiinliyii. Veyerstrass teoremlori.

10. Qiivvat siralari. Qiivvot siralari, torifi. Abel teoremi
Abel teoremindan alinan natica. Yigilma dairasi, yigilma radiusu.
Kosi-Adamar diisturu. Yigilma dairasinin daxilinds siranin had-
bohad diferensiallamasinin vo integrallanmasinin mimkiinliyii.
Qiivvat siralari tigiin Teylor teoremi.

11. Analitik funksiyanin yeganaliyi. Diizgin vo moXsusi
noqgta. Analitik funksiyanin sifirlari. Analitik funksiyanin sifirlar
haqginda teorem. Analitik funksiyanin yeganoliyi hagqinda teo-
rem.

12. Analitik funksiyanin analitik davami. Analitik davam.
iki oblastin imumi alt oblastinda analitik davam. Qiivvat sirasinin
yigilma dairasinin sarhadinda moxsusi néqts hagginda teorem. iki
oblastin imumi sorhodinds analitik davam (teorem). Kompleks
doayisonli elementar funksiyalarin hoagiqi oxda analitik davam.
Miinasibatlorin analitik davami. Riman sothi anlayisi. Budag-
lanma noqtoasi.

13. Loran sirasi va analitik funksiyanin moaxsusi noéqte-
lari. Loran sirasi. Loran sirasi iigiin yigilma halgasi. Dairovi
halgada kompleks dayisonli funksiyanin Loran sirasina ayrilisi
haqginda teorem. Birgiymatli analitik funksiyanin izolo edilmis
moxsusi  noqtelori. Aradan qaldirilabilon  moxsusi  noqtalor.
Polyus. Vacib moxsusi négte. Soxotski-Veyerstrass teoremi.

14. Analitik funksiyanmn ¢pagr anlayisi. 1zols edilmis mox-
susi noqtoda analitik funksiyanin ¢ixigi. Cixiglar nazoriyyasinin
osas teoremi. Coxiglarin hesablanmas: disturlari. Cixiglardan
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istifado etmoklo hoqiqi dayisonli funksiyalarin birinci név geyri-
moxsusi integrallarinin hesablanmasi. Jordan lemmasi. Loqarif-
mik ¢ixiglar. Logarifmik ¢ixigin torifi. Cixiglarin vo polyuslarin
say1 ti¢iin diistur. Ruse teoremi vo cabrin asas teoremi.

15. Konform inikaslar. Konform inikaslar. f'(z,)20 -in

hondasi monasi. Dartilmalarin sabitliyi vo bucaglarin saxlanmasi
prinsipi. Nogtedo konform inikas. Konform inikasin asas torifi.
Konform inikasin zaruri va kafi sorti. Teoremlor. Konform inikas-
larin osas prinsiplari. Sorhadlorin uygunlugu prinsipi. Riman
teoremi. Konform inikaslarin asas ganunu. Bozi geydlor. Konform
inikasin yeganaliyi. Konform inikaslarda istifado olunan osas
funksiyalar: kasr-xotti funksiyalar; Jukovski funksiyasi. Konform
inikaslarda iki haqigi funksiyadan ibarat analitik vo harmonik
funksiyanin olagossi. Konform inikaslarda Laplas operatorunun
saxlanmasi.
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INFORMATIKA

Izahat voraqi

Fannin tadrisinda magsad. «Fizika — 050503 ixtisas tizro
bakalavriat pillasinds tohsil alan talobalore «informatika» fonni-
nin tadrisinde magsad, onlari informatikanin bir elm kimi asas no-
zori vo praktik aspektlori ilo tanis etmok, avtomatlagsmis informa-
siya monbalari ilo islomok figiin praktik vordislora yiyslondir-
mokdir.

Fannin tadris plamindaka yeri: «informatika» fonni «Fizika
— 050503» ixtisas: tizro bakalavr hazirliginin «Tadris plani»nda
«Ixtisasin peso hazirhig: fonlori» qrupuna (iPF-B13) daxildir.

Fannin tadris iisullari: Miihazirs, laboratoriya dorslori, sor-
bast islor, kollokviumlar.

FONNIN MOZMUNU

1. Informatika elminin predmeti va torkib hissalari, ma-
hiyyati. Informasiya anlayass, tasvir iisullar va xassalari. infor-
matika elmi, onun torkib hissalori, predmeti. Informasiya, onun
formalar: vo tosvir disullari. informasiyanin yaradilmasi, otiiriil-
mosi, gobulu, saxlaniimas: vo emal olunmas:. informasiya o6lcii
vahidlori. Informasiyamin kodlasdiriimasi.

2. Fardi kompiiterin qurulusu va asas elementlari. Tahsil-
do vo fizika fanninin tadrisinda Informatikamn tatbiqi. Elek-
tron Hesablama Masinlarinin (EHM) yaranma tarixi. EHM-in
arxitekturas: vo imumi qurulus prinsiplori. EHM-in mixtalif ola-
motlora goro tosnifati. Fordi kompiterlorin tosnifati, is prinsipi.
Informasiyanin fordi kompiiterds tosviri.

3. Algoritm va say sistemlari. Algoritmin mahiyyati, asas
xassolari vo tasvir tisullari. Algoritmin tiplori. Boazi mosalalarin
halli algoritmlorinin qurulmasi, onlarin analizi. Tatbiqi masalo-
lorin kompiiterds hall moarhalolori. Say sistemlori. Movgeli vo
maovaesiz say sistemlori. ikilik, sokkizlik va on altiliq say sistem-
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lori. Bir say sistemindon digor say sistemina kegid.

4. 9maliyyat sistemlari (9S). Program taminati, novlari,
vazifalari. ©S-nin tokamiilii — versiya vo modifikasiyalari hagqin-
da imumi molumatlar. MS WINDOWS omoliyyat sistemi ailosi-
nin funksiyalar1 va tosnifati. MS WINDOWS OS-nin asas xarak-
teristikalari, versiyalari, asas obyektlori. Sistemin asas vo kontekst
menyusu.  Pancaronin  qurulusu. Sistem qovluglari. MS
WINDOWS amoliyyat sisteminin xidmatgi programlari. Fayl vo
govluglar tizorindo omoliyyatlar.

5. Matn redaktorlari. MS Word. Matn redaktorlarinin tayi-
nati vo tosnifati. Microsoft Word motn prosessoru hagqinda imu-
mi moalumat. Microsoft Word prosessorunda matnin fragmentlori
tizorinda amaliyyatlar. Motnin daxil edilmasi, redakts olunmasi,
formatlasdirilmasi, saxlanilmasi vo ¢ap edilmosi. MS-equation
programi. Cadval va diagramlarin qurulmasi. Word motn proses-
sorunun grafik imkanlari.

6. Cadval prosessorlari. MS Excel. Cadval prosessorlarinin
toyinat1 vo tosnifati. Excel elektron cadvalinin pancorssi. isci kita-
bin sazlanmasi. Cadvallarin tortibi vo doldurulmasi. Verilonlorin
tiplori. Disturlarin daxil edilmasi vo redaktasi. Excel cadval
prosessorunun osas funksiyalari vo onlardan istifado gaydalari.
Excel codval prosessorunda diagramlarin qurulmasi, redaktssi vo
formatlagdirilmasi. Siyahilarin yaradilmasi. Verilonlorin nizam-
lanmas va siizgaclor.

7. Elektron tagdimatlarin taskili. MS Power Point. Power
Point programi ilo is. Toqdimatlarin toskilinin marhalalori va
vasitolori. Togdimatin strukturu. Toqdimatlarin hazirlanmasinda
ilkin informasiyanin yigilmasi. Togdimatin redaktasi vo toskili
tisullari. Slaydlarla is. Slaydin xarici forma vo mozmununun tayi-
ni vo toskili. Slaydlara xiisusi effektlorin slavo edilmosi. Toqdi-
mata baxis vo onun niimayisi.

8. Verilanlar bazas1 va onun taskili iisullari. Verilonlor
bazasi (VB) texnologiyalari, asas anlayislar. Verilonlor bazasinin
idaroetmo sistemlori, onun funksiyalari vo novlari. MS Access
programinin interfeys elementlori, verilonlarin tiplari. Cadvalin
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strukturunun yaradilmasi, informasiyanin daxil edilmasi, axtarist,
silinmasi vo ¢esidlonmosi.

9. Kompiiter grafikasi. Kompiiter grafikasinin asas anlayis-
lari. Kompiiter grafikasinin névlori. Rastr, vektor vo fraktal grafi-
kalar1 ila is, onlarin istiin vo forgli cohotlori. Qrafik program
paketlori. Qrafik fayllarin formatlari.

10. Kompiiter sabokalari. Lokal, global, korporativ sabe-
kalar. Kompiiter sabokolorinin toyinati v tosnifati. Osas anlayis-
lar (protokol, korpi, sliiz, marsrutizator vo s.). Server anlayisi.
Kliyent-server texnologiyasi. Lokal, global vo korporativ soboko-
lor hagginda imumi malumat.

11. Internet haggqinda ssas anlayislar. internetin yaran-
masi, inkisaf tarixi vo totbigq sahalori. Internetds iinvanlasma.
Domen Name System (DNS). Internet xidmotlori (e-mail, FTP,
Telnet, Usenet, WWW va s.). Web-sonadlar va onlarin togkili.
Internets baglant: iisullar1 (Dial-Up baglanti, ADSL vs s., simsiz
vo peyk baglantilarr). Mobil rabits vo Internet. Microsoft internet
Explorer. Axtaris sistemlari.

12. informasiyanin gorunmasi iisullar. informasiya toh-
likasizliyi. Viruslar vo antiviruslar. Elektron hokumot, elektron
imza. Miasir kriptografiya anlayisi. Sifralomo, desifrolomo tsul-
lari. Simmetrik vo asimmetrik sifrolomoa metodlar:.

13. Multimediya vasitalori va tahsilda multimediya vasi-
talarindan istifada. Multimedia resurslari. Vizual vo audio in-
formasiya resurslar: hagginda molumat. Oyradici multimedia
resurslarinin didaktik vasito kimi rolu. Tahsildo multimediya vasi-
tolorinin totbiginin pedaqoji ssenarilori. Tohsilds bilik vo baca-
riglarin giymatlondirilmasinds multimediya vasitalori.

14. Standart tatbigi program paketlari. Tatbigi mosoalo-
lorin hollinds totbiqi program paketlorindan istifado vo onlarin
ustinliklori.

15. MatLab programlasdirma sistemlari. MatLab tatbiqi
program paketinds misallar vo onlarin tadgiqi.
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RADIOFIZIKANIN 9SASLARI

Izahat voraqi

Fannin tadrisinda magsad. «Radiofizika» fonninin «Fizika —
050503» ixtisas: tizro bakalavriat pillasinds tohsil alan talobalora
todrisindo magsad onlar: radiotezliklor diapazonundan olan elek-
tromaqnit dalgalarinin generasiyasi, siialandirilmasi, yayilmas: vo
gebulu prinsiplari ilo tamis etmok, radioelektron qurgularinda
istifado olunan elementlords, eloca do miixtalif nov radioelektron
qurgu vo sistemlorinds bas veran fiziki hadiss vo proseslor barada
molumatlandirmag, hamin hadisalarin vo proseslarin, basverms
mexanizmlori, xdsusiyyatlori, totbig imkanlari haqda sistemli
biliklara yiyalondirmakdir.

Fannin «Tadris plani»ndaki yeri. «Radiofizika» fonni «Fizi-
ka — 050503» ixtisas: iizro bakalavr hazirhginin «Tadris plani»nda
«Ixtisasin pesa hazirhg fonlari» qrupuna (iPF-B14) daxildir.

Fannin tadrisi iisullari. Miihazirs, laboratoriya islori, sorbast
islor, kollokviumlar.

FONNIN MOZMUNU

1. Giris. Radiofizikanin yaranmas: vo inkisafi morhalalori.
Radiofizikanin elm va texnikanin digor saholari ilo slagosi. Radio-
fizikada istifads olunan signallar. Radio dalgalar1 — xassalori, dia-
pazonlari vo yayilma xiisusiyyatlori.

2. Xotti radioelektron dovralarinin elementlari. Toplanmis
parametrli xatti sistemlor. Xotti sistemlorin tohlili: spektral tsul,
kompleks amplitud vo vektor diagrami iisulu, xstti dordqiitbliilor
tisulu. Ardicil LC konturu. ideal konturda maxsusi ragslor. Ardicil
RLC konturunda macburi rogslor. Rezonans. Amplitud-tezlik vo
faza-tezlik xarakteristikalari. Buraxma zolagi va onun keyfiyyot
omsalt ilo olagosi. Paralel kontur. Paralel konturda rezonans. Para-
lel kontur filtr kimi. Rabitali rogs konturlari. Konturlar arasinda
rabitonin novlari. Rabito amsali. Rabito tezliklori. Rabitali kontur-
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larda moacburi ragslor. Rabitali konturlar sisteminin 6tiirmo am-
sali. Filtrlor. Kvazistasionarliq sorti. Paylanmis parametrli xotti
sistemlor. Uzun xatlor. Telegraf tonliklori. Uzun xotdo dalganin
yayilmasinin mixtalif rejimlori. Uzlasmis uzun xott.

3. Radioelektron qurgularinda geyri-xatti elementlar.
Qeyri-xotti elementlor. Qeyri-xatti elementlarin xarakteristikalari.
Qeyri-xotti xarakteristikalarin tohlilinin grafik tsulu. Qeyri-xotti
xarakteristikalarin aproksimasiyasi. Qeyri-xoatti elementlorlo rags
spektrinin dayisdirilmasi. Radioelektron cihazlari. Elektron lam-
palari. fon cihazlari. Yarimkegirici diodlar. Yarimkegirici diod-
larin novlori: dizlondirici diod, yarimkegirici stabilitron, yiiksok
tezlik diod, varikap, tunel diod. Tranzistorlar. Bipolyar tranzis-
torun is prinsipi. Tranzistorun dovrays qosulma sxemlari. Tran-
zistorun carayana gors giiclondirms amsallari. Sahs tranzistorlar:.
integral mikrosxemlarin elementlori vo nanoelektronikaya kegidi.

4. Elektron giiclandiricilori. Elektrik giclondiricilorinds
giclondirma omsali; tezlik, faza vo amplitud xarakteristikalari,
geyri-xatti tohrif omsali. Al¢aq tezlik giiclondiricilori. Al¢ag va
yiiksok tezlik giiclondiricilorinin xiisusiyystlori. Rezonans giiclon-
diricilori. Giic giclondiricilori. Giiclondiricilords oks rabita. Giic-
londiricinin parametrlorino oks rabitonin tosiri. Garginlik tokrar-
layicilar.

5. Radiofizikada signallanin geyri-xatti  ¢evrilmalari.
Ragslorin modullasdiriimasi. Modullasmanin névlari. Amplitud
modulyasiyasi. Modulyasiya omsali. Modullasmis ragslorin spek-
tral torkibi. Praktiki modulyasiya sxemlari. Baza modulyasiyas:.
Detekto etmo. Modullasmis ragslorin detekts edilmasinin prin-
sipial sxemi. Kvadratik vo Xotti detektoetmo. Detekto olunmus
signalin tezlik spektri.

6. Elektromagnit ragslari generatorlari. Harmonik rags
generatorlari. Avtogeneratorlar. Avtogeneratorlarin  oyanmasi
sortlori. Amplitudlar vo fazalar balansi. Elektromagnit ragslori
generatorlarinin praktiki sxemlori. induktiv-tutum avtogeneratoru.
Relaksasiya generatorlari. Multivibratorlar.
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ASTRONOMIYA

Izahat voraqi

Fannin tadrisinda magsad. «Astronomiya» fonninin «Fizika
— 050503» ixtisas: tizro bakalavriat pillasinds tohsil alan tolo-
balara tadrisinds mogsad onlart Yer kiirasini ohato edon kosmos,
Giinoas sisteminin qurulusu, Goy cisimlarinin harokot ganunlari,
diinya sistemlorinds, Kainatda bas veron astronomik hadisalor
hagginda malumatlandirmaq, onlarin hagginda miiasir va sistemli
biliklara yiyalondirmakdir.

Fannin «Tadris plani»ndaki yeri. «Astronomiya» fonni
«Fizika — 050503» ixtisas1 tizro bakalavr hazirhginin «Tadris
plani»nda «Ixtisasin peso hazirlig: fonlori» qrupuna (IPF-B15) da-
xildir.

Fannin tadrisi iisullar. Miihazira, masgala, sorbast islor vo
kollokviumlar.

FONNIN MOZMUNU

1. Astronomiya elmi hagqinda iimumi malumat. Astro-
nomiyanin predmeti, todgiqat tisullari va bélmalari. Astronomiya-
nin yaranmasi vo asas inkisaf morhalalori.

2. Yer kiirasi bir goy cismi Kimi. Yerin osas xarakteris-
tikalari, forma va olgiilori. Yerin radiusunun tayini. Yer ellipsoidi.
Sferoid. Geoid. Yerin basighgi. Yer ekvatoru. Yerin cografi
paralellori. Cografi meridianlar. Qrinvi¢ meridiani. Yerin sorg vo
gorb yarimkiiralori. Cografi koordinatlar. Cografi enlik. Cografi
uzunlug. Astronomik, geosentrik vo geodezik enlik. Yerin iglim
qursaqglari. Tropik qursag. Simal miilayim qursag. Conub miila-
yim qursag. Simal soyuq qursag. Canub soyuq qursag.

3. Goy sferi. Goy sferinin asas elementlori. Zenit vo Nadir.
Saquli xott. Riyazi vo ya hoqgiqi iifiig. Diinyanin goriinon vo
goriinmoayoan yarimsferlori. Hiindirlik dairasi. Birinci saquli daira
Vo ya birinci saqul. Qarb va sorq nogtalari. Giinorta xotti. Diin-
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yanin simal vo conub qiitblori. Diinyanin firlanma oxu. Goy
ekvatoru. Ekvatorun yuxari vo asagi nogtalori. Diinyanin sorq vo
gorb yarimsferlori. Goy meridiani. Meyl dairasi. Ginlik para-
lellor. Miixtalif cografi enliklordo goy sferinin firlanmasi: Yerin
simal qiitbiindo (j=+90°), Yer ekvatorunda (j=0°) vo orta enlik-
lordo (0<j<90°) Goy sferinin firlanmasi. Géy cismlorinin dog-
mas1 vo batmasi. Dogma noqtesi. Batma noqgtesi. Goy cisimlarinin
kulminasiyasi. Asagi vo yuxart kulminasiya. Dogmayan vo bat-
mayan ulduzlar. Goy cismlorinin dogmazhq vo batmazhq sorti.
Dogmayan va batmayan ulduzlar dairasi.

4. Astronomik koordinat sistemlari. Ufiigi koordinat sis-
temi. Goy cisminin hindiirliyii vo azimutu. Gy cisminin zenit
mosafasi. Ufiigi koordinat sisteminin iistiinliiklori vo catismazlig-
lari. Ekvatorial koordinat sistemlori. Birinci ekvatorial koordinat
sistemi. Goy cisminin meyli vo saat bucagi. Goy cisimlarinin qiitb
mosafasi. Bu sistemin catismazhigi. ikinci ekvatorial koordinat
sistemi. Goy cisimlarinin meyli vo diiz dogusu. Ekliptik koordinat
sistemi. Ekliptika mistovisi. Ekliptik vo ya astronomik enlik.
Ekliptik vo ya astronomik uzunlug. Diinyanin simal qiitbiinin
ifiiqdon hiindirliyi. Goy sferinin asas nogtalarinin koordinatlari.
Koordinat sistemlarinin ¢evrilmasi.

5. Goy cisimlarinin koordinatlarim tahrif edan hadisalar.
Atmosfer refraksiyasi. Refraksiya bucagi. Atmosfer refraksiyasi-
nin ifiiqi koordinatlara tosiri. Atmosfer refraksiyasinin ekvatorial
koordinatlara tosiri. Atmosfer refraksiyasinin tozahiirlori. Giinlik
parallaks. Ufiigi parallaks. Goy cisimlorinin dogma vo batma
anlarinda azimutun tayini. Alagaranhq vo bayaz gecalor. Axsam
alagaranligi. Sohor alagaranligi. Astronomik alagaranlig. Miilki
alagaranhq. Boyaz gecalor.

6. Giinasin harakati. Giinosin asas xarakteristikalari. Giinago
godar masafa. Giinasin radiusu, kiitloesi, sixhgi, isighgi, bucaq
radiusu. Giinas sabiti.

Giinagin temperaturu. Giinasin giinlik vo illik harokati. Ek-
liptika. Ekliptikanin meyli. Zodiak biirclori. Yaz boraborliyi. Yay
giinosdurusu. Payiz borabarliyi. Qis giinasdurusu. Tropik il. Ulduz
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ili vo ya siderik il. Giinosin illik harakatinin borabarsiirotli olma-
masi. Ekliptikanin meylinin toyini. Mixtslif en dairslorindo Gii-
nosin horokati: Yerin simal qiitbiindo (§J=+90°), simal qiitb dairo-
sinda (j=+66°34"), simal tropikinds (j=+23°26'), ekvatorda (j=0°).

7. Yerin harakati. Yerin 6z oxu otrafinda firlanmasi. Yerin
0z oxu otrafinda firlanmasini siibut edon hadisalor. Yerin Giinos
otrafinda dolanmasi.Yer ekvatorunda firlanmanin xatti siirati.
Yerin dolanma orbiti. Orta orbital siirat. Yerin Giinas otrafinda
orta orbital siirat. Ulduzlarin parallaktik siiriismosi. Astronomik
aberrasiya. Aberrasiyanin sabiti. Fasillarin amoalo galmasi. Yerin
qgitblorinin harokati. 12 ayhq vo 14 ayliq dovrlor. Yerin 6z oxu
otrafinda firlanma dovriiniin sabit olmamasi. Yer oxunun pressesi-
yasi. Pressesiyanin izahi. Ay-Giinos pressesiyasi. Orta illik pres-
sesiyasi. Yer oxunun nutasiyasi. Pressesiyanin tozahtirlori.

8. Ayin harakati. Ayin osas xarakteristikalari. Ayin 6z oxu
otrafinda firlanmasi. Ayin firlanma oxunun orbit miistavisine
meyli. Ay ekvatorunda xotti firlanma siiroti. Ayin Yer otrafinda
dolanmasi. Siderik firlanma dovrii. Ayin giinlik bucaq yerdoayis-
mosi. Ayin fazalari. Terminator. Tozo Ay. Dolu (badirlonmis) Ay.
Faza bucagi. Ay orbitinin diyiinlori. Qalxan diiyiin. Enan diyiin.
Ayin dolanma dovrlori. Sinodik Ay. ©jdaha Ayi. Tropik Ay. Ayin
librasiyalari. Enina vo uzununa librasiya. Parallaks librasiya.
Fiziki librasiya.

9. Vaxtin élgiilmasi vo saxlaniimasi. Astronomiyada zaman
vahidlori. Giin. Ulduz giinii. Giinos giini. Orta giines giind.
Siderik ay. Sinodik ay. Ulduz ili. Tropik il. Ulduz vaxti. Haqiqi
ginas vaxti. Orta giinos vaxti. Vaxt tonliyi. Vaxt hesablama
sistemlori. Yerli vaxt. Umumdiinya vaxti. Dilim vaxti.. Forman
vaxtl. Yay vaxti. Ulduz vo orta Giinas vaxtlar arasinda slago.
Atom vaxti. Efemerid vaxtt. Yuli giinlori. Tarixin doyismo xatti.

10. Astronomik tagvimlar. Astronomiya togvimlarinin g
novi. Giinos tagvimlori. Ay toqvimlari. Ay-Giinas toqvimlori. Gii-
nas toqvimlari. Yuli taqvimi. Qriqori toqvimi. Hicri-somsi toqvi-
mi. Ay togvimlori. Hicri-Qoamori (9rob-Ay) toqvimi. Tirk Ay
togvimi. Ay Giinas togvimlari. Yohudi Ay-Giinas togvimi. Qisa
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illor. Normal illor. Uzun illor. Yeni togvim layihalori. Togvim
ilinin baslangici. Eralar. Tsiklik tagqvimlor. Tsiklik Cin taqvimi.

11. Diinya sistemlari. Planetlorin goriinan horokoati. Asagi
vo yuxar planetlor. Elongasiya. Diinyanin geosentrik sistemi.
Episikl vo deferent.Diinyanin heliosentrik sistemi. Planetlorin
konfiqurasiyalari. Asagi birlosma. Yuxar: birlosma. Qoarb elonga-
siyasi. Sarq elongasiyast. ©ksdurma. Birlosma. Qarb kvadraturasi.
Sorq kvadraturasi. Heliosentrik sistemoa gora planetlorin diiz vo
tors goriinon harokatlorinin izahi.

12. Planetlorin harakat ganunlarn. Giinas sisteminin
planetlari. Planetlorin sinodik dolanma dévrii. Planetlorin siderik
(ulduz) dolanma dovri. Sinodik horokat tonliyi. Keplerin |
ganunu. Keplerin Il ganunu. Keplerin Il ganunu. Periheli. Afeli.
Periheli mosafosi. Afeli masafasi. Orbitin eksentrisiteti. Planet-
lorin orbit elementlori. Orbitin meyli. Qalxan diyiiniin helio-
sentrik uzunlugu. Perihelinin galxan diiyiindon bucagq mosafosi.
Orbitin boyiik yarimoxu. Orbitin eksentrisiteti. Planetin perihe-
lidon kegmo an1. Planetlorin radius-vektorlari. Hagigi anomaliya.

13. Giines va Ay tutulmalan. Giinos tutulmalari. Tam
kolga. Yarimkolge. Tam Giinas tutulmasi. Qismoan Giinos tutul-
masi. Halgavari Giinoag tutulmasi. Tutulmanin fazasi. Giinos tutul-
masinin basverms sorti. Ay tutulmalari. Ay tutulmasinin bas
verma sarti. Saros.

14. Gaoy cisimlarinin élgiilorinin va geosentrik masafa-
larinin tayini. Giinliik parallaksa gora Giinas sistemi cisimlorinin
geosentrik moasafalorinin toyini. Radiolokasiya tisulu. Giinasin
radiolokasiyasi. Giinlik parallaksin tayini. Giinssin giinliik paral-
laksinin tayini. illik parallaks va ulduzlara godar mosafonin tayini.
illik parallaksin toyini. Astronomiyada uzunluq vahidlori. Astro-
nomik vahid, parsek, isiq ili vo onlar arasindaki slags. Goy
cisimlorinin bucaq olgiilorino goro Xatti dlgiilorinin tayini. Ayin
xatti radiusunun tayini.

15. Umumdiinya caziba ganunu va iimumilasmis Kepler
ganunlari. Agirlig va caziba qiivvalarinin eyniliyi. Umumdunya
cazibs ganunu. Nisbi tocil. Cazibs giivvalorinin 6zalliklori. iki
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cisim mosoalasi. Enerji integrali. Trayektoriyanin baslangic siirat-
don asililigi. Keplerin | iimumilogmis ganunu. Keplerin 1l imu-
milosmis ganunu. Keplerin 11l imumilosmis ganunu.

16. Sarsintilar. Osri vo dovrii sarsintilar. Sarsidici tocil. Ay
haorakatinin Giinas torafindon sarsiimasi. Qabarma vo ¢okilmo.
Ayin gabardici tasiri. Giinasin gabardici tasiri. Ay-Giinos gabar-
dic tesiri. Qabarma vo ¢okilmonin tozahiirlori. Ug cisim masalosi.
Neptunun kosfi.

17. Yerin siini peyklari. Yerin sini peyklorinin buraxil-
masi1. Trayektoriyanin foal vo passiv hissasi. Tasir sferi. Yerin
stini peyklarinin orbiti. Ros limiti. 1 kosmik siirat. 11 kosmik siirat.
I11 kosmik siirat.
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KLASSIK MEXANIKA

Izahat voraqi

Fonnin tadrisinde moaqgsad. Umumnozari fizika kursunun
birinci hissasi olan «Klassik mexanika» fonninin «Fizika —
050503» ixtisasi iizro bakalavriat pillasinds tohsil alan talobalara
todrisindo moagsad onlara Nyuton dinamikasint vo analitik mexa-
nikani 6yratmak, onlart bu fonnin imumi metodlar: olan variasiya
prinsiplori, Lagranj vo Hamilton formalizmi, Hamilton-Yakobi
metodu ilo tams etmok vo bununla da nozari fizikamin digor
bélmoalorinin asan monimsanilmasi ti¢iin zomin yaratmag, fizika-
nin miixtolif saholorinds sorbast elmi islor aparmaq tgiin lazim
olan elmi bilik vo bacariglara yiyslondirmokdir.

Fannin «Tadris planm»ndaka yeri. «Klassik mexanika» fonni
«Fizika — 050503» ixtisasi lizro bakalavr hazirliginin «Tadris pla-
ni»nda «Ixtisasin peso hazirhig: fanlari» grupuna (iPF-B16) daxildir.

Fannin tadrisi iisullar. Miihazira, masgalo, sarbast islar,
kollokviumlar.

FONNIN MOZMUNU

1. Klassik mexanika fannina giris. Umumilosmis koordi-
natlar vo imumilosmis siiratlor. Maddi noqgts. Sarbastlik daraco-
lorinin say1. Mexaniki olagolor. ©lagalorin névlari. Holonom vo
geyri-holonom olagolor. Skleronom va reonom olagalor. Harokot
tonliyi, harokot ganunu vo trayektoriyanin tonliyi masalalorinin
imumi goyulusu.

2. Hamiltonun oan Kkicik tasir prinsipi. Laqgranj tanliyi.
Hamilton prinsipi. Tasir integrali. ©n kigik tosir prinsipinin riyazi
ifadosi. Tosir inteqralinin variasiyasi. Lagranj tonliyi. Bir sor-
bastlik doaracasina malik olan sistemin Lagranj tonliyi. s-sorbastlik
daracasine malik olan sistemin Lagranj tonliyi. Lagranj funksiya-
sinin xassoalori. ©n Kigik tasir prinsipinin dinamikanin asas tonli-
yindon alinmast.
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3. Qalileyin nisbilik prinsipi. Hesablama sistemi. Zaman vo
mokanin xassolori. Fozanin izotroplugu va bircinsliyi. Zamanin
mitlogliyi. Zamanmin bircinsliyi. ©talot (inersial) hesablama sis-
temlari. ©talot ganunu. Qalileyin nisbilik prinsipi. Qaliley ¢evir-
moalori.

4. Lagranj funksiyasi. Sorbast maddi noégtonin Lagranj
funksiyasi. Dekart, silindrik vo sferik koordinatlarda yazilmis
Lagranj funksiyasi. Qarsiligh tosirdo olmayan maddi nogtalor
sisteminin Lagranj funksiyasi. Qarsiligh tesirdo olan maddi
nogtalar sisteminin Laqranj funksiyasi. Xarici sahado olan maddi
ndqtonin Lagranj funksiyasi. Umumilosmis koordinatlarda yazil-
mis Laqranj funksiyasi. s-sorboastlik doracasine malik olan
sistemin Laqgranj funksiyast.

5. Mexanikada saxlanma ganunlari. Horokst inteqgrallar.
Enerjinin, impulsun va impuls momentinin saxlanma ganunlari,
onlarin mokan va zamanin xassalori ilo slagosi. Zamanin bircins-
liyi. Konservativ sistemlor. Enerjinin additivliyi. Bir hesablama
sistemindon digorino kegdikda enerjinin cevrilmosi. Impulsun
saxlanma ganunu. Fozamin bircinsliyi. Umumilosmis giivvalor.
Impulsun additivliyi. Xarici saho oldugda impulsun ayri-ayr
komponentlarinin saxlanma ganunu. ©talst morkazi. Bir hesabla-
ma sistemindon digarino kegdikda impulsun ¢evrilmosi. Impuls
momentinin saxlanma ganunu. Fozamn izotroplugu. Impuls mo-
mentinin additivliyi. Bir hesablama sistemindon digorino kecdik-
do impuls momentinin ¢evrilmasi. Xarici saha oldugda impuls
momentinin ayri-ayr: komponentlarinin saxlanma ganunu.

6. Mexaniki oxsarhq va virial haqqinda teorem. Mexaniki
oxsarhg. Oxsarliq ¢evirmalori. Sistemin viriali. Virial hagginda
teorem. Fiziki komiyyatin zamana goro orta giymoti vo onun
xassalori.

7. Harakat tanliklarinin integrallanmasi. Birolgiilii horo-
kot. Finit va infinit harokot. Dayanma noqtalori. Birdlgiilii horoko-
tin integrallanmasi. Horakot periodunun tayin olunmasi.

8. Markazi-simmetrik sahada harakat. Morkoazi sahonin
torifi. Sektorial siirat. Dovrii koordinatlar. Markazi-simmetrik
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sahodo enerji vo impulsun saxlanma ganunlari. Horokat integ-
rallar1 vo trayektoriyanin iimumi tonliklori. Orbitin parametri vo
eksentrisiteti. Trayektoriyanin simmetrikliyi. Zarraciyin sahonin
morkazina diisma va trayektoriyanin gapaliliq sartlori.

9. Nyuton va Kulon sahasinda harakat. Kepler masalasi.
Planetlorin harakati. Horokatin periodu. Orbitin perihelisi. Elliptik
orbitin boyik vo kicik yarimoxlari, onlarin enerji vo impuls
momentindan asililigi. Kepler masalasinds finit va infinit harakat.
Kepler ganunlari.

10. Tki cisim masalasi. ki cisim iigiin Lagranj funksiyasi. iki
cisim mosoalasinin ona ekvivalent olan bir cismin markoazi-
simmetrik sahada horakoati masalasina gotirilmasi. Gatirilmis kiitlo
anlayist.

11. Zarraciklarin togqusmasi. Zorraciklorin elastiki togqus-
masi. Toggusma zaman enerji vo impulsun saxlanma ganunlari.
Siirat vo impuls diagramlart. m, <m,, m, =m,, m, >m, —ii¢ hal
ticiin diagramlar. ©talot morkozi sistemi vo laboratoriya sistemi.
Zarraciklorin otalot markazi sistemindaki siiratlori ilo laboratoriya
sistemindoki siiratlori arasinda olage. Otalot markoazi sistemindoki
donmo bucaglar: ilo laboratoriya sistemindoki donma bucaglar
arasinda olagoe. Qarsi-garsiya togqqusma.

12. Zarraciklarin sapilmasi. Harokatin trayektoriyasi. Hodof
mosafasi. Sopilmonin effektiv koasiyi. Kulon sahosindo zarracik-
lorin sopilmoasi tigiin Rezerford diisturu. Otalot morkoazi sistemindo
Vo laboratoriya sisteminds Rezerford diisturu.

13. Kigik ragslar. Sorbast birdlgiilii rogslor. Sorbast Kigik
rogslor edon sistemin potensial enerjisi. Sarbast birdlgiilii rogs
ticiin Lagranj tonliyi. Cox sarbastlik daracasine malik sistemin
sorbost rogsi tigiin Lagranj tonliyi. Harmonik ragsi horokot vo
onun harakat ganunu. Ragsin amplitudu va tezliyi. Sarbast kigik
rogslor zaman: sistemin tam enerjisi. Mocburi birélgiili ragslor.
Macburi birdlgiili rogs tgiin Lagranj tonliyi. Cox sorbastlik
doaracasine malik sistemin macburi ragsi tgiin Lagranj tonliyi.
Macburi ragsin harokat ganunu. Rezonans. Déyiinma. Periodik
mocburi giivvenin tosiri altinda bas veron harokot ganununun
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sokli. Macburi rogslor zamani sistemin enerjisi. Sonan ragslor.
Siirtinma oldugda sonan ragslor {igiin harokat tonliyi. Sénmo
omsali. Aperiodik sonma. Dissipativ giivve. Sistemin enerjisinin
dayismo siirati ilo dissipativ giivve arasinda slags. Cox sarbastlik
daracasine malik sistemlarin rogslori. Cox sarbastlik daracasina
malik sistemin Laqranj funksiyasi. Dissipativ funksiya. Horokot
tonliklori. Xarakteristik tonlik. Ragslorin moxsusi tezliklori. Bas
oxlara gatirilma. Maxsusi tezliklor vo bas koordinatlar.

14. Boark cismin harakati. Bark cismin sarbastlik doraco-
lorinin say1. Bork cismin ixtiyari néqtesinin siirati. Bark cismin
harokati {igiin Eyler vo Sal teoremlari. Bucaq siirati. Ani firlanma
oxu. Eyler bucaglari.

15. Bork cismin atalat tenzoru va atalot momenti. Bark
cismin Kinetik enerjisi. Bork cismin Lagranj funksiyasi. Otalot
tenzorunun imumi ifadssi. Otalot tenzorunun moxsusi giymatlori.
Bork cismin otalot tenzorunun xassalori. Bork cismin bas otalot
oxlari. Bark cisimlarin bas stalot momentlorino gora tosnifatlan-
dirtlmasi: simmetrik firfira, asimmetrik firfira, kirovi (sferik)
firfira, rotator.

16. Bark cismin harakat tanliklari. Bork cismin impuls
momenti. Torpanmoz hesablanma sisteminds bark cismin horokat
tonliyi. Boark cismin harokati tigiin Eyler tonliklori. Kiiravi (sferik)
firfira, rotator vo simmetrik firfiranin sorbast horokati.

17. Hamilton metodu. Lejandr ¢evirmoalori. Hamilton ton-
liklori. Hamilton funksiyasi. Sarbast maddi nogtonin Dekart, silin-
drik va sferik koordinatlarda Hamilton funksiyasi. Umumilosmis
impuls. Umumilosmis qiivva. Horokot integrallar vo Hamilton
funksiyasinin fiziki monasi. Dovrii koordinatlar vo Raus metodu.
Raus funksiyasi. Hamilton tonliklorinin variasiya prinsipindon
alinmasi. Umumilosmis on Kigik tosir prinsipi. Leybnis, Moper-
tyui, Yakobi, Ferma va s. prinsipi.

18. Kanonik c¢evirmalar. Yaradict funksiyalar. Kanonik
cevirmoa nimunalori.

19. Puasson métarizalari. Puasson matarizalorinin xasso-
lori. Yakobi eyniliyi. Puasson motarizalari vo harakat tonliklori.
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Puasson teoremi.

20. Hamilton-Yakobi tanliklari. Hamiltonun bas vo xarak-
teristik funksiyalari. Hamilton-Yakobi tonliklorinds dayisonlorin
ayrilist. Tasir vo bucaq doyisonlori. Adiabatik invariantlar.
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ELEKTRODINAMIKA

Izahat voraqi

Fannin tadrisinds maqgsad. Elektrodinamika fonninin «Fizi-
ka — 050503» ixtisas1 tizro bakalavriat pillasinds tahsil alan tolo-
balara tadrisinds mogsad onlar: elektromagnit sahasi vo yiikli zor-
rociklorin klassik nozoriyyasi olan elektrodinamika fonni haqda,
elektromagnit sahasinin yaranmasi, siialanmasi, fozada yayilmasi,
udulmasi, sapilmoasi, eloco do, yiiklii zarraciklorin elektromagnit
sahasinda harakati, bu zarraciklorin ham bir-biri ils, ham do saha
ilo tasir ganunlart vo miihitdo bas veron miixtalif elektromagnit
proseslori barads biliklors yiyslondirmakdir.

Fonnin tadris planindaki yeri. «Elektrodinamika» fonni
«Fizika — 050503» ixtisas1 tizro bakalavr hazirhginin «Tadris
plani»nda «ixtisasin peso hazirhg fonleri» qrupuna (IPF-B17)
daxildir.

Fannin tadrisi iisullari. Miihazirs, mosgoala, sorbast islor vo
kollokviumlar.

FONNIN MOZMUNU

1. Elektrodinamika ve onun miiasir fizikada yeri. Elek-
trodinamika anlayisi. Tobiotdo movcud olan qiivvalor: Elektro-
maqgnit garsihglt tosir, gicli garsihgl tosir, zoif garsiligh tosir,
gravitasiya qarsiligh tosir. Elektrodinamikanin yaranmasi. Qarsi-
l1gh tosirlorin birlosdirilmasi.

2. Maksvel tanliklari tacriibi faktlarin aksiomatik iimu-
milasdirilmasidir.

3. Eynsteynin xiisusi nisbilik nazariyyasinin tacriibi asas-
lar. Eynsteynin xisusi nisbilik nozoariyyasi. Eynsteynin postu-
latlar1. interval va onun invarianthig:. intervalin névlori. isiq ko-
nusu vo Sababiyyat olagasinds olan hadisalor. Moxsusi zaman.
Koordinatlar vo zamanin Lorens ¢evrilmoalori. Lorens cevrilmoalo-
rindon alinan kinematik naticalor. Siiratlorin Lorens toplanmasi va
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bucaglarin Lorens gevrilmasi. 4-6lgili vektorlar va tenzorlar. 4-
ol¢iilii sirat vo tocil.

4. Relyativistik mexanikada an Kigik tasir prinsipi. Relya-
tivistik kinematika. Sorbost relyativistik zarracik ti¢iin Laqgranj
funksiyasi, enerji vo impuls. Sarbast zarraciyin 4-6lgiilii harokot
tonliyi. 4-6l¢iilii impuls va 4-6l¢iilii Minkovski qiivvasi. Kiitlo
deffekti. Zarraciklorin ¢cevrilmo proseslari.

5. Elektromaqgnit sahasinda yerlasmis elektrik yiikii. Rel-
yativistik fizikada saha vo elementar zorrocik anlayisi. Xarici
elektromaqnit sahasinds yiiklii zorrociyin tasir integrali, elektro-
magnit sahosinin potensiallari, Lagranj funksiyasi, enerjisi vo
impulsu. Yiikiin xarici elektromagnit sahasindal3-6lgﬁlﬁ horakot

tonliyi, Lorens qliivv:;si, elektrik sahasinin  E intensivlik vo

maqnit sahosinin B induksiya vektorlar:.
Elektromaqgnit sahosindo zarraciyin 4-olgiilii horokoat tonliyi.

Elektromagnit sahassinin antisimmetrik F,, tenzoru. Potensialla-

rin gradiyent (kalibrlosmo) ¢evrilmasi, Lorens sorti vo onun miix-
talif sokillori. Sabit elektromagnit sahasi va bircins saholor. Elek-
tromaqnit sahoasi {igiin Lorens c¢evrilmolori. Elektromagnit sahs-
sinin invariantlar1 vo onlardan alinan naticalor.

6. Elektromagnit sahasinin tanliklari. Kosilmoz paylanmis
vo diskret paylanmis yiiklorin sixligi vo delta funksiyanin bozi
xassolori. 4-6l¢iilii corayan sixhigi. Yiikiin saxlanmasi ganunu va
kasilmazlik tonliyi. Elektromagnit sahasi va yiikli zarrociklordon
ibarot olan sistem figiin Lagranj funksiyasi. Birinci nov Maksvell
tonliklori, onlarin diferensial, inteqral vo 4-6lciilii sokillori. Ikinci
nov Maksvell tonliklarinin integral sokli, doyismo vo kegiricilik
corayanlarinin xassalori, tam coroyanin gapaliliq xassasi. Mikro-
elektrodinamikada elektromagnit sahosinin enerjisinin saxlanmasi
ganunu. Umov-Poynting vektoru.

7. Vakuumda sabit elektrik vo magnit sahslari. Sabit
elektrik sahasi. Laplas-Puasson tonliyi vo onun halli. Yiiklor siste-
minin dipol momenti vo onun elektrostatik sahosi. Yiiklor siste-
minin kvadrupol momenti vo onun sahssi. Xarici elektrostatik
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sahado yerlosmis vyiiklor sistemi, sahonin vyiiklor sistemi ilo
garsihigh tosir enerjisi. Iki dipolun garsiligh tosir enerjisi, sahodo
dipola tasir edon giivva va giivva momenti. Stasionar coarayanlarin
maqgnit sahasi vo Bio-Savar-Laplas ganunu. Coarayanlar sisteminin
magnit dipol momenti vo onun sahosi. Elektrostatik sahasi ilo
stasionar maqgnit sahosi arasindaki analogiya (oxsarliq).

8. Dayisan elektromagnit sahasl Serbast elektromaqnlt sa-

hasi, sahonin eninalik sorti, sahanin A E va H vektorlar tigiin
Dalamber tonliyi. Sarbast Dalamber tonliyinin halli. Qagan dal-
galar. Miistovi monoxromatik dalga, dalga fazasinin invarianthgi,
4-6l¢iili dalga vektoru. Dopler effekti vo dalganin polyarlagmast.

9. Harakat edan yiiklarin yaratdigi sahalar. Qeyri-bircins
Dalamber Itonliyinin holli, gecikon vo gabaglayan potensiallar.

Gecikon A vo J potensiallari tgiin diferensial tonliklorin
alinmasi, baslangm Vo 59rh9d sortlori. Dipol siialanmasi. Dipol
yaxinlasmasinda A E Vo H -in ifadoalorinin alinmasi. Dipol siia-
lanmasinin diferensial, integral intensivliklari vo stialanmanin isti-
gamatlonma diagrami. Kvadrupol vo magnit dipolu siialanmalari.

Elektrostatik sahonin enerjisi. Elektronun klassik radiusu. Liye-
nar-Vixert potensiallari. Ixtiyari horokot edon relyativistik nogtovi
1 1

yiikiin sahasinin E vo H intensivlik vektorlari. Uzununa siirat-
lonmis elektronun diferensial intensivliyi. Relyativistik stialan-
manin istigamatlonma diagram.

10. Makroskopik elektrodinamika. Mikroelektrodinami-
kanin tonliklorinin foza vo zamana goro ortalanmasi, Ortalan-
manin optimal parametrlori. Mikro yiik sixliginin ortalanmasi vo

1
P — elektrik polyarlasma vektoru. Coroyanin mikrosixliginin
1

ortalanmasi vo M — magnitlonma vektoru. Miihitds | va Il név
Maksvell tonliklori vo onlara daxil olan kamiyyatlorin fiziki
monalari. Dielektriklor ti¢iin maddi miinasibatlor. Magnetiklor
tigin hal tonliklari (maddi miinasibatlor). Miihitdo elektromagnit
sahoasi vektorlar: tigiin sorhod sortlori. Maddi mihitlords elektro-
maqgnit sahasinin enerjisinin saxlanmas: ganunu. Dielektriklarin
elektrostatikasi. Nagillorin elektrostatikasi. Om ganununun dife-
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rensial sokillori, nagillords sarbast yiikiin r, sixliginin azalmas,

relaksasiya zamani. Miihitdo sabit magnit sahasi. Yavas doyison
saholor. Kvazistasionar sahs. Kvazistasionar carayanlar. Skin

(dori) effekti. Miihitdo yavas doyison saha halinda A Vo J
potensiallari ti¢iin imumi tonliklor. Dielektriklords elektrlomaqnlit

dalgalarinin yayilmasi, dispersiya tonliyi vo dalganin E vo H
vektorlar1 arasinda olage. Kegirici miihitdo elektromaqgnit sahasi,
miihitdo Lorens sorti, kegirici miihitdo saho vektorlar1 iigiin
telegraf tonliklori. Kegirici miihitdo elektromagnit dalgalarinin
yayilmasi. [I)ispersliya tonliyi, elektromaqnit dalgalarinin sonmasi,

nagillordos E vo H arasinda slags. Miihitds tezdayison sahonin
tonliklori, saha vektorlar1 arasinda zamana gora geyri-lokal slaga.
Muiihitin dielektrik vo magnit niifuzluglarinin tezlik dispersiyasi.
Mihitin dielektrik niifuzlugunun ¢ox kicik tezliklords giymati.
Miihitin dielektrik nifuzlugunun ¢ox boyiik tezliklords giymati.
Mihitin dielektrik niifuzlugu tgiin dispersiya miinasibatlori.
Kramers-Kroniq disturlari. Ossilyator modelindo dispersiyanin
izah1. Miisboat, manfi, normal vo anomal dispersiyalar.
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KVANT MEXANIKASI

Izahat voraqi

Fannin tadrisinda moagsad. Kvant sistemlorinin fiziki xas-
solarini vo kvant hadisalorini 6yronon «Kvant mexanikasi» fon-
ninin «Fizika — 050503» ixtisasi iizro bakalavriat pillasinds tohsil
alan talobolors todrisindo magsad onlari, geyri-relyativistik kvant
mexanikast masalalarinin hallarinin osas tsullari, mikroalomin
ganunauygunluglari, kvant mexanikasinin riyazi aparati, riyazi
biliklorin totbig imkanlar1 barado sistemli biliklora yiyalon-
dirmokdan ibarotdir.

Foannin tadris planindaka yeri. «Kvant mexanikasi» fanni
«Fizika — 050503» ixtisas1 {izro bakalavr hazirhginin «Tadris pla-
ni»nda «ixtisasin peso hazirlig: fonlori» grupuna (iPF-B20) daxil-
dir.

Fannin tadrisi iisullan. Miihazira, masgalo, sarbast islar,
kollokviumlar.

FONNIN MBZMUNU
I. Kvant mexanikasina giris.

1.1. Kvant mexanikasinin meydanagalma sabablari. Klas-
sik fizikanin ¢atinliklori: Miitlag gara cismin sialanmasi. Plank
hipotezi vo stialanmanmin spektral sixhigi ¢iin Plank diisturu.
Fotoeffekt. Fotoeffekt ti¢iin Eynsteyn diisturu. Kompton effekti.
Maddoanin qurulusu ilo bagli problemlor. Atomun Tomson vo
Rezerford modellori. Rezerford modelinin ¢atinliklori. Bor
postulatlari. Frank-Hers tacriibasi.

1.2. De-Broyl dalgalari, onlarin faza va qrup siiratlari. De-
Broyl hipotezi. Hondosi optika ilo Nyuton mexanikas: arasinda

oxsarlq. Sorbast zarracik iiciin De-Broyl dalgasi. E, p vo w, k

arasinda olagoni ifads edon de-Broyl diisturu. De-Broyl dalgasinin
faza vo grup siirati.
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1.3. De-Broyl dalgalarimin difraksiyasi. Elektronlarin dif-
raksiyasinin tocriibi miisahidasi. Devisson vo Cermer tacriibasi.
Difraksiya monzoarasi ii¢iin Vulf-Breqq diisturu. Elektronlarin ki-
cik kristallardan ibarat nazik toz tobagalorindon difraksiyas: (Tar-
takovski vo Tomson tocriibasi) Biberman, Suskin vo Fabrikant
tocriibasi.

I1. Kvant mexanikasinin riyazi asaslar.

2.1. Dalga funksiyasi va onun fiziki mahiyyati. Dalga
funksiyasinin Maks Born torofindon verilmis statistik monast.
Zorraciyin t aninda (X, y, z) noqgtesi strafinda dV hacminds olma
ehtimali. Normallanma sorti. Ehtimal sixhigi. Nisbi ehtimal.
Miirokkob sistemin dalga funksiyast.

2.2. Superpozisiya-prinsipi. Dalga funksiyalarinin ortonor-
malliq sorti. Sistemin k halinda olma ehtimali. Sistemin hal
kosilmoz doyisdikdo superpozisiya prinsipi. Klassik vo kvant
mexanikasindaki superpozisiya prinsiplarinin forgi.

2.3. Operatorlar va onlann xassalari. Operatorun torifi.
Kvant mexanikasinda fiziki kamiyystin orta qiymoti. Operatorun
moxsusi giymati vo moxsusi funksiyalari. Cirlasmis va cirlagma-
mis hallar. Kvant mexanikasinda istifado olunan operatorlar. Xatti
operatorlar. Transpozisiya olunmus operator. Ermit operator.
Ermit gosma operator. VVahid operator. Tars operator.

2.4. Operatorlar iizarinda amallar. Operatorlarin toplanma-
s1 vo vurulmasi. Toplanan va vurulan operatorlarin eyni zamanda
moxsusi giymatloro malik oldugu vo olmadig: hallar. Operator-
larin kommutativliyi. ki fiziki kemiyyatin eyni zamanda dogiq
olgiilo bilmo sorti. Operatorlarin hasilinin ermit gosmasi. Unitar
operatorlar.

2.5. Ermit operatorlarin maxsusi funksiyalar vo onlarin
xassalari. Ermit operatorlarin moxsusi giymatinin haqiqiliyi.
Ermit operatorlarin moxsusi funksiyalarinin ortogonallig.

2.6. Hamilton operatoru. Srodinger tonliyi. Hamilton opera-
torunun ermitliyi. Kvaziklassik dalga funksiyast.

2.7. Fiziki kamiyyatin orta giymatinin zamana gora
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toramasi. Uygunlug prinsipi. Harakat tonliyi. Kvant mexanika-
sinda fiziki komiyyatin saxlanmasi sorti.

2.8. Koordinat operatoru. Koordinat operatorlarinin kom-
mutasiya sortlori. Koordinat operatorunun moxsusi giymatlori vo
moxsusi funksiyalar.

2.9. Impuls operatoru. Fozamin bircinsliyi. Sonsuz kigik
paralel kdgiirmo operatoru. Impuls operatorunun ermitliyi. Impuls
operatorunun komponentlori ii¢iin kommutasiya sortlori. Impuls
operatorunun maxsusi giymatlori vo moaxsusi funksiyalari. Koor-
dinat vo impuls operatorlar1 arasinda kommutativ miinasibatlor.
Koordinat va impuls operatoru impuls tasvirinda.

2.10. Harakat migdart momenti operatoru. Fozanin izo-
troplugu. Sonsuz kigik firlanmaya uygun golon operator. Harokot
miqgdart momenti operatorunun uygunlug prinsipindoan alinmast.
Horakot migdart momenti operatorunun komponentlari va onlar
arasinda kommutativ miinasibatlor. Hoarokst miqgdart momenti
operatoru ilo koordinat vo impuls operatorlar1 arasindaki kommu-

tativ miinasibatlor. L,,L_ operatorlar:.
2.11. 2 va L, operatorlarimin moxsusi giymatlari va mox-
susi funksiyalan. [* vo L, operatorlarinin sferik koordinatlarda

ifadasi. I:Z operatorunun moxsusi giymatlori vo maxsusi funksiya-
lar. m — magnit kvant odadi, onun fiziki monas1 vo aldigi qiy-
matlor. L2 operatorunun maxsusi giymatlori vo moxsusi funksiyalari.
Lejandr tonliyi. Lejandr polinomu. Y. (q,§) — sferik funksiyast. | —

orbital kvant adadi — fiziki monasi va aldig1 qiymatlor goxlugu.

2.12. Ciitliik. Hahn ciitlityii. Glizgii oksi vo ya foza inversi-
yasi cevrilmosi. Inversiya operatoru vo onun maxsusi giymatlori.
Daxili ciitlik. Qapali sistemin halinin ciitliyi. Citliyiin saxlanma
ganunu. Zarraciklor sisteminin ciitliiyd. Zoif garsihigh tosirlords
ciithiiytin saxlanmamasi.

2.13. Qeyri-miiayyanlik prinsipi. Fiziki komiyysatlori eyni
zamanda ol¢diikdo buraxilan xotalarin hasilinin asagi sorhadinin
toyini. L vo F fiziki komiyyatlori tigiin geyri-miisyyanlik miina-
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siboti. Xiisusi halda (Dx)* vo (DP,)® ii¢iin Heyzenbergin geyri-
muayyanlik miinasibati.

2.14. Ehtimal sixh@. Ehtimal seli sixhiginin Srédinger
tonliyindan istifado etmoklo alinmasi. Kasilmozlik tonliyi.

2.15. Stasionar hallar. Sistemin miisyyan enerjiya malik
hallari. Stasionar hallar ti¢iin Srodinger tonliyi. Stasionar hallarin
dalga funksiyasi. Stasionar hallarin xassalari.

2.16. Kvant tanliklarindan klassik tanliklara ke¢id. Horo-

kot tonliyino ekvivalent olan klassik tonliklorin alinmasi. % vo

Iﬁi-nin tapilmasi. Nyutonun Il ganunun operator soklinds ifadasi.

Erenfest teoremlori. Srodinger tonliyino ekvivalent olan klassik
tonliklarin tapilmasi. Hamilton-Yakobi tanliyi.

I11. Tasvir nazariyyasinin elementlari.

3.1. Dalga funksiyas1 miixtalif tasvirlarda. Tosvirlarin
ekvivalentliyi. Dalga funksiyasinin « F » tosvirindan «x» tasvirino
kecidi. « E» vo « P » tosvirlarindon «x» tasvirina vo oksino kegid.
(diskret va kasilmaz spektr hali).

3.2. Operatorlar miixtalif tasvirlords. Koordinat tosvirinds
verilmis operatorun «F » tosvirinds ifadasi (diskret vo kasilmaz

spektr halt tgiin). L,, — matris elementi. Matrislorin novlori.

Matrisin 6z tosvirindo yazilisi. Matrislor tizorindo oamollor. Mat-
rislorin toplanmasi vo vurulmasi.

3.3. Unitar cevrilmalarin elementar nazariyyasi. «L» tosvi-
rindon « F » tosvirina kegid. S-kecid matrisi vo onun xassalori.

IV. Qeyri-relyativistik kvant mexanikasinin bazi tatbiglari.

4.1. Birolciilii fazada harakat.

4.1.1. Potensial divar. Potensial divar ii¢iin Srodinger tonliyi
va onun halli. R — aksetmo omsali, D — soffaflig omsali vo E <U,
halinda bu amsallarin toyini. E >U, hali ti¢tin Srodinger tonliyi-

nin hallori. Bu hal ii¢iin R vo D-nin tayini. Zarraciklor sayinin
saxlanma ganunu. Alinmis naticalorin klassik fizikada bu hallar
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tigtin alinms naticalorlo miigayisasi.

4.1.2. Diizbucagh potensial ¢apar. Diizbucagl potensial
copar tigiin Srodinger tonliyi vo onun hollori. Dalga funksiyalar
ticiin sarhad sortlori. R-oksetms vo D-goffaflig omsallarinin tapil-
mast. D iigiin eksponensial ifadanin alinmasi. Tunel effekti. ixti-
yari sakilli potensial gopar tigiin soffafliq omsali. Tunel effekti pa-
radoksu.

4.1.3. Diizbucagh potensial ¢uxurda harakat. Diizbucagh
potensial ¢uxurda harokat hali tigiin Srodinger tonliyi va onun
halli. Potensial ¢uxurun divarlart kifayst godor hiindiir olduqda
zarraciyin mohdud oblastda harokoti. Bu hal tgiin zarraciyin
enerjisi vo dalga funksiyasi.

4.1.4. Xatti harmonik ossilyator. Klassik fizikada harmonik
ossilyator. Xatti harmonik ossilyatorun Hamilton operatoru vo
Srodinger tonliyi. Bu tonliyin yeni doyisonlorlo ifadasi. Asimp-
totik holl. Ermit tonliyi vo onun hallinin sira soklinds axtariimast.
omsallar ii¢iin rekurrent diistur. Ermit polinomu. Xatti Harmonik
ossilyatorun enerji spektri vo dalga funksiyasi. Sifirinci enerji vo
onun tocriibodo tosdigi. Harmonik ossilyatorun enerjisinin
minimum giymatinin geyri-miayyanlik prinsipindon alinmasi.
Harmonik ossilyator tigtin koordinat operatorunun matris elementi
Vo segmo gaydasi. Xatti harmonik ossilyator enerji tasvirinds.

4.2. Ucbleiilii fazada harakat

4.2.1. Sferik-simmetrik (markazi) sahada harakat. Sferik-
simmetrik sahonin torifi. Morkoazi sahado horokat edon zarraciyin
Hamilton operatoru vo Srodinger tonliyi. Srodinger tonliyinin
sferik koordinatlarla ifadssi. Radial funksiya (R(r)) tgiin
Srodinger tonliyi. Baslangic vo sorhad sortlori. R(r)=U(r)/r
avazlomasi va U(r)-in 6dadiyi ikinci tortib diferensial tonlik.
r ® ¥ da sonlu galan asimptotik hollor (E>0 vo E<O olan hallar
ticiin). r ® 0-da sonlu galan asimptotik hallor.

4.2.2. Kulon sahasinda harakat. Hidrogensbanzor atomlar.
Hidrogenabanzor atomun Hamilton operatoru vo Srodinger ton-
liyi. Qarsiligh tosirds olan iki zarraciyin horakatini bir zarraciyin
digorino gora nisbi horokstino gatirilmasi. Adsiz komiyyatlora
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kecid va bu kamiyyatlorda verilmis Srodinger tonliyi (ikinci tortib
diferensial tonlik). Asimptotik hollin tapilmas: vo imumi hallin
sonsuz sira soklindo axtariimasi. ©msallar tigiin rekurrent diistu-
run tapilmasi. Hidrogenoabonzor atomlarin enerji spektri vo dalga
funksiyasi. n-bas kvant odadi. Cirlagsmis hiperhandoasi funksiyalar.
Lager polinomu. Hidrogensbanzar atomlarin har bir E, enerji

saviyyasinin cirlasmasinin doracasi. K, L, M, N-tabagalor va s, p,
d, f — ortiiklor.

4.2.3. Rotator. Firlanma horakatindo istirak edon cismin tam
enerjisi vo moxsusi funksiyalar spekiri.

4.2.4. Radial va bucaq paylanma funksiyalari. Hidrogeno-
bonzor atomlarda elektronun q vo J -nin ixtiyari giymsatlarindo

radiusu r vo r+dr olan iki sferanin arasinda miisahido olunma
ehtimali (w,, (r)). Elektronun dW cisim bucag: altinda miisahido

olunma ehtimal: (w, , (.3 ).

4.2.5. Hidrogenabanzar atomlann siialanma (udulma)
spektrlari va se¢gma gaydasi. Segma gaydast. X, Yy, z koordinat
operatorunun matrisa elementlorinin siialanma vo siiaudma
hadisalorinin ehtimali ilo slagesi. Dekart koordinatlardan sferik
koordinatlara kecid (x,h,z) vo yeni koordinat operatorlarinin

matris elementinin tapilmasi. Atomun iki stasionar soviyyslori
arasinda kecidi miimkiin edon se¢mo gaydas: (Dn,DI,Dm-in ala
bilacok giymatlor goxlugu).

4.2.6. Siialanma (sitaudma) spektri. Siialanmanin tezliyinin
ifadosi. Spektral termlor. Ridberq sabiti. Hidrogenin siialanma
spektrindo miisahids olunan spektral seriyalar: (Layman, Balmer,
Pasen, Breket, Pfund). Atomun ionlasmasi vo atomun sarbast
elektronu zabtetmo prosesi. Hidrogensbanzor atomlarda niivenin
horokati do nozora alinmagla stialanma tezliyinin ifadasi va
niivenin sonlu kitlesine uygun Ridberq sabiti (R, ). Hidrogenin

izotoplar1. Giinas spektrinds miisahids olunan Pikering seriyast.
4.2.7. Biroptik elektronlu atomlarin kvant nazariyyasi.
Biroptik elektronlu atomlar vo onlarin elektron qurulusu vo
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xtisusiyyatlori. Effektiv niiva. Effektiv niivonin yaratdigi sahods
elektronun potensial enerjisi vo Srodinger tonliyi. Biroptik
elektronlu atomlarin enerjisi. s (I) — Ridberq diizalisi. Qalovi
metallarda miisahido olunan seriyalar. Bas seriya, diffuz seriya,
koskin seriya, fundamental seriya.

4.2.8. Atomun magnit momenti. Qapali corayanin maqgnit
momenti. Atomun baxilan stasionar halinda coroyan sixhigi vo
onun sferik koordinatlarda komponentlarinin  hesablanmasi.
Atomun magnit momentinin ifadssi. Bor magnetronu. Atomun
maqgnit momenti ilo orbital momenti arasinda slaga.

4.2.9. Elektronun spini. Srédinger nozariyyasinin cotinlik-
lori. Stern-Gerlax tocriibasi, Eynsteyn-de-Qaaz tocriibasi, Na-ato-
mun spektral xatlorinin inco qurulusa malik olmasi. Spin anlayis:.
Spini nazoaro almagla yazilmis Srodinger tonliyi (Pauli tonliyi).
Spin operatoru. iki komponentli dalga funksiyalar1 (spinor). Spin
operatorlar1 arasinda kommutativ miinasibatlor. Pauli matrisalar:.
Pauli matrisalari arasinda kommutativ vo antikommutativ

miinasibatlor. $2 va §Z operatorlari vo onlarin moxsusi giymat-
lori. 1, —spin kvant adodi vo m, — magnit spin kvant adadi.

4.2.10. Hayacanlanma nazariyyasi va onun bazi tatbiqlari.
Stasionar hoyocanlanma nozoriyyasi. Stasionar hayacanlanma
nozariyyasinin totbiq olunma sartlori. Hoyacanlanma operatoru.
Srodinger tonliyinin enerji tosvirinds yazilisi. Dalga funksiyasi vo
enerjinin Kicik parametrin tstlorino goro siraya ayrilisi. Dalga
funksiyast vo enerjinin ifadolorinin sifirinci, birinci vo ikinci
yaxinlasmada ifadslori.

4.2.11. Stark effekti. Stark effektinin torifi. Xatti vo kvadra-
tik Stark effektlori. Bircins elektrik sahasindo atomun Hamilton
operatoru. Xarici bircins elektrik sahosindo hidrogensbanzor
atomlarin enerjisino edilon birinci tartib slavanin hesablanmasi.
(Xotti Stark effekti). Xarici bircins elektrik sahasinda biroptik
elektronlu atomlarin enerjisino edilon birinci tortib olavenin
hesablanmas: (kvadratik Stark effekti).

4.2.12. Zeyeman effekti. Zeyeman effektinin torifi. Normal
vo Anomal Zeyeman effektlori. Xarici bircins magnit sahasino
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getirilmis atomun Hamilton operatoru. Spin-orbital garsihigl: tosir
nozaro alinmadigda (giiclii saho halinda) atomun enerjisins edilon
birinci olavonin (V,, .») hesablanmas: (Normal Zeyman effekti).

Parcalanmis spektral xotlorin tezliyinin ifadasi. Larmor tezliyi.
Spin-orbital garsiligh tesir nazara alindiqda (zoif saho halinda)
atomun enerjisina edilon bircins slavanin (V, j) hesablanmasi

nljm; ,nljm
(Anomal Zeyeman effekti) Lande vurugu vo miixtalif hallar ti¢iin
bu wvurugun qiymatlori. Zoif sahodo pargalanmis enerji
saviyyalorinin vo bu saviyyslor arasindaki miimkin kegidlarin
gostorilmosi. Pasen-Bak effekti.

4.2.13. Qeyri-stasionar hayacanlanma nazariyyasi. Zaman-
dan asili hayacanlanma operatoru. Sistemin Hamilton operatoru.
Srodinger tonliyinin enerji  tosvirindo yazilisi. Hoayacanlanma
nazariyyasini tothiq etmoklo sifirinct vo | yaxinlasmada C, (t)

omsallarinin  tapilmasi. Hoyacanlanmanin tosiri ilo bir kvant
halindan digar kvant halina kegidin ehtimalinin tapilmasi.

4.2.14. Atomun siialanma nazariyyasi. Atomun enerji
saviyyoalori arasinda macburi vo spontan (6zbasina) kegidlor.
Eynsteyn omsallari. Sarbast elektromagnit sahasi. Dalga tonliyi va
onun halli. Siialanmanin yarimklassik nozariyyasi. Elektromagnit
sahasinin tosiri altinda olan yikli zarraciyin Srodinger tonliyi,
sistemin hoayacanlanma operatoru. Atomun hoyacanlanmanin
tasiri ilo m stasionar halindan n stasionar halina kegidin ehtimal.
Dipol stialanmasi va bu stialanmanin xassalori.

4.2.15. Dispersiyanin kvant nazariyyasi. Dispersiyanin to-
rifi. Klassik elektron nozariyyasindon istifado edorok atomun
polyarlasma amsalinin tayini. Dayison elektromagnit sahasi ilo
atom arasindaki qarsihigh tosir operatoru (hoyacanlanma opera-
toru). Sistemin Srodinger tonliyi. Hayacanlanma metodu vasi-
tasilo Srodinger tonliyinin halli. Xarici sahonin tosiri naticosinda
atomda yaranan olavo dipol momentinin birinci yaxinlagsmada
hesablanmasi. Kvant nazariyyasindo atomun polyarlasma omsali
vo onun klassik ifadssindon forgi. Ossilyator giivvesi. Normal vo
anomal dispersiya. Miisbat vo manfi dispersiya.
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TERMODINAMIKA VO STATISTIK FiziKA

Izahat voraqi

Fonnin tadrisinda moaqgsad. «Termodinamika vo statistik
fizika» fonninin «Fizika — 050503» ixtisas1 tizro bakalavriat pillo-
sinds tohsil alan tolabalors tadrisinds moagsad onlara makroskopik
sistemlorin fiziki xassalorini 6yrotmok, Gibbsin mikrokanonik,
kanonik va boyiik kanonik paylanmasindan istifads edarok, fiziki
komiyyatlorin orta giymatini toyin etmok, Gibbs metodu (iisulu)
asasinda miixtalif agreqgat hallarina moxsus makroskopik sistem-
lorin termodinamik xassalorini monimsatmak, eloca do onlari bark
cisimlor fizikasi, molekulyar fizika, nanohissaciklor va sistemlor
fizikas1 vo basqa sahalords sorbast elmi todgigatlar aparmaq tigiin
lazim olan elmi bilik vo bacariglar vermokdir.

Fannin «Tadris plani»ndaka yeri. «Termodinamika vo sta-
tistik fizika» fonni «Fizika — 050503» ixtisas: izro bakalavr hazir-
liginin «Todris plam»nda «ixtisasin peso hazirlig fonlori» grupu-
na (IPF-B19) daxildir.

Fannin tadrisi iisullar. Miihazira, masgalo, sarbast islar,
kollokviumlar.

FONNIN MOZMUNU

1. Termodinamika va statistik fizika fannina giris. Termo-
dinamika vo statistik fizikanin predmeti, asas masalasi vo metod-
lar1i. Bu metodlarin biri-birina nisbatan iistiin va ¢atismayan cahot-
lori. Termodinamikanin inkisafi hagqinda qisa tarixi malumat.

2. Termodinamikamn asas anlayislar. Makroskopik
sistemlor. Sistemin makroskopik hali. Sistemin termodinamik
tarazliq hali. Bu hali tayin edon termodinamik vo ya makroskopik
parametrlor. Parametrlorin névlori. Xarici vo daxili parametrlor.
intensiv vo ekstensiv (additiv) parametrlor. Miixtolif garsiligh
tosir novlori. Makroskopik sistemlor arasinda qarsiligh tasir
novlari: mexaniki, istilik vo maddi garsihigl: tosirlor. Makroskopik
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sistemlarin novlori: tam izolo olunmus sistem, adiabatik izols
olunmus sistem, gapali vo ya aciq sistemlor, termostatda olan
sistem, alt sistem.

3. Termodinamikanin postulatlar. Termodinamikanin bi-
rinci vo ikinci postulatlari. Hor makroskopik sistemin termodina-
mik tarazliq halinin yeganoliyi — birinci postulat. Ug¢ makroskopik
A, B, C sistemlorindon A~C,B ~C, olarsa onda A~ B olar. Bu

postulat ikinci postulat: olub termodinamikanin sifirinci ganunu
adlanir va miitloq temperatur anlayisini tayin edir.

4. Klassik va kvant sistemlarinin mikroskopik tasviri.
Zarraciklarinin harokati klassik harokst olan, Nyuton mexanikasi
ilo oyronilon — Kklassik sistemlorin mikroskopik tosviri. Mikro-
skopik hal. Faza fozasi. Faza noqtosi. Faza trayektoriyasi. Sada
hallar ti¢iin faza trayektoriyasinin toyini. Zarraciklorinin harokati
kvant harokat olan, kvant mexanikasi ilo o6yronilon - kvant
sistemlarinin mikroskopik tasviri. Kvant adadlori toplusu va kvant
hallari. Diizbucagh qutuda olan elektronlardan, xotti ossilyator-
lardan vo rotatorlardan ibarat ideal gazin kvant hallar:.

5. Klassik va kvant sistemlarinin statistik tasviri. Paylan-
ma funksiyasi vo onun xassalori. Liuvill teoremi. Statistik geyri-
asilihg. Kvant sistemlorinin statistik tosviri. Tomiz vo garisiq
hallar. Sixliq matrisi. Liuvill tanliyi.

6. Tam izolo olunmus sistemlar. Statistik fizikanin osas
postulati. izoenergetik hipersathlor. Miimkiin ola bilon mikrohal-
lar. Tam izols olunmus klassik va kvant sistemlari tigiin mikroka-
nonik paylanma. Statistik ¢oki. Entropiya vo onun Xxiisusiyyatlori.
Entropiyanin artmas: ganunu. Doénan vo doénmayan proseslor.
Adiabatik proses — donan prosesdir. Entropiyanin artmasi ganu-
nundan miitlag temperatur, tozyiq anlayislarinin tayini va bunlarin
xiisusiyyatlori.

7. Termodinamikanmn ganunlari. Termodinamikanin asas-
lar1. Goriilon is va istilik miqdari. Termodinamikanin | ganunu -
imumi sokildo enerjinin saxlanmas: ganunu. Dairovi proseslor.
Birinci név daimi miihorrikin mimkiinsizliyi. Termodinami-
kanin 1l ganunu — entropiyamn artmas: ganunu. ikinci ganunun
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Klauzius va Kelvin tariflori, bu tariflorin ekvivalent olmasi. Osas
termodinamik miinasibat. Karno tsikli vo teoremlori. Karno masi-
ninin faydal is amsali. Termodinamikanin 11l ganunu — Nernst
prinsipi. Nernst prinsipi vo ondan ¢ixan naticolor. Asagi tempe-
raturlarda entrapiyanin temperatur asililigi. Miitlaq sifir tempera-
turunun alinmasinin mimkiinsiizliyi.

8. Termodinamik funksiyalar va potensiallar. Qapal sis-
temlor tgiin termodinamik funksiyalar. Daxili enerji, onun tabii
dayisonlori. Entalpiya vo ya istilik funksiyasi, onun tabii doyi-
sonlori. Termodinamik potensiallar. Sorbast enerji — Helmholts
potensial. Umumi sokildo hal tonliyi. Gibbsin termodinamik po-
tensiali. Termodinamik amsallar vo onlar arasinda imumi slago.
Termodinamik komiyyatlorin téromalari arasinda imumi miina-
sibatlor.

9. Bircins sistemlarin tarazhg halhinin dayamqhg. Termo-
dinamik barabarsizliklor. Le-Satelye prinsipi. Coul-Tomson pro-
sesi vo effekti. Asagi temperaturlarin alinmas:. ideal gaz vo Van-
der-Vaals gazi tg¢iin Coul-Tomson effekti. Miisbat vo manfi
temperatur effektlori.

10. Dielektriklorin va magnetiklarin termodinamikasn.
Dielektriklor vo magnetiklor iigiin termodinamik miinasibatlor.
Elektrostriksiya vo magnitostriksiya. Pyezoelektrik vo pyezomag-
nit hadisalori. Magnitokalorik effekt. ifratasagi temperaturlarin
alinmast.

11. Zarraciklarin sayr dayison — a¢iq sistemlar. Agiq
sistemlor tigiin termodinamik miinasibatlor. Boyiik termodinamik
vo kimyavi potensiallar. Aciq sistemlorin tarazliq sorti. Faza.
Fazalarin tarazhq sertlori. Ucgat noqto. Faza kegidlori. Faza
kegidlorinin  Erenfest tosnifati. Birkomponentli vo ¢oxfazal
sistemlorin termodinamik tarazliq sortlori. Xarici sahods yerlosmis
aciq sistemin tarazhq sorti. Coxkomponentli va c¢oxfazah
sistemlorin tarazlig sorti. Gibbsin fazalar gaydasi. Bohran hali.
Bohran noqgtasi. Uygun hallar ganunu. Birinci nov faza kegidlori.
Klapeyron-Klauzius tonliyi. ikinci nov faza kegidlori. Erenfest
tonliyi. Normal metal << ifratkecirici faza kegidi. Rutgers diisturu.
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12. Gibbsin kanonik paylanmalari. Qapali sistemlor iigiin
Gibbsin kanonik paylanmasi. Statistik com vo statistik integral.
Sorbast enerji va hal tonliyi. Gibbs metodu va onun tatbiq olunma
obyektlari. Sistemin Hamilton funksiyas: vo ya enerji spektrinin
vacibliyi. Zarrociklorin say:1 doyison — agiq sistemlor ticiin boyiik
kanonik paylanma. Boyiik statistik com vo boyiik statistik
integral. Boyiik termodinamik potensialin hesablanma metodu.
Qapali sistemlor tigiin Gibbsin kanonik paylanmasindan Maksvell
vo Maksvell-Bolsman paylanmalarinin - alinmasi. Barometrik
diistur. Perren tacriibosi. Boltsman sabitinin tayini.

13. Gibbs metodunun ideal gazlara tatbigi. ideal gazlarin
statistik nozoriyyosi. ideal gazlarin sarbast enerjisi, entropiyas: vo
hal tonliyi. Bolsman statistikasi. Ideal gaz garsigi. Gibbs
paradoksu. Ideal gazlarda enerjinin sarbostlik dorocalorine gore
barabar paylanmas: teoremi. Iki vo coxatomlu ideal gazlarin istilik
tutumunun klassik nozeriyyesi. ikiatomlu gazin istilik tutumunun
kvant nozoriyyesi. Ikiatomlu molekulun firlanma vo rogsi
horokatlorinin  kvantlanmasinin istilik tutumuna tosiri. Polyar
molekullardan ibarot ideal qaz xarici elektrik sahosinds.
Paramagnit ideal gaz xarici magnit sahasinds. Moanfi miitlog
temperaturlu sistemlar.

14. Gibbs metodunun real gazlara tatbiqgi. Klassik real
sistemlorin statistik nozoriyyssi. Real gazin virial omsallarla
verilmis hal tonliyi. ikinci virial amsalin hesablanmasi. Van-der-
Vaals tonliyi. Van-der-Vaals gazinin enerjisi vo istilik tutumu.
Boyl temperaturu. Tam ionlasmis gaz (plazma). Plazmanin hal
tonliyi va istilik tutumu. Debayin ekranlagma radiusu.

15. Gibbs metodunun bark cisimlara tatbiqgi. Kristal
gofasa malik bark cisimlor. Bork cisimlards rogslor vo dalgalar.
Sado kristal gofaso malik bark cismin Hamilton funksiyasi. Bark
cisimlarin istilik tutumunun Kklassik nazariyyasi. Dyiilong-Pti
ganunu. Bork cisimlorin istilik tutumunun kvant nozariyyasi.
Eynsteyn modeli. Eynsteyn temperaturu. Debay modeli. Debay
temperaturu. Asagi temperatur oblastinda kristal bark cisimlorin
istilik tutumunun Eynsteyn vo Debay nazoriyyslorina gore
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temperatur asililiglar.

16. Fliiktuasiyalar nazariyyasi. Fliiktuasiya. Orta kvadratik
va nisbi flikktuasiya. Additiv kemiyyatlorin, o ciimlodan, enerjinin
vo zarraciklorin sayinin fliiktuasiyasi. Puasson diisturu. Kigik
fliktuasiyalar. Qauss paylanmasi. Osas termodinamik komiyyat-
lorin: temperaturun, tozyigin vo hacmin fliiktuasiyalari. Broun ho-
rokati. Broun harokatinin asas xassalori vo elementar nozariyyasi.
Eynsteyn miinasibati.

17. Kvant statistikasimin elementlari. Klassik Bolsman
statistikasinin ¢atinliklori. Metallardaki elektron gazinin istilik
tutumu. Foton gazi. Kvant statistikasi hagqinda gisa molumat.
Fermi-Dirak vo Boze-Eynsteyn paylanma funksiyalari vo onlar-
dan xiisusi halda Bolsman paylanmasinin alinmast.
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TOCRUBI FIZIKANIN TODQIQAT USULLARI

Izahat voraqi

Fonnin tadrisinda moagsad. «Tocriibi fizikanin todgigat
tsullari» fonninin «Fizika — 050503» ixtisas1 iizro bakalavriat
pillasinda tohsil alan talobalors tadrisinds magsed onlar: tacriibi
fizikanin an genis totbiq tapmis todgigat tisullarinin mahiyyati ilo
tams etmok vo todgigatlar zaman: aldo olunmus eksperimental
naticalari tahlilini aparmag, tocriibi xatalari giymatlondirmak va
hoyata kegirilon eksperimental todgigatlara dair yekun elmi hesa-
batlar hazirlamaqg gaydalar1 barods sistemli biliklora yiyslondir-
mokdir.

Fannin tadris planindaka yeri. «Tacriibi fizikanin tadgigat
tsullar» fonni «Fizika — 050503» ixtisas: tizro bakalavr hazirli-
ginin «Tadris plani»nda «ixtisasin peso hazirhg: fonlori» qrupuna
(iPF-B20) daxildir.

Fannin tadrisi iisullar: Miihazira, masgoalo, sarbast islor vo
kollokvumlar

FONNIN MOZMUNU

1. Tadgigatlarin aparilmasina hazirhq islari. Fonnin tod-
risindo moaqgsad, fonnin torkib hissolori. Tadgigat laboratoriya-
larinda is zamani istifado olunan asas vo komoakei avadanhglar va
vosaitlor. Laboratoriya doftori. Qeydlorin aparilmasi gaydalar:.
Hazirliq islori: Eksperimentlorin moagsodi, planlasdiriimas: va
aparilmasi. Miisahids.

2. Xatalar. Sistematik xota. Tosadiifi xata. Standart sapma.
Xotalarin giymatlondirilmasi. Xotalarin statistik tobisti. Qaus
paylanmasi. Naticalorin hesablanmasi va grafiki tosviri tisullar.

3. Tacriibi tadgiqgatlarda vakuum sistemlarindan va ele-
mentlarindan istifada. Tacriibi todgigatlarda istifado olunan va-
kuum sistemlori, qurgular va cihazlari. Vakuum anlayisi. Vaku-
umun tosnifati va totbiq sahoalori. Yiiksak tozyiq — mahiyyati, tos-
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nifatt vo totbiglori. Vakuumun vo yiiksok tozyiq miihitlorinin
fizikas1 Maksvell-Bolsman paylanmasi. Atomlarin sarbast gagis
uzunlugu. Taocriibi todgigatlarda vakuum nasoslari. Vakuum na-
soslarinin asas parametrlori — axin siiroti, sorma siirati, borularin
parametrlarinin sormaya tesiri, sorma vaxti. Vakuum nasoslarinin
novlori-mexaniki nasoslar, injeksiya nasoslari, turbomolekulyar
nasoslar, kriogen nasoslar, ion nasoslari. Qahq gazlar. Yiiksok
vakuumun alinmasi problemlori. Krio elementlor — duar gablari,
maye azot, kriostatlar. Yiiksok tozyigin alinmasi, oSl¢iilmasi
tisullar1 vo cihazlari.

4. Masamoali materiallar. Masamali materiallarin xtisusiy-
yatlori va tatbiq sahalori. Masamali materiallarin sixhiginin, mosa-
moaliliyinin toyini dsullari. Masamali siiso vo silisiumun alinmasi
tsullar.

5. iImpedans spektroskopiyasi. Dielektrik niifuzlugunun va
elektrik kegiriciliyin tezlikdon vo temperaturdan asililig.

6. Yarimkegiricilorin elektrofiziki parametrlarinin tayini
va xarakteristikalarimin tadqiqi. Sorbast yiikdasiyicilarin yiiriik-
liyi, xtsusi elektrik miigavimati vo elektrik kegiriciliyi. 2, 3, 4-
zond tsullar1. Holl effekti. Holl 6lgmalari asasinda sarbast yiikda-
styicilarin konsentrasiyasimin vo yiiyriikliyiiniin tayini. Yarim-
kegiricilordo enerji saviyysalorinin vo gadagan olunmus zonanin
eninin termik yolla tayini tisullar:.

7. Ultrabanovsayi va infragirmizi spektroskapiya. Ultra-
bandvsoyi (UB) va infragirmizi (IQ) spektroskapiyanin mahiyyati
vo imkanlari. UB vo 1Q spektrometrin is prinsipi vo prinsipial
sxemi. Isig monbolori. Monoxramator — vazifasi vo tiplori. Difrak-
siya qgofasi. Optik ayirdetmo gabiliyysti. Optik detektorlar. Birsii-
al vo ikisiial spektrofotometrlor. Nanohissaciklords optik kvant
olciili effektlor.

8. Fliioressent spektroskopiyamin mahiyyati va asas prin-
siplari. Spektrofliiorometin komponentlori vo sxemi. Flioressent
cihazlar. Fliioressent spektroskopiyada istifads edilon isiq monba-
lari vo monoxramator. Fliioressent 6lgmolor. Bioloji flioforlar.

9. Raman spektroskopiyasi. Raman sopilmasinin tiplori,
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sopilon isigin spektrometrik analizi. Raman Spektrometrlori. Ra-
man Spektroskopiyasinin totbig saholori.

10. Atom-absorbsiya spektroskopiyasi. Suyun va torpagin
torkibindaki agir metallarin toyini. Maye vo bark niimunalarin
analiz ti¢iin hazirlanmasi. Standart mohlullar. Cihazlarin kalibir-
lonmosi. Civa vo arseniumun konsentrasiyasinin toyini dsullar.
fon kegiricilikli plazma spektroskopiyasinin osaslari. Maye vo
bark maddalorin niimunalarinin analiz tigiin hazirlanmasi usullar
Vo bu tisullarin 6zalliklori.

11. Interferometriya. Maykelson interforometri — is prin-
sipi, prinsipial sxemi vo totbiq sahalori. Isigin dalga uzunlugunun,
gazlarin vo stisalorin sindirma omsalinin toayini. Maykelson
interferometri ilo kigik yerdayismalarin interferometriya vasitosi
ilo toyini. Optik tomografiya. Digar n6v interforometrlor.

12. Elektron Mikroskopiyasi. Elektron Mikroskopiyasinin
mahiyyati va tosnifati. Skanedici Elektron Mikroskopiyas: (SEM).
Kegirici Elektron Mikroskopiyast (KEM). SEM-in is prinsipi,
asas komponentlari va onlarin funksiyalari, ayirdetms gabiliyyati.
SEM-in xarakteristik todgigat imkanlari: topoqgrafiya, morfolo-
giya, kompozit vo kristollagrafik torkibin toyini. Elektron siia-
niimuno qarsihql olagesi. ikinci elektronlar vo oks olunan elek-
tronlar. Boyiitms, ayirdetms, niifuzetmos ol¢iisii, tosvirin kon-
trasthg. SEM-do soklin formalasmasi va boyidiillmasi. SEM,
KEM vo OM-in miiqayisasi. Elektron siia monboyi. Magnit,
kondensor vo obyektiv linzalar. SEM vo KEM-ds todgiq etmoak
tictin niimunoalarin hazirlanmasi.

13. Skanedici Zond Mikroskopiyasi. Skanedici zond mik-
roskopunun (SZM) is prinsipi. SZM-dos tohriflor. Pyezoelektrik
mihorrik. SZM skanedicilor. SZM zondlar vo onlarin noévloari.
Atom qiivva mikroskopiyasinin (AQM) osaslari. Mikroskopiyada
ayirdetmo gabiliyyati. AQM-in kontakt, yarimkontakt vo kontakt-
siz is rejimlori. Skanedici tunel mikroskopiyasinin (STM) osas-
lari. STM zondlar. Skanedici zond litografiyasinin novleri. STM
litografiya. AQM litografiya.

14. Rentgen spektroskopiyasi. Rentgen siialarinin  bark
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madda ilo garsiligh tasiri. Rentgen siialarinin difraksiyasi. Difrak-
siya monzarasi. Kristal gofaslor. Serer disturu. Zarraciklorin ol-
ciilorinin toyini. Rentgen fotoelektron spektroskopiyasi. Rentgen
fliioressens spektroskopiyasi. Oje (Auger) spektroskopiyasi. Oje
(Auger) effekti.

15. Elektron Paramagnit Rezonans1 (EPR) va Niive Mag-
nit Rezonanst (NMR). EPR vo NMR-in totbiq sahslori. Magnit
sahasinin elektron spektrlorina tasiri. Elektron saviyyalori magnit
sahasinda. Niivo-elektron garsiligh tasiri. Spin soviyysalorinin par-
calanmasi. Niiva magnit momenti. Proton magnit momenti. Niivo
g-faktoru. Larmor tezliyi. Rezonans tezlik.

16. Messbauer Spektroskopiyasi. Messbauer effekti. Zarro-
ciklarin hoyacanlanma soviyyssinds olma vaxti. Messbauer effek-
tinin praktiki totbiq sahalori.

17. Tacriibi naticalar va onlarin islonmasi. Elmi-tadgigat
islorina dair hesabatlarin, buraxilis islorinin, dissertasiyalarin tor-
tibati vo togdimat iigiin hazirlanmasi. Laboratoriya hesabati vo
onun qurulmasi-moévzunun segilmasi, isin moagsadi, giris, nazari
hissa, eksperimental hissa, tacriibi naticalorin miizakirasi. istinad
olunmus manbalar, slavalor. EImi magalslarin tartibi. Tocriibi no-
ticolorin tosviri — diagramlar, grafiklor, cadvallor. Yekun naticalor.
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NANOHISSOCIKLOR FiZiKASI

Izahat voraqi

Fannin tadrisinda maqgsad. «Nanohissaciklor fizikasi» fonni-
nin «Fizika — 050503» ixtisas: tizro bakalavriat pillasinds tohsil
alan talabalora tadrisindo magsad onlari nano olgiilii quruluslar,
onlarin novlori, tobiot hadisalori ilo bagliligi, todgiginds vo
alinmasinda istifads olunan miasir tsullar, elaca da bu ganc elm
sahasinin goalacok perspektivilori barods lazimi minimal biliklara
yiyalondirmokdon ibaratdir.

Fannin tadris planindaki yeri. «Nanohissaciklor fizikasi»
fonni «Fizika — 050503» ixtisas tizra bakalavr hazirliginin «Tad-
ris plani»nda «ixtisasin pesa hazirlig1 fonlori» grupuna (IPF-B21)
daxildir.

Fannin tadrisi iisullari: miihazira, masgalo, sarbast islor vo
kollokviumlar.

FONNIN MBZMUNU

1. Fann barada malumat. Nanoquruluslarin tobist hadisalori
ilo bagliligi. Nanoquruluslardan gadim insanlarin gayaiistii yazi-
larda, siiso gablarin diizoldilmasindos, barit vo gilinc-galxan hazir-
lanmasinda istifadasi. Nanoquruluslarin yaranma vo organizms
daxil olma yollari. Nanozarraciklorin, xiisusilo do qzil, giimiis
nanozarraciklorinin antibakterial xassoalori. Nanotexnologiyanin
mahiyyati, inkisaf marhalalori.

2. Kvant-olc¢ii effektlori. Nanoquruluslarin tasnifati. Kvant-
olgti effektinin mahiyyati vo onun bir sira faktorlardan asililig:.
Kvant-ol¢ii effektlori zamam on ¢ox doyisikliys moruz galan
parametrlor. Olgii effektlorinin novlori: daxili vo xarici élgii ef-
fektlori. Fizikada, biologiyada vo kimyada o6l¢ii effektlorinin rolu.
Kvant ¢uxurlari, kvant naqillori va kvant néqgtalari. Nanoqurulus-
larin tosnifati. Nanoklasterlor vo nanokristallar. Molekulyar,
ligandsiz, kolloid, matris va bark Klasterlor. Nanoklasterlorin
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zarraciklorin sayina vo dlgiilorino gora tosnifati. Nanoklasterlorin
asas xarakterik xiisusiyyatlori.

3. Karbon klasterlari: fiillerenlar, nanoborucuglar, nano-
almazlar va grafen. Karbon klasterlorinin formalasmasinda vo
stabillosmasinds karbon rabitalorinin rolu. Karbon-karbon va di-
gar homoniiva rabitalarinin enerjilarinin miiqayisali tohlili. Birgat,
ikigat vo tiggat karbon rabitslorinin enerjilorindoki forglor.

Fillerenlor — mahiyyati. Cg fiillereninin termodinamik xas-
salorinin asas xiisusiyyatlori. Elektromanfilik hesabina Cgo fiil-
liireninin pargcalanmadan CgoHss, CeoFss, CroFas birlogsomalarini
omalo gotirmo mexanizmi. Endoedral, ekzoedral vo fiilleren
téromalarinin bir-birindan forgli cohatlori.

Karbon vo geyri-karbon nanoborulari. Nanoborularin osas
fiziki parametrlori. Ideal birlayli nanoborularin yaranma yollar:.
Nanoboruda burulma keyfiyyatinin qgrafit sathinin oriyentasiya
bucaginin (yani yonaldiyi bucagin) nanoborunun oxuna vo
xiralligina nazaran yerlogsmosindan asililig:.

Nanoalmazin adi almazdan forgi. Nanoalmazin reaksiya
gabiliyyati vo termodinamik xiisusiyyatlori.

Qrafen. Siklotron kiitlo. 5-bucagl, 6-bucagh vo 7-bucagh
0zaklardan ibarat grafen sothinin formalarindaki miixtaliflik.

4. Nanoalamin birél¢iilii, ikiol¢iilii niimayandalari. Nano-
texnoloji alotlor. Nanoiplori, nanomillori vo metal nanonaqillori
bir-birindon forglondiran asas xiisusiyystlor. Nanolaylar, nano-
sathlor va heteroquruluslar — mahiyyasti. Lengmiir-Blocet sathlori.

Nanokompozit vo nanokristal materiallar. Nanokompozitin
hacmini togkil edan asas materialim néviindon asili olaraq kateqo-
riyalari. Keramik osasli, metal asasli vo miixtalif formali nano-
zorraciklordan ibarat polimer asasli nanokompozitlorin asas xiisu-
siyyatlori.

Nanomasamoali materiallar. Masamalilik daracasi. Masamali
silisiumun alinma tsulu.

Magnit nanomateriallari vo ferromagnit mayelor. Magnit
mayelordon texnikada mexaniki enerjini elektrik enerjising
cevirmok tigiin istifads edilmasinin perspektiviari.
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Karbon nanoboru oasasli nanotexnoloji alatlor.

5. Nanomateriallarin alinmasi texnologiyalari. «Yuxari-
dan-asagiya» vo «asagidan-yuxariya» konsepsiyalari. Litografiya
vo epitaksiya tusullari. Litografiya tsulunun asas morhalalari.
Litografiya tisullarinin novlori: optik, elektron-siia, ion-siia vo ¢ap
litografiya iisullari. Isiglanma sxemina goro forglonon litografiya
tsullari: kontaktli, kontaktsiz vo proyeksiyalanmis litografiya
tsullar.

Epitaksiya tisulu va onun asasinda duran fiziki proses. Mole-
kulyar-siia epitaksiya tisulu vo onun buxar selinin siirotindon asi-
lilig1. Oz-6ziine gablanma va ya yigiima. Sinergetika vo onun osas
ideyasi.

6. Birolgiilii, ikiolgiilii va iicol¢iilii nanoquruluslarin ahn-
masi iisullarn. Buxar-maye-kristal mexanizmins asaslanan texno-
logiya. Lazer ablyasiyas: isulu. Lengmiir-Blocet texnologiyast.
Qovsvari kontaktl: bosalma vo grafitin lazer buxarlandiriimasi
tisullart ilo filleren va karbon nanoborucuglarinin alinmast.

7. Nanomateriallarin tadqiqi tisullari. Spektroskopik niiva
magnit rezonansi, elektron paramagnit rezonans: vo infragirmizi
spektroskopiya mikroskopik tadgigat tisullari.

8. Nano obyektlarin (nanohissaciklarin) elektron va han-
dasi quruluslari. Nanoobyektlorin elektron qurulusunun xasss-
lorin formalasmasinda rolu. «Elektron sehirli adadlari» toplusu.
Nanoobyektlorin hondasi qurulusu. ikosaedrik vo dodekaedrik
quruluslu klasterlords sehirli ododlor. Fluktuasiyalar vo onlarin
nanoobyektlorin geyri-adi xassalorinin formalasmasindaki rolu.

9. Nano obyektlarin mexaniki, istilik vo maqgnit xas-
salari. Makro cisimlordo moveud olan defektlor. OD, 1D, 2D va
3D defektlorinin nanoquruluslarda olma ehtimallarinin arasdi-
rilmasi. Qibbs-Tomson baraboarliyi. Nanoquruluslarda mikromoh-
komlik xarakteristikalari. Xoll-Petca ganunu. Masamoaliliyin mik-
romohkamliys tasiri. Karbon nanoborusunun mexaniki xassalori.

Nano obyektlarin termik xassalori vo termodinamikasi. 9rimo
temperaturunun nanozarraciyin olgiilorindon asilihigi. Nanozor-
raciklorda makro 6l¢iilii niimuna ilo miigayisads yeni faza kegid-
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lorinin yaranmasinin mexanizmi.

Nano obyektlorin magnit xassalori. Magnit xassalorini biiruzo
veran faktorlara goro nano obyektlorin tosnifati. Nohong magnit
miiqavimati. Superparamagnetizm.

10. Foton kristallan. Ifrat gofaslor. Birslgiilii, ikiolgiilii vo
ticolgiili ifrat gofoslor. 1D, 2D, 3D foton kristallar1 vo onlarin
alinma mexanizmlori. Foton kristallarinin totbiq sahalori.

11. Nanotexnologiyalarnn tatbig sahslari. Nanoelektronika.
Nanoobyektlor oasasinda isloyan elektron qurgulari. Kulon bloka-
dasi effekti. Kulon blokadas: effekti osasinda isloyan birelektronlu
tranzistorun is prinsipi. Rezonans-tunel diodu va onun is prinsipi.

12. Kvant optoelektronikasi. Optoelektronikanin asas xiisu-
siyyatlori vo totbiq saholori. Is1q diodlari. Lazerlor. Nanokompii-
terlor.

13. Nanobio- va bionanotexnologiyalar. Sensor va biosen-
sorlarin is prinsipi. Yarimkegirici bionanosensorlar. intellektual
sensorlar: «Elektron burun» va «elektron dil». Siini nanotellor vo
onlarin yaranma tsullari. DNT molekulu vo onun osasinda
biogiplorin yaradilmasi.

14. Bakteriya va viruslardan nanotexnologiyalarda istifa-
da edilmosi. Bakteriyalardan enerji monboyi kimi istifado edil-
mosi. Viruslar vo nanotexnologiyalar.
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MULKI MUDAFi9

Izahat voraqi

Fannin tadrisinin magsad. «Miilki midafio» fonninin «Fi-
zika — 050503» ixtisas: iizro bakalavriat pillasinds tohsil alan
tolobalors tadrisinds magsad onlara Miilki midafionin garsisinda
duran osas vozifolori, bu prosesin toskil edilmo prinsiplori vo
moqsadlori, fovgalads hadisalordon miidafio sahosindo shalinin
hazirlanmasini togkil etmok vo miiayyan olunmus davranis gay-
dalarini, mudafioa tsullarini va vasitalarini, zoharloayici, radioaktiv
maddalardan va bakterioloji vasitalordon miihafizo olunma tisul-
larini, ilk tibbi yardimin gostorilmasi, o ciimlodon, fordi va kol-
lektiv miihafizo vasitolorindoan istifado edilmosi, Miilki miidafio
signallar1 tizro harokot gaydalarini bilmok vo ekstremal voziyyat-
lordo onlar totbiq etmoyi bacarmaq ig¢iin lazimi bilik vo
vardislara yiyalondirmakdir.

Fannin «Tadris plani»ndaka yeri. «Miilki miidafio» fonni
«Fizika — 050503» ixtisasi iizro bakalavr hazirhigimn «Tadris
plani»nda «Ixtisasin peso hazirhg: fonlori» qrupuna (iPF-B22)
daxildir

Fannin tadrisi iisullari. Miihazirs, seminar, sarbast islor,
kollokviumlar.

FONNIN MBZMUNU

1. Fovgelada hallar va onlann xarakteristikasi. Fovgolado
hallarin tosnifati, onlarin yaranma sabablori va toyini. Tabii xarak-
terli fovgolado hallarin xarakteristikalari, shaliys vo obyektlora
tosiri. Texnogen xarakterli fovgalads hallarin bas verma sababloari.
Istehsalat gozalar: va folakatlor, onlarin xarakteristikalar: vo noti-
colori. Respublikamizin orazisinds bas vers bilocok tobii vo tex-
nogen xarakterli fovgolado hallar(zalzalo, dasgin, sellor, yangin,
torpaq stiriismalori va s.) va onlarin térads bilocayi naticalar.

Horbi xarakterli fovgelads hallar — mahiyyati, ohaliys vo
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obyektlara tosiri. Niiva partlayisinin zadoalayici amillori, onlarin
insanlara, bina vo qurgulara tosiri, dagilma zonalari, binalarin,
qurgularn vo avadanhglarin dagilma doracoesi. Isiq siialanmas: —
yasayis montagolorindo, obyektlords, mesalords yanginlarin bas
vermasi. Niifuzedici radiasiya — siialanma daracasi, siia xastalik-
lori. Radioaktiv zohorlonma zonalar1 ve radioaktiv zeharlonmonin
noticalori. Tonlasdirict siialanmalarin va elektromagnit impulsun
insan organizmino, elektron vo elektrik cihazlarina vo avadan-
liglarina tasiri.

Kimyovi zodalonmo ocagi — xarakteristikasi. Kimya tohliikali
obyektlords gozalar vo onlarin naticalori — kimyavi vo bioloji
zodolonma, zoharlayici va giiclii tasirli zoharli maddslor, onlarin
insan organizmins tosiri. Bioloji zodolonmo ocagi — xarakteristi-
kas1, karantin va observasiya rejimlori.

2. Fovgalada hallarda yaranmus saraitin giymatlandiril-
masi. Radiasiya, kimya, miihondis vo yangin soraitlori. Kosfiyya-
tin malumatlarina gore hoqiqi radiasiya soraitinin giymatlondiril-
mosi. Ehtimal olunan radiasiya soraitin prognozlasdiriimasi.

Kimyavi soraitin prognozlasdiriimas: vo kosfiyyatin malu-
matlarina gora giymotlondirilmasi.

Radiasiya vo kimyovi soraitlorin giymatlondirilmoasino aid
saciyyavi mosalalorin halli: niive partlayisindan sonra radiasiya
soviyyasinin eyni vaxta gotirilmosi; radioaktiv. maddoslorlo
zohorlonmis orazido foaliyyat zamani mimkiin siialanma doza-
sinin toyin edilmasi; zsharlonmis orazids insanlarin tohliikasiz
galma miiddstinin toyini; fohlolorin, qulluggularin, shalinin vo
dastalorinin soxsi heyatinin toyini; kimyavi zodalonmo ocaginin
sarhadinin, zaharlonma zonalarinin, sahalarinin, zaharlayici mad-
dalarin noviinin tayin edilmasi; yerdo vo texnikada zohorlayici
maddslarin dayanigliginin tayini; zsharlonmis havanin yayilma
mosafasinin tayini; fohlo vo qulluggularin miihafizo vasitslorinda
galma middotinin tayini; obyektin (bina, qurgu. kommunikasiya
vo S.) elementlorinin dagilma doracasinin toyini; zadslonma
ocaglarinda yanginlarin sorhadlarinin toyini. Radiasiya, kimyovi
kosfiyyat vo dozimetrik nazarat cihazlari, onlarin tosnifati.
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fonlasdirici siialanmalarin askar edilmosi va lgiilmasi {isul-
lar1; Radiasiya, kimyovi kosfiyyat vo dozimetrik nazarst cihazla-
rinin asas xarakteristikalari vo onlardan istifads edilmo gaydalar:.

Dozanin giiciinii vo siialanma dozasini dlgan cihazlar (IMD-
21, DP-64, DP-5, DP-22V, ID-1), onlarin xarakteristikalar: va
istifado gaydalari. Qosun kimyavi kosfiyyat cihazi — xarakteris-
tikas1 vo istifado olunmas: gaydasi, tibbi xidmotinin kimyovi
cihazlari, tayinati vo qurulusu.

3. Fovgalada hallarda shalinin miihafizasi. Févgelads hal-
larda Miilki miidafionin rolu va vazifalori, Miilki miidafio xid-
motlori va qiivvalori, onlarin vazifalari vo yaradilmasi. Févgealada
hallar soraitindo Miilki miidafio konsepsiyasinin asas masalalori.
Fovgolado hallarda foaliyyat gostoron Dovlot sistemi vo onun
vozifalori.

Fovgolado hallarda ohalinin miihafizasinin asas prinsiplori vo
usullari. Fovgolado hallarda shalinin miihafizesinin miihandis
todbirlori, Miilki midafio miihafizo qurgular: — toyinati vo tosni-
fati. Siginacagin hocmi-planlasdirma, konstruktiv, miihandis-
texniki avadanlhqglari, siginacaglarin is rejimi.

Radiasiya daldalanacaglari — hocmi-planlasdirmasi, kons-
truktiv halli, miihandis-texniki avadanhglar. Radiasiya daldalana-
caglarinin radiasiyadan miihafizo gabiliyystinin yiiksaldilmosi
yollari. Sads daldalanacaglar. Miihafizo qurgularinin siilh dov-
riindo saxlanmasi va istifads edilmasi.

Fovgolado hallarda ohalinin kogiiriilmasi — kdgiirmanin ma-
hiyyati, kogiirmo tadbirlori, kogtirilma islorinin togkili vo Xiisu-
siyyatlori.

Fovgolado hallarda istifado olunan fordi miihafizo vasitalori,
tosnifati, tonaffis tizvlorinin va darinin miihafizo vasitalori, tibbi
vasitalori, yardimer vasitalori. Fovgalads hallar zamani obyekit-
lorin is foaliyyatinin va ohalinin miihafizasi rejimlori, dozimetrik
Vo Kimyavi nozaratin togkili.

4. Fovgealads hallarda obyektlarin isinin dayamqghgi. Fov-
golads hallarda obyektlorin is dayamqgligi haqginda anlayis vo
onun mahiyyati vo ona tosir edon amillor. Miilki midafionin
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miihandis-texniki todbirlorinin layihalondirilmasi normalart va
onlarin hoyata kegirilmasi; Fovgelado hallar zamani obyektlorin
isinin dayamqgligimin vo dayamiglig doracasinin giymatlondiril-
mosi. Fovgolado hallarda obyektlorin is qabiliyyatinin yiiksal-
dilmasi yollar: va tsullari.

5. Fovgelada hallarin naticalarinin aradan qaldiriimasn.
Fovgolado hallarin naticalorinin aradan qaldirilmasinin nazori
asaslari, barpa islorinin novlari. Févgalado hallarin naticalorinin
aradan galdirilmasi izro islorin névboliyi, ardicilligi vo marho-
Ialorlo aparilmasi, Févgalads hallarin naticalorinin aradan galdiril-
masina calb edilon giivva vo vasitolor. Xilasetma va digor toxire-
salinmaz islorin (XE vo DTI) mogsadi, torkibi vo icrasinin xiisu-
siyyatlori. XE va DTI toxiresalinmaz islorin aparilmasinin taktiki
tisullar1. Istehsalat gozalar1 vo folakotlorin noticolorinin aradan
galdirmagq tigiin qiivva va vasitalarin gruplasdiriimasi. Kimya, ra-
diasiya vo bakterioloji zoharlonmoa ocaglarinda XE vo DTI icra-
stnin xiisusiyyatlori, tobii falakatlorin vo istehsalat gozalarinin no-
ticolorini aradan qgaldirarkon Miilki miidafio doastalarinin foaliyys-
tinin tomini va zararsizlogdirmoanin noévloari, zararsizlosdirici vasi-
tolor vo tsullar, tam vo gismon sanitariya tomizlonmoasi, arzaq vo
sonaye mallarinin miihafizasi va zorarsizlasdirilmasi. XE vo DTI
monavi va psixoloji hazirlig.

6. Fovgelada hallarda rabitanin, xabardarhgin toskili va
hayat faaliyyatinin tahliikasizliyinin tamini. Fovgelads hallar
zaman idareetma Vo idaroetmoa moantagalori, onlarin toyinati vo
yerlosdirilmosi. Idaroetmonin névlori. Miilki miidafio rabito vo
xabardarliq sisteminin vozifalori, toskili prinsiplori vo rabito xo-
bardarliq vasitalori. Obyektlords, saharlords (rayonlarda) rabito vo
xabardarligin toskili. Xobardarliq signallarinin verilmo qaydalar
Vo vasitalori. ©halinin, idaraetms organlarinin, giivvalorin fovgal-
ado hallara hazirligi. ©haliys milki mudafionin dyradilmasinin
toskili vo planlasdirilmasi, talimin prinsiplori, metod vo formalar:.

7. Fovgelada hadisalardan miihafiza sahasinda ahalinin
hazirlanmasi. Fovgalado hadisalordon miihafizo sahosinds shali-
nin hazirlanmas: miilki midafionin asas vozifalorindoan biridir.
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Idaraetmo organlarinin va giivvalorinin fovgolado hallara hazirli-
g1. ©haliya Miilki midafionin éyradilmasinin (tadrisinin) toskili
vo planlasdiriimasi. Isloyan va islomayon ohaliye Miilki miidafio
biliklarinin 6yradilmasi. Obyektdo Miilki miidafio tizro hazirhq
planlarinin tortibi. Obyekt miilki miidafio rohbarinin amri, todris
ilindo Miilki midafis tizro todbirlorin toqvim planlarinin tortibi.
Milki midafio dostalorinin hazirlanmasinda asas mogsad va vozi-
falor. Miilki miidafis talimlorinin prinsiplori, metod vo formalar:.
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Il. HUMANITAR FONLBR

AZORBAYCAN TARIXi

izahat varaqgi

Fannin tadrisinds moqgsad. «Azorbaycan tarixi» fonninin
«Fizika — 050503» ixtisas: tizro bakalavriat pillasinds tohsil alan
tolobalors tadrisinds magsad on gadim zamanlardan XXI asrin ilk
onilliklarina gadoarki dévrdo Azorbaycan xalginin hayatinda bas
vermis mithiim hadisalor hagqinda sistemli sokilds aydin, yigcam
vo anlasilan biliklors yiyalondirmoklo onlarda voatonparvarlik,
milli qgiirur, 6z dovlating, xalgina vo millatine mahabbat hislori
asilamaqgdan ibarotdir.

Fannin «Tadris plani»ndaka yeri. «Azarbaycan tarixi» fonni
«Fizika — 050503» ixtisasi iizro bakalavr hazirhigimn «Tadris
plani»nda «Humanitar fonlar» qrupuna (HF-B01) daxildir.

Fannin tadris iisullan. Miihazira, mosgalos, sorbast islor,
kollokviumlar.

FONNIN MOZMUNU

1. Azarbaycan arazisinda ibtidai icma qurulusu. Azarbay-
can orazisindo ilk insan maskanlori. Ulu icma. ilkin das alotlor.
Istehlak tosorriifati. Azix adami. Qoabilo icmasimin meydana gol-
mosi. Orta das dovrii (Mezolit.) Ox vo kamanin kasfi. Qobustan
yasayls Mmoskoni Vo qayaiistii rosmlori. Ibtidai okingilik vo
heyvandarliq vordislori. «Neolit ingilabi». Istehsal tosorriifatinin
yaranmast — okingilik, maldarlq, dulusculug vo ev pesolari.
Azorbaycanda metal alstlordan istifads. Erkon Tunc dovrii. Tosar-
rifatin yeni saholori. Orta tunc dovrii. Sonatkarligin inkisafi. Son
Tunc — Erkon Domir dovrii. ibtidai icma qurulusunun dagilmast.

2. Azarbaycanin gadim dovlatlari. Manna dévlstinin yaran-
mast. E.a. VI asrin 1l yarisinda Manna dovlstinin giiclonmasi.
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franzu. Xarici siyasotin osas istigamotlori. Assuriya ilo ittifaq vo
onun ohamiyyati. Assuriya cart 1l Sarqonun Mannaya Yyiirislori.
Urartu ilo miinasibatlor. Ahserinin siyasati. Assuriya ils ittifagdan
imtina va onun naticalori. ©halisi. Tasarriifati. Dovlot qurulusu va
idaro sistemi, Modoniyyati vo dini inanclari. Hasonli va Ziviys
tapintilari. Mannanin  zsiflomasi vo siiqutu. ©homoni impera-
torlugunun ¢okmasi.

Atropaten dovlati — orazisi, ohalisi, tosorriifat hoyati, soharlo-
r, ticaroti. Atropatenanin Selevkilor, Parfiya vo Roma ilo garsi-
ligh miinasibatlori. Madaniyyati va ohalinin dini inanclari. Zor-
distlik.

Antik Alban dovlstinin yaranmasi. Albaniyanin shalisi, ora-
zisi, sorhadlori. Albaniya ohalisinin etnik torkibi. Tosorriifat.
Saharlor. Madoniyyat. Ticaroat. Albaniyanin siyasi tarixinin asas
mosalalori: Roma isgalgilarina garst miibarizo.

3. Azarbaycan I11-VII asrlarda. Azorbaycan I11-VI1I asrlor-
da. Albaniyanin tosarriifat hayati. Yeni — feodal miinasibatlarinin
tosokkiilii. Feodal vo kondli ziimralarinin torkibi. Torpaq miilkiy-
yati formalari. Albaniyanin orazisi va inzibati bolgiisi. Xristian-
ligin yayilmasi. Aquen Kilso maclisi. Atropaten orazisi Sasani
imperiyasinin torkibinds. Atropatenada ictimai minasibatlor.

Azorbaycanda Sasanilora garsi horokat vo tisyanlar. Albani-
yanin siyasi tarixinin asas mosalalori. Albaniya Arsakilor siilalo-
sinin hakimiyyati dovriinds. Boyiik marzbanlhq dovrii. Mehranilor
stilalosinin hakimiyysto golmasi. Agvan hokmdar: Cavansirin
daxili vo xarici siyasati. I11-V11 asrlorda Azarbaycan modaniyyati.

4. Xilafat dovriinda Azarbaycan. Orab vyiiriislori. Azorbay-
canmn oroblor torofindon isgal edilmasi. Azorbaycan Xilafatin
torkibinds. ©rablorin inzibati-idars sistemi vo kogiirma siyasati.
Islam dininin yayilmasi. Xilafotin torpaq siyasati. Torpaq sahib-
liyinin formalari. VVergi sistemi va onun inkisaf marhalalori.

Xilafoto gars1 xalq azadlig horokatinin baslanmasi. Beylo-
ganda Misafinin basciligi ilo iisyan. Xiirromilor harokati. Babokin
bascilig: altinda azadliq savasi va onun tarixi shamiyyati.

5. Azarbaycan xalgimin yaranmasi. Azorbaycan Xalginin
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yaranigi masalasi. xalqin yaranigi prosesinin baslica marhalalari.
Uzaq kegmisdo Azorbaycanda yasayan tiirk toplumlari. lkin orta
osrlordo Azorbaycan tiirk etnosunun yayilib giiclonmasi. Azor-
baycan xalginin tosokkiilii prosesindo Islam dininin rolu. Yara-
msda Azarbaycan tiirk dilinin yeri vo rolu. Azarbaycan xalginin
yaranma prosesinin basa ¢atmasi

6. Azarbaycan IX asrin Il yaris1 — X111 asrin avvallarinds.
Orab xilafatinin dagilmasi vo Azorbaycanda doévlatgiliyin barpast.
Sirvansahhq. Azorbaycan Sacilor, Salarilor, Roavvadilor vo
Saddadilar siilalalorinin Azarbaycan torpaglarinin vahid dovlstds
birlagdirilmasi. Ruslarin Azarbaycana yiirislori. «Bardos faciasi».

Azorbaycan Eldonizlor (Ataboylor) siilalasinin hakimiyyati
dovriinds. Samsaddin Eldanizin Iraq Selcug sultanhginin Azor-
baycanin idaragiliyino kegmasi. Mohaommod Cahan Pohlovanin
hakimiyyati doévriindo markazi hakimiyyatin giiclondirilmasi.
Qiz1l Arslanin «Sultan» titulunu gazanmasi. Qonsu dovlastlarlo
(Giirciistan vo basgalarr) miinasibatlor. Olkonin igtisadi yiiksolisi.
Sirvansahliq XI-XI1I asrin avvallorinda.

IX-XII1 asrin avvallarindos Azarbaycan modaniyyati: Moktab
vo madrasalar. EImin inkisafi. ©dabiyyat, memarlig, incasanat.

7. Azarbaycan XII1 asrin 20-ci illari — X1V asrda. Mon-
gollarin Azoarbaycana vyiiriislori. Tobriz, Ganco vo Darbandin
gohromancasina miidafiasi. Dinc ohalinin girilmasi. Mongollarin
Azorbaycanda torpaq, vergi vo oriis siyasati. Hilaki dovlstinin
yaranmas: vo Azorbaycanin bu dovlotin markazina cevrilmasi.
Qazan xanin harbi igta hagqinda farmani. Vergi, mahkomo, rabito
Vo s. islahatlar1 vo onlarin naticalori. Elxani hokmranliginin sonu.
Toxtamis vo Teymurun Azarbaycana yiiriislori. Sirvanda Darban-
dilor siilalosinin hakimiyyato galmasi. I Ibrahimin daxili vo xarici
siyasati. XI-XI1V asrlords Azarbaycan madoniyyati.

8. Azarbaycan Baharh va Bayandurlu siilalalorinin haki-
miyyati dovriinda. Morkazi Van olan Baharli (Qaragoyunlu)
hakimliyinin meydana ¢ixmasi. Qara Yusif. Baharli (Qaraqo-
yunlu) siilalasinin hakimiyyato galmosi vo onun daxili va xarici
siyasati. Cahansah. Dovlatin genislonarok imperiyaya ¢evrilmasi.
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Mus doyiisii. Azorbaycanda Baharli siilalesi hakimiyyatinin sonu.

Diyarbakirdo Bayandurlu hakimliyi. Azorbaycanda Bayan-
durlu siilalasinin hakimiyyato galmasi vo onun daxili siyasat.
Uzun Hasan «Qanunnamox»si. Xarici siyasatin baslica istigamot-
lori. Uzun Hasonin Avropa siyasoti. Venetsiya ilo olagolor.
Osmanli dovlati ilo miiharibalor vo onlarin aci naticalori. Malatya
vo Otlugbeli doyiislori. Azarbaycan Sultan Yaqubun dovriindo.
Obhar sazisi ilo Bayandurlu saltonotinin iki yers pargalanmasi.
XV osrdo Azorbaycanda inzibati-idaro sistemi, sosial-igtisadi
hoyat vo madaniyyat.

9. Azarbaycanda Safavilar siilalasinin hakimiyyata gol-
masi. Sah | ismayilin va | Tahmasibin daxili va xarici siyasati.
Morkazlogsmis Azorbaycan dovlstinin yaranmasinin  zaruriliyi.
Quzilbaglarin Sirvana vyiiriisii. Cabam doyiisi. Bakinin alinmasi.
Bayandurlularla Sarur doyiisii. Qizilbaslarin Tabriza daxil olmast.
Ismayilin Sah elan edilmosi. Sofovilor siilalesinin hakimiyyato
golmasi. Sah | Ismayilin daxili vo xarici siyasoti. Azorbaycan
Sofavi dovlatinin imperiyaya ¢evrilmasi. Safavi-Osmanli miihari-
balarinin baglanmasi. Caldiran ddyiisii vo onun naticalori.

Sah | Tohmasibin daxili vo xarici siyasati. 1538-ci ildo
Sirvanin tam tabe edilmosi, 1551-ci ildo Soki hakimliyinin logv
edilmasi ilo Azorbaycan torpaglarinin vahid dovlstds birlosdiril-
mosinin basa c¢atmasi. Sofovi-Osmanli miiharibasi (1534-1555).
Amasya siilhii.

10. Safavi doévlatinin yenidan giiclonmasi. Sah | Abbas va
onun salaflarinin daxili va xarici siyasati. Azorbaycan XVI
yizilliyin sonu — XVII vyiizillikda. I Sah Abbasin hakimiyyati
(1587-1629). | Sah Abbas torofindon morkozi dovlst hakimiy-
yatinin giclondirilmasi todbirlori. Sah Abbasin islahatlari. Safovi
ordusunun formalasdirilmasi. Yeni Sofovi-Osmanli miiharibasi
(1603-1639). Azarbaycan torpaglarinin Osmanlidan geri alinmasi.
1639-cu il Qasri-Sirin silhii.

Azorbaycan XVII osrin Il yansinda. Sofovilorin  dovlot
qurulusu: Qizilbas tirk soylarinin vo Azorbaycan tirk dilinin
dovlat idaraetma sisteminds yeri va rolu. Sofavi ordusu. Qizilbas
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gosunun 6z istiin movgeyini goruyub saxlamasi. Yeni gosun
novlarinin yaradilmasi. Kond tasarriifati. Torpag sahibliyi forma-
lar1. Sonotkarlig. Soharlor. Daxili vo xarici ticarat.

11. Azarbaycanmin beynalxalq ¢akisme meydanina cevril-
masi. Nadir Sah. | Pyotrun Azorbaycana isgalciliq yiirislori.
«Peterburg miigavilasi». Conubi Qafgaz ugrunda Rusiya-Osmanl
garsidurmast. 1724-cii il Istanbul miigavilesi. Sirvanin yarim-
miustaqil xanliga ¢evrilmosi. Nadir xanin Azarbaycan torpaglarin:
geri almag ugrunda miibarizasi. Kirmansah, Rost, Bagdad vo
Gonca miigavilalorinin baglanmas: naticasinda ruslarin Xozor-
sahili vilayatlordon, osmanlilarin digor Azarbaycan torpaglarindan
cixarilmasi. Nadirin Sah «secki»si. Azorbaycanda Nadir sahin
hakimiyyatino gars: Gisyanlar.

12. Azarbaycan xanhglari. Xanhglarin yaranmasi. Saki,
Samaxi, Qarabag vo Quba xanliglari. Conubi Azorbaycan xanlig-
larinin yaranmasi. Azoarbaycan torpaglarini vahid dovlstds birlos-
dirmak cohdlori: Urmiyali Fotoli xan, Qubali Fatoli xanin
birlosdirma siyasati vo onun naticalori. Xanhglarin xarici siyase-
tinin osas istigamatlori. XVIII asrin sonlarinda Azorbaycanin
simal torpaglarina Aga Mohommod Qacarin vo V.Zubovun
yiiriislori. XVI11 asr Azarbaycan madaniyysati.

13. Azarbaycanmin béliisdiiriilmasi. Giiliistan va Tiirk-
mancay miigavilalari. X1IX asrin 30-cu illarda rus miistamloka
asaratina garsi iisyanlar. Simali Azorbaycanin Rusiya tarofindan
isgal olunmasinin birinci moarhalasi. Qazax, Somsaddil vo Borgal:
sultanhglarinin  isgali. Rusiya-Azorbaycan miiharibasi. Car-
Balakonin vo Ganca xanhginin iggal olunmasi. Cavad xan. 1805-
ci il Kiirokgay miqavilosi: Qarabag, Soki va Sirvan xanhglarinin
olo kegirilmosi. 1804-1813-cii illor Rusiya-Qacar (iran) miiha-
ribasi. Giiliistan miuqgavilosi. 1826-1828-ci illor Rusiya-Qacar
(iran) miiharibosi. Naxcivan vo irovan xanhglarinin rus gosunlar
torofindon isgali. Tirkmongay miigavilosi. Simali Azorbaycanin
Rusiya terafindan isgalinin basa ¢atmasi.

Simali Azorbaycanda ¢arizmin mistomlokagilik  siyasati.
Horbi isgal rejimi. Komendant tisul-idarasi. Carizmin kogtirma si-
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yasati. Ruslarin, almanlarin vo ermanilarin kogiiriilmasi. Carizmin
dini ayri-segkilik siyasoti. Miistomloko osarstino qgars: azadhq
miubarizasi: 1830-cu il Car-Balakon, 1831-Loankoaran, 1837-ci il
Quba vo 1838-ci il Soki iisyanlari. Usyanlarin naticalori

14. Azarbaycanda XIX asrin 40-70-ci illarinds burjua
islahatlar. XIX asrin Il yarisinda madoni inkisaf. Conubi Qafqaz-
da inzibati mahkomo sisteminds islahat kegirilmosi hagginda 10
aprel 1840-c1 il ganunu. Komendant tisul-idarasinin lagvi. Simali
Azorbaycan torpaglarimn Xozor vilaysti vo Giirciistan-imeretiya
quberniyasina daxil edilmasi. 1844-cii ildo Qafgaz canisinliyinin
yaradilmasi. 40-c1 illards yeni inzibati bolgiiniin hoyata kegirilmasi.

Boy vo agalann torpagq hiquglari hagginda 1846-c1 il Ali
reskripti (formani) ilo Azorbaycan zadsganlarinin milkiyyst hii-
quglarinin hékumat torafindon rosmon taninmasi. 1847-ci il Kond-
li ©sasnamosinin verilmasi.

XIX asrin 60-70-ci illorinds burjua islahatlari. 14 may 1870-
ci il kandli islahati. Mohkoma va sohor islahatlari.

XIX asrin 1l yarisinda igtisadi inkisaf. Neft sonayesi va ilti-
zam sisteminin logvi. Digor sonaye saholori. «Simens gardaslari»
sirkati. Nogliyyat. Kond tasarriifati. Azorbaycan milli burjuaziya-
sinin formalasmasi. Azorbaycan millstinin togokkiili.

Maarif: Yeni tipli moktoblor. Anadilli maktablorin yaranmasi
ugrunda miibarizo, «Usuli-cadid» moktobi. EIm vo odobiyyat,
Milli motbuat, «Okingi» qozeti. Milli ziyahlar. Milli teatr.
Memarlig. Musiqi.

15. Azarbaycan XX asrin avvallorinda (1901-1918-ci
illar). XX asrin avvallorinds igtisadi inkisaf. Neft sonayesi. Digor
sonaye sahalori. Nogliyyat. Kond tosorriifati. Ticarot. Kogiirmoa
siyasati. 1912-1913-cii illorin aqrar ganunlari. 1904-cii il dekabr
imumi totili. «Mazut konstitusiyasi». Azoarbaycan 1905-1907-ci
illar ingilab1 dovriinds. Carizmin Azarbaycanda milli girgin siya-
soti. Azorbaycanh deputatlarin dovlst dumalarinda faaliyyati. XX
asrin avvallorinda Azorbaycanda siyasi teskilatlarin vo partiya-
larin yaranmasi. «Difai», «Miidafio» vo «Miisavat» partiyalari.

Azorbaycan | Diinya Miiharibasi dovriinda. Azarbaycanh
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harbgilor miihariba cobhalarinds. Miiharibonin Azarbaycanin iqti-
sadiyyatina vo ohalisinin giizoranina tosiri. Modaniyyat. ilk milli
opera. IIk Azarbaycan filmi. Bdabiyyat. Motbuat

16. Azarbaycan Xalg Ciimhuriyyati. Daxili va Xxarici
siyasoat. Azorbaycan Fevral ingilabindan sonraki dovrds. Xiisusi
Zagafgaziya Komitssi. Zagafgaziya Komissarligi vo Seymi. Baki
Sovetinin azorbaycanlilart mohv etmok siyasoti. 1918-ci il mart
soyqurimi,

28 may 1918-ci il «Istiglaliyyst boyannamasi» vo Azarbaycan
dovlatciliyinin barpasi. Bakida Sovet hakimiyyatinin siiqutu. «Sen-
trokaspi diktaturasi». Bakinin azad edilmasi. Yeni dovlst qurucu-
lugu. Azarbaycan Parlamenti. Azarbaycan Ciimhuriyysti hokumo-
tinin sosial-igtisadi vo modaniyyot sahasindo gordiiyi todbirlor.
Baki Dévlot Universitetinin agilmasi. Ordu quruculugu. Olka
daxilindo ermonilarin fitnokarligina son qoyulmasi. Azarbaycan
Cumhuriyyatinin xarici siyasati. Batum miigavilosi. Giirciistanla
harbi ittifag. Azarbaycan Ciimhuriyyatinin Paris siilh konfransinda
taninmasi. Bolsevik Rusiyasinin harbi miidaxilosi vo Azarbaycan
Cimbhuriyysatinin siiqutu. AXC-nin tarixi yeri vo shamiyysati.

17. Azarbaycanda sovet rejiminin qurulmasi. Yeni igtisadi
siyasot. Naxgivan MSSR vo Daglig Qarabag Muxtar Vilaystinin
toskili. Azorbaycanda sovet rejiminin qurulmasi. Sovet isgal rejimi-
no gars1 miigqavimot harokati. Azorbaycanda sovet idars organlari-
nin yaradilmasi va faaliyyoti. Azarbaycanin formal miistagilliyinin
logvi. Azorbaycan SSR-in ZSFSR-in tarkibino gatilmasi. Azarbay-
canda sovet milli siyasoti. Azorbaycanin orazi biitévliyiine yeni
gosdlar. Naxgivan MSSR-in vo DQMV-nin yaradilmasi. Azorbay-
can SSR-do yeni igtisadi siyasatin hoyata kegirilmosi

18. Azarbaycan SSR-da sosialistcasina dayisikliklar. Sona-
yeloasdirmo xattinin hoyata kegirilmasi vo onun naticalori. Elliklo
vo macburi Kkollektivlosdirmo Xatti vo onun yekunlari. Inzibati
amirlik sisteminin borgorar edilmosi. Azarbaycanda kiitlovi rep-
ressiyalarin hayata kecirilmasi vo onun agir naticalori. XX asrin
20-30-cu illorinda sovet hakimiyyatinin modoani quruculug saho-
sindo todbirlari. Yeni tohsil sisteminin formalagdirilmasi. Azor-
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baycanda slifba islahatlari. Ali tohsilin inkisafi vo milli kadrlarin
hazirlanmasi. EIm. ©dobiyyat va incasanat. Madoniyyat xadimlo-
rino kiitlavi divan tutulmasi.

19. Azarbaycan 1ikinci Diinya Miiharibasi dévriinda.
Azorbaycan SSR miihariba edan dévlatlorin planlarinda. Azarbay-
can igtisadiyyatinin miiharibonin talobatina uygun olaraq yenidon
qurulmasi. Baki Sovet ordusunun yanacaq bazasi vo cabboxanasi
kimi. Baki neftinin fasizm tizorindoki golobads rolu. Azarbay-
canlilarin doyiis cabholorinds, partizan vo Avropada antifagist
horokatinda istiraki. Milli legionlarin toskili. Miiharibs illorinds
Azarbaycan modoniyyati.

20. Coanubi Azarbaycan XX asrin 20-40-c1 illarinda. Conu-
bi Azorbaycan 1917-1918-ci illords. Xoy, Salmas vo Urmiyada
ermanilar torafindon azorbaycanlilara garsi toradilon qirginlar.
Osmanlt dévlatinin komoys golmasi.

S.M.Xiyabaninin basgihgr altinda milli azadhq harokatu.
1920-ci il Tabriz tsyant. Milli hokumatin foaliyyati. Horokatin
tarixi ohamiyyati. Conubi Azarbaycan miiharibs edoan dovlstlorin
planlarinda. SSRi vo onun miittofiglorinin irana miidaxilosi.
Conubi Azorbaycanda demokratik harokatin baslanmasi. «21
Azor» harokatinin galabasi. S.C.Pisavarinin basciligi ilo milli
hokumatin foaliyyati: «Dil haggqinda» ganun. Torpaq islahati.
Omok haqginda ganun. Milli hokumatin madaniyyat sahasindaki
todbirlari. Tabriz Universitetinin agilmasi. Tobriz Flarmoniyas:.
Simali Azorbaycandan ziyahlarin kémayi. SSRi, ABS vo ingilto-
ronin «Coanubi Azarbaycan» masalasindoki movaeyi. Milli hoku-
motin stiqutu vo tarixi shomiyyati

21. Azarbaycan 1945-1960-ci illarda. Dinc quruculuga ke-
¢id. Yeni sonaye sahalorinin vo morkazlorinin yaranmasi. Kand
tosorriifati. 1948-1953-cii illordo Azarbaycan ohalisinin Qorbi
Azorbaycandan kiitlovi sokilds siirgiin edilmasi (deportasiya). 50-
ci illorin ortalar1 — 60-c1 illords siyasi sistemin tokmillosdirilmasi
50-60-c1 illorin tosorriifat islahatlari. 1945-1960-c1 illordo Azor-
baycanin madaniyyati.

22. Azarbaycan XX asrin 70-80-ci illarinda. Heydor Oliye-
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vin Azorbaycan Respublikasinin siyasi rohbari secilmosi. Heydor
Oliyevin tosobbiisii ilo igtisadiyyata rohbarliyin giiclondirilmasi,
sonaye vo kond tesarriifatinin inkisafi, yeni sonaye miiossisalo-
rinin vo sosial-moisot obyektlarinin yaradilmasi. Yiiksok ixtisash
kadr hazirhgi. Elmi-texniki toroqqgiys gaygi, ohalinin sosial vo-
ziyyatinin yiiksaldilmasi. Moadaniyyat, incosonat vo adabiyyatin
cicoklonmasi.

Yenidonqurma siyasati vo Azarbaycan. Daglig Qarabag prob-
leminin ortaya gotirilmasi. Azarbaycanda xalq harokatinin basla-
mas1. Azarbaycan Xalg Cabhasi.

23. Miistaqil Azarbaycan Respublikasi 1991-ci ildan son-
raki dovrds. SSRI-nin dagilmas: orafosinde Azorbaycanda icti-
mai-siyasi vaziyyat: 1990-c1 ildo Bakida «Qanli Yanvar» faciosi.
Milli azadlig horokatinin genislonmasi. Azorbaycanin dovlat
mistoqilliyinin barpas: (18 oktyabr 1991).

Milli dovlst quruculugu. Bazar iqtisadiyyatina kegid vo diin-
ya iqgtisadiyyatina integrasiya. Azorbaycanin BMT-ya vo digar
nifuzlu beynolxalg toskilatlara tizv gobul olunmasi. Ermanistan-
Azarbaycan miiharibosi. Xocali soyqirim: XX yizilliyin an doh-
sotli faciosidir.

1993-cii ildo Heydar ©liyevin Respublikanin rahbari vazifo-
sino gayidis1 ilo Azorbaycanin siyasi hoyatinda yeni marhalonin
baslanmasi. H.Oliyevin basciligr ilo Azarbaycanin dovlst miisto-
qgilliyinin gorunub-saxlanilmas: ugrunda miibariza. 1993-2003-cii
illordo Azorbaycanin sosial-igtisadi vo siyasi voziyysti: «Osrin
miuigavilasi». Yeni parlamentin formalasmasi. 1995-ci ildo Miisto-
qgil Azorbaycan Respublikasinin Konstitusiyasinin gobul edilmasi.
Islahatlarin kegirilmasi. Ozallosdirmo vo sahibkarligin inkisafi.
Torpaq islahati. ©halinin rifahi vo sosial miidafiasi. Azarbaycan
Respublikasinin xarici siyasatinin asas istigamatlori.

2003-cii, 2008-ci vo 2013-cii illords ilham Sliyevin Azorbay-
can Respublikasinin Prezidenti segilmasi. Daxili siyasat. Respub-
likamizin sosial-igtisadi inkisafi. Xarici siyasat. Madani hayat.
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10.

11.

ODOBIYYAT

9sas adabiyyat

Azorbaycan tarixi (an godim zamanlardan — XXI asrin ilk onillik-
larinadak). Baki: «Baki Universiteti» nasriyyati, 2015, 412 s.
Azorbaycan tarixi. XIX-XXI asrin avvali. Baki: «Baki Universiteti»
nasriyyati, 2010, 545 s.

Olavas adabiyyat

Azorbaycan tarixi tizro gaynaglar. Seminar va tocriiba mosgalalori
iciin miintoxabat. Baki: Cirag, 2007, 395 s.

Azorbaycan tarixi. Uzaq kegmisdon 1870-ci illoro godor. Baki:
«Azarbaycan» nagriyyati, 2009, 872 s.

Biinyadov Z.M. Azorbaycan Atabaylor dovlsti. Baki: Sorg-Qarb,
2007, 311s.

Biinyadov Z.M. Azorbaycan VII-IX osrlords. Baki: Sorg-Qorb,
2007, 424 s.

Ifandiyev O. Azorbaycan Sofovi dovlsti. Baki: Sarg-Qarb, 2007,
344s.

Asurbayli S. Sirvansahlar dovlati. Baki: Avrasiya press, 2006, 416
S.

Mahmudov Y. Azorbaycan diplomatiyasi. Baki: Tohsil, 2006, 412
S.

XX asr Azarbaycan tarixi. Il cild. Baki: Tahsil, 2004, 560 s.
ibrahimli F. Azorbaycan kondindos sosial-siyasi proseslor (1920-
1930). Baki: Miitarcim, 1996, 168 s

Madatov Q. Azarbaycan Boyiik Vaton miiharibasinds. B.: AzSSR
EA nosriyyati, 1965, 503 s.

Zeynalov 1. Azarbaycanin igtisadi vo sosial inkisafi: 70-80-c1 illor.
Baki: «Baki Universiteti» nosriyyati, 1996, 314 s.
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XARICI DIL-1 (INGILIS DILI)

izahat varagi

Fannin tadrisinds magsad. «ingilis dili» fonninin «Fizika —
050503» ixtisasi iizro bakalavriat pillasinds tohsil alan taloboalora
todrisindo magsad onlarda hamin dilds diizgiin taloffiiz bacarigi,
oxu vo danisiq qabiliyyati, eloca do yazi voardislori, dildon kom-
munikativ, elmi vo tocriibi suratdo istifado etmok bacarig: asila-
maq vo bu istigamatds onlar: sistemli biliklors yiyslondirmokdir.

Fannin «Tadris plan»ndaki yeri. «ingilis dili» fonni «Fizi-
ka — 050503» ixtisasi iizro bakalavr hazirliginin «Tadris plani»nda
«Humanitar fonlor» grupuna (HF-B02) daxildir.

Fannin tadrisi iisullari. Praktik mosgalalor, sarbast islar,
kollokvumlar.

FONNIN MBZMUNU

1. The First Day at School (Ali maktabda ilk giin)

Grammar: 1. Ace. 2. Time. 3. The Future Simple Tense.

Qisa icmali: Burada sohbot Baki Dovlot Universitetindo
oxuyan birinci kurs tolobasindan gedir. Haftonin giinlori sadalanr,
tolobalorin bazilarinin sonbs giinlori kitabxanaya, digorlorinin iso
bazar giinii donizo — ¢imoarliys gedocayindon bshs olunur.

2. Our New Flat (Bizim yeni manzilimiz)

Grammar: 1. Indefinite pronouns. 2. There is ... (there are...)
phrases.

Bu motnds bir soxsin ailoasinin ti¢ otagli monzil almasindan
bohs olunur. Matnds qonaq, yataq vs is otaglarindaki osyalardan
s6z agilir.

3. My Working Day (Manim is giiniim)

Grammar: 1. The present simple tense form. 2. Pronouns:
Much/many; little/few; a little/a few.

Motn Baki Dovlot Universitetinin birinci kurs talobasinin di-
lindon danisilir. Onun ssharlor durub no etdiyindon, biitiin giin
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arzindo gordiiyi islordon vo gorgin is giiniindon sonra axsam
evdoaki masguliyystindan bahs olunur.

4. Baku State University (Baki Dovlat Universiteti)

Grammar: The present indefinite tense (continued).

Motndo Baki Dovlat Universitetinin 1919-cu ilds tosis edil-
mosindon, indi burada nego fakiiltonin olmasindan, zongin elmi
kitabxanasindan, yaxsi tochiz olunmus laboratoriya vo auditori-
yalarindan, boyiik idman kompleksindon danisilir.

5. Laman’s Day Off (Lamann istirahat giinii)

Grammar: Review.

Lomanin evds oldugu iki giindo ev Lomanin tez-tez donizo
getmasi xatirlanr.

6. Seasons of a Year (ilin fasillari)

Grammar: Comparative degrees of the adjectives and adverbs.

Moatn qgis foslinin tosvirindan baglayir. Bu fasildo havanin so-
yuglugu tiziindan yatagdan galxmagin ¢otinliyi bildirilir. Qisda so-
harlor hava soyuq va garanhq olur. Biitiin fasillorin tmumi tosviri
verilir va sonda hansi foslin daha gézal va xos oldugu vurgulantr.

7. Sports in Everyday Life (Giindslik hayatda idman)

Grammar: Modal verbs.

Olkomizdo idmana boyiik digget vo gayg: gosterilmasi geyd
olunur. Ganc naslin hansi idman névlari ilo masgul olmalarindan
bohs edilir. Olkodaxili vo beynolxalq yarislarda, olimpiadalarda
bizim idmangilarimizin qazandiqlari ugurlardan sé6z agilir.

8. N.Narimanov (Nariman Narimanov)

Grammar: Past simple tense form.

Motnda N.Narimanovun hayati barads gisa malumat verilir,
onun tohsil aldigi seminariyanin, miollim islodiyi kondin ad1 geyd
olunur. Onun ictimai-siyasi va adobi yaradiciligindan bshs edilir.

9. My Favourite Writer (Manim sevdiyim yazigi)

Grammar: The past simple tense form (nonstandard verbs).

Motndo Amerika yazigist Cek Londonun hayat vo yaradicili-
gindan vo tohsil aldigi Kaliforniya Universitetindon bshs edilir,
yazdigi asorlorin adlari sadalanir, ictimai-siyasi foaliyyatindon s6z
acilr.

121



10. Shopping (Bazarhq etma)

Grammar: Continuous tenses.

Motndo bir soxs ailolorindo bazarhq isi ilo atasinin masgul
oldugundan sohbat acir. Bazar giinii 6ziinin bazarhq etmasini
tosvir edir, getdiyi supermarketin ayri-ayr sobalori hagginda qisa
molumat verir.

11. How people travel (Adamlar neca sayahot edirlar)

Grammar: Equivalents of the modal verbs.

Motnda gorgin is aylarindan sonra har bir igginin mozuniy-
yato ehtiyaci olmasindan vo haraya iso gozmoys getmosindon
sohbot acilir. Soyahst masin, gatar vo ya toyyaros ilo nozords
tutulur, hansinin daha tstiin olmas: geyd olunur.

12. The Azerbaijan Republic (Azarbaycan Respublikasi)

Grammar: Passive Voice.

Motnda Azorbaycan Respublikasinin sarhad oldugu dovlstle-
rin adlar: sadalanir. Olkomizin tabii sarvatlorindon, onun tarixinda
vo madaniyyatindon bohs edilir. Respublikamizin Dovlot Miisto-
qilliyi gazandig tarixdan va onun kurort zonalarindan s6z agilir.

13. Baku (Baki)

Grammar: The present perfect tense form.

Moatndo Bakinin gadim tarixindan, onun tarixi abidalorindon
danisihir. Bakinin hazirda sonaye, elm vo moadaniyyat markozi olmasi
hagginda malumat verilir. Ssharin on hiindiir yerinds vatanin miiste-
qilliyi ugrunda canlarindan ke¢mis sohidlora xiyaban salinmasi geyd
olunur.

14. Azerbaijan Youth (Azarbaycan gancliyi)

Grammar: The past perfect tense form.

1991-ci ilin 18 oktyabr1 Azarbaycanin miistaqil respublikaya
cevrildiyi giindiir. Bu 6lkadoa goxlu Ganclor togkilatlar: foaliyyot
gostorir. Bu toskilatlar gonclorin humanizm va vatonparvar ruhun-
da formalasmasinda miihiim rol oynayirlar. Tolobalor vo digor
ganclar comiyyatin ictimai-siyasi vo iqgtisadi hoyatinda miihiim
amila cevrilmislor.

15. How We Went to the theatre (Biz teatra neca getdik)

Grammar: Direct and indirect speech.
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Matnda bir saxs dostunu teatra dovat edir, 0 da dovati mam-
nuniyyatlo gobul edir. iki dost teatr binasimn garsisinda goriisiir
Vo igariys daxil olurlar, programi goézdon kegirirlor va teatr heyati
hagda malumat olds edirlor. Tamasa onlarin ¢ox xosuna galir.

16. Mother’s Day (Analar giinii)

Grammar: The sequence of tenses.

Diinyanin bir ¢ox dlkalorinds, xiisusan do ABS vo Kanadada
artiq uzun illordir ki, "Analar giini"niin on mihim bayramla-
rindan biri kimi geyd edildiyi bu matnda gostarilir. Sonra bu bay-
ramin bir ailods neca kegirildiyi tosvir edilir.

17. Azerbaijan Literature (Azarbaycan adabiyyati)

Grammar: Review.

Motnda Azorbaycanin klassiklori vo miiasir yazigilar: barado
gisa moalumat verilir, onlarin asarlarinin adlar sadalanar.

18. Nizamih Ganjavih (Nizami Gancavi)

Grammar: Revision.

Motnda Nizami Gancavinin hayat vo yaradiciligindan bshs
olunur. Onun yazdig: ssarlorin adlari sadalanir vo sonda onun
dahi Xomsasi hagqginda xiisusi geyd olunur.

19. M.F.Akhundov (M.F.Axundov)

Grammar: Review.

Motnda M.F.Axundovun hoyat vo yaradiciligindan, onun ¢o-
tin vo kesmokesli hayatindan bahs olunur, ictimai-siyasi foaliyyati
barads genis malumat verilir.

20. M.A.Sabir (M.9.Sabir)

Grammar: Revision.

Motnda Azorbaycanin boyiik satiriki M.9.Sabirin hayat yo-
lundan va onun satiralarindan bahs olunur.

21. The United Kingdom (Birlasmis Kralhq)

Grammar: Gerund (using of gerund in sentences).

Moatnds Birlosmis Kralliq va onun ayalotlari hagda gisa malu-
mat verilir. Boyiik Britaniyanin igtisadiyyati, sonayesi vo ticaro-
tindon sohbat agilir. Birlosmis Kralligin parlamentli monarxiya
olkasi oldugu geyd olunur, iki palatadan — Lordlar vo Asagi
palatadan ibarat oldugu nazars gatdirilir.
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22. London (London)

Grammar: Review.

Motnds Boyiik Britaniyanin paytaxt: London hagginda molu-
mat verilir. Londonun 4 hissadan — Siti, Qoarbi, Sargi vo Vestmi-
nisterdan ibarat oldugu geyd olunur. Har bir hisss ayriliqda tasvir
edilir, sonda Londonun madaniyyat morkozi oldugu xiisusi qeyd
olunur. Tarixi abidalori sadalanir.

23. Sheakspeare (Sekspir)

Grammar: Review.

Dahi ingilis yazigis1 V.Sekspir hagda avto-biografik malumat
verilir, onun kegdiyi ¢atin vo gisa émiir yolu tosvir edilir. O biitiin
diinya madaniyyati tarixindo 6z dosti-xatti ilo segilir vo basariy-
yatin dahi dramatik, sair vo nasiri oldugu xiisusi geyd olunur.

24. The Road into Space (Kosmosa yol)

Grammar: Revision.

Motndo kosmik soma cisimlori barodo sohbot acilir vo foza
cisimlori tosvir edilir. Deyilir ki, 1961-ci il aprelin 12-ds ilk VVos-
tok kosmik gomisi Yuri Qaqarin torofindon idaro edilorok kos-
mosa u¢musdur. Ondan sonraki kosmonavtlarin adlar1 sadalanir.
Mixtalif 6lkalorin insanlarinin gazandigi nailiyyatlor biitiin bogo-
riyysto xidmot edir.

ODOBIYYAT

9sas adabiyyat

1. Abbasov A.Q. English. Baki: «Cinar-Cap» nasriyyati, 2016, 351s.

2. Abbasov A.Q. English Reader. Baki: «Cinar-Cap» nasriyyati, 2007,
141 s.

3. Rahimov 1., Hidayatzada T. ingilis dilinin praktik grammatikas.
Baki: «Sarg-Qorb» nasriyyati, 2003, 195 s.

Olava adabiyyat
1. Merphy R. English Grammar in Use, Cambridge University press,
2002
Course Intermediate, Oxford University Press, 1997
3. Ingilis motbuat: niimunalori, gozet vo jurnallari, metodik vasitolori,
ligatlor.

n
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XARICI DIL-2 (RUS DILI)

izahat voragi

Fannin tadrisinds moagsad. «Rus dili» fonninin «Fizika —
050503» ixtisas: iizro bakalavriat pillasinds tahsil alan tolobalora
tadrisinds moagsad onlar1 bu dilin grammatikasinin asas mogamlari
barado on zoruri biliklors yiyslondirmok, rus dilinds elmi va badii
odobiyyati sarbast oxuyub dork etmok, moaisat, todris vo elmi
auditoriyalarda bu dildo damismaq, dialoga girmak, c¢ixislar eds
bilmak gabiliyyatina vo bacarigina yiyslondirmakdir.

Tadris plaminda fannin yeri. «Rus dili» (xarici dil-1) fonni
«Fizika — 050503» ixtisas1 iizro bakalavr hazirligimin «Toadris
plani»nda «Humanitar fonlar» grupuna (HF-BO2) daxildir.

Fonnin tadrisi iisullari. Praktiki mosgolalor, sorbast islor,
kollokviumlar.

FONNIN MOZMUNU

1. 3uakomcTBO. Cembsi. buorpadgus. Andasur. Ilpous-
HOIIIEHHE TJIACHBIX U COTJIACHBIX, yaapeHue. Pox umén cyuie-
CTBUTEJbHBIX (CYIIECCTBUTEIBHBIC MY)KCKOTO, JKEHCKOTO U CPe/l-
HEro poja). YHorpeOsieHUue CYIIeCTBUTEILHBIX, MECTOMMEHUN U
[JIarojIOB B MPOCTBHIX ABYCOCTABHBIX M OJHOCOCTaBHBIX MpPEJIo-
xeHusx. CHpspkeHHe TIIarojioB. YTMOTpeOJIeHHEe CYIIECTBUTEIb-
HBIX U MECTOMMEHHI B JaTelbHOM MaJeke NpU 00O03HAYECHHUH
BO3pAacTa YeIIOBEKa.

YnotpebneHue CyniecTBUTENbHBIX B €IUHCTBEHHOM U BO
MHOKeCTBEHHOM uwmciie. OOpa3oBaHUE CYIIECTBHTEIBHBIX, 000-
3HAYAIOIIUX HAIMOHAFHOCTh, TPO(GECCHIO U PO/ 3aHSITHH.

2. bogxer Bpemenu. Pacnopsiiok nusa. Corjiacopanue
NPUJIAraTeJbHBIX U TNPHUTSKATEIbHBIX NPWJIATaTeJbHBIX €
CYIIeCTBUTEIbHBIMHU. YTIOTpeOJIeHNE MPEUIOKEHUH CO CKazye-
MBIM, BBIPa)KEHHBIM TJIaroJiaMyd COBEPIIEHHOTO M HECOBEPIIIEHHO-
rO BHJIa B HACTOSIIEM, MPOIIEANIEM U OyayleM BpeMeHH. YTIo-
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TpeOsieHue Hapeuuii (BpeMeHH, MeCTa, IEJH, MPHUYHUHBI U T.J.).
VYnorpebieHue CymecTBUTENbHBIX B MPEIJIOKHOM Hajiexe Co
3HaUYEHUEM MECTa.

3. OopazoBanue. By3. budaunoreka. Ynorpeodjienue oay-
IIEBJEHHBIX U HEOAYIIeBJIEHHBIX CYIIeCTBUTEIbHbIX B BHHH-
TeJbHOM majexe. OnucaHue cBoero By3a, (pakynbrera M CTY-
JEHYECKON JKM3HM. VI3yueHue JEKCUKHM pa3HbIX TEMaTHYECKHUX
IpyMII MEepCOHAN By3a, 3[aHUE BY3a, HAyKH, OTAEJbI, aTpUOYTHI
yuebHoro mpouecca. OCOOEHHOCTH YNOTPEOJICHHUS COOTHOCH-
TEJIBHBIX MO cMbICTy ciioB. C1oBooOpa3zoBaHuEe MpuiaraTeabHbIX
OT CYIIECTBUTEIbHBIX. DYHKIMOHAIBHO-CEMAHTUYECKAsI Xapak-
TEPUCTHKA YCTOMUMBBIX COUETAHHUH, OTpakarolMX (akThl ydeo-
HOU JIeATeTbHOCTH. Y CBOSGHHE CJIOB U 000POTOB PEUEBOT0 ATHKE-
Ta, BBIPAXKAIOLIUX NPOCHOY MIIM U3BUHEHUH.

4. Iloprper. Xapakrep. Jlekcuka, BbIpaxkaromas sxeja-
HHe, OTHOIIeHHe K 4YeMy-au00. YroTpebieHre KpaTKux Mpuia-
raTeibHbIX, 0003HAYAIONINX BO3MOXKHOCTb.

OO0pa3oBaHue MOBENUTENBHON (YOPMBI OT IJIAr0JIOB.

O6o03HaueHne CyObeKTa B OE3INYHBIX PEIOKEHHSIX.

M3MeHeHrne BO3BPATHBIX IJ1aroJIoB IO BpEMEHaM, JHIaM U
YHCIIaM.

IIpennoxHeli Magex MNpUIaraTeIbHbIX, MECTOMMEHHH U
YUCIIUTENbHBIX B €TUHCTBEHHOM U BO MHOKECTBEHHOM UYHCIIE.

5. Poauna. O6bruaun. Ilpazanuku. Koncrpykuuu ¢ ¢op-
MaMH TBOPHUTEJBHOIO MajJexka mMecTa M cOBMecTHOCTH. Pac-
CKa3 O JOCTOINPHUMEYATEIbHOCTAX POAHOrO Kpas, o0 HCTOpUYe-
CKUX COOBITHSIX, O TIPUPOJIHBIX OOraTCTBaX M YKOHOMHUKE pecIry0-
JIMKHY,

CounHenue Ha Temy «Mosi poauHa». BelpaxkeHune npocTpaH-
CTBEHHBIX OTHOLIEHUH B NMPOCTOM HPEIJIOKEHUU. YTIOTpedIeHne
HapeuYuii ¥ MpeyIoroB ¢ IPOCTPAHCTBEHHBIM 3Ha4YeHHEM. 3yde-
HUE TEPMUHOB, O0O3HAYAIOIIMX AJIMHHHUCTPATUBHO-TEPPUTOPH-
aJIbHbIE U OPraHU3aLMOHHO- MOJUTUYECKNE TTOHSTHUS.

VYnorpebiienne ppa3eoaoru3mMoB, MOCIOBUI] U IOTOBOPOK.

OsnakomiieHHe ¢ MpodecCHOHANTbHO-OpUEHTHPOBAHHONW HH-
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dopmarueit. TepMUHBI 1 TEPMUHOCOYETAHUS 10 CIEIHATEHOCTH
«puszrka».

6. U3 xu3HM 3aMedaTebHBIX Jroaeil. KoHcTpykmuu c
TBOPUTEJBHBIM U POJMTEJIbHBIM MaJAeKOM ISt 0003HAYCHUS
npogeccuu, npeaMera 3aHATHH. Pacckas 0 )KU3HU U IESITEIbHO-
CTH M3BECTHOTO MHcATens, M03Ta, YYEHOro, XyI0KHHKa, 00Iie-
cTBeHHOro nesarens u ap. CounHeHus Ha TeMbl «Moil J1F0OMMBIi
nucarenb», «Hayka B Hamel xu3Hu». M3ydueHue cymecTBUTenb-
HBIX, 0003HAYAIOMINX JIFOJIEH MHTEJUICKTYAIBHOTO Tpyia U 00IIIe-
CTBEHHO-TIOJIMTUYECKUX aesTenell. YHoTpebaeHne KOHCTPYKIIHA
C POOUTENIBHBIM MAJEKOM IPUHAMIECKHOCTH MCXOJHOIO ITyHKTA
JBUKEHHS, MECTOHAXOXKJIEHUSI MpeMeTa, UCTOYHHKa MH(pOopMa-
117078

O3zHakoMJieHHE C TpodeccHnoHaTbHO-OPUEHTHPOBAHHON HH-
dopmarueit. TepMUHBI ¥ TEPMUHOCOYETAHUS 10 CHEIHATEHOCTH
«puszrka».

7. YesoBek-npupoaa. Jxkosorus. Koncrpykuuu ¢ poau-
TeJbHBIM MAJEKOM CYIIECTBUTEJbHBIX, MPWIAraTeJbHbIX U
MeCTOMMEHUI NPU OTPULUAHUM. PoauTeIbHBINA MaJeK MHOMKe-
CTBEHHOI'0 YHCJIa HMMEH CYWIECTBUTEJIbHBIX, POAUTEIbHBIN
naje:k KoJau4ecTBa U Mepbl. Bonpoc 00 oxpaHe okpyxaromien
cpenbl. HazpaHus neTéHbIeN KUBOTHBIX.

OsnakomiieHHe ¢ MpodecCHOHANTbHO-OpUEHTHPOBAHHONW HH-
dopmarueit. TepMuHBI 1 TEPMUHOCOYETAHUS 10 CHEIHATBEHOCTU
«(u3uka».

8. Hayka B Hameii ;ku3Hu. KoHCTPYKIMH ¢ BHHHTEIbHBIM
MaJeKOM CYUIeCTBUTEIbHBIX, IPUJIAraTeJIbLHbIX H MECTOUMe-
HUH ¢ NMpPeAJIOKHBIM, BUHUTEJIbHBIM M POAUTEIbHBIM Iaje-
7KOM CYLIeCTBHTE/IbHBIX.

O6o3HaueHne MPUYUHBI MOCPEJACTBOM MPEITONKHO-TIAAEHK-
HBIX KOHCTPYKILIHM.

Ynorpebnenue (pa3eoq0oru3MoB, IMOCIOBUIl M IMOTOBOPOK,
AHTOHMMOB, CHHOHUMOB ¥ OJITHOKOPEHHBIX CJIOB.

O3zHakoMJieHHE C TpodeccHoHaTbHO-OPUEHTHPOBAHHON HH-
dopmarueit. TepMUHBI 1 TEPMUHOCOYETAHUS 10 CHECIHATLHOCTH
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«(u3uka».

9. Kyastypa. UckyccrBo. Cnopt. O603HaueHue odpaza
aelcTBHS, e, ycaoBus U yerynku. OOpazoBaHue Ha3BaHUM
JesiTeneil KylnbTypbl U UCKYCCTBA.

YnorpebieHne CHHOHUMUYHBIX CJIOB M CIIOBOCOUYETAHUH.

Ynotpebnenue (pa3eoqoru3MoB, IMOCIOBUI[ M IMOTOBOPOK,
AHTOHUMOB, CHHOHHMOB M OJTHOKOPEHHBIX CJIOB.

O3zHakoMyieHHe C TpodeccHnoHaTbHO-OPUEHTHPOBAHHON HH-
dopmarueit. TepMUHBI 1 TEPMUHOCOYETAHUS 10 CIECIIHATEHOCTH
«puszrka».

ODOBIYYAT
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1. JIxadpapoB M.M., I'yceiinoBa ®.FO. Pycckuii s3bik. «Zordabi
LTD» MMS, 2016, 304 c.

2. IlamaeBa A.M., I'yimeBa JI.M., Ceunzage JL.I'. YueOHOE MOcoOme
o pycckomy s3bIky. baky: «Loman nogriyyat Poligrafiya», MMC,
2012, 209 c.

3. IHamaea A.M., Hypuea K.M., CansixoBa P.P. Pycckuii s13bik B
MoHoJiorax. YueOHoe nocodue. baky: U3n-Bo «bakel YHuBEpcureTn»,
2007. 180 c.

Olava adabiyyat

1. Asnuxuna M.H. JlectHniia. Y4eOHUK-KHHTA TIO PYCCKOMY SI3BIKY.
Haunnaem u3ydats pycckuii sizbik. M.: Pyc. a3. Menus, 2006. 341 c.

2. AntonoBa B.E., Haxubuna M.M., CadponoBa M.P., TosacTbix
A.A. JTopora B Poccuro. YueOHUK PYCCKOTO si3bIKa (JleMEHTapHbIN
yposenb) M.: MI'Y, CII6.: 3natoyct, 2010. 342 c.

3. Axmenona I''A., Kyinesa U.JI., HypueBa K.M. KynbTypa peun.
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AZORBAYCAN DIiLI VO NITQ MODONIYYOTI

izahat varagi

Fannin tadrisinde maqgsad. «Azarbaycan dili va nitq mads-
niyyati» fonninin «Fizika — 050503» ixtisas: iizro bakalavriat pil-
lasinda tohsil alan talobalors todrisinde moagsad onlara iislubi co-
hotdan diizgiin, aydin, doaqiq danisiq vo adobi dil normalarini, mo-
dani vo go6zal nitgin insanin ictimai, sosial, igtisadi inkisafinda ro-
lunu, nitgin névlarini, nitqg madaniyyatina yiyslonmayin yollarint
oyratmokdir.

Fannin «Tadris plan»ndak yeri. «Azarbaycan dili va nitq
moadoniyyati» fonni «Fizika — 050503» ixtisas1 iizro bakalavr
hazirhginin «Tadris plani»nda «Humanitar fonlor» grupuna (HF-
B04) daxildir.

Fannin tadrisi iisullari. Praktik mosgalalor, sarbast islar,
kollokviumlar.

FONNIN MBZMUNU

1. «Azarbaycan dili va nitg madaniyyati» fanninin pred-
meti. Nitq madaniyyati anlayisinin torkib hissalori. «Azarbaycan
dili vo nitg moadaniyyati» fonninin moévzusu vo oOyrondiyi
masalalar.

2. Azarbaycan dili va ona dévlet gaygisi. Azorbaycan
dovlatinin Azarbaycan dili hagginda gorarlars.

3. Sifahi va yazih nitqgin fargli cahatlari. Danisiq dilinin iki
golu — Umumxalg danisiq dili vo odobi dil. ©dobi dilin iki
formasi: sifahi nitq (sifahi adobi dil), yazili nitq (yazil adobi dil).

Nitq dilin tozahiir formasidir. Dilin imumiliyi vo nitqin fordi-
liyi. Sifahi odobi dilin yaranmasi va inkisafi marhalolori. Miasir
dovrdo sifahi nitgin islonmo dairasi (radio, televiziya). Sifahi
nitgin orfoepik va yazili nitgin orfografik normalara tabe olmasi.

4. Azarbaycan olifbasi hagqinda. Azorbaycan xalginin
istifads etdiyi olifbalar.
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5. Nitg madaniyyati vo natiglik senati tarixindan. «Nitq
modoaniyyati» anlayisinin mahiyyati. Natiglik sonotinin tarixi
barodoa. Sorg olkalorinds natiglik sonoti. Azorbaycanda natiglik
sonati vo onun inkisaf marhalalori.

6. Nitg madaniyyatinin basqga elmlarls alagssi. Nitq modo-
niyyatinin bir elm kimi digar elmlorlo — dilgiliklo, adabiyyatla,
montiqlo, tarixlos, tslubiyyatla, etika ilo, estetika ilo, psixologiya
ilo, pedagogika ilo slagosi.

7. Nitg madaniyyati va nitga verilan talablar. Nitq modo-
niyyatini mioyyoanlosdiron xiisusiyystlor vo nitgin keyfiyyatli
olmasi tgiin toloblor — dogiglik, aydinhqg, tomizlik, ahangdarhq,
zonginlik, ifadoalilik, yigcamhq, orijinalhq, sadslik, obrazlihq,
emosionalliqg, ekspressivlik.

8. Nitgin formalar ve janrlan. Unsiyyatin hoyata kegi-
rilmo formalari. Monoloji va dialoji nitg. Sifahi monoloji nitgin
formalari — nogletmo, informasiya verms, moruzs, miihazirs,
¢ixis. Yazili monoloji nitgin formalari — moktublar, magalalar va
s. Dialoji nitgin formalart — misahibo, replika, diskussiya, sual-
cavab va s.

9. Nitg madaniyyati va adabi dilin normalar sistemi. Nitq
modoaniyyati yiiksok inkisaf saviyyasina c¢atmig dilin miiayyan
ganunauygunluglart ilo tonzimlonon sabitlosmis gaydalar siste-
midir. Nitg modoniyyatinin normalart — sifahi vo yazili nitq
gaydalari. ©dabi dilin normalari — fonetik, leksik, grammatik,
tislubi, orfoepik vo orfografik normalar.

10. 9dabi talaffiiz va onun komponentlari. ©dobi toloffii-
ziin komponentlori — orfoepik normalar, diksiya, vurgu, fasilo,
intonasiya.

11. 9dabi dil va nitgin fonetik normalar. Dilgilikda islo-
non norma termini ham torafindan gobul edilmis gaydalar sistemi
kimi. Fonetik norma dil tgiin moagbul sayilan biitin fonetik
vasitolordon (dilin saslorindan, heca sistemindon, olifbasindan,
fonetik ganun va hadisalorindon) sifahi vo yazili nitqds istifado
edilmasi demakdir.

12. Sait va samit fonemlar sistemi. Saitlorin vokal (musi-
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qili), samitlorin konsonant (kiylii) olmasi, saitlorin heca yaradan
soslor oldugu, uzun vo gisa taloffiizii, samitlorin kar vo cingil-
tililiyi, sos vo fonem anlayisinin forqi, sait vo samit saslorin
toloffiizii vo yazilis qaydalart — orfoepik vo orfografik gaydalar
kimi masalalar nitgin fonetik normalaridir.

13. Vurgu va intonasiya. Sézdo vurgunun doagiq islodilmasi
Vo nitg modoniyyati, savadli, saviyyali nitq. Intonasiya sifahi
nitgin miihiim fonetik normalarindan biri kimi.

14. Fonetik ganunlar va hadisalar. Fonetik ganunlar —
ahong ganunu, cingiltilosmo, alliterasiya yazili nitgin, fonetik
hadisalor — assimilyasiya — sas uygunlagmasi; dissimilyasiya — sas
farglonmasi; proteza — sasartimi; eliziya — sosdiismasi; metateza —
sos yerdoyismasi kimi fonetik hadisalor nitgin orfoepik norma-
larini tonzimloyan vasitalordir.

15. Orfoepiya, orfografiya norma va gaydalari. Orfoepiya
va orfografiyanin vazifalari.

16. Leksik-semantik normalar. Dilimizin ligst torkibinds
asl Azarbaycan sozlari ilo yanasi, formaca, mazmunca millilosmis
arab, fars vo Avropa monsali sozlor. Semantik norma (¢oxmanals,
mocazi monali omonim, sinonim, antonim, sézlor vo frazeoloji
vahidlor).

17. Qrammatik normalar. Azarbaycan adobi dilinin gram-
matik normasi — nitgin grammatik qurulusundan, grammatik kate-
goriyalarindan, sintaktik sistemindon diizgiin, normalara uygun
istifado edilmasi.

18. Nitqin funksional iislublari va iislubi normalar. Funk-
sional tslub vo ondan istifads. Azorbaycan dilindoki funksional
aslublar: badii tslub, elmi Gslub, publisistik tislub, maisat tislubu,
rasmi-isgiizar iislub, epistolyar islub.

Uslubun nitg normalarina olan tolablori. Nitq prosesindo fo-
netik, leksik, grammatik va tislubi normalar va nitq madoniyysati.

Badii iislub va badii dil. Badii tislubun asas xiisusiyyatlori —
obrazliliq, emosionallig, kommunikativ va estetik vazifalorin bir-
liyi, biitiin dil vasitolorindon genis istifado, tosvir vo ifads vasito-
lorindon istifads.
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Badii ifado vasitalori: epitet, togbeh, miibaligs, istiars, kinays.

Elmi dslub — elmi tofokkiiriin ifadasi, elm sahalorinin, elmi
osorlorin dilidir. Elmi iislubun osas xiisusiyystlori — moantiqilik,
doagiqlik, ardicilhig, sistemlilik.

Publisistik d@slub — ictimai-siyasi odobiyyatin, dovri
motbuatin, natigliyin tslubu kimi. Publisistik tislubun saciyyavi
xususiyyatlori — informasiya zanginliyi, sorhin lakonikliyi, qisa
ciimlalordan istifads, ictimai-siyasi leksika, dilin tasvir vo ifado
vasitolorindan istifads — ritorik suallar, tokrirlar, inversiya vs s.

Rasmi-iggiizar islub — sonadlorin, beynalxalg miigavilalorin,
dovlat ganunlarinin, aktlarin, isgtizar sonadlorin — protokollarin vo
s. tislubudur. Rasmi-isgiizar tislubun asas xiisusiyyatlori — sorhin
yigcamhigy, fikrin vo masalonin konkretliyi, rosmiliyi, materialin
standart formada yerlosdirilmasi, terminlordon istifado.

Maisat iislubu insanlarin moaigatdoki danisiq torzi vo istehsa-
latdaki tinsiyyat dili kimi. ©dobi dilin sarbast va sifahi niimunosi
kimi. Maisot tislubu va loru danisiq, dialekt danisig.

Rasmi sanadlar rosmi organlarin, dévlst, hokumat togkilatla-
rinin tortib etdiyi, xiisusi gaydada, yoni rosmi soxsin imzasi ils,
mohtr vasitasilo vo s. tosdiq olunan sonadlor, dovlatin rosmi
sonadlori — konstitusiya, saroncam, gorarlar, omrlar.

Isgiizar sanadlar vo onlarin rasmi senadlordon forqi. Isgiizar
sonadlarin novlari — arizo, torciimeyi-hal, elan bildiris, arayss, pro-
tokol, izahat, togdimat, reklam.

Epistolyar dislub vo formalasmasi. Epistolyar tislubun janrlart
— rasmi moktublar, agiq maktublar, dostlug moktublari.

ODOBIYYAT
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«Fizika — 050503» ixtisas1 bakalavriat
tohsil pillasi iizra tadris olunan
SECMO FONLORIN

PROQRAMLAR
TOPLUSU

Topluya daxil olan programlara
Bak: Dovlat Universiteti yaninda tadris vasaitlarina
nasr hiiququ veran komissiyanin garar: asasinda
(04.12.2017-ci il tarixli, protokol #205) rektorun
26.12.2017-ci il tarixli, R-121 sayl: amri ila
qgrif verilmigdir.



I. IXTISASIN PES® HAZIRLIGININ
SECMO FONLORI

UMUMI KIMYA

izahat varaqi

Fannin tadrisinds magsad. «Umumi kimya» fonninin «Fi-
zika — 050503» ixtisas1 tizro bakalavriat pillasindo tohsil alan
toloboalara todrisindo magsad, onlart kimyavi proseslorin gedisi
ardicilligi, maddonin qurulusu, kimyavi termodinamika, mahlul-
larin fiziki kimyasi, oksidlosma-reduksiya prosseslori, kompleks-
amoaloagalma, kimyavi kinetika barads on zoruri biliklors yiyalon-
mokdir.

Fannin «Tadris plan»ndaki yeri. «Umumi kimya» fonni
«Fizika — 050503» ixtisas1 iizro bakalavr hazirhgimin «Tadris
plam»nda «Ixtisasin peso hazirligimn segmo fonlori» grupuna
(iPFS-B23) daxildir.

Fannin tadrisi metodikasi. Miihazira, seminar, laboratoriya
(praktikum) darsloari, sorbast islor, kollokviumlar.

FONNIN MOZMUNU

1. Giris. Tobiot elmlorinin diferensiasiyas: va integrasiyasi.
Umumi  kimyanin predmeti vo moagsadi. Maddalor, onlarin
cevrilmalori vo bu ¢evrilmoni idaro edon dsullar, kimyavi slags,
mohlullar, kimyovi kinetika, oksidlogsmo-reduksiya prosesi.

2. Atom-molekul talimi. Maddonin mévcudlug formalar:.
Nisbi atom vo nisbi molekul kiitlosi. Maddonin migdar vahidi.
Mol. Basit madds, kimyavi element. Kimyavi elementlarin izotop
torkibi.Allotropiya, allotropik sokildoyisma. Miirokkab maddalor.
Molekulyar vo geyri-molekulyar quruluslu maddslor vo onlarda
kimyavi xassanin dasiyicisi. Kvant mexanikas: baximindan elek-
tronun tabioti. Plank, Eynsteyn vo Lui de-Broyl tonliklari. Mikro-
hissaciklor vo onlarin ikili tobioti. Devison va Cermerin islori.
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Kimyanin stexiometrik ganunlari.

3. Madda qurulusu.Madds qurulusu hagqinda talim. Ato-
mun mirokkob qurulusu. Atomun qurulusu hagqinda Rezerford
modeli. Bor postulatlari. Atomun qurulusunun dalga nozariyyasi.
Elektronun ikili tobioti (korpuskulyar vo dalgavi). Heyzenbergin
geyri-miioyyanlik prinsi. Srodinger tonliyi. Kvant adadlari onlarin
xususiyyatlori. Pauli prinsipi. Hunt gaydasi. Minimum enerji
prinsipi. Klegkovski gaydasi. Atom orbitallarinin elektronla dol-
ma ardicillig1.

4. Dovri ganun va elementlarin dovri sistemi.Dovri sistem.
Atom orbitallarinda dovrlor tizro elektronlarin dolma ardicilligi. s,
p, d, f elementlori vo onlarin dovri sistemds yerlosmasi. Kimyovi
elelment atomlarimin xassalorindoa dovrilik. Atom va ionlarin
radiusu. Dovrlar vao gruplar iizro atom radiuslarimin dayismasi.
Atomun elektrona harisliyi vo elektromanfilik.ikinci dovrliik.

5. Kimyavi alaga va valentlik. Kimyavi oalagelor haqda asas
milahizalor molekulun bozi parametrlori. Kimyavi slaganin to-
bioti. Valent rabitolor nozariyyssino goro kovalent rabito. Va-
lentlik. Kovalent rabitonin xiisusiyyatlori. Lokallasma, geyri-lo-
kallagma, hibridlasma, sigma (o) va pi (x) alagolari.

6. Molekulyar orbitallar iisulu. Molekulyar orbitallar tisu-
lu. Birlogdirici vo dagidici orbitallar. Rabitonin tartibi. Miixtalif
quruluslu molekulyar orbitallarin enerji diagramlarinin miiga-
yisosi. Metal, kovalent vo ion olagalori. Ionlarin polyarlasma
tosiri. Birlogsmolorin qurulus — xassalorinin valent rabitslor vo
molekulyar orbitallar nozariyyasi asasinda izahi.

7. Kristallarda kimyavi olagonin névlori. Qeyri-iizvi madds-
lorin asas qurulus tiplori. Elementlorin xarakterikik koordinasiya
adadlari va onlarin birlosmalorinin qurulusu. Kristallarin zona
nozariyyasi. Yarimkegiricilor. Bark mohlullar. Maddalarin bark,
maye, qaz vo plazma hal.

8. Kompleks birlagsmalar. Verner nozariyyasi. Kompleks
birlosmalorin  torkibi. Kompleks omoalogatiricilor, legantlar,
koordinasiya odoadi. Kompleks birlosmalarin xarici vo daxili
sahosi. Kompleks birlosmalorin nomenklaturast vo hassalori.
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Kompleks birlosmalords izomerlik.

9. Kimyavi termodinamikanin elementlari. Kimyavi ¢ev-
rilmalarin energetikasi. Termodinamik sistemlor. Aciq, qapal vo
tocrid olunmus sistemlor. Sistemin halinin parametrlori vo funk-
siyalar1. Sistemin intensiv vo ekstensiv hissalori. Sistemin daxili
enerjisi. Entalpiya. Entropiya. Qibbs enerjisi (izobar-izotermik
potensial).

10. Kimyavi kinetika. Kimyavi reaksiyalarin siirati. Kim-
yavi reaksiyalarin siiratine tasir edon amillor. Kiitlolorin tesir ga-
nunu. Kimyavi reaksiyanin siiratinin baslangic maddalarin gatili-
gindan, temperaturdan, katalizatordan, tozyiqdon, reaksiyaya gi-
ron maddolorin tabistindon vo xirdalanma daracasindon asililig.
Kimyovi reaksiyanin siirot sabiti. Kimyovi reaksiyanin tortibi vo
molekulyarligi. Aktivlasmo enerjisi. Arrenius tonliyi. Kegid hal
Vo ya aktivlosmis komplekslor.

11. Kataliz. Kataliz (homogen vo heterogen kataliz). Kim-
yavi reaksiyanin siiroat sabiti. Katalizatorun reaksiyanin siirat sabi-
tino tosiri. Aktivlosmas enerjisi. Kimyoavi reaksiyanin siiratino tem-
peraturun tosiri.

12. Mohlullar va sulu mahlullarda gedan reaksiyalar.
Suspenziya, emulsiya. Kolloid vo molekular mohlullar. Hallolma
fiziki vo kimyavi proses kimi. Holledici vo maddalarin hallolmasi
haqginda anlayis. Maddslarin hollolmas: zamani temperatur vo
tozyiqin hollolan maddays va hoallediciys tosiri. Doymus, doyma-
mis vo ifrat doymus mohlullar. Mahlulun gatihginin ifads for-
malart: faizlo gatilig, molyar gatiliq, normal qgatilig, molyal gati-
lig vo kiitlo payi.

13. Elektrolitik dissosiasiya. Elektrolitlor vo geyri-elektro-
lit mohlullar. izotonik omsal. Dissosiasiya sabiti vo dissosiasiya
doracasi. Dissosiasiyanin mexanizmi. Solvatlasma. Zoif vo giicli
elektrolitlor. Qeyri-elektrolit mahlullarda Raulun birinci va ikinci
ganunlari. Qazlarin mayelords hallolmasi. Henri ganunu. Osmos
Vo Osmos tazyiqi.

14. Duzlarin hidrolizi. Duzlarin hidrolizi. Hidroliz sabiti vo
hidroliz daroacasi. Hidroliz prosesinin mexanizmi.
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15. Oksidlasma-reduksiya reaksiyalari. Oksidlosdiricilor

vo reduksiyaedicilor. Oksidlogsmo-reduksiya reaksiyalarinin tip-
lori. Molekullararas: vo molekuldaxili oksidlosma-reduksiya, dis-
proporsionallasma (dismutasiya) vo konmutasiya. Elektroliz.
orintilarin va sulu mahlullarin elektrolizi.

16. Kimyavi carayan manbayi. Metallarin korroziyas: vo

korroziyadan miihafizo. Kimyavi korroziya. Kimyavi corayan

monbayi.
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MOLEKULYAR FiZIKANIN MUASIR
PROBLEMLORI

Izahat varaqi

Fannin tadrisinds moaqgsad «Molekulyar fizikanin miiasir
problemlari» fanninin «Fizika — 050503» ixtisasi tizro bakalavriat
pillasinda tohsil alan toloboloro tadrisinde moagsad onlart mole-
kulyar fizikanin mtiasir problemlori barodo molumatlandirmag,
Kifayot godor tmumi xarakterli biliklori moanimsatmok vo bu
problemloarin halli ila bagl diizgiin miihakima yiiriitmok vordisina
yiyalondirmokdir.

Fonnin «Tadris planmwndaki yeri «Molekulyar fizikanin
muasir problemlori» fonni «Fizika — 050503» ixtisas1 iizro ba-
kalavr hazirhginin «Todris plani»nda «ixtisasin peso hazirliginin
secmo fonlori» grupuna (IPFS-B08) daxildir.

Fannin tadrisi iisullari. Miihazira, masgolo, laboratoriya
islori (praktikum darslori), sarbast islor, kollokviumlar

FONNIN MOZMUNU

1. Giris. Molekulyar fizikanin miasir problemlari fonninin
predmeti.

2. Molekulyar harakatin kinematik tasviri. Molekul vo
atom. Molekullarin 6lgiilari va kiitlosi, onlarin giymatlondirilmo-
si. Atom radiusu. Ion radiusu. Koordinasiya adodi. Molekullara-
rast qarsiliqlt tosirin xiisusiyystlori. Maddonin aqgreqgat hallar:.
Qazlarda, mayelards va bark cisimlords istilik harokatinin xarak-
teri. Faza kecidlori. Tarazligda olan vo tarazliqda olmayan hallar.
Metastabil hal. Togqusma va sopilmo. Effektiv kosik vo effektiv
radius. Molekullarin togqusmalarinin orta sayi, Sarbast yolunun
orta uzunlugu vo orta gagis middati.

3. Molekullann potensial va kinetik enerjiya gora paylan-
masi. Broun horokoti. Fluktasiya. Broun harakatinin nazariyyasi.
Firlanma Broun harokati. Atmosfer tozyiginin hiindirliys gore
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paylanmasi. Barometrik diistur. Bolsman paylanmasi. Molekul-
larin siiratlora goro paylanmasi. Maksvell paylanmasi. Paylanma
funksiyasi. Impulsa vo kinetik enerjiya goro paylanma. ©n
ehtimalli, orta vo orta kvadratik siirat.

4. Termodinamikanmin ganunlan. Temperatur vo termodi-
namik tarazhiq. Termodinamikanin birinci ganunu. Termodinamik
funksiyalar. Gibbs enerjisi, Helimhols enerjisi, entalpiya, entropi-
ya, kimyavi potensial. istilik tutumu. Termodinamikanin ikinci ga-
nunu. Entropiya va termodinamik ehtimal. Bolsman diisturu. Ter-
modinamikanin iigiincii ganunu. Nernst teoremi. izotermik sixilma,
izobar genislonms, adiabat sixilma vo tozyigin termik omsallar.
Ideal gazin termodinamikasi. Coul-Tomson effekti. Real gazin
termodinamikasi.

5. Koc¢iirma hadisalari. Diffuziya tonliyi. Qazlarda, maye-
lords va bork cisimlords diffuziya. Istilikkegirmo tonliyi. Qazlar-
da, mayeloarda va bark cisimlords istilik kegirma. Daxili siirtiin-
mo. Qazlarda, mayelordo vo bork cisimlords daxili siirtinma.
Mayelorin ozliiliyii. Ozlii axin nazariyyalori. Aktiviosmo enerjisi.
Ozlii aximin  aktivlosmo parametrlori. Mayelorin  6zliiliiyiina
temperaturun, tozyiqin, hallolan maddanin tarkibinin va konsen-
trasiyasinin tosiri. fonlarin slgiilorinin vo formalarinin ézliiliyo
tosiri. Cons-Dol tonliyi.

6. Molekulun qurulusu. Molekulun firlanma, ragsi vo elek-
tron spektrlori. Adiabatik yaxinlasma. Molekulun elektron enerji-

sinin niivalorarast mosafadon asilih@g. H, ionu vo H, molekulu.

Kimyovi rabitalor. Kovalent rabits. Hidrogen rabitosi. Molekullar
arasinda qarsiligh tasir qiivvalori. Van-der-Vaals garsilhigl tasiri.
Dispersiya, oriyentasiya vo induksiya qarsiligh tosiri. Lennard-
Cons potensiali. Kimyavi rabitalorin osas xarakteristikalari. Kim-
yavi rabitalorin uzunlugu. Valent bucaglari. Kimyavi rabitonin
maohkamliyi. Qeyri-polyar vo polyar molekullar. Molekulun dipol
momenti. Molekulun dipol momentinin tocriibads toyini.

7. Biomolekullar. Biomolekullarin ssas xassalori. Biopoli-
merlor. Bioloji aktiv yiiksokmolekullu birlosmalor. Ziilallar,
nukluen tursulari, karbohidratlar vo lipidlor. Ziilal molekullar:.
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Nukluen tursulari molekullari. Genetik kod. Karbohidrat mole-
kullari. Lipid molekullari. Yag tursulart vo xassolori. Biomole-
kullar aras1 garsihgh tosirlor. Biomolekullarin qurulusunu 6yro-
non nazari tsullar. Kompyuter modellosms tisulu vo molekulyar
mexanika tsulu. Zilallarin konformasiya dinamikasint tadqiq
edon nozori tsullar. Molekullarda qeyri-valent, elektrostatik,
torsion qarsiligh tosirlori vo hidrogen rabitesinin enerjisinin
hesablanmasi. Biotexnologiya. Gen miihondisliyi. Gen miihon-
disliyinin inkisafi perspektivlori.

8. Mahlullar. Mohlullar hagqinda anlayis. Komponent va
faza. Mohlullarda qarsiligl tosirlor. Mahlulun konsentrasiyasi.
Maye mohlullar. Sulu mohlullar. Duru vo gati mohlullar. Hall
olma. Hall olma istiliyi. Mohlul iizarindaki doymus buxar tozyiqi.
Raul ganunu. Henri ganunu. Osmos hadisosi. Osmotik tozyig.
Vant Hoff ganunu. Parsial molyar hacm.

9. Maye mahlullarin elektrik kegiriciliyi. Maye mohlullar-
da ion elektrik kegiriciliyi. Mayelordos ion elektrik kegiriciliyinin
Frenkel vo Eyring nozoriyyslori. Elektrik kegciriciliyi vo yiikiin
dasinmasi. Valden ganunu. fonlarin yiiriikliiyii. Xiisusi, molyar va
ion elektrik kegiriciliklori. Kolraus ganunu. Ostvald ganunu.
Dasinma odadinin tayini. Elektrik kegiricilik vo ionlarin garsiligh
tosiri. Debay-Xyukkel-Onzanger tonliyi. Ton elektrik kegiriciliyi-
nin aktivlosmo parametrlori. fon elektrik kegiriciliyinin aktiv-
losmo parametrlori. Hidratlasma. Hidratlasma adadinin tayini.

10. Sulu mahlullarda struktur xiisusiyyatlorinin tadqiqi.
Su molekulunun qurulusu. Suda hidrogen rabitesi. Suyun quru-
lusu hagginda miiasir tosovviirlor. Suyun fiziki xassalori. Suyun
strukturunun mdaasir modellori. Sulu mohlullarda struktur xtisu-
siyyatlorinin tadgigi. Ozlii axinin aktivlesmo parametrlori va sulu
mohlullarda struktur xisusiyyatlari. Suyun va suda hallolan mad-
dalarin parsial molyar hacmi. Mohlulun struktur temperaturu. Su
molekullar: arasindak: hidrogen rabitasinin enerjisinin 1Q-spek-
troskopiya metodu ils tayini.

11. Polimer mahlullan. Polimerlor hagginda anlayis. Tobii
va siini polimerlar. Makromolekul. Xatti, saxali va ii¢ 6lgiilii tor
quruluslu polimerlor. Sopolimerlar. Polimerlogsmo daracasi. Poli-
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merin molekul kiitlosinin toyini. Polimer mohlullari. Polimer
mohlullarinin 6zliliyi. Miitlaq, nisbi, maxsusi, gatirilmis vo xa-
rakteristik ozliliklor. Polimerin molekul kitlasinin gatirilmis vo
xarakteristik 6zlihiys tosiri. Gotirilmis 6zliliyiin konsentra-
siyadan asilihgi. Haggins sabiti. Mahlulda polimerin konformasi-
yasi. Mark-Kun-Xauving disturu. Holledicinin keyfiyyatinin vo
temperaturun  xarakteristik  ozlililys tosiri. Polimer gellorin
tosnifati. Gelin reoloji xassalori. Gelin totbig sahalori.

12. Tki fazah sistemlar. Hidrofoblug, hidrofob garsiligh to-
sir. Nisbi hidrofoblug. Nisbi hidrofobluglarinin kemiyystcs toyin
olunma metodlari. Polimer-halledici vo polimer-polimer-holledici
sistemlori. Ug komponentli sistemlorin miixtolif koordinatlarda
hal diagramlari. iki polimerin bir holledicido uyusmazhigi moso-
losi, termodinamik tarazliq halinin sortlori. Polimer-polimer-su vo
polimer-geyri tizvii elektrolit ikifazal sistemlari va bu sistemlarin
osas Xxarakteristikalari-binodal oyrilori, birlasdirici xottin meyl
bucagi vo sistemin ayirma gabiliyyati.

13. Maye kristallar. Maye kristallar. Maye kristallarin nov-
lori. Nematiklor, xolostriklor, smektiklor. Maye kristallarin xassa-
lori: optik, dielektrik, elektrooptik. Maye kristallarin tatbiglori.
Displey texnologiyasi, modulyator.

14. Nanotexnologiya. Nanotexnologiya hagginda malumat.
Nanohissaciklor. Nanohissaciklorin alinmasi vo tosnifati. Nano-
strukturlar. Nanokompozitlor. Nanokristallar. Nanoborular. Fille-
ren. Qrafen. Nanotexnologiyada istifado olunan cihazlar. Atom-
giic mikroskopu. Nanotexnologiyanin totbiglori.

15. Maddanin qurulusunun fiziki tadgigat metodlar:
Atom vo molekulyar proseslora uygun spektral oblastlar. infra-
qurmiz1 spektroskopiya (IQ). Isigin sopilmosi. Reley sopilmasi.
Isizin mayelordo (Eynsteyn nozariyyssi) vo mohlullarda (Debay
nozoriyyasi) sopilmasi. Is1igin kombinasion sopilmasi. Dipol spek-
troskopiyasi. Niivo maqgnit rezonanst (NMR) spektroskopiyasi.
Elektron paramagnit rezonansi (EPR) spektroskopiyasi. Rezonans
sortlori. Relaksasiya. Rentgen spektroskopiyasi. Kiitlo spektros-
kopiyasi. Dielektrik spektroskopiyasi.
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UMUMI ASTROFiZiKA

Izahat varaqi

Fannin tadrisinds moaqgsad. «Umumi astrofizika» fonninin
«Fizika — 050503» ixtisas1 iizro bakalavriat pillasinds tohsil alan
tolobalora todrisinde mogsad onlart Giinas sistemi — planetlar,
cirtdan planetlor, asteroidlor, kometlor, meteor cisimlari, onlarin
horokot ganunlari, ulduzlar va onlarin yaratdig:i sistemlor —
galaktikalar, ulduz topalari, ulduz assosiasiyalari, eloca da onlarin
oyronilmasi vo todqigi tsullari barado on zoruri soviyyads
molumatlandirmaqg, Kainatda bas veron astrofiziki hadisolor
haqginda miasir vo sistemli biliklora yiyslondirmokdir.

Fonnin «Tadris planmndaki yeri. «Umumi astrofizika»
fonni «Fizika — 050503» ixtisasi iizro bakalavr hazirhginin
«Todris plani»nda «ixtisasin peso hazirliginin segmo fonlori»
grupuna (IPFS-B08) daxildir.

Fannin tadrisi iisullari. Miihazira, praktik maggoala, sarbast
islor, kollokviumlar.

FONNIN MOZMUNU

1. Astrofizikamn bélmalari va inkisaf marhalalori. Umumi
astrofizikanin todgiqat tsullari, bélmalori, yaranmas: vo inkisaf
moarhalalori. Astrofizikanin digar tabiot elmlori ilo alagasi.

2. Goriinan ulduz élgiilari. Goriinon ulduz olgilori. Hippar-
xin ulduz olgiilori skalasi. Pogsonun ulduz olgiilari skalasi. Pog-
son diisturlari. Goriinan ulduz olgtlorinin névleri. UBV (ultravi-
olet, blue, vizual) fotometrik sistemi. Goriinon ulduz olgiilari
skalasinin baslangici. Hal-hazirki zamanda miisahido oluna bilon
goy cisimlarinin ulduz 6lg¢iilari diapazonu. Goriinon ulduz 6lgiilori
0-a yaxin vo monfi olan ulduzlar.

3. Miitlaq ulduz élgiisii. Isighig. Miitloq ulduz Slgiisii. Go-
rinon vo miitloq ulduz 6l¢iisii arasinda olags. Masafo modulu.
Miitloq ulduz sl¢iisiiniin névlari. Isighq ilo miitloq ulduz &lgiisii
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arasinda olago.

4. Giinas fizikasi. Giinasin asas xarakteristikalari. Giinasin
imumi qurulusu. Giinasin daxili qurulusu — moarkazi hissa (niivs),
stia tarazligi zonasi, konveksiya zonasi. Giinag atmosferi. Foto-
sfer. Qranullar. Giinas lokalori, onlarin tobisti. Xromosfer. Spi-
kullar. Xromosfer toru. Giinos taci. Giinog tacinin spektri. Tacin
temperaturu. Masallor. Flokullar. Protuberanslar. Protuberanslarin
tosnifati. Giinog alismalari, Giinag alismalarinin bas vermo miid-
doti. Alismalar zaman: ayrilan enerji. Korpuskulyar sel, Magnit
burulganlari, qiitb pariltilari, Giinas kiiloklari.

5. Giinas sistemi. Giinog sisteminin Bizim qalaktikadaki
yeri. Giinas sisteminin planetlori. Yer Mars. Fosillorin doyismasi.
Marsin sathi. Materiklor. Qiitb papaglari. Tutqun oblastlar. Mar-
sin atmosferi, Marsin temperaturu. Marsin peyklori.

Nohang planetlor: Yupiter. Saturn. Uran. Neptun. Onlarin da-
xili qurulusu va peyklari. Cirtdan planetlor: Pluton-Xaron, Serera,
Erida, Xaumea, Makemake.

Giinag sisteminin kigik cisimlori: Asteroidlor. Titsius-Bode
ganunu. ©sas asteroid qursagi. Koyper qursagi. Kometlor. 1, 11 vo
I11 tip komet quyruglar.

Meteorlar vo bolidlor. Meteor seli, «ulduz yagislari». Mete-
orlar selinin radianti, Sporadik meteor sellari.

Meteoritlor — das (aerolit), domir-das (siderolit) vo domir
(siderit).

Ekzoplanetlor. Ekzoplanetlorin  kosf olunma isullarn vo
tosnifati.

6. Normal ulduzlar. Normal ulduzlarin spektri vo spektral
tosnifati. Ulduz spektrlorinin Harvarol tosnifati. Spektral siniflor
vo spektral alt siniflor. Ilkin spektral sinifli, Giinos temperaturlu
vo otgiin spektral sinifli ulduzlar. Ulduz spektrlarinin saciyyavi
cohotlori. Ulduz spektrlorinin MKK (Morgan, Kelman, Kinan)
tosnifati. Isighq siniflori. Ulduzlarin ranglori.

7. Rang gostaricilari. Rong gostoricisi anlayisi. Adi, asas va
ultrabandvsayi rong gostoricisi. Rang gostaricilari  skalasinin
baslangici. Bolometrik diizalis.
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8. Ulduzlanin effektiv temperaturu. Ulduzlarin tempera-
turunun toyini dsullari. Ulduzlarin effektiv temperaturlarinin bu-
caq diametri vo isiglanma ilo ifadasi. Spektral sinifloro uygun
effektiv temperaturlar.

9. Ulduzlann radiuslari. Ulduzlarin radiuslarinin tayini
tisullari. ifratnohong, nohong vo cirtdan ulduzlarin radiuslari.
Spektr-isighq diagrami. Bas ardicilliq, ifratnohong, nshang,
cirtdan ulduzlarin spektr-isiqliq diagraminda yeri.

10. Qosa ulduzlar. Qosa vo mislli ulduzlar. Optik va fiziki
gosa ulduzlar. Vizual qosa, spektral qosa, fotometrik vo ya
tutulan gosa ulduzlar. Qosa ulduzlarin orbit elementlori. Vizual
gosa ulduzlarin kiitlalorinin toyini.

Keplerin dagiglasdirilmis ti¢iincii ganunu. Ulduzlarin kiitls-
lori. Spektral gosa ulduzlar. Dopler effekti. Siia siiratlori.

11. Siia siirati ayrisi. Spektral qosa ulduzlarin spektrlorinds
spektral xatlorin periodik siiriismasi. Tutulan qosa ulduzlar.
Parlagliq ayrilori. Parlaghq ayrilorinin formalarina gors tutulan
gosa ulduzlarin novlori.

12. Dayisan ulduzlar. Dayison ulduzlarin isaralonmasi. Tutu-
lan dayison va fiziki doyison ulduzlar. Fiziki dayison ulduzlarin
novloari. Sefeidlor. Liridlor. Miridlor. Doyiinan doyison ulduzlarda
doyiinmanin sabablori. Eruptiv dayison ulduzlar. Eruptiv dayisan
ulduzlarin novlari. Yeni ulduzlar. Yeni ulduzlarin alt tiplori. Tipik
yeni ulduzlarin parlaglq ayrilorinin marhalalari. Yeni ulduzlarin
alisma soboblori. Tokrar yeni ulduzlar. ifrat yeni ulduzlar vo
onlarin alt tiplari. 1 vo Il alt tiplorin parlagliq oayrilori. Onlarin
galaktikalarda paylanmas.

13. Kompakt obyektlar. Ag cirtdan ulduzlar. Ag cirtdan
ulduzlarin kitlalori, radiuslar, effektiv temperaturlari, sixhglari,
isighglar.

Neytron ulduzlar. Neytron ulduzlarin kiitlasi, sixligi, magnit
sahasi. Neytron ulduzlarin daxili qurulusu. Qara guxurlar. Qra-
vitasiya radiusu. Qara ¢uxurlarin askar edilmasi.

Pulsarlar. Pulsarlarin impulslarinin tokrarlanma periodu.
Pulsarlarin isaro olunmasi.
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14. Ulduzlararas1 miihit. Ulduzlararas: gaz mihitinin kom-
ponentlori. Ulduzlararas: toz. Ulduzlarin girmizilasmasi. Rang
artighgi. Albedo va onun dalga uzunlugundan asililig.

15. Bizim Qalaktika. Bizim Qalaktikanin qurulusu, ulduzlar:
vo ulduz alt sistemlori. Qalaktikanin firlanmasi. Qalaktik il. Qa-
laktikada ulduzlararas1 miihit. Ulduz topalari. Daginiq vo kiiravi
ulduz topalar1. Ulduz assosiasiyalari.

16. isigh dumanhglar. Ozlori isiglanan vo oksetdiron du-
manliglar. HII oblastlar1, planetar dumanhglar, yeni vo ifratyeni
ulduzlarin alisma qahglari. ©ksetdiron dumanhglar, kometar
dumanhglar.

17. Tutqun dumanhglar. Qlobullar. Qlobullarda isigin udul-
mast. Qlobullarin 6lgiilori va kiitlasi. Qlobullarda konsentrasiya.
Kosmik mazerlor. Kosmik mazerlarin tiplori.

18. Basqa galaktikalar. Basqga galaktikalar. Adi gozls goru-
non qalaktikalar. Qalaktikalarin tosnifatt — elliptik galaktikalar.
Spiral qalaktikalar. Linzayabonzor qalaktikalar. Qeyri-diizgiin
galaktikalar. Foal niivali qalaktikalar. Seyfert qalaktikalari,
radioqgalaktikalar, lageridlor, kvazarlar.

19. Qalaktika topalarn. Qalaktika topalarinin novlori. Dagi-
niq (geyri-diizgiin) vo sferik (diizgiin) topalar. Metagalaktikanin
genislonmasi. Habbl ganunu.

20. Kosmologiyanmin elementlari. Kosmoloji mslumatlar.
Boyiik partlayis. Kainatin inkisaf eralari: «adron», «lepton», «sii-
alanma»,» maddos erasi». Kainatin kosmoloji modellari — gapali
Vo agiq Kainat modeli.
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YARIMKECIRICILOR FIZIKASI

Izahat varaqi

Fannin tadrisinda maqgsad. «Yarimkegiricilor fizikasi» fon-
ninin «Fizika — 050503» ixtisasi tizro bakalavriat pillasinds tohsil
alan tolobalora todrisindo mogsad onlari yarimkegirici materi-
allarin atomar qurulusu vo fiziki xassalori, yarimkegirici kristal-
larda miisahido olunmus elektron proseslorin va effektlorin nazori
osaslart haqda sistemli biliklora yiyslondirmak, onlarda yarimke-
cirici cihazlarin is prinsipini dork etmok tigiin tolob olunan elmi
tosovviirlor formalasdirmaqdr.

Fannin «Tadris plam»ndaka yeri. «Yarimkegiricilor fizika-
si» fonni «Fizika — 050503» ixtisast tizro bakalavr hazirliginin
«Todris plani»nda «ixtisasin peso hazirliginin segmo fonlori»
grupuna (IPFS-B08) daxildir.

Fannin tadrisi iisullar. Miihazirs, laboratoriya islori, sarbast
islor va kollokviumlar

FONNIN MOZMUNU

1. Yarimkeciricilor miiasir elektronikada. Yarimkegirici
materiallarin tosnifati. Elementar vo miirokkob torkibli yarimke-
ciricilor. Yarimkegirici cihazlar vo mikrosxemlor istehsalinda
istifado olunan yarimkegirici materiallar.

2. Kristallarin atomar qurulusu va simmetriyasi. Elemen-
tar 6zok. Translyasiya vektoru. Singoniyalar. Atom miistovi-
lorinin istigamotlori. Miller indekslori. Tars gofas vektoru. Vulf-
Breqq sorti. Brillyuen zonalari. Kristallarin defektlori: néqtovi
defektlor, dislokasiyalar vo asgarlar. Kristal gofosdo atomlarin
ragslori: akustik vo optik fononlar.

3. Energetik zona qurulusu. Kristalda atomlarin elektron
saviyyalorinin zonalara ¢evrilmasi. Srodinger tonliyi. Kronig-Penni
modeli. Srodinger tonliyinin halli ti¢iin 6zii-6zii ilo uzlasan sahs
tsulu (Hartri-Fok yaxinlasmasi). Kristalda elektronun effektiv
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kiitlosi, kvaziimpuls. Zona nozariyyssino goro maddslorin metal,
yarimkegirici vo dielektrik xassolorina malik olmasinin izah.
Kegirici vo valent zonada hal sixhigi. Fermi-Dirak paylanmast.
Zonalarda elektron vo desiklorin konsentrasiyasi. Cirlagmis vo
cirlasmamis yarimkegiricilor. Lokallasmis asgar saviyyasinds elek-
tron vo desiklorin konsentrasiyasi. Moxsusi yarimkegiricilordo
Fermi soviyyasinin temperaturdan asililigi (elektron vo desiklorin
yiiriikliiklorinin nisbatinin vahiddan boyiik ve kigik giymatlorinds).

4. Kinetik hadisalar. Bolsmanin kinetik tonliyi. Faza foza-
sinda elektronlarin sayimn diffuziya, xarici giivvanin tosiri vo
sopilmo proseslori hesabina doyismasi. Cirlasmis elektron gazi
ticiin diferensial sokildo Om ganunu. Relaksasiya miiddati. Xii-
susi kegiriciliyin va yiriklhiyiin ifadssi. Mixtalif sopilms mexa-
nizmlorindo sarbast yiikdasiyicilarin  yiiriikliyd. Yarimkegiri-
cilordo elektrik kegiriciliyi (moxsusi vo asgar kegiricilik). Dif-
fuziya amsal vo yiiriikliik arasinda Eynsteyn miinasibati. Elektrik
kegiriciliyinin temperatur asililigi. Hann effekti. GaAs kristalinda
kegiriciliyin elektrik sahosindon asililigi. S- vo N-sokilli Volt-
Amper xarakteristikasi. Akustoelektrik effekt. Akustik fononlarin
kristalda harakati ilo yaranan elektrik harokat giivvasi.

5. Qalvanomagnit va termomagqnit effektlar. Magnitore-
zistivlik. Magnit sahasindo miigavimatin doyismasi. Holl effekti
(zoif vo giiclii magnit sahssinda). Moxsusi yarimkegiricilords
Holl sabiti. Holl sabitinin isarosino gora kristalin kegiriciliyinin
tipinin miiayyon edilmasi. Nernst effekti. Ettingshauzen effekti.

6. Termoelektrik effektlor. Zeebek effekti. Differensial ter-
moelektrik harokot qiivvasi. Termoelektrik harokost giivvesinin
Isarasino goro kristalin kegiriciliyinin tipinin mioyyoan edilmasi.
Termoelementlor. Peltye vo Tomson effektlori. Diferensial termo-
e.h.qg., Peltye omsali vo Tomson amsali arasinda slagoe diisturu.

7. Yarimkegiricilarda optik udma va siialanma rekom-
binasiyasi. Diiziino va ¢op optik kegidlor. Udma amsalinin spek-
tri. Stialanma rekombinasiyasinin novlori. Qeyri-tarazhgl yiikda-
styicilarin yasama miiddoti. Qeyri-tarazhigl elektronlarin mas-
kunlasmasinin inversiyasi. Yarimkegirici lazerlor. Siialanmanin
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giiclondirilmasinds optik rezonatorun rolu.

8. Yarimkegiricilarda geyri-tarazhqgh proseslar._Fotokegi-
ricilik. Fotokegiriciliyin kinetikasi vo spektral xarakteristikast.
Xatli vo kvadratik rekombinasiya halinda fotokegciriciliyin liks-
amper xarakteristikasi. Eksitonlar. Frenkel vo Vane-Mott eksi-
tonlari. Dember effekti.

9. p-n ke¢id. Hoacmi yiiklor oblasti. Kegidds potensial
¢oparin hiindiirliyi. Diffuziya vo dreyf coroyanlari. P-n kegidin
Volt-Amper xarakteristikasi. Yarimkegirici diod vo tranzistorlar.
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COXATOMLU MOLEKULLARIN
KVANTMEXANIKASI

izahat varaqi

Fannin tadrisinda moagsad. «Coxatomlu molekullarin kvant
mexanikasi» fonninin «Fizika — 050503» ixtisasi tizro bakalavriat
pillasinds tahsil alan talobalars tadrisinds magsod onlar: goxelek-
tronlu sistemlorin (atomlarin, molekullarin, nanosistemlorin)
kvant-mexaniki hesablanmasi zaman1 meydana ¢ixan problemlori
arasdirmaq v bu problemlori aradan galdirmag, miixtslif yarim-
empirik kvant-mexaniki metodlar ilo bazi ¢oxatomlu sistemlorin
elektron qurulusunu todgiq etmok, onlarin molekulyar orbital-
larin1 tapmaq, orbital enerjilorinin, ionlasma potensialinin va
atomlarin effektiv yiiklorinin adadi giymatlorini hesablamag tisul-
lar1 barada on zoruri olan imumi biliklara yiyslondirmokdir.

Fannin «Tadris plani»ndaki yeri. «Coxatomlu molekullarin
kvant mexanikasi» fonni «Fizika — 050503» ixtisasi tizro bakalavr
hazirhginin «Tadris plani»nda «Ixtisasin peso hazirhginin segma
fonlori» grupuna (IPFS B05) daxildir.

Fannin tadris iisullari. Miihazira, moasgoalo, sarbast islor vo
kollokviumlar.

FONNIN MOZMUNU

1. Atomlar iigiin Srodinger tanliyinin halli iisullar. Giris.
Hidrogenabanzor atomlar tigtin Srodinger tonliyi. Hidrogensban-
zor atomlarin atom orbitallari. Lager vo Lejandr polinomlar:.
Hoqigi vo kompleks sferik funksiyalar, onlarin xassolori. Cox-
elektronlu atomlar igiin Srodinger tonliyi. Markoazi sahs yaxin-
lasmasi. Elektronun atomdaki vaziyyatini miioyyan edon kvant
odadloari, onlarin fiziki mahiyyati vo aldigi giymotlor. Atom spin
orbitallari. Atomda elektronun hallari. Atomlarin elektron tobaqoe-
lori, elektron konfiqurasiyalari. Hund gaydasi. Qurma prinsipi.
Atom orbitallarinin elektron buludu soklindo goéstarilmasi. Elek-
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tron buludunun radial vo bucaq paylanmasi. Polyar diagramlar
tisulu. Elektronlarin segilmazlik prinsipi. Pauli prinsipi. Determi-
nant dalga funksiyalari. Miibadils qiivvalari vo onlarin xassalori.

2. Molekullar iiciin Srodinger tonliyinin halli iisullan.
Molekullar iigiin Srodinger tonliyi vo onun hallindaki ¢atinliklar.
Adiabatik yaxinlasma. Molekullarda elektron, rogs vo firlanma
horokatlorinin ayrila bilmoasi. Molekulyar spektrlorin  imumi
xarakteri. Molekullarda elektronlarin harokati {igiin Srodinger
tonliyi. Birelektronlu kimyovi rabito. Tonun rabito amalogatiron vo
rabito amalagotirmoyan molekulyar orbitallari. H, molekulu tigiin
Srodinger tonliyi. H, molekulunun rabito amalagatiron va rabitos
omoalogatirmayan molekulyar orbitallari. Kovalent rabitonin
yaranmasinda spinlarin rolu.

3. Yarimempirik kvant-mexaniki metodlar. Coxatomlu
molekullarin gurulusunun oyranilmasinin asas kvant mexaniki
metodlari. Valent rabitalor metodu vo onun benzol molekuluna
totbiqi. Rumer diisturu. Molekulyar orbitallar metodu. MO LCAO
yaxinlagsmasi. Eksponensial tipli atom orbitallar: vo onlarin xas-
salori. Yarimempirik kvantmexaniki metodlar. Hiikkel metodu. z-
elektronlu yaxinlagsma va onun bazi tatbiglori. Hiikkkel metodunun
heteroatomlar1 olan molekullara totbiglori. Valent elektronlar
yaxinlasmasi. VVolfsberg-Helmhols metodu.

4. Ab initio tipli metodlar. Qeyri-empirik kvant-mexaniki
hesablama metodlari. Xartri-Fok metodu va onun g¢atinliklori.
Xartri-Fok-Rutan (XFR) metodu. XFR tanliklarinin 6z-6ziins qo-
rarlasmis saho metodu ilo halli. XFR metodunun ¢atinliklori. Mo-
lekulyar integrallar hagginda iimumi molumat. ikiatomlu mole-
kullarda elektronlarin hallari. ikiatomlu molekullarin elektron kon-
fiqurasiyas: vo determinant dalga funksiyasi. s-, z- vo o-rabitalor.

6. Hibridlasma nazariyyasinin asaslan. Kimyavi rabitalorin
istigamoatlonmasi. Valent rabitolor metodunun H,O vo NH3 mole-
kullarina tstbigi. Atom orbitallarinin hibridlasmasi. sp*-, sp> va sp-
hibridlosmolor. CHy4, CoH4 vo CoH, molekullari. Atomun valent hali.

7. Kimyavi rabitalorin névlari. ion rabitssi, donor-akseptor
rabitosi, hidrogen rabitosi, metallik rabito. Molekullarin reaksi-
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yaya girmok gabiliyyatinin kvant nozariyyasi. Atomlarin effektiv
yiikii, rabitalorin tortibi, sorbast valentlik. Molekulyar diagramlar.
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BORK CiSIMLOR FiZiKASI

Izahat varaqi

Fannin tadrisinde maqgsad. «Boark cisimlar fizikasi» fon-
ninin «Fizika — 050503» ixtisasi tizro bakalavriat pillasindas tohsil
alan tolobalors tadrisinds mogsad onlara bu sahodo baza bilik-
lorina — kristallarin qurulusu vo simmetriyasi, kristal gofasin dina-
mikasi, Kristal bark cisimlorin istilik, mexaniki, elektrik, magnit,
optik xassalori, ifratkegiricilik, bark cisimlarda kvazizarraciklor
Vo onlarin osas xarakteristikalar1 hagginda sistemli biliklars, eloca
do bu biliklari miixtalif masalo hallinds totbiq etmok bacarigina
yiyalondirmokdir.

Fannin «Tadris plani»ndaki yeri. «Bark cisimlor fizikasi»
fonni «Fizika — 050503 ixtisasi iizro bakalavr hazirhiginin «Tad-
ris plani»nda «Ixtisasin peso hazirliginin segmo fonlori» grupuna
(IPFS-B05) daxildir.

Fannin tadrisi iisullari. Miihazirs, mosgals, sarbast islar,
kollokviumlar.

FONNIN MOZMUNU

1. Bark cisimlar fizikasinin predmeti. Maddoanin kondensa
olunmus hali. Bark cisim. Kristal cisim. Amorf cisim. Monokris-
tallar. Polikristallar.

2. Kristallannn qurulusu ve simmetriyasi. Kristal gofas.
Kristal gofasin asas vektorlari. Elementar 6zok. Sads vo miirokkob
gofos. Kiristallarin simmetriyasi. Simmetriya oxlari. Simmetriya
miustavilori. Singoniyalar. Brave gofaslori. Vigner-Zeyts 6zoyi.

3. Kristallik quruluslarnin asas xarakteristikalari: koordi-
nasiya adadi, atom radiusu, atomlarin gablasma amsali. Konkret
kristal quruluslari: six gablasmis quruluslar, NaCl, almaz, ZnS
tipli quruluslar.

4. Diiz va tars qgafaslar. Tors gofosin asas vektorlari. Onlarin
xassalori. Tars gofasin elementar 6zayi. Kristallik boark cisimlords
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simmetriya miistovilorinin voziyyati vo oxlarin istigamoti. Miller
indekslori. Tars gofas haqqginda iki teorem.

5. Kristallarin atom qurulusunun difraksiya iisullar ila
oyranilmasi. Kristallarda rentgen stialarinin, neytronlarin va
elektronlarin difraksiyasi. Vulf-Breqq ganunu. Laue tonliklori.
Difraksiya sorti vo tors gofos. Brilliien zonalari. Evald sferast.

6. Kristallarda atomlar arasindaki garsihgh tasirin tabi-
ati. Kristallarda rabito enerjisi. Kimyavi rabito novlori. Van-der-
Vaals rabitosi. Lenard-Cons potensiali. Ton rabitosi. Madelung
enerjisi. Kovalent rabita. Qarisiq rabito. Metal rabito.

7. Kristal gofasin dinamikasi. Birolgiilii sado gofasda rags-
lor vo dalgalar. Dispersiya miinasiboti. Maksimal tezlik. Fiziki
xassalarin periodikliyi. Born-Karman sorhod sorti. Dalga vektoru-
nun vo digoar kamiyyatlorin diskretliyi. Miirakkab birélgiili gofas-
do ragslor vo dalgalar. Akustik va optik ragslor. Fononlar.

8. Bark cisimlarda kvazizarraciklar vo onlarin asas xa-
rakteristikalan. Kristal gofosdo kvazizarraciklorin dinamikasi.
Kegiricilik elektronlar1 va desiklor. Akustik vo optik fononlar.
Eksitonlar. Magnonlar. Plazmonlar. Polyaronlar. Kuper ciitlori.

9. Bark cisimlarin istilik xassalari. Kristal gofosin istilik
tutumu. Istilik tutumunun klassik nozeriyyesi. Istilik tutumunun
kvant nozariyyasi. Eynsteyn vo Debay modellari. Kristalin istilik
kegiriciliyi. Istidon genislonma.

10. Bark cisimlarin mexaniki xassalari. Mexaniki gorginlik
tenzoru. Deformasiya tenzoru. Huk ganunu. Elastiklik sabitlori vo
elastiklik modulu tenzoru. Kubik kristallar tigiin elastiklik sabit-
lori. Kristallarda elastiki dalgalar.

11. Bork cisimlarin elektrik xassalari. Sorbast elektronlar
modeli. Elektrikkegiriciliyinin klassik nozariyyoasi. Drude diisturu.
Metallarin elektrik kegciriciliyi vo istilik kegiriciliyi. Videman-
Frans ganunu. Sorboast elektron gazinin Zommerfeld nazoariyyasi.
Elektron gazinin istilik tutumu. Kristal gofasin periodik potensial
sahoasindo hoarokot edon elektron tigiin Srodinger tonliyi. Blox
teoremi. Bork cisimlorin zona nozoriyyasi. Enerji zonalari.
Metallar, yarimkegiricilor, dielektriklor.
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12. Dielektriklarin fiziki xassalari. Dielektrik polyarlas-
masi. Makroskopik saha. Lokal saha. Dielektrik niifuzlugu. Die-
lektrik gavrayicihigi. Klauzius-Mossotti diisturu. Polyarlasma me-
xanizmlori. Dielektrik niifuzlugunun tezlikdon asililig.

13. Bark cisimlarin magqgnit xassalari. Magnitlonms vo
magnit gavrayiciligi. Diamaqgnetizm. Paramagnetizm. Lanjeven
disturu. Kiiri ganunu. Ferromagnetizm. Kiiri-Veyss ganunu. An-
tiferromagnetizm. Neyel noqtesi. Magnit rezonanslari.

14. Bork cisimlarin optik xassalari. Elektromagnit dalgala-
rinin miihitds yayilmasi. Udulma, gayitma vo buraxma omsallar.
Is1gin udulma mexanizmlori. Qofos udulmasi. Zonalararas: udul-
ma. Eksitonlar va onlarin névlari.

15. Kristallarda defektlar. Defektlorin noévlori. Noqtovi
defektlor. Sottki defektlori. Frenkel defektlori. Dislokasiyalar.

16. Ifratkeciricilik. Osas tocrubi faktlar. Ifratkeciriciliyin
kosfi. Cozefson effekti. Meyssner-Oksenfeld effekti. ifratkegirici
hala kegidin termodinamikasi. Ifratkeciriciliyin Bardin-Kuper-
Sriffer nozoriyyasi. Yiiksok temperaturlu ifratkegiricilik. Yiiksok
temperaturlu ifratkegiriciliyin kosfi. Yeni yiiksok temperaturlu
ifratkecirici materiallar va onlarin alinma texnologiyasi.

ODOBIYYAT

9sas adabiyyat

1. 9sgarov B.M. Bork cisimlorin nozariyyssi. Baki: «Baki Univer-
siteti» nagriyyati, 2013. 396 s.

2. Pasayev A.M., 9liyeva M.X. Bork cisimlor fizikasi. Baki: Casi-
oglu, 2008, 238 s.

3. Kurreas Y. Beenenue B ¢pusuky tBepaoro tena. M.: Hayka, 1978.
791 c.

Olavas adabiyyat

1. Bbaeiikmop Jx. ®usuka tBepaoro tena. M.: Mup, 1988, 608 c.

2. Mahmudov M.M. Bork cisimlor fizikasinin se¢ma masalalari.
Baki: «Baki Universiteti» nosriyyati, 2012, 372 s.

3. 3unenxo B.M., Copoxkun B.II., Typuun ILII. OcHOBH (u3uKu
TBepaoro tena. M.: ®m3marnut, 2006, 336 c.

157



3amaun no ¢usuke TBepaoro tena. ([Mox pemaxmmeit Jx. Toma-
cmuara). M.: Hayka, 1976. 432 c.

CepoBa @.I'., Sfilukuna A.A. COOpHUK 337a4 10 TEOPETHIECKOI
¢mzuxe. M.: [Ipocsemenne, 1988. 192 c.

158



UMUMI SPEKTROSKOPIiYA

Izahat varaqi

Fannin tadrisinda magsad. «Umumi spektroskopiya» fonni-
nin «Fizika — 050503» ixtisas: tizro bakalavriat pillasinds tohsil
alan tolobolors todrisinds moagsad onlari maddslorin qurulusunun
todgiginda xiisusi yeri olan spektroskopik todgigat tsullarinin
mahiyati, cihazlarinin is prinsipi, 6lgma tsullarinin fiziki ssaslari,
todgigatlarda alinmis naticalorin tohlili barado sistemli biliklara
yiyalondirmokdir.

Fannin «Tadris plan»ndaka yeri. «Umumi spektroskopiya»
fonni «Fizika — 050503 ixtisasi iizro bakalavr hazirlhiginin «Tad-
ris plani»nda «Ixtisasin peso hazirliginin segmo fonlori» grupuna
(IPF-B03) daxildir.

Fannin tadris iisulu. Miihazira, moasgals, sarbast islor, kol-
lokviumlar.

FONNIN MOZMUNU

1. Spektroskopiya haqginda iimumi malumat. Spektros-
kopiyanin mahiyyati vo novlori: radiospektroskopiya, molekulyar
spektroskopiya, optik spektroskopiya, atom spektroskopiyasi, rent-
gen spektroskopiyasi, gamma spektroskopiya, kiitlo spektroskopi-
yast.

2. Elektromagnit dalgalari. Elektromagnit dalgalar skala-
s1, elektromagnit dalgalarinin enerjisi, stialanmanin vo stiaudma-
nin kvant tobioti. Udulma vo siialanma spektrlori. Spektrlorin
novlori. Spektral xottin formasi vo tabii eni. Spektral xattin enina
tosir edon amillor.

3. Sarbastlik daracalari. Coxatomlu molekullarin sarbastlik
doracalorinin sayi. Molekullarin iralilomo, firlanma va rogsi
horokstino uygun golon sorboastlik dorocalorinin sayi. 3N-6(5)
gaydasi. Enerjinin sarbastlik daracalorine gors paylanmasi.

4. Molekullarn firlanma harakati. Ikiatomlu molekullarin
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otalot vo impuls momentlori. iki atomlu molekullarin firlanma
harokatinin enerjisi vo firlanma horokatinin kvant ododi. Mole-
kullarin firlanma harakotinin enerji saviyyslori arasinda kegidlora
uygun golon spektal zolaglar vo onlarin arasdirilmasi.

5. Molekullarin ragsi harakati. Valent vo deformasiya
ragslori, onlarin novlori. ikiatomlu molekullarda rogsi harokatin
enerjisi. Molekullarda ragsi harokatin kvant adadi vo anharmo-
niklik omsali. Ikiatomlu molekullarda ragsi harokatin maksimal
kvant odadi, maksimal enerjisi va dissosiasiya enerjisi.

6. Atom va atom niivalarinin enerji saviyyalari. Atom vo
atom niivalorinin enerji saviyyslori arasinda kegidlor vo hamin
kegidlora uygun spektral xatlor.

7. Infragqirmizi (IQ) spektroskopiyanin ssaslari. 1Q-siia
monbalori vo detektorlari. 1Q-spektrometrlorin qisa xarakteristi-
kalar1. Todgiq edilon niimunalorin 1Q-spektrlarinin geyd olunmas:
ticiin kivetlor. Kiivetlorin segilmasi vo onlara texniki xidmat.
Kiivetlorin oksetmo amsalinin tayini. Bir sira tizvi vo geyri-tizvi
birlosmalarin 1Q-spektrlorinin tohlili.

8. Ultrabanovsayi (UB) spektroskopiyanin asaslar. UB-
stialarin monbolari vo detektorlari. UB-spektrometrlorin prinsipial
sxemlori. Vakuum UB-spektrometrlori. UB-spektrlorin geyd edil-
mosi dsullari. Molekullararas: garsihigl tosirin elektron spekirlo-
rina tasiri. UB-spektrlorin asas parametrlori vo onlarin maddonin
elektron qurulusu ilo olagesi. Bazi iizvi va geyri-iizvi birlosmo-
lorin UB-spektrlarinin tahlili.

9. Elektron paramagnit rezonansi (EPR). EPR-spektros-
kopiyanin mahiyyati. G-faktorunun giymstino tasir edon amillor.
ifrat inco parcalanma. EPR-spektrometrlorin prinsipial sxemi vo
niimunalarin EPR-spektrlarinin geyd edilmosi metodikasi. Tem-
peratur Slgmalori tglin kriostatlar. EPR-spektrlorin osas para-
metrlari vo onlarin maddanin qurulusu ils slagesi. Bir sira iizvi va
geyri-tizvi birlosmalorin EPR-spektrlarinin tahlili.

10. Niiva magnit rezonanst (NMR). Niivalorin magnit
sahasinda enerji saviyyolori. Spin-spin va spin-gofas qgarsiligh
tosiri. NMR-spektrometrlorin prinsipial sxemi. NMR-spektrlorin
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asas parametrlori vo onlarin maddonin qurulusu ilo slagssi. Nii-
munalorin NMR-spektrlarinin geyd edilmosi metodikasi. Tempe-
ratur olgmolori tigiin Kkriostatlar. Bozi tizvi vo qeyri-iizvi birlos-
molarin NMR-spektrlorinin tahlili.

11. Qamma-rezonans spektroskopiyasi (QRS). Niivalorin
topmoya moruz galmadan gamma-kvantlar stialandirmasi ve ud-
masi. Qamma-rezonans (QR)-spektrometrlarinin prinsipial sxemi.
Nimunalorin QR-spektroskopiya ilo 6lgmo iiglin hazirlanmast.
Asagi temperaturda 6lgmolor tgiin kriostatlar. QR-spektrlorinin
osas parametrlori vo onlarin maddonin qurulusu ilo slagesi. Boazi
izvi vo qgeyri-iizvi birlasmolarin QR-spektrlarinin tahlili.

12. Kiitls spektrometrlari. Kiitlo spektrometrlorinin is prin-
sipi vo qurgunu prinsipial sxemi. Kiitlo spektrlorininalinmas: va
tohlili.
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BiOLOJi SISTEMLOR FiZiKASI

Izahat varaqi

Fannin tadrisinda magsad. «Bioloji sistemlar fizikasi» fonni-
nin «Fizika — 050503» ixtisas: iizro bakalavriat pillosinds tohsil
alan tolobalors todrisindo moagsad onlari sistemli sokildo bu elm
sahosinin fiziki osaslarina dair on zoruri biliklars yiyslondirmokdir.

Fannin «Tadris plani»ndaki yeri. «Bioloji sistemlor fizika-
si» fonni «Fizika — 050503» ixtisas: tizro bakalavr hazirliginin
«Todris plani»nda «Ixtisasin peso hazirligimin segma fonlori» qru-
puna (IPFS-BO07) daxildir.

Fannin tadrisi iisullari. Miihazirs, laboratoriya islori, sarbast
islor, kollokviumlar.

FONNIN MOZMUNU

1. Bioloji sistemlarin qurulus saviyyslari. Molekulyar so-
Viyya, hiiceyra saviyyasi, toxuma saviyyasi, organ va populyasiya
saviyyalarinin fiziki mahiyyati. Hiiceyrs ilkin struktur elementi
kimi. Hiceyranin funksiyalar vo novlori. Prokaroit vo eukaroit
hiiceyralor. Hiiceyranin qurulusunun fiziki osaslari. Membran,
niiva, sitoplazma, vakuolalar, DNK, RNK va onlarin funksiyalari.
Qolci aparati. Birmembranl: vo ikimembranl: hiiceyros elementlori
va onlarin isloma prinsiplori.

2. Biopolimerlar. Biopolimerlorin tosnifati: zilallar, nuklein
tursular1, polisaxaridlor. Ziilallarin torkibi. Amin tursulari. Peptid
rabitolori vo onlarin ziilallarin yaranmasinda rolu. Ziilallarin quru-
lus saviyyalori. I, I, HI va IV qurulus saviyyalori va bu saviyys-
lorin bioloji aktivliklorinds olan forglor. Ziilallarin funksiyasinin
onun qurulus saviyyasindon asililigi (Ferment timsalinda).
Ziilallarin membrandan har iki istigamoatdo madds dasinmasinda
rolu. Polisaxaridlor, onlarin qurulusu va kimyovi formulu. Homo-
vo heteropolisaxaridlor. Qurulus amolo gatiron, enerji ehtiyati
saxlayan vo fizioloji faal polisaxaridlor.
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3. Su va onun bioloji funksiyalari. Bioloji sistemlarin togki-
linds vo maddalar miibadilasinds suyun rolu. Suyun fiziki xassa-
lorinin anomaliyalar1 vo bu anomaliyalarin bioloji sistemlarin qu-
rulmasinda rolu. Hidrogen rabitasi vo onun enerjisi. Su molekul-
lar1 arasindaki hidrogen rabitasi. Buz kristalinin vo suyun struk-
turu. Zilallarin vo digor biopolimerlarin bioloji aktivliyindos su-
yun va hidrogen rabitalarinin rolu.

4. Biosistemlarin termodinamikasi. Klassik termodinami-
kanin osas anlayislari, canli sistemlorin termodinamikasi. Termo-
dinamikanin | vo Il ganunlari. Entropiya. Bioloji sistemlor agiq
sistemlor kimi. A¢iq sistemlords entropiya doyismasi. Bioloji sis-
temlorin stasionar hallari. Entropiya yaranmasinin horokatverici
giivva Vo reaksiya siirati (sel) ilo slagosi. Canli sistemlords termo-
dinamikanin sanki 6donilmayan Il ganununun izah1. Prigojin teo-
remi. Canli sistemlords Le Satelye prinsipi. Onzager disturlari.

5. Bioloji proseslarin kinetikasi. Ferhlast ganunu. Agiq sis-
temlarin sado modeli. Xarici miihitlo miibadilo vo hiiceyrodaxili
transformasiya soraitindo hiiceyrado bas veran metabolizm
prosesinin kinetikasi. Metobolizmin marhalalari.

6. Bioloji sistemlarda populyasiyada sayin riyazi model-
lasdirilmasi. Nov daxili miibarizo olmadigda vo olduqgda, névlor-
arasi miibarizo olduqda populyasiyada fordlorin nizamlanma
ganunauygunluglarinin modellagdirilmasi. «Yirtict — ov» modeli.
Volterra tonliklori. Membranin elektrik kegiriciliyinin fiziki mo-
dellosdirilmosi.

7. Membranin funksiyasi vo qurulusu. Hidrofob, hidrofil
garsiligh tasirlorin membranin formalasmasinda vo membrandan
maddo noglinds rolu. ikigat lipid tobagosi, membran kondensator
kimi. Membranin mozaika modeli. Ziilallarin, yaglarin vo karbo-
hidratlarin membranin qurulmasinda rolu vo nishi miqdarlar:.
Membranin  6zliliyid, elektrik  tutumu, migavimati, sixhgi,
dielektrik niifuzlugu.

8. Membrandan madda dasinmasi. Temperatur, konsentra-
siya, siirot vo elektrik saho qradiyentlori membrandan madds
dasinmasinin harokatverici qiivvalori kimi. Membrandan madds
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dasinmasinin novlori: aktiv vo passiv maddo dasinmasi. Trans-
membran ziilallar vo membrandan aktiv madds dasinmasinda
onlarin rolu. Ussing-Teorell diisturu. fonlarin membrandan kegmo
sorti, Bern diisturu. Duru mahlullarin kimyavi potensiali.

9. Hiiceyra membranindan passiv. madds dasinmasi.
Konsentrasiya, temperatur, siirot vo saha gradiyentlorinin mem-
brandan madds naglinds rolu. Diffuziya. Teorel diisturu. Nernst-
Plank tonliyi. Passiv naglin sobablari. Nernst-Plank tonliyindon
Fik ganununun alinmasi. Passiv naglin névlari vo canlilarin hs-
yatinda, maddalor miibadilasinds onlarin rolu. Miixtslif madds-
lorin ikigat lipid tobagosindan niifuzetmo gabliyyati.

10. Bioelektrogenez. Membran potensialinin yaranmasinin
mexanizmi. Siikunot potensiali. Na* vo K" ionlarinin membran
potensialinin yaranmasinda rolu. Membranin sathlori arasinda
nisbi potensiallar forginin yaranmasi. Kalium-natrium nasosunun
mahiyyati, islomo prinsipi, vo onlarin hiiceyrods rolu. Kalsium
(Ca) nasosu va onun hiiceyronin faaliyystinds vo azalo impul-
sunun yaranmasinda rolu. ATF, kalium, natrium va kalsium na-
soslarinin enerji monbayi kimi. Qoldman diisturu. Hiiceyrs
hojocanlanarkon membran potensialinin dayismasinin kinetikast.
Sinir impulsunun yaranmasinin Hockin-Haksli modeli.

11. Reologiyamn asas ganunlari. Nyuton ganunu. Ozliiliik.
Puazeyl ganunu. Axin ayrisi. Nyuton va geyri-Nyuton mayeloari.
Bingam mayesi. Qanin torkibi vo reoloji xassolori. Qan geyri-
nyuton mayesi kimi. Keyson diisturu. Nobz dalgasi. Moens-
Korteveq diisturu. Frank modeli.

12. iInsan organizminin elektromagnit sahasinin névlari.
insan organizminds elektrik sahasinin monbolori. Elektrokardio-
grafiya vo elektroensalografiya. insan organizminda magnit sahe-
sinin monbaloari. Magnitokardiografiya vo magnitoensalografiya.
Organizmin infragqirmiz1 stialanmasi vo onun diagnostik totbig-
lori. Ifratyiiksoktezlikli radiometriya vo onun diagnostik tatbig-
lori. Organizmin optik stialanmasi, onun 6l¢iilmasi vo yaranma
sabablori. Teplografiyanin fiziki asaslar: va tibbds totbiqi.

13. Ultrasasin tibbda tatbiqglari. Ultrasasin diagnostikada,

164



miualicods Vo carrahiyyado totbiglori. Ultrasas stialandiricilarinin
Is prinsipi. Tars vo diiz pyezoelektrik effektlorin ultrasos diag-
nostikasinda rolu. Monitordaki dalgalarin intensivliyinin dalganin
kecdiyi obyektin sixlig1 ilo alagesi. Ultrasasin komayi ilo boyrok
vo 0d yolu daslarinin carrahi miidaxilo olmadan pargalanmasi vo
amoaliyyatdan sonra sapsiz tikislorin goyulmasi.

14. Radioaktiv siialarin bioloji sistemlara tasiri va tibbida
tatbiglari. Aktivlik vo onun vahidlori. Radioaktiv siialarin
niifuzetms gabiliyyati. Dozimetriya. Udulma dozasi, ekspozisiya
dozasi vo ekvivalent doza, onlarin vahidlori. Keyfiyyst amsalinin
radioaktiv sitialanmanin noviindan asililigi. Stialanma dozasinin
giicii. Radioaktiv siialarin canli organizmo tosirinin naticalori.
Radioaktiv stialarin bioloji tasirinin mexanizmi. a, B, y-siialarinin
biofiziki tosirlori vo tibds bu siialarin totbigi.
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YARIMKECIRICI CIHAZLAR

Izahat varaqi

Fannin tadrisinda maqgsad. «Yarimkegirici cihazlar» fonninin
«Fizika — 050503» ixtisas1 iizro bakalavriat pillasinds tohsil alan
tolobalors tadrisinds moagsad onlara yarimkegirici maddalarin vo
coxlayl strukturlarin fiziki xassalori asasinda hazirlanmis yarim-
kegirici cihazlarin is prinsipi va rejimi, funksiyalar1 vo istifado
imkanlar1 barada sistemli biliklar vermokdir.

Fannin «Tadris plani»ndaki yeri. «Yarimkegirici cihazlarin
fizikasi» fonni «Fizika — 050503» ixtisas: tizro bakalavr hazirli-
ginin  «Tadris plan»nda  «Ixtisasin  peso hazirhginin  segmo
fonlori» grupuna (IPFS-B07) daxildir.

Fannin tadrisi iisullar. Miihazirs, laboratoriya islori, sarbast
islor va kollokviumlar

FONNIN MOZMUNU

1. Fannin predmeti. Yarimkegirici cihazlarin hazirlanma-
sinda istifado olunan materiallarin tosnifatt vo fiziki xassalori.
Yarimkegirici materiallarin kristal qurulusu va zona nazoriy-
yasinin elementlori haggqinda molumatlar. Yarimkegiricilordon
elektron emissiyas: hadisasi. Yarimkegiricilordo termoelektron
emissiyasi. Rigardson diisturu.

2. Metal-yarimkegirici kontakti. Kontakta gatirilmis metal
Vo yarimkegiricinin sarhadinds corayanin xarici vo daxili kontakt
potensiallar farginin yaranmasi. Bark cisimlardan termoelektron
emissiyasinin yaratdigi coroyan. Sottki coporinin yaranmasin
tosvir edon zona diagrami. Tiikonmis Vo zonginlosmis hacmi
yiiklor oblasti. Sottki baryerinds elektrik sahasinin vo potensialin
paylanmasi. Xarici gorginlik totbig olundugda Sottki baryerinin
hocmi yiiklor oblastinin eninin dayismasi. Sottki baryerinin Volt-
Amper xarakteristikast (VAX). Rigardson sabiti. Omik metal-
yarimkegirici kontakti.
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3. P-n ke¢idin yaranmasi. Kontakta gatirilmis p- vo n-tipli
yarimkegiricilorin sorhadinds diffuziya vo dreyf caroyanlari. p-n
keciddo hacmi yiiklor oblastinda (HYO) elektron vo desiklorin
konsentrasiyasi, kontakt potensiallar forgi, asgar ionlarinin pay-
lanmasi. Koaskin vo tadrici kegid. p-n kegid diiziino gorginlikdo.
injeksiya. p-n kegid oksino gorginlikdoa. Ekstraksiya. p-n kegidin
volt-amper xarakteristikasi. Zarbalorlo ionlasma noticasinds p-n
kecidin desilmasi vo temperaturun desilmo gorginliyino tasiri. p-n
kecidin tunel desilmosi. Tunel coroyaninin yaranmasi tigiin oks
gorginliyin kritik giymati. Elektronun dalga uzunlugunun HYO-
1n eni ilo miigayisasi. p-n kecidin istilik desilmosi. istilik desilmo-
sindo mugavimotin doyismosi. p-n keciddo baryer vo diffuziya
tutumu.

4. Heterokegidlar. Elektrona horislilik enerjisi vo gadagan
olunmus zonasinin eni miixtalif olan yarimkegiricilorin kontaktinda
yaranan heterokecidlorin enerji diagrami. p-Ge-n-GaAs va n-Ge-p-
GaAs heterokecidi. Heterokegidin hacmi yiiklor oblastinin eni.

5. Yanmkegirici cihazlarin asas siniflari. Diskret va integ-
ral sxemlor. Yarimkegirici cihazlarin is rejimlorinin asas xiisusiy-
yatlori. Yarimkegirici cihazlar agar vo giiclondirici rejimda.

6. Termorezistorlar. Genis temperatur intervalinda miiqavi-
moti temperaturdan eksponensial asili olan yarimkegcirici mate-
riallar. Termorezistorin parametrlori vo totbiq sahalori. Yarimke-
cirici termoelementlor: soyuducular va qizdiricilar. Holl geyd-
edicilori.

7. Diodlar. Diizlondirici diodlar. Diod vasitasi ilo dayison
corayanin diizlondirilmasi. Diizlondirici diodun asas parametrlori.
Stabilitronlar. Stabillosmo gorginliyi diapazonu. Stabilitronun
osas parametrlori. Stabillosma goarginliyinin temperatur omsali.
Stabilitronun dovrays gosulma sxemi. Varikaplar. ©ksino goargin-
likdo p-n kegidin tutumunun dayismasi. Varikaplardan rags kon-
turunda istifada. Tunel diodu. Cirlasmis p* vo n* yarimkegirici-
lorin kontakt. p*-n* kegidin eni ilo elektronun de-Broyl dalga-
sinin uzunlugunun migayisasi. Cevrilmis diod. Qann diodlari.
GaAs kristalinin zona qurulusu vo VAX-1. Ifrat yiiksok tezlik
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diodlar1. p-i-n strukturlar, onlarin VAX-1 va ekvivalent sxemi. p-
i-n strukturlar asasinda gevirici vo mohdudlasdirici diodlar.

8. Bipolyar tranzistorlar. n-p-n va p-n-p tipli bipolyar tran-
zistorlar. Bipolyar tranzistorlar imumi baza dovrasinds. Bipolyar
tranzistorlar imumi emitter dovroasinda. Bipolyar tranzistorlar
imumi kollektor dévrasinda. Umumi baza sxeminda tranzistorun
osas parametrlori. Umumi emitter sxemindoa tranzistorun osas pa-
rametrlori. Umumi kollektor sxemindos tranzistorun osas para-
metrlori. Bipolyar tranzistorun statik VAX-1. Bipolyar tranzistor
acar sxeminds. Magnitotranzistorlar.

9. Tiristorlar. Tiristorlar iki tranzistorun kombinasiyas: Ki-
mi. Dinistor va tirinistorun volt-amper xarakteristikasi. Tiristor-
larin elektrik dovralarinds totbigi.

10. Saha yarimkegirici cihazlarinin novlari va is prinsipi.
Induksiyalanmis vo qurasdirilmis kanalli metal-dielektrik-yarim-
kegirici (MDY) tranzistorlar. MDY -tranzistor yaddas elementi
kimi. Giclondirici rejimdo MDY- tranzistorun parametrlori vo
xarakteristikalari.

11. Yanmkegirici isig gobuledicilori. Fotorezistorlar. Isi-
gin tosiri ilo yarimkegiricinin miigavimatinin doyismosi. Taraz-
ligda olmayan yiikdasiyicilar va onlarin yasama miiddstinin foto-
rezistorun xarakteristikasina tosiri. Fotorezistorlarin spektral vo
tezlik xarakteristikalari. Fotodiodlar. Fototranzistorlar.

12. Yiik rabitali cihazlar. Yiik rabitali cihazlara informa-
siyanin daxil edilmasi.

Yiik rabitoli cihazlardan informasiyanin cixarilmasi. Yik
rabitoli cihazlar asasinda fotogobuledicilor.

13. Yanimkegirici isiqg manbalari. Isiq diodlan. isiq diod-
larinin is prinsipi. Yarnimkegirici lazerlor. Elektronlarin invers
moskunlagmasi. Stialanmanin giiclondirilmasinds optik rezonato-
run rolu.
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FiZiKi ELEKTRONIKANIN OSASLARI

Izahat varaqi

Fannin tadrisinda magsad. «Fiziki elektronikanin asaslari»
foninin «Fizika — 050503» ixtisas1 iizro bakalavriat pillasinda
tohsil alan talobalors tadrisinds moagsad onlari vakuum, elektron
emissiyasi, yiikli zarraciklorin vakuumda vo miixtalif miihitlords
elektrik vo magnit sahosinin tosiri altinda harokoti, gazlarda
elektrik bosalmasi va plazmanin xiisusiyyatlori, elocads bu hadisa
vo miihitlor asasinda ¢alisan elektrovakuum vo ion cihazlarinin is
prinsiplarina dair on zaruri biliklors yiyslonmakdir.

Fonnin «Tadris planm»ndaka yeri. «Fiziki elektronikanin
asaslari» fonni «Fizika — 050503» ixtisasi {izro bakalavr hazirli-
ginin «Tadris plan»nda  «Ixtisasin  peso hazirhginin  se¢mo
fonlori» grupuna (IPFS — B07) daxildir.

Fannin manimsanilmasi iisullart Mihazirs, laboratoriya
praktikumu, sarbast islar, kollokviumlar.

FONNIN MOZMUNU

1.Vakuumun fiziki asaslari, mahiyyati, ahinmasi, saxlan-
masi va ol¢iilmasi. Vakuum hagginda anlayis. Vakuumun alinma
dsullari. Vakuum qurgusunun sxematik tosviri. Vakuum nasoslari
— tosnifati vo osas parametrlori. Vakuum qurgularinda istifads
olunan materiallara goyulan talablor. Elektrovakuum cihazlar
iciin gaz uduculari. Vakuum texnikasinin asas tonliyi. Vakuum
Ol¢ii cihazlar: — tasnifati, novlari.

2.Emissiya elektronikasinin asaslari. Bark cisimlordan elek-
tron emissiyasi. Cixis isi. Cixis isinin kigildilmasi tisullari. Elek-
tron emissiyasinin novlori. Termoelektron emissiyasi. Termoka-
todlar — vozifosi, konstruksiyasi, parametrlori vo xarakteristika-
lar1. Sottki effekti. Fotoelektron emissiyasi — mahiyyati, mexaniz-
mi, asas ganunlart vo parametrlori.

3.Vakuumda elektrik carayam. Statik elektrik sahasindo
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elektronlarin harokati. Kasison (¢arpaz) elektrik vo magnit sahalo-
rinds elektronun horokati ganunlari. Vakuumda elektrik coroyan:.
Gatirilmis vo konveksion carayan, onlarin arasinda slago.

4.Elektron seli ila statik idara olunan cihazlar. Vakuum ci-
hazlar1 hagginda itmumi molumat. Vakuum cihazlarinin xdisusiy-
yatlori. Vakuum diodunun is prinsipi vo potensial diagrami. Dio-
dun statik VAX va statik parametrlori. Vakuum triodu. Vakuum
triodu — qurulusu, elementlari, is prinsipi, statik volt-amper xa-
rakteristikalar vo parametrlori. Triod asasinda giiclondirici kas-
kadlar. Dinatron effekti. Pentod — qurulusu va is prinsipi.

5.Elektron seli ilo dinamik idaras olunan cihazlar. ifrat yiik-
sok tezliklords isloyan elektron cihazlarinin tasnifati vo imumi is
prinsipi. Ugus klistronunun, oksetdirici klistroronun, magnetronun,
gagan dalgali lampanin qurulusu va is prinsipi.

6.Vakuum fotoelektron cihazlar. Elektrovakuum fotorele-
mentlori. Fotoelektron ¢oxaldicilari.

7.Elektron optikasinin asaslarn. Elektron-siia cihazlar — tos-
nifati. Elektron-siia cihazlarinin, is prinsipi, dovrays gosulma sxe-
mi vo imumi qurulusu. Elektron linzalari. Elektrostatik fokuslas-
dirma sistemlori. Magnit fokuslayici sistemlori. Elektrostatik
meyletdirici sistemlor. Meyletdirici sistemlarin hoassaslhigi. Ossil-
lograf borulari. Televiziya borusu — kenoskop. Radiolokasiya
qurgulari, qurulusu va is prinsipi.

8. Qazlarda elektrik bosalmasi va plazma. Qazlarda elektrik
bosalmalari geyri-miistogil vo miistogil bosalma. Taunsendin
elektron seli nozoriyyssi. Pasen ganunu. Alisma gorginliyinin
mixtalif amillordon asililigi. Bosalmanin langima va gorarlasma
miuddatlori. Sayriyan (alovsuz) bosalmanin xiisusiyyatlori vo xa-
rakterik oblastlari. Bosalmanin miisbot siitunu. Qovs bosal-
masinin xarakteri xiisusiyyatlori. Qazlarda elektrik bosalmalarinin
praktiki tatbiglori. Miixtalif tozyiglor oblastlarinda gaz bosalmasi
plazmasinin nozariyyssi. Plazmanmin noévlori algaq vo yiiksok
temperaturlu plazma. Plazmanin asas xassalori, xarakteristika vo
parametrlori. Plazmanin parametrlorinin tayini iisullari. Plazmada
yiikli zorrociklorin ayrilmasinin zaman vo mokan miqyaslari.
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Debay radiusu.

9.Qaz bosalmasi va plazma cihazlar. Qaz bosalmas: va

plazma cihazlarinin tosnifati. Soyriyan bosalmali cihazlar — sta-
bilitron, tiratron, rogom isaro indikatorlari vo plazma panelloari.
Kozardilon katodlu govs bosalmas: cihazlari — gazatron vo tirat-
ron. Qaz bosalmasi va plazma cihazlarinin is prinsipi, asas xarak-
teristika vo parametrlori. lon proyektorlart vo manboloari.

N
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MADDONIN QURULUSU

Izahat varaqi

Fannin tadrisinds maqgsad «Maddonin qurulusu» fonninin
«Fizika — 050503» ixtisas1 iizro bakalavriat pillasinds tohsil alan
tolobalors tadrisinde moagsad onlari atom vo molekullarin quru-
lusu, kimyavi rabitonin novlari va tabisti, maddanin agreqat hal-
lar1, eloco do homin maddalarin 6yranilmasi tigiin istifado olunan
bir cox muasir todgigat tisullari hagqinda on laziml vo zaruri
biliklara yiyalondirmakdir.

Fonnin «Tadris plan»ndaki yeri «Maddonin qurulusu»
fonni «Fizika — 050503 ixtisasi iizro bakalavr hazirhginin «Tad-
ris plani»nda «Ixtisasin peso hazirliginin segmo fonlori» grupuna
(IPFS-B06) daxildir.

Fannin tadrisi iisullan. Miihazira, masgals, sorbast islar,
kollokviumlar

FONNIN MOZMUNU

1. Giris. Maddanin qurulusunu éyranan elmin inkisaf
marhalalari. Maddanin qurulusunun Klassik nazariyyasinin fiziki
vo kimyavi aspektlori. Maddonin qurulusunun kvant-mexaniki
nozariyyalarinin yaranmasi v inkisafi.

2. Kimyavi hissaciklarin névlari. Atomlar, molekullar, ion-
lar, sorbost radikallar. Atom va onun qurulusu. Atomlarin kiitlosi
Vo olgtlari. Atom modellari. Kvant mexanikasinda korpuskulyar-
dalga dualizmi. De-Broyl hipotezi. Kvant mexanikasinin yaran-
masi. Atom vo molekullar kvant mexanikasinda niivo-elektron
sistemi kimi.

3. Dalga funksiyasi. Srodinger tanliyi. Bir hissacik {igiin,
hidrogen atomu vo hidrogensbanzor atomlar {tigiin Srodinger
tonliyi. Kvant ododlori. Atom orbitallari. Atom orbitallarinin
elektron buludu soklinda gostarilmasi. Elektron buludu sixliginin
radial vo bucagq paylanmasi. Atom orbitallarinin simmetriyasi.
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Atomun halinin diskretliyi, geyri-miiayyanlik prinsipi. Hidrogen
atomu, hidrogen atomunun enerji spektri. Hoyacanlasma va
ionlasma potensiallari.

4. Cox elektronlu atomlar. Elektronlarin enerji saviyyalarino
goro paylanmasi vo atomlarin elektron konfiqurasiyasi. Element-
lorin dovri sistemi. Dovri sistemin qurulus prinsipi. ©sas hala
uygun termin hesablanmasi. Atomlarin xarakteristikalar: (valent-
liyi, ionlagsma enerjisi, elektrona harisliyi, elektromoanfiliyi, effek-
tiv yiikii va s.). Atom va ion radiuslari. Koordinasiya adadi.

5. Molekullanin kimyavi qurulusunun klassik vo kvant-
mexaniki nazariyyalari. Molekullarin qurulusunun kvant-mexa-
niki 6yroanilmasi tisullari. Adiabatik yaxinlasma (Born-Oppenhey-
mer yaxinlasmasi). Valent rabitolori tisulu. Valent rabitalarinin
amoala galmasinda spinin rolu. Molekulyar orbitallar (MO) tsulu.
MO disulunun ssas ideyalari. MO LKAO iisuluna gora molekul-
yar orbitallarin tapilmasi.

6. Ikiatomlu molekullar. Molekullarin amalo galmasi. Mole-
kullarin elektron enerjisinin niivalor arasindaki masafodan asili-
l1g1. Niivalorin harokatinin elektronlarin horokotino tosiri. Elek-
tron-rogs garsiligl tosiri. Yan-Teller teoremi.

7. Molekulyar spektr. Molekulyar spektrin névlari, qurulusu.
Spaktr sabitlorinin toyini. Molekulyar spektrlorin  kimyanin
muxtolif sahalari tigiin shomiyyati.

8. Kimyavi rabita va onun névlari. Bir elektronlu kimyavi

rabito. H ionu. Qaytler-London iisulu ilo kvant-mexaniki tohlili.

H, molekulunun omolo golmosi. Kovalent rabito. fon rabitosi
kovalent rabitonin limit hali kimi. Donor-akseptor rabitssi. Metal-
rabitosi. Hidrogen rabitosi. Van-der-Vaals garsihigh tosiri. Van-
der-Vaals qgarsiligl tasiri vo onun névlari. Van-der-Vaals garsilig-
l1 tasirinin tam enerjisi. Lennard-Cons potensiali.

9. Molekullarda elektronlarin hallari. Eyni atomlardan iba-
rot ikiatomlu molekullarin elektron konfigqurasiyasi. Ikiatomlu
molekullar tigtin enerji diagrami. Xotti vo geyri-xatti molekullarin
elektron hallarinin tosnifati

10. Kimyavi rabitanin istigamatlanmasi. Hibridlosma nozo-
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riyyasi, atom orbitallarinin hibridlogsmosi. Hibridlosmonin elek-
tron buludunun formasina tasiri. sp®, sp, sp-hibridlosma. Atomun
valent hali. s, p- va d-rabitolor. AB, tipli molekullarin faza quru-
lusu. Bir-, iki- va tigqat rabitalor.

11. Molekullarda izomerlik. Qurulus izomerliyi, foza izo-
merliyi. Kompleks birlosmolords izomerlik. Konformasiya analizi
haqginda.

12. Kimyavi rabitanin asas xarakteristikalar. Kimyavi ra-
bitonin uzunlugu, valent bucaglari vo mohkomliyi. Effektiv yiik
vo kimyavi rabitalorin polyarligi. Kimyavi rabitonin polyarlas-
mas1. Polyar vo geyri-polyar molekullar. Molekulun dipol mo-
menti. Dipol momenti vo molekulun simmetriyasi. Dipol momen-
ti vo molekulun izomerliyi. Molekulun dipol momentinin tocriibs-
do tayini, Lanjevan-Debay tonliyi.

13. Maddanin qurulus va aqreqat hallari. Kristallar. Poli-
morflugq vo izomorflug. Kristal gafosin névlori. Yarimkegiricilor.
Dielektriklor. Mayelor vo amorf maddslor. Mayelorin qurulusu.
Su-qurulusu va xassalori. Mahlullar-qaz vo maye mohlullar. Mad-
donin gaz va digar hallari. Polimer molekullari. Yiiksokmolekullu
birlosmolor. Suda hall olan polimerlor. Polimer mahlullar:.
Polimer-holledici vo polimer-polimer-halledici sistemlori.
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RELYATIVISTIK KVANT MEXANIKASI

Izahat varaqi

Fannin tadrisinda magsad. «Relyativistik kvant mexanikasi»
fonninin «Fizika — 050503» ixtisas1 tizro bakalavriat pillasinda
tohsil alan tolabalars tadrisinds mogsad onlar: relyativistik kvant
mexanikasi: masalalarinin halli iisullart va riyazi aparati barads on
zoruri biliklors yiyslondirmokdir.

Fannin «Tadris plani»ndaka yeri. «Relyativistik kvant mexa-
nikasi» fonni «Fizika — 050503» ixtisas: iizro bakalavr hazirl-
ginin «Tadris plani»nda «ixtisasin peso hazirliginin segmo fon-
lori» grupuna (IPFS-B06) daxildir.

Fonnin tadrisi iisullari. Miihazirs, masgala, sarbast islor, kol-
lokviumlar.

FONNIN MOZMUNU

1. Srodinger va Pauli nazariyyalarinin ¢atinliklari. Srodin-
ger tonliyinin xtsusi nisbilik nazariyyasinin talabini 6domamasi.
Stern-Herlax tocriiboasi. Bir optik elektronlu atomlarin enerji
saviyyalarinin miirokkob qurulusu (spektrin inco qurulusu). Eyn-
steyn-de-Qaaz tocriibasi. Pauli tonliyi. Spin anlayisi. Spin opera-
toru. Pauli matrislori. Pauli matrislori arasinda kommutativ vo
antikommutativ miinasibatlor. Pauli matrislarinin xassalori. Spin-
orbital garsiliglh tasir.

2. Relyativistik tanliklar. Kleyn-Fok-Qordon tonliyi va onun
tatbiq oblasti. Kleyn-Fok-Qordon nazariyyasinin gatinliklori. Yik
vo caroyan sixhigi. Elektromagnit sahasinds Kleyn-Qordon-Fok
tonliyi. Kleyn-Fok-Qordon tonliyinin geyri-relyativistik limiti.
Kleyn-Fok-Qordon sahasinin enerji-impuls tenzoru. Dalga sahasi
ticiin saha tonhyinin alinmasi. Kleyn-Fok-Qordon tanliyinin Sro-
dinger tonliyi formasinda yazilisi. Spini sifir olan sorbast zarro-
ciklorin Fesbax-Villars (Feshbach-Villars) tasvirinds yazilisi. Ha-
milton operatoru Fesbax-Villars tosvirinds. Fesbax-Villars tosvi-
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rinds Kleyn-Fok-Qordon tonliyindan Lagranj sixhiginin va enerji-
impuls tenzorunun ahnmasi. Spini sifir olan zarraciklorin
elektromaqnit sahasi ilo garsiligh tesiri. Kulon sahosinds horokot
edon pion tgiin Kleyn-Fok-Qordon tonliyinin halli. Spini nazars
alinmayan elektronun niivo sahoasinds horokati. Dirak tonliyi.
Dirak matrislorinin alinmasi va onlarin xassslori. Dirak tonliyinin
kovariant sokli. Kasilmozlik tonliyi. Ehtimal sixhgi. Ehtimal seli
sixligi. Veyl tonliyi. Dirak nazariyyesinds spin problemi. Dirak
matrislorinin tenzor 6l¢tisii vo fiziki mahiyyati. Sorbast Dirak ton-
liyindon Lagranj sixliginin va enerji-impuls tenzorunun alinmasi.
Zorraciyin sarbast horokati tigiin Dirak tanliyi va onun halli.
Kulon va skalyar potensiallar ti¢iin Dirak tonliyinin halli. Barg-
mann-Vigner tonliyi. Kemmer tonliyi. Duffin-Kemmer-Petiau
tonliyi. Monfi enerji hallari. Dirak tonliyinin geyri-relyativistik
limiti. Elektromagnit sahosindoki Dirak zarraciklorinin koordinat
Vo impuls operatorlarinin zamana goro téromosi. Dirak tonli-
yindon Mayorona tosvirinin alinmasi. Pozitron. Vakuum anlayisi.
Tam moment operatoru vo onun xasselori. J? vo J; operatorlari.
Onlar arasinda kommutativ miinasibatlor. J* va J, operatorlarinin
moxsusi giymatlari vo maxsusi funksiyalari. Daxili kvant adadi.
Kiitlosi sifra borabar olan zarracik (neytrino) iiciin Dirak tonliyi
va halli. Spirallig. Proka tonliyi.

3. Relyativistik zarracik bircins maqgnit sahasinda. Elek-
tronun bircins magnit sahasinds harokati. Kleyn-Fok-Qordon va
Dirak tonliklori ti¢iin bircins magnit sahasinds stasionar hallar.
Zeyeman effekti: Normal va anomal Zeyeman effekti. Pasen-Bak
effekti.

4. Sferik-simmetrik sahada relyativistik zarracik. Bircins
maqnit sahasinds Dirak vo Kleyn-Fok-Qordon tonliklori tigiin sta-
sionar hallar. Relyativistik elektronun niivonin Kulon sahasinds
horokati. Enerji spektri. Relyativistik diizolis. Spin-orbital garsi-
ligh tosiro uygun diizolis. Kontakt garsiligh tosiro uygun diizalis.
Spektrin inca qurulusu. Elektromagnit sahosinin vakuumu.Virtual
fotonlar sahasi. Ifratinca qurulus. Lemb siiriismasi.

5. Eyni zarraciklardan ibarat sistemlarin kvant nazariyyasi.
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Secilmozlik prinsipi. N dons eyni zarracikdon ibarat sistemin Ha-
milton operatoru. Miibadilo cirlasmasi. Sferik vo antisimmetrik
funksiyalar. Fermionlar vo bozonlar. Pauli prinsipi. iki eyni fer-
miondan ibarat sistemin dalga funksiyasi.

6. Helium atomunun kvant nazariyyasi. Helium (He) atomu.
He-atomunun Hamilton operatoru vo Srodinger tonliyi. Parahe-
lium vo ortohelium vo bu hallarin spin funksiyalari. Foza koordi-
natlarindan asili funksiya tigiin Srodinger tonliyi vo hayacan-
lanma nazariyyasinin komayi ilo bu tonliyin halli. Kulon garsiligh
tosir enerjisi (K) vo miibadilo enerjisi (A).

7. Molekullarin kvant nazariyyasi. Adiabatik yaxinlasma.
Hidrogen molekulu. Adiabatik yaxinlasmanin hydrogen moleku-
luna totbigi. Hidrogen molekulu ii¢tin Kulon garsihigh tasirinin
orta giymati (K), mibadilo enerjisi (A) vo ortms integrah (S).
Molekulda spinlarin parallel vo antiparalel yonalmasindon asih
olarag enerjinin E,(R) vo E,(R) ifadalori. Hidrogen moleku-

lunun dayanmigli hali. Molekulun ragsi vo firlanma horakatlarinin
enerji spektrlori.
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KVANT ELEKTRONIKASININ 9SASLARI

izahat varaqi

Fannin tadrisinda magsad. «Kvant elektronikasinin osas-
lari» fonninin «Fizika — 050503» ixtisas: iizro bakalavriat pillo-
sinda tohsil alan talobalors tadrisinds magsad onlari sistemli so-
Kildo kvant elektronikasinin vo lazer fizikasinin mahiyyati, yaran-
masi1, inkisafi morhalalari, totbig imkanlari, miiasir problem vo
tisullar: barads an zaruri biliklara yiyalondirmakdir.

Fannin «Tadris plani»ndaki yeri. «Kvant elektronikasinin
asaslari» fonni «Fizika» ixtisas: tizro bakalavr hazirlignin «Tadris
plan»inda «ixtisasin peso hazirhgimn se¢mo fonlori» grupuna
(IPFS-B06) daxildir.

Fannin tadrisi iisullari. Miihazirs, laboratoriya islori, sarbast
islor, kollokviumlar

FONNIN MOZMUNU

1. Giris. Kvant elektronikasinin yaranma tarixi, inkisafi mor-
holalori vo miiasir elektronikadak: yeri. Elektromagnit stialan-
masinin giiclondirilmasinin yeni prinsipi. ik kvant generatorlar:.
Ammonyak molekullar1 vo hidrogen atomlar: ssasinda dosto ge-
neratorlart.

2. Kvant elektronikasimin fiziki asaslari. Kvant-mexaniki
sistemlorin tosviri tsullart. Sixlig matrisi. Kvant mexanikasinin
postulatlari. Kvant kegidlori. Kvant sisteminin tarazliq vo qgeyri -
tarazliq hallari. Makroskopik sistem iigiin Bolsman paylanmasi.
Metastabil saviyyslor. Optik diapazonda relaksasiya mexanizm-
lori.

Kvant hallarinin enerji spektri.

3. Kvant sistemlarinin elektromaqgnit sahasi ila garsihgh
tasiri. Ozbasina (spontan) vo moacburi (induksiyalanmas) siialan-
ma. Eynsteyn amsallari va onlarin fiziki monasi. Elektronlarin
enerji saviyyalorinds maskunlasmasi. Eynsteyn omsallari arasinda
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garsiligh slags. Relaksasiya proseslori. Elektromaqgnit siialanma-
sinin giiclonmoasi vo udulmasi. Udulmanin en kasiyi.

Coxfotonlu proseslor. Koherent kombinasyon sapilmo.

4. Spektral xattin formasi. Stalanmanin spektral xatlorinin
eni vo formasi. Heyzenbergin geyri-miiayyanlik prinsipi. Spektral
xatlarin genislonmasinin sobablari. Xattin bircins vo geyri-bircins
genislonmasi. Tabii genislonmo, togqgqusma naticasinds genislon-
mo vo Dopler genislonmosi. Dopler genislonmasinda Xattin Qauss
formasi, stialanmanin spektral xsttinin Lorens formasi. Udulma
konturu. Eynsteyn spektral amsallari.

5. Saviyyalarin maskunlasmasina gora invers hahn yara-
dilmasi iisullari. Hoyacanlasmis va hayacanlasmamis atom va
molekullarin faza ayrilmasi tsulu. Qeyri-bircins magnit vo elek-
trik saho ayirdetmo sistemlori. Kvadrupol kondensator.

Ikisoviyyoli kvant sistemindo doyma rejimi. Ug vo dordsaviy-
yali kvant sistemlorinds invers halin yaradilmasi. Maskunlasma-
nin inversiyasinin tohlili iigiin kinetik tonliklor. Ug va dérdsaviy-
yoli sistemlor. Komakgi siialanma (doldurma). invers moskunlas-
manin yaradilmas: sortlori. Inversiyali miihitdo Buger ganunu.
Monfi temperatur. Doldurulmanin doérdsaviyyali sxeminin ii¢So-
viyyaliya nozaron ustiinliiyii.

Qaz bosalmasinda inversiya mexanizmi: birinci va ikinci nov
geyri-elastik togqqusmalar. Yarimkegiricilordo inversiya mexaniz-
mi.

6. Invers maskunlasma yaracilan miihitda ragslorin giic-
lanmasi mexanizmi. Optik kvant giiclondiricinin sxemi. Kvant
giiclondiricisi. Giiclonma amsali. Giiclondiricinin xatti vo geyri-
xatti igloma rejimi. Doyma rejimi.

Stalanmanin monoxromatiklosdirilmasi.

7. Kvant generatorlarinin rezonatorlari. Miisbat oks olago
prinsipi. Rezonatorda doastonin yaranmasi. Foal rezonatorun rags-
lorinin novleri TEMpyng. Rezonatorun keyfiyyotliliyi. Dayamqgliq
sorti. Optik rezonatorlarin tosnifati — Fabri-Pero interferometri.

Aciq rezonatorlarin gi, g, parametrlori. Difraksiya itkilori. Fre-
nel odadi. Rezonatorun daxilinds sahonin paylanmasi. Kaustika.
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G-diagrami. Optik rezonatorlarin hesablanmasi. Konfokal rezona-
tor. Miistovi giizgiilii rezonatorla formalasdirilan lazer siialanma
sahasinin paylanmasi.

Baxilan mogsaddan asili olaraq optik rezonatorlarin novlorinin
secilmasi Kriteriyasi.

8. Kvant sisteminda ragslarin generasiyasi mexanizmi. Su-
perliminessensiya. Optik kvant generatorunda amplitudlarin va
fazalarin tarazliq sorti. Kvant generatorunun ¢ixis giicii. Sarbast
generasiya rejimi.

Lazer siialanmasinin xisusiyyatlori. Lazerlorin foza koherent-
liyino ragslorin enina noévlarinin tasiri. Lazerlorin zaman kohe-
rentliliyi. Uzununa ragslarin névlarinin sayindan zaman koherent-
liliyinin asilihgi. Stalanmanin istigamatliliyi. Stialanmanin pol-
yarlasmasi. Bryuster bucagi.

9. Kvant generatorlarinin siialanma spektri. Foal miihit
tigiin stialanmanin spektral xotti vo interferometrin rezonans oy-
risi. Invers maskunlasmanin foza modulyasiyas.

Cixis stialanmansun  xassoalorinin  alinmasinda rezonatorun
rolu. Coxmodali generasiya zamani spektrin xiisusiyyati.

10. Modlann seleksiyasi. Optik elementlorin lazer rezonato-
runa daxil etmoklo enino modalarin seleksiyasi. Rezonatorun
uzunlugunun doayisilmasi hesabina, slageali rezonatorlardan va
rezonatordaxili optik siizgacdon istifado etmoklo uzununa moda-
larin seleksiyasi. Rezonatorun miioyyan konfiqurasiyas: zamani
vo ya diafragmanin rezonatora daxil etmoklo modalarin bucaq
seleksiyasi. Lazerin foal mihitindon asili olaraq seleksiya tisul-
lari. Uzununa modalarin seleksiyasinin interferensiya tisullari. Bir
modal1 vo bir tezlikli sialanmanin alinma tsullar:.
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NANOTEXNOLOGIYANIN 9SASLARI

Izahat varaqi

Fannin tadrisinda maqgsad. «Nanotexnologiyanin asaslari»
fonninin «Fizika — 050503» ixtisas1 tizro bakalavriat pillasinda
tohsil alan talobalars tadrisinin asas magsadi onlari nanotexnolo-
giyanin elmi osaslar1 vo inkisaf perspektivlori, atom-molekullar
saviyyasindon baslayaraq, maddonin toskil olunmasi proseslarinin
ganunauygunluglari, mogsadoayonlii sokilds istigamatlondirilma
imkanlar1, zond mikroskoplari, skanedici elektron mikroskopu va
nanomateriallarin tocriibi tadqiqi tgiin istifads edilon diger miia-
sir todgiqat cihaz vo tisullari barads ilkin lazimi biliklars yiyalon-
dirmakdir.

Fannin «Tadris plani»ndaki yeri. «Nanotexnologiyanin
asaslari» fonni «Fizika — 050503» ixtisasi {izro bakalavr hazirli-
ginin «Todris plani»nda «ixtisasin peso hazirligimin segma fon-
lori» grupuna (IPFS-B04) daxildir.

Fannin tadrisi iisullari. Miihazira, seminar, laboratoriya islo-
ri, sarbast islor va kollekviumlar.

FONNIN MOZMUNU

1. Maddanin qurulusu va xassalari arasinda alaga, olcii
effektlari. Nanostrukturlar. Nanotexnologiyanin elmi oasaslart va
inkisaf perspektivlori. Maddanin qurulus-xasso slagasinin mak-
roskopik vo mikroskopik tosvirlori. Bark cismin sathi vo adsorb-
siya. Bark cismin sathinds bas veran proseslorin elektron aspekt-
lori.

2. Nanostrukturlarin amalagalma va stabillasma mexaniz-
mlari. Muxtalif miihitlorde nano6zaklorin meydanagixmasi, inki-
safi vo stabillosmosinin termodinamikasi. Nanohissociklorin da-
yaniglhiginin tamin edilmasi. Klaster temperaturu. Miixtolif miihit-
lordo nanoozoklorin meydana golmasi, inkisafi vo stabillosmasini
tomin edon fiziki-kimyavi proseslor. Bark, maye vo gaz miihit-
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lordo nanoquruluslar. Kinetik proseslor — fazalarin tarazhig: vo
termodinamikasi. Nanomateriallarin xtisusiyyatlorino fazalar arasi
sarhadin rolu. Kvazitarazligda olan nanosistemlor.

3. Uzvi birlasmalar va polimerlar. Polimerlosmo. Polimer
strukturlarin olcilori. Aromatik nanokristal birlosmolor. Kegirici
polimerlor. Blok sopolimerlor. Polimer nanokompozitlar.

4. Klasterlar. Klasterlorin molekulyar-mexaniki va kvant-
mexaniki modellari. Klasterlorin termodinamikasi. Klaster tem-
peraturu vo Klasterlorin rabito enerjisi. Klasterlorin komputer
modellogdirmasi. Metal klasterlor va onlarin xassalori. Tasirsiz
gaz atomlarindan toskil olunmus klasterlor. Karbon atomlarindan
toskil olunmus klasterlor. Fullerenlor vo karbon nanoborulari. Su
va digar azatomlu molekullardan toskil olunmus klasterlor. Mag-
nit klasterlor. Molekulyar klasterlorin dayanigliligi vo mexaniki
mohkamliyi. Nanoquruluslarin yaranmasinin materiallarin magnit
xassalorina tosiri. Nanomagnitlorin dinamikasi. Nanobosluglarda
maqnit hissaciklor. Nanokarbon ferromagnetizmi. Nanokompozi-
siyalarda superparamagnetizm. Nanomateriallarda nohang magnit
miiqavimati. Ferromagnit mayelor.

5. Nanohissaciklarin elektron-faza qurulusunun Xxiisisiy-
yatlari. Nanohissaciklorin xtisusi sothi, elektron qurulusu, reaksi-
yayagirmo gabiliyysti. Nanohissaciklorin elektron qurulusunun xi-
sisiyyatlori vo optik xassolori. Nanostrukturlarda kvant effektlor.
Nanonaqillor, kvant nogtalori vo kvant tolalori. Fermi gazi vo hal
sixligi. Potensial ¢uxurlar. Hal sixligindan asili olan xassalor. EKsi-
tonlar. infragirmizi detektorlar. Kvant nogtalori asasinda lazerlor.

6. Katalitik nanohissaciklor. Tibbi va bioloji nanomateriallar.
Nanosensorlar. Fotohassas nanohissaciklor asasida ceviricilor.

7. Nanomateriallarin fiziki va Kimyavi sintezi iisullar.
Nanosistemlordsa 6z-6ziino toskil olunma proseslori. «Botton-up-
asagidan yuxarm» vo «Top-down — yuxaridan agagr» usullari.
Epitaksiya. Epitaksiya prosesinin gedisino altlhigin kristal qurulu-
sunun, kimyavi torkibinin va temperaturunun tosiri. Buxar fazadan
cokdiirma. Atom vo molekulyar dostalor vasitasi ilo epitaksiya.
Plazma (magnetron) ¢okdiirma. Maye vo bork fazadan epitaksiya.
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Coxkomponentli epitaksial materiallarin alinmas: va layh epitak-
sial quruluslar. Epitaksial laylarin qurulus parametrlorinin ¢okdiir-
mo siiratindon, althigin temperaturundan asili olaraq dayismasine
nozarot. Nanolitografiya — mahiyyati vo osas morhalalori. Foto-
hossas komponent — fotorezis. Neqativ vo pozitiv fotorezislorin
saciyyavi parametrlori. Elektron-giia vo rentgen litografiyasimin fi-
ziki osaslari, qurgu vo cihazlari. Sinxroton siialanmadan litigrafi-
yada istifado edilmosi. ion-siialanma vo holografik litografiya.
Mexanosintez. Uyiidiilmo vo asinma. Partlayis, zorbe-dalga iisul-
lari. Nanoalmazin oldo edilmosi. Kimyavi sintez tsullari. Zol-gel
tisulu. Hidrotermal vo solvetermal sintez. Kolloid nanomateriallar.
Mitsellords vo mikroemulsiyalarda nanohissaciklorin alinmasi vo
stabillosmasi. Longiimer-Blodget iisulu ilo nanotobagalorin alin-
masi. Plazmo-kimyoavi vo krio-kimyoavi sintez. Nanosistemlorin
Ozbasina toskil olunmas: vo onu tomin edon faktorlar. Konservativ
vo dissopativ togkilolunma. Qlansdorf-Prigojin teoremi. Nanokom-
pozitlor. Matrislordo nanohissaciklorin alinmasi vo stabillogsmasi.
Bork maddalordo nanomasamalorin alinmasi. Yuklu zarraciklorin
izlorindon istifado edilmosi. Masamali silisium.

8. Zond mikroskoplarimin prinsipal qurulusu va islama
mexanizmlari. Skanedici mikroskoplarda oks olage mexanizm-
lori vo elementlori. Pyezokeramika, bimorf elementlor vo tripod.
Pyezoelementlords geyri-xatlilik, krip vo galiq (histerezis) defor-
masiya. Zondun harokatinin geydedilmo dsullari. Zond mikros-
koplarinin xarici tasirlordon gorunmasi. Skanedici tunel mikros-
kopu (STM). Elektronlarin potensial gopardon kegmasi va tunel
corayani. STM-ds oks alaganin qurulmasi. STM-in sabit caroyan
Vo sabit masafa is rejimlori. STM-nin zondlari, metal zondlarin
Kimyovi asindirma tsulu ilo hazirlanmasi. STM vasitasilo sathin
lokal ¢ixis isinin, tunel kontaktinin volt-amper xarakteristikasinin
toyin edilmasi. Fargli materiallardan hazirlanmis zondlar vasitasi
ilo metal-metal, metal-yarimkegirici nanokontaktlarin volt-amper
xarakteristikalarinin vo enerji diagramlarinin  miioyyanlosdiril-
mosi. Sothin elektrik xassalorinin geyri-bircinsliyinin tadgiqi.
Atom-qiivvo mikroskopu (AQM). Zond-soth aras1 Van-der-Vaals
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garsiligh tasirinin fiziki tobisti. Lennard-Conson potensiali va
zond-soth qarsiligl tasir enerjisinin hesablanmasi. AQM zond
konsolunun (linginin) meylinin optik tsulla geydiyyat sxemlori.
Coxsektorlu fotodiodun is prinsipi va oks slage mexanizmi. Kon-
tiveller. AQM-in kontakth vo kontaktsiz is rejimlori. Sabit hiin-
diirliik vo sabit qiivve rejimlarinds sathin relyefinin todqiqgi. Kon-
tivellerin ragslori vo AQM-in amplitud-tezlik vo faza-tezlik xa-
rakteristikalari.

9. Skanedici elektron mikroskopunun (SEM) is prinsipi.
Elektron stiasinin madds ilo garsiligl tasirinin imumi manzarasi.
SEM-in prinsipal sxemi vo osas funksional qurgulari. SEM-do
xayallarin olds edilmasinin fiziki osaslari va Saciyyavi Xiisusiy-
yatlori. SEM-in ayirdetms gabiliyysti vo xoyalin kefiyyatliliyini
tomin edon parametrlorin secilmasi. SEM dedektorlari, sopilon va
ikinci elektronlarin geyd edilmasi. Rentgenspektral analiz. Rent-
gen spektrometrinin prinsipal qurulusu va isloma mexanizmi.
Kvantlarin enerjilorins va dalga uzunluglarina gors segilmasi.

10.Fluoremetrin is prinsipi va tarkib elementlari. Limi-
nessensiyanin novlori vo fotoliiminessensiyanin saciyyavi Xiisu-
siyyatlori. Fotoliiminessensiya mexanizmlori, saxlanma ganun-
lar1, Stoks siiriismalori. Antistoks liminessensiya. Liiminessensi-
yanin kvant ¢ixisi. Sarbast eksitonlarin liiminessensiyasi. Eksiton-
asgar vo donor-akseptor komplekslarinin liminessensiya spektr-
lorinin saciyyavi xisusiyyatlori. Nanostrukturlarin fotoliimines-
sensiyas: Vo kvant-ol¢ii effektlori. Heteroquruluslarin fliioressen-
siya spektrlori.

11.Nanostrukturlar spektroskopik tadqiqi iisullari. Rent-
gen, ultrabondvsayi, goriinen isig, infragirmizi, radiodalga inter-
vallarina uygun spektroskopik tsullarin saciyyavi forglori. Sin-
xrotron siialanma monbolori. Nanoquruluslarin difraksiya tisullar
ilo tadqiqi.
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ASAGIOLCULU SISTEMLOR FiZziKASININ
9SASLARI

izahat varaqi

Fannin tadrisinde maqgsad. «Asagidl¢iilii sistemlor fizikasi-
nin asaslar» fanninin «Fizika — 050503» ixtisasi tizro bakalavriat
pillasinda tahsil alan tolobalora todrisinds magsad onlari miasir
fizikanin fundamental problemlori ilo six bagh olan, eloco do
nanoelektronikanin aktiv element bazasini togkil edon asagiol¢iilii
elektron sistemlorinin tosnifati, fiziki xassalori va totbig imkanlar:
barado molumatlandirmag, bu sahado sistemli sokildo biliklors
yiyalondirmokdon ibaratdir.

Fonnin «Tadris planmwndaki yeri. «Asagidlgiilii sistemlor
fizikasinin osaslari» fonni «Fizika — 050503 ixtisas: tizro baka-
lavr hazirhginin «Tadris plam»nda «ixtisasin peso hazirhigimn
secma fonlori» grupuna (iPFS-B04) daxildir.

Fonnin tadris iisullari. Miihazira, masgola, sorbast islor,
kollokviumlar.

FONNIN MOZMUNU

1. Giris. Asagiolcilii sistemlor fizikasinin inkisafinin osas
tendensiyalari. Asagiolciilii sistemlor fizikasinda onamli koasflor.
Asagiolcili sistemlorin saciyyavi uzunluglari. Kvant mohdud-
lanmasi, ballistik kogiirma vo kvant interferensiyasi, tunellonma.

2. Asagiolciilii sistemloarin tasnifati. Olciiys goro kvant-
lanma. Kvant tabagolori. Kvant moftillori. Kvant noqgtalori. Enerji
spektri vo hal sixligi. Asagiolciili sistemlorin hal sixligindan asihi
xassalori. Olgiiya goro kvantlanmis tobago kvantlayict magnit
sahosindo. Ifratgofoslor. Heterostrukturlar. Onlarin enerji spektri
vo hal sixhigi. Entropiya vo istilik tutumu. Magnitlonms. Termo-
elektrik harokat giivvasi.

3. Elektrik sahasinda asagiélciilii sistemlorda kogiirma
hadisalari. Uzununa kogiirma. Enino kogiirma. Eksperimental
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faktlar.

4. Ballistik kogiirma. Ballistik koglirmada saciyyavi uzun-
luglar. Yiikdasiyicinin elastiki vo geyri-elastiki toqgusmasi prose-
sinds sorbast yolun uzunlugu. Faza koherentliyi uzunlugu. Fermi
dalga uzunlugu. Ballistik kogiirmada elektrik kegiriciliyi. Ballis-
tik kogtirmanin reallagsma sortlori. Elektronlarin koherent harokati.
Interferensiya effektlori.

5. Yiikdasiyicilarin - tunellonmasi. Kvant zarraciklorinin
miuxtolif ¢oparlorlo garsiligh tosiri. ©ksolunma vo kegmo omsal-
lari. Onlar arasindaki olags. Birelektronlu tunellonmo. Kulon
blokadasi. Rezonans tunellonma.

6. Maqgnit sahoasinda asagiolciilii sistemlards kogiirma
hadisalari. Magnit sahasinnds asagidlciilii sistemlorin 6zalliklori.
Landau saviyyalori. Hal sixligi. Kvant Holl effekti. Eksperimental
faktlar. Tam odadli kvant Holl effekti. Kosr odadli kvant Holl
effekti. Magnit sahoasinin kvanti. Kvant Holl effektlorinin miisa-
hids olunma sortlori. Tocriibi naticalar.

7. Asagiolciilii sistemlarin optik xassalari. Kvant quyu-
larinin, kvant noqgteslorinin vo ifratgofoslorin optik xassalori.
Kvant quyularinda vas ifratgofaslords isigin udulmasi, udulma om-
sali. Kvant quyularinda zonadaxili vo zonalararas: kegidlor. Elek-
trooptik effektlor. Kvant quyusunda Stark effekti. ifratqofoslordo
elektrooptik effektlor. Blox ossillyasiyalari.

8. Spin effektlari. Spin cirlasmasi. Zeeman parcalanmasi.
Rasba spin-orbital parcalanmasi. Ferromagnit materiallarda spin
effekti. Fermi soviyyasi. ki asas effekt: Nohong magnit miigavi-
moti vo tunel magnit miigavimati. Spin Holl effekti. Spintronika.
Sadalanan effektloro osaslanan cihazlar. Metal-oksid-yarimkegi-
rici (MOY) saho tranzistoru. Kvant-interferensiya tranzistoru.
Rezonans-tunel diodu. Spin-ventil tranzistoru.
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ELEMENTAR ZORROCIKLOR FiZiKASI

izahat varaqi

Fannin tadrisinda moaqsad. «Elementar zarraciklor fizikasi»
fonninin «Fizika — 050503» ixtisas: izro bakalavriat pillasindo
tohsil alan talobalora tadrisinds mogsad, onlart elementar zarro-
ciklor fizikasimin yaranmasi, inkisaf marholalori ilo tams etmok,
elementar zorraciklorin xarakteristikalari, mikroalomds mévcud
olan saxlanma qanunlari barodo molumatlandirmag, eloco do
kvarklar va onlarin névlari, hadronlarin kvark qurulusu, elementar
zorraciklorin qarsiligh tasirlori, tasirlorin 6tiiriilma  mexanizmi,
maddi alomin tokamiilii hagda on zaruri biliklars yiyslondirmokdir.

Fannin «Tadris plani»ndaka yeri. «Elementar zarraciklor
fizikas1 fonni «Fizika — 050503» ixtisas: tizro bakalavr hazirhigi-
nin «Tadris plani»nda «ixtisasin pess hazirliginin segma fonlori»
grupuna (IPFS-B04) daxildir.

Fonnin tadrisi iisullar. Miihazirs, masgoals, sorbast islar,
kollokviumlar.

FONNIN MOZMUNU

1. Atom, niiva va elementar zarraciklor hagginda ilkin
malumatlar. Elementar zarracik hagginda molumat. Elementarliq
probleminin hall marhalalori. Atom va niiva. Subatom va subniiva
fizikasi. Olgcii vahidlori hagginda. Tobii vo Beynolxalgq Vahidlor
Sistemi, onlarin arasinda olage. Proses vo hadisalorin bazi tosnif
alamatloari.

2. Atom, niiva va onlann tarkibi. Radioaktivlik. Elektro-
nun kasfi. Atomun planetar modeli. Protonun kasfi. Niivanin pro-
ton-elektron modeli. Niivo fizikasinda garsiya ¢ixan ilk iki osas
cotinlik. Neytrinonun moévcudlugu barads Pauli hipotezi. «Azot
falakoti». Neytronun kasfi. Niivonin proton-neytron modeli Mate-
riya qurulusunun asasini togkil edon zarraciklor. Antizorracik, an-
timaddo.Miionun va n-mezonun kosfi.
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3. Elementar zarraciklarin xarakteristikalar va sistem-
lasdirilmasi. Elementar zarraciklorin tosnifati. Leptonlar, Had-
ronlar, saho kvantlari. Elementar zarraciklorin yarimfenomoloji
sistematikasi. Stabil, metastabil vo geyri-stabil zarraciklor. Rezo-
nanslar. Elementar zorraciklorin hondasi xarakteristikalari. Elek-
trik yiikii. Barion yiikii. Lepton yiiklori. ikigat beta parcalanma.
Qoriba zorraciklor vo goribslik kvant ododi (yiikii). 1zospin vo
onun proyeksiyasi. Yiik multipletlori. Hiperyiik. Gell-Mann-Nisi-
cima diisturu. Fisunkar zarraciklor vo fiisun kvant adadi (yiikii).
Gozal zarraciklor va gozallik kvant adadi (yiikii). Yiik ciitliyii.

4. Saxlanma ganunlarn va onlarin pozulmasi hallari. Ele-
mentar zorraciklor fizikasinda saxlanma ganunlari. Hondasi sim-
metriyalarla slagodar saxlanma ganunlari. Daxili simmetriyalarla
bagl saxlanma ganunlari. Elektrik yiikiiniin saxlanmasi ganunu.
Barion yiikiiniin saxlanmas: ganunu. Lepton yiikiiniin saxlanmasi
ganunu. Faza ciitliyiiniin saxlanmamasi. Vu toacriibasi. Kombinos-
losdirilmis citlik. CP-invarianthiq. Zamanin dénmasi. CPT-teo-
rem. Kombinalagdirilmis ciitliiyiin saxlanma ganununun neytral
kaonlara tothigi. Neytral kaonlarin xassalori. Kombinalosdirilmis
ciitliiytin saxlanmamasi.

5. Kvarklar, hadronlarin kvark qurulusu, gliionlar. Sok-
kizlik formalizm. Unitar multiplet. Hadronlarin ilk torkib modellori
hagqginda. Kvarklar va onlarin osas xarakteristikalari. u, d, s, ¢, b, t-
kvarklar» Aromat «va ya «iy» anlayisi. Hadronlarin kvark quru-
lusu. Mezon va barionlarin kvark torkibi. Rang yiikii vo ya rong
kvant ododi. Kvarklarin ssirliyi. Qliionlar. Asimptotik sarbastlik.

6. Fundamental qarsihgh tasirlor. Fundamental garsilhigh
tosirlorin mibadilo mexanizmi. Caroyanlar: yiikli corayanlar va
onlarin garsiliqh tosiri; neytral caroyanlar vo onlarin garsihigh
tosiri. Elektromagnit garsihqgl tasir, KED: elektromagnit garsiligh
tosirlo sortlonan proseslordon niimunolor; Feynman diagramlars;
virtual proseslor, elektromagnit carayani.

Zoif qgarsiligh tasir: zoif qarsihgh tosir hesabina bas veran
proseslorin niimunalari; zaif garsiligh tesirin Fermi nozariyyasi;
zoif qgarsiligh tosirlorin universal dordfermionlu kontakt nazariy-
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yasi haqqinda; zoif qarsiligh tosirin araliq zarraciklorlo otiiriil-
mosi, Feynman diaqramlari. Neytrino vo antineytrino. Neytrino
ossilyasiyalari.

Giicli garsihigl tesir. KXD: giiclii garsihigl tesirin elementar
aktlar1; Feynman diagramlari. Kvarklarin asimptotik sarbastliyi.
SU(3) simmetriyasi. Giiclii garsiligh tasirin kvark-gliion modeli.

7. Qarsihgh tasirlarin vahid nazariyyslari haggqinda ma-
lumat. Elektrozaif garsiligh tosir. Vaynberg-Salam-Qlesou nozo-
riyyasi. Simmetriyanin spontan pozulmasi. Kiitlonin ortaya ¢ix-
masi. Higgs mexanizmi.

8. Zarracikarin geyda ahnmasi iisullari. Zorrociklorin
monbalari: radioaktiv maddalor, kosmik siialar, niiva reaktorlar:.
Siiratlondiricilor. Boyiik Hadron Kollayderi. Higgs bozonlari,
«gizli maddo», «gizli enerji», slava olgiilor, kvark-glion plaz-
mas1. Boyiik birlosma. Supersimmetriya, supergravitasiya vo ge-
nislonmis supergravitasiya. M-nazariyys. Materiyanin qurulusuna
miiasir baxis.

ODOBIYYAT

9sas adabiyyat

1. Cofarov 1.H. Elementar zorraciklor fizikasinin osaslari, Baki:
Nurlar, 2009, 288 s.

2. HaymoB A.U. ®u3mka aTOMHOTO sijipa M DJIEMEHTAPHBIX YaCTHII,
M.: Ilpoceemenue, 1984, 364 c.

3. Oxkynsb JL.B. Jlentons! u kBapku, M.: Hayka, 1990, 346 c.

Olavs adabiyyat
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Nurlar, 2010, 240 s.
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NOZORIi VO PRAKTIKI ASTROFiZiKA

Izahat varaqi

Fannin tadrisinda maqgsad. «Noazari vo praktiki astrofizika»
fonninin «Fizika — 050503» ixtisas1 tizro bakalavriat pillasinda
tohsil alan talobolora todrisinde moagsad onlari goy cisimlarinin
qurulusu, bu cisimlords bas veron fiziki proseslor, 0 ciimlodan
ulduz vs giinos atmosferlari, gaz dumanhiglari, geyri-stasionar ul-
duzlar, ulduzlararasi mihitin fizikasi, goy cisimlorinin miisahi-
doasindo istifado olunan cihazlar vo todgigat tsullar1 barado sis-
temli biliklars yiyalondirmokdir.

Fannin «Tadris plani»ndaki yeri. «Nazoari vo praktiki astro-
fizika» fonni «Fizika — 050503» ixtisas iizro bakalavr hazirliginin
«Todris plani»nda «ixtisasin peso hazirliginin segmo fonlori»
grupuna (TPFS-B15) daxildir.

Fannin tadrisi disullari. Mihazirs, laboratoriya dorslori, sor-
bast islor, kollokviumlar.

FONNIN MOZMUNU

I. Nazari astrofizika

1. Ulduzlann imumi qurulusu. Ulduzun niivasi. Araliq zo-
na. Konvektiv zona. Fotosfer. Xromosfer. Ulduz atmosferlarinin
ist qgati. Hidrostatik tarazhiq tonliyi. Hindirlik skalasi. Kiitlo
paylanmasi.

2. Ulduz atmosferlari. Siialanma sahosi. Stialanma intensiv-
liyi. Sialanma seli. Stialanma sixhigi. Sia tarazhig: tonliyi. Miihi-
tin udma va siialanma omsali. Ulduz atmosferlarinin handasi mo-
deli.

3. Siiakogiirma tanliyi. Svartssild-Suster modeli. Eddington
modeli. Ulduz diski boyunca parlagligin doyismasi.

4. Lokal Termodinamik Tarazhg (LTT). Lokal termodi-
namik tarazlhiq halinda siialanma sahasi. Fotosferdon ¢ixan siia-
lanmanin intensivliyi. Temperatur va sixligin dorinlikdan asililig.
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5. Ulduz atmosferlorinda udma amsah. Udulma omsal: tez-
likdon asili olmayan hal {igiin fotosfer nazariyyasi. Udulma om-
sal1 tezlikdan asili olan hal tigiin fotosfer nozariyyasi.

6. Udulma xatlori. LTT halinda udulma xatlorinin profili.
Koherent sopilma. Qiiyri-koherent sopilmanin profils tasiri.

7. Ulduzlarin kimyavi tarkibi. Yiiksalis ayrisi. Yiiksolis oyri-
sinin komayila hall olunan masalalor.

8. Miixtalif spektral sinifli ulduzlar. Spektrin temperaturdan
asilihg. Agirhq giivvesi tocilinin spektro tosiri. Isti ulduzlar. So-
yuq ulduzlar. Ag cirtdanlar.

9. Qaz dumanhglari. Dumanhglarin siialanma mexanizmlori.
Planetar dumanliglar. Qadagan olmus xatlor. Rosseland teoremi.

10. Qeyri-stasionar ulduzlar. Volf-Raye ulduzlari. O vo B
spektral sinifli ulduzlar. Be tip ulduzlar. Simbiotik ulduzlar. Ca-
van ulduzlar.

ODOBIYYAT
9sas adabiyyat
1. CoboaeB B.B. Kypc teopermueckoii actpodusuku. M.:. Hayka,
1985, 503 c.
2. Mmuxamac JI. 3Be3nubie atmocgepsl. U.1. M.: Mup, 1982, 422 c.

Olavas adabiyyat

1. I'peii . HaGmonenue m ananus 3Be3AHbIX (orochep. M.: Mup,
1980, ¢.496.

2. Tum3oypr B.JI. O o¢msuke u actpodusuke (2-¢ wm3manue), M.:
Hayka, 1992, 528 c.

Il. Praktik astrofizika

1. Optik teleskoplar. Teleskopun funksiyalari. Teleskopun
osas xarakteristikalari: ayirdetmo gabiliyyati, bucaq boyiitmasi,
goriis sahasi, isiq qiivvasi, xayalin miqyasi, optik giivva (vo ya
niifuzetmo gabiliyyati).

2. Astrofotometriya. Astrofotometriya vo fotometrik komiy-
yotlor. 1s1q siizgoclori. Genis zolagl: fotometrik sistemlor. Orta
zolagh fotometrik sistem. Dar zolaql: fotometrik sistem.
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3. Siia gabuledicilari. G6z gobuledici kimi. Fotoemulsiya siia
gobuledicisi kimi. Elektron-optik ceviricilor. Televiziya misahido
sistemlori. Rentgen, ultrabonévsayi, infraqirmizi oblastda isiq
geabulediciloari.

4. Spektral cihazlar. Prizma vo difraksiya gofasli spektral ci-
hazlar. Spektrograf. Monoxromator. Yarigl spektrograflar. Spek-
trometr. Spektral cihazlar1 xarakterizo edon parametrlor: spektral
cihazin ayirdetmo gabiliyyati, bucaq dispersiyasi, xotti dispersiya.

5. Spektrofotometriya. Spektral xatlorin fotometriyasi. Spek-
tral xatlorin profillori vo onlarin asas xarakteristikalari.

ODOBIYYAT
9sas adabiyyat
1. MapteinoB J.51. Kypc mpaktudeckoii actpodusuk. M.: Hayka,
1988, 544c.
2. Yoxkep I'. Actponomuyeckue HaOmoaeHus, M.: Mup, 1990, 352 c.

Olavs adabiyyat

1. Hiiseynov R.9. Umumi astrofizika kursu, Baki. «Baki Universiteti»
nosriyyati, 2010, 368 s.

2. ®msuka kocmoca / I'maBueiii penakrop Cronsiep P.A., M.: Coser-
ckast pHiukIoneaust, 1986, 784 c.
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LAZERLOR FiZiKASI

Izahat varaqi

Fannin tadrisinda maqsad: «Lazerlor fizikasi» fonninin «Fi-
zika — 050503» ixtisas iizro bakalavriat pillasinds tohsil alan to-
labalars todrisinds magsad onlar1 gqazlarda, mayelords va bark ci-
simlordo lazer siialar1 generasiyasinin alinmasi sortlori, lazer siia-
larinin xassalori, lazerlorin novloari, qurulusu vo totbiq imkanlar
barads on zaruri biliklors yiyslondirmakdir.

Fannin «Tadris plani»ndaki yeri. «Lazerlor fizikasi» fonni
«Fizika — 050503» ixtisas1 iizro bakalavr hazirhgimin «Tadris
plam»nda «Ixtisasin peso hazirligimn segmo fonlori» grupuna
(iPFS-B15) daxildir.

Fannin tadrisi iisullari. Mihazirs, laboratoriya dorslori, sor-
bast islor, kollokviumlar

FONNIN MOZMUNU

1. Giris. Kvant generatorlarinin yaranma tarixi. V.A. Fabri-
kantin hipotezi. Ifrat yiiksok tezlikli (IYT) diapazonda kvant
elektronikas: cihazlari. Radiotezlik diapazonunda kvant genera-
torlar1 vo giiclondiricilori. Mazerlor. Qagan dalgalarin paramagnit
giiclondiricilori. Santimetrlik diapazonda isloyan ilk kvant gene-
ratorlarinin yaranmasi. Hidrogen vo ammonyak osasinda stia
generatorlari.

2. Optik kvant generatorlan — lazerlar. Foal miihit. Laze-
rin islomasini sortlondiron hoyacanlanma proseslori. Lazerin is
prinsipi. Passiv vo foal rezonatorlar. ifrat cqurmiza (IQ), gériinen vo
ultrabanovsayi (UB) oblastlarda isloyan lazerlor.

3. Lazerlorin is rejimi. Kosilmoz rejim. Impuls rejimi.
Impuls rejiminin parametrlori. «Sorbast generasiya» rejimi. Bir
modali vo ¢ox modali rejim.

4. Lazerlorin siialandirma dinamikasi. Is¢i soviyyalarin
Kinetikasi. Moaskunlagsmanin inversiyasinin fozada paylanmasi,
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modulyasiya rejimi. Lazerlorin tezliklorinin vo intensivliklarinin
stabillasdirilmasi tisullar.

5. Lazer siialanmasinin xiisusiyyatlari. Stiialanma impulsu-
nun enerjisi vo giicii. Stialarin dagilmasi. Koherentlik. Stabillik.
Stialanmanin moda torkibi. Lazer siialanmasinin parametrlorinin
Ol¢iilmast tsullar:.

6. Lazerlarin novlari. Qaz miihitinds optik kvant generator-
lari (OKG). Atomar gaz lazerlori. Hoyacanlasmanin ssas tisulu.
Qaz bosalmasi lazerlori. Helium-neon va argon lazerlori. Enerji
saviyyalarinin sxemi. Hayacanlanma sxemi. Optimal sortlor. La-
zerin qurulusu va siialanma spektri. Spektral xattin eni. Bennet vo
Lamb cuxurlari. Bark cisimli optik kvant generatorlari. Doldurma
(hayacanlasdirilma) tsulu. Yaqut lazerinin enerji saviyyaloarinin
sxemi, faydali is omsali, hoayacanlanma sxemi, qurulusu. Eksimer
lazerlor. Kimyavi va elektroionlasmis lazerlor -qurulusu, asas xii-
susiyyatlori vo parametrlori. Boyalar osasinda lazerlor. Sarbast
elektronlar asasinda lazerlor. Rentgen lazerlari.

7. Lazer siialanmasinin idaraolunmasi iisullari. Keyfiy-
yatliliyin modulyasiyasi. Keyfiyatliliyin modulyasiyas: tisullar.
ifratqisa (femtosaniys) lazer siialanmasi impulslarimn generasi-
yasi. Modalarin sinxronlasmasi rejimi. Modalarin sinxronlasdi-
rilmas: dsullari. Lazer stialanmasinin modulyatorlart vo deflek-
torlar.

8. Tezliyin kvant standartlari. Zamanin 6lgiilmosi. Radi-
ospektroskopiyada va kvant elektronikasinda 6lgms tisullari. Qaz-
larda liiminessensiyasinin spektral xatti. Tezlik reperi. Rubidium
Vo sezium osasinda atom-siia standartlari. Atom-siia borusunun
sxemi. Magnit sahasinds siia dastasinin boliinmasi. Paramagnit
atomlar. Elektron paramaqgnit rezonans. Elektromaqgnit sahasi ilo
sezium atomlarinin garsihiglt tesiri. Hocmli rezonator. Tezliyin
sezium reperi. Foal vo passiv reperlor. Molekulyar generator.
Molekulyar generatorun qurulusu. Hidrogen generatoru. Hidro-
gen generatorunun sxemi. Hidrogen generatoru siialanmasinin
spektral xottinin formasi. Optik doldurulmus tezlik standartlari.
Udulma kiveti. Tezlik standarti — kvant generatorlari. Spektral
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xattin maksimumuna tezliyin avtomatik koklonmasi. Tezliyin
kvant standartlarinin tatbiqi.

9. Holografiya. Holografiyanin yaranma tarixi vo inkisafi.
Holografiyanin prinsiplari. Fotografiya, stereografiya vo hologra-
fiya arasinda forq. Holografiya-obyektdon oks olunan (sopilon)
Is1q Vo asas is1q dostasi arasinda bas veran interferensiyanin nati-
cosi kimi. Holografik qurgunun prinsipial sxemi. Hologramma
tizorindo kohernt dalgalarin difraksiyas: naticasinds obyektin
tosvirinin barpasi. Xayalin holografik yazilisi, hologrammanin
ahinmasi. Informasiyanin holografik yazilisinin xiisusiyyatlori.
Hocmli vo miistavi hologramlar. Holografiyanin tatbigi.

10. Qeyri-xatti optik hadisalar. Isigin miihitls garsihigh to-
siri. Elektromaqgnit sahoasinin tasiri altinda qgeyri-xatti polyarlas-
ma. Giiclii va zaif isiq sahalori. Optik elektron — anharmonik os-
silyator. Optik detektoetmo. Lazer siialanmasinin 6z-6ziino fokus-
lanmasi. Yiiksok harmonika generasiyasi. Qeyri-xotti gqavrayiciliq
tenzorunun xassalori, izotrop vo anizotrop miihitlordo harmoni-
kalarin generasiyasi. Faza sinxronlagmasi. Pikosaniysli Nd: YAG
lazerinin ikinci vo tgilincii harmonikalari. Tezliyin parametrik
giiclonmasi va ¢evrilmasi. Macburi kombinasion sopilmas (MKS),
klassik model. Stoks vo antiStoks macburi kombinasion sopilma.
Is1g1n koherent antiStoks (IKAS) spektroskopiyast.

11. Elmds ve texnikada lazerlarin asas tatbigleri. In-
formasiyanin yazilisinin, saxlanilmasinin va islonmosinin optik
usullar. Optik rabita. Optik lokasiya. Mosafalorin optik tsulla
olciilmasi. Tibdo lazerlor. Idarsolunan lazer termoniive sintezi.
Metrologiyada lazerlor.

ODOBIYYAT

9sas adabiyyat
1. Qasimova R.C., Karamaliyev R.9. Kvant elektronikasinin asaslari,
Baki: «Baki Universiteti» nosriyyati, 1991, 112s.

Olavs adabiyyat
1. Qasimova R.C., Haciyev F.H., 9mirov S.S. Kvant elektronikasi
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ELEKTRON CiHAZLARININ FiZiKASI

Izahat varaqi

Fannin tadrisinda magsad. «Elektron cihazlarinin fizikasi»
fonninin «Fizika — 050503» ixtisas1 tizro bakalavriat pillasinda
tohsil alan talobalors tadrisinds moagsad onlari yarimkegiricilordo,
mixtalif nov elektrik kontaktlarinda eloco do onlarin asasinda ha-
zirlanmis miixtalif cihazlarda bas veron fiziki hadisa vo proseslor
barodo moalumantlandirmag, hamin hadisalorin vo proseslorin
basverms mexanizmlori, xisusiyyatlori, totbig imkanlari hagda
sistemli biliklars yiyalondirmokdir.

Fonnin «Tadris plan»ndaka yeri. «Elektron cihazlarinin
fizikasi» fonni «Fizika — 050503» ixtisas: iizro bakalavr hazirli-
ginin «Todris plani»nda «ixtisasin peso hazirliginin segma fonlo-
ri» grupuna (IPFS-B21) daxildir.

Fannin tadrisi iisullari. Miihazirs, laboratoriya dorslori, sor-
bast islor, kollokviumlar.

FONNIN MOZMUNU

1. Kristallanin zona qurulusu, tarazhgdaki va tarazhqda
olmayan sarbast yiikdasiyicilarin statistikasi. Bork cisimlords
elektronlarin imumilosmasi (kollektivlosdirilmasi). Enerji zonalari.
Sarbast yiikdastyicilarin (elektron va desiklorin) effektiv kiitlosi.

Zonadaki enerji hallarinin sixligi. Zonalarin elektronlarla
dolmas.

Yarimkegiricilords asgar atomlari, donor vo akseptor saviy-
yalori, elektron va desik kegiricilikli (n- va p-tip) yarimkegiricilor.
Crirlasmis vo cirlasmamis yarimkegiricilor. Moxsusi vo asgar
yarimkegiricilordoa elektron vo desiklorin konsentrasiyasinin Fer-
mi enerjisindon asililig.

Dayaz, dorin, donor vo akseptor asgar saviyyslori. Giiclii as-
garlanmis yarimkegiricilor. Coxqgat ionlasmis asgar markazlori.
Tarazhiqda olan vo tarazligda olmayan yiikdasiyicili yarimkegi-
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ricilor. Yiikdasiyicilarin yasama miiddati.

2. Yanmkegiricilarin optik xassalari. Optik stialarin miihit-
lo garsiligh toesiri: udma, buraxma vs gaytarma hadisalori. Udma
spektri. Udulma mexanizmlori: fundamental vo eksiton udulma,
asgar udulma. Tarazliqgda olmayan yiikdasiyicilarinin generasiya-
s1 vo rekombinasiyasi. Yarimkegiricilorda stialanma hadisalori —
liiminessensiya vo onun novlari.

3. Yarimkegiricilarda fotoelektrik xassalari. Fotokegirici-
lik. Fotokegiriciliyin spektral xarakteristikasi. Yarimkegiricilordo
fotovoltaik effektlor. Hocmds vo kontaktlarda fotovoltaik effekt-
lor. Fotomagnit effekti.

4. Yarimkegiricilarin elektirik kegiriciliyi. Sopilma mor-
kozlorinin novlori. Asqgar ionlarindan, neytral asgar atomlardan vo
dislokasiyalardan sopilmo.

Normal gofas ragslori. Fononlar. Qafasin istilik ragslorindon
(fononlardan) sapilma.

Elektrik sahasinds sorbast yiikdasiyicilarin dreyfi. Yarimke-
ciricilorin elektrik kegiriciliyinin va sarbast yiikdasiyicilarinin yii-
rikliytinin temperaturdan asililig.

5. Metal-yarimkecirici kontakti. Kontakt potensiallar fargi.
P- vo n-tip yarimkegiricilorlo metallar arasinda diizlondirici kon-
taktlar, metal-yarimkegirici kontaktinin tarazlig halindaki enerji
diagrami, kontakt oblastindaki hocmi yiik sixligimin vo daxili
elektrik sahasinin paylanmasinin grafiki tosviri.

Xarici elektrik sahasinin (gorginliyin) tosir etdiyi metal-ya-
rimkegirici kontaktin enerji diagrami, volt-amper xarakteristikast.
Omik kontakt.

6. P-n keg¢idda bas veran fiziki proseslar. P-n kegidin ama-
lo golmo mexanizmi, tarazliqg halindaki enerji diagrami, kontakt
potensiallar forgi vo hacmi yiiklor oblastinin galinlig.

Xarici elektrik sahasinin (garginliyin) tosiri altinda p-n kegi-
dinin hacmi yiklor layinin galinliginin va yiik (¢opar) tutumunun
dayismoasi.

Diiz vo oks garginliklorda p-n kegiddon corayan kegiricili-
yinin keyfiyyatca tosviri. Injeksiya vo ekstraksiya anlayislar. ide-
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al p-n kegidin volt-amper xarakteristikasi. P-n kegidin desilmasi:
istilik, sel vo tunel desilmalori. P-n kegidin diffuziya tutumu.

7. Bipolyar tranzistor. Bipolyar tranzistorun qurulusu, is
prinsipi, elementlari, tiplari vo dovraya qosulma sxemlori, tarazhiq
halindak: enerji diagrami. Umumi baza (UB) sxemindo gosulmus
bipolyar tranzistorlu sxemds giico gora giiclondirmanin mexa-
nizmi. Tranzistorun iimumi emitterli (UE) va iimumi kollektorlu
(UK) sxemlori. Emmiter vo baza corayanlarinin 6tiirmo omsallar:.
Bipolyar tranzistorun statik ¢ixis xarakteristikalari.

8. Idarsedici kecidli saha tranzistorlar. P-n kegidlo idaro-
olunan saho tranzistoru — qurulusu, elementlori, is prinsipi, dovro-
ya gosulma sxemlori, statik ¢ixis vo otiirmo xarakteristikalari.
Saho tranzistorunun névlori. Sottki gopori vasitosi ilo idars olunan
saho tranzistorlari. Zonginlosmo va tiikonma rejimlorinds is prin-
sipi vo statik xarakteristikalari.

9. Metal-dielektrik-yarimkecirici (MDY) tranzistorlar.
Yarimkeciricilordo elektrik sahosi effekti. ideal metal-dielektrik-
yarimkegirici (MDY) strukturu. MDY - strukturunun zongin-
lasma, tiitkonma inversiya rejimindos enerji diagram.

Real MDY -strukturunun xiasusiyyatlori. MDY tranzistorunun
dovraya gosulmasi, qurulusu, is prinsipi vo statik ¢ixis xarakte-
ristikasi. Doyma gorginliyi.

10. Tiristorlar. Diod tristorun (dinistorun) qurulusu, is prin-
sipi, enerji diagrami, agiq Vo gapalt vaziyyati, volt-amper xarakte-
ristikas1. Tiristor strukturunda coroyanin yekun o&tiirms omsal.
Tiristorun desilmosi. Trinistor (Triod tristoru). Idara olunma prin-
sipi. Cevrilma soraiti. Simmetrik trinistor. Trinistorun idars olun-
ma tisullar vo parametrlori.

11. ifrat Yiiksok Tezlikli (IYT) generator diodlar. Qann
effekti vo Qann diodu. Sel-ugus diodlari. Tunel diodu va gevril-
mis diod.

12. Optoelektron va fotoelektrik cihazlan. Isiq diodlari,
yarimkegirici injeksiya lazerlori vo bork cisim lazerlori. Foto-
geydedicilor (fotorezistorlar, fotodiodlar, fototranzistorlar vo fo-
totiristorlar). Giinos fotoelementlori.
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13. Tstilik va termoelektrik cihazlari. Termistor, pozistor,
varistor. Termoelektrik effektlori, termoelektrik generatoru va
soyuducu: is prinsipi vo parametrlori.

14. Tenzoqeydedicilor. Tenzorezistiv effekt. Tenzorezistor
Vo tenzodiod-is prinsiplori, parametr vo xarakteristikalari.

15. Magnit sahasi geydedicilari. Magnitorezistor. Magnito-
diod. Holl geydedicilori. Karbino diski. Onlarin is prinsipi va
parametrlori.
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Il. HUMANITAR SECM® FONLBR

izahat varaqi

Fonnin tadrisinda magsad. «Falsafo» fonninin «Fizika —
050503» ixtisas iizro bakalavriat pillasinds tohsil alan tolobalors
tadrisindo moagsad onlart sistemli sokildo falsafanin nazori va tot-
bigi masalalari ilo bagli an zaruri biliklars yiyslonmokdan ibarastdir.

Fannin «Tadris planm»ndaki yeri. «Falsafo» fonni «Fizika —
050503» ixtisas1 tizro bakalavr hazirliginin «Todris plani»nda
«Humanitar segms fanlari» grupuna (HFS-BO05) daxildir.

Fannin tadrisi tsullari. Mihazirs, seminar masgoaloalori,
sarbast islor, kollokviumlar.

FONNIN MOZMUNU

1. Falsafanin predmeti va digar biliklar sistemindas yeri.
Falsofi biliklorin 6yronmoyin shomiyyati. Falsofonin predmeti.
Falsafonin asas mosoalasi. Diinyagoriisii, onun ictimai-tarixi xarak-
teri vo soviyyolori. Intellektual vo emosional soviyys. Diinyam
duyma, diinyan: gavram va diinyan: anlama.

Diinyagoriisiiniin tarixi tiplori. ibtidai dinlor. Dinin tarixi vo
tobiati. Mifologiya, din va falsafanin garsiligl alagssi.

2. Falsafanin yaranmasi va inkisafinin asas marhalalari.
lIkin falsofi tasovviirlorin yaranmasi. Qadim Misir vo Babilis-
tanda folsofi tasavviirlorin formalasmasi

Qadim Hind falsofasinin dovrlari. Qadim Cin falsofi moktob-
lori. Antik falsofo — kosmosentrizm. Antik folsofonin dovrlori.
Orta osrlords Islam peripatetizmi. Yeni dovr folsofosi. Klassik
alman folsofasi. Marksizm falsafasi. XX asr falsafasi.

3. Varhg hagqginda falsafi talim (Ontologiya). Biitév bir
tam kimi diinyanin vo insanin varliginin éyronilmasi folsofonin
asas predmetidir. Materiyanin elmi torifi vo onun metodoloji oho-
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miyyati. Horokat anlayisi. Mokan vo zamanin osas xassalori. Mo-
kan vo zaman haqginda substansional va relyasion konsepsiyalar.
Sosial mokan va sosial zaman.

4. Varhgin universal alagslori hagginda talim (Dialek-
tika). Dialektikanin mahiyyoti. Dialektikamn prinsiplori. inkisaf
anlayis1. inkisafin modellori.

Qanun anlayist. Qanunlarin tosnifati. Ziddiyystin novlari.
Ayrica-tokcs, xiisusi vo imumi. Mahiyyat vo hadisa. Struktur sla-
golor. Sistemlilik prinsipi. Tam va hissa. Element va struktur. Sis-
temli tohlil Gsulu. Sinergetika. Mozmun vo forma. Sabab va nati-
co. Determinizm prinsipi. Zarurat va tosadiif. imkan vo gercoklik

5. Idrak nazariyyssi (Qnoseologiya). ldrakin obyekti vo
subyekti. Biliyin strukturu. Bilik vo informasiya. Idrak prosesinin
strukturu. Praktika anlayisi. Hogigot problemi. Hogigstin obyek-
tivliyi vo konkretliyi. Miitlog vo nisbi hagigsat. Hagigatin yaniima
Vo yalan ilo olagosi.

Elmi idrakin spesifik cahatlori. EImi biliyin strukturu. Empi-
rik vo nazori bilik. EImi idrakin osas forma vo vasitolori. EImi
idrakin tsullart anlayisi. Metod vo metodologiya. EImi idrakin
metodlarinin tosnifati. Nozari todgigatin metodlari.

6. Falsafada siiur problemi. Stiurun moansayi, ictimai tobioti
vo moanbalari. Inikas. Inikasin formalari. Siurun sosial sortlon-
masi Vo ictimai mihitdon asililigi. Sturun farglondirici cahatlori.
Sturun strukturu. Manlik stiuru va onun formalari. Stur va tofok-
kiir. Oziiniidorketma. Darrako vo zoka. Agil vo miidriikliik. Siiur,
dil vo kibernetika. Stiuri va geyri-siiuri. Qeyri-stiurinin mozmunu.

7. Insamn falsafi anlam (Antropologiya). Insanin monsoyi
vo mahiyyati hagqinda tolimlor. Falsofi fikir tarixinds insan anla-
yisinin yeri. Antropososiogenezis vo onun kompleks xarakteri.
Insanda bioloji va sosial toraflorin nisbati. Insan, ford, fordiyyst vo
soxsiyyat anlayislari. Insanin ford kimi diinyaya golmosi, fordiyyat
xisusiyyatlorini kasb etmasi vo soxsiyysto cevrilmosi. Hoyatin
monasi1 haqginda baxislar. Hayat vo 6liim problemi. Insanin fordi
méveudlugunun sonu. Oliim vo 8lmazlik. Insan va basariyyat.

8. Tabiatin falsafi anlami. Tabist anlayisi. Tobist varligin
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osas formasi kimi. Tobiot biitiinlikdo «kosmos», «universium»
materiyanin bitin formalarinin macmusu kimi. Toabii va siini
tobiot. Tabiot vo comiyyat. Cografi miihitin insana tesiri. Cografi
determinizm nozariyyasi. Insanin tobioto tosiri. Ekoloji problem
Vo onun global xarakteri.

9. Camiyyat sosial idrakin obyekti kimi. Comiyyat idrakin
obyekti kimi. Sosial idrakin 6ziinamoxsuslugu. Comiyyat, birlik
vo sosial anlayislari. Comiyyatin nazori modelinin qurulmasi.
Comiyyatin tohlilinds mixtalif baxislar.

Comiyyat 6zii inkisaf edon biitov sistemdir. Sosial sistem an-
layisi. Sosial sistemin elementlori, onlarin vohdsti. Sosial siste-
min spesifik cohotlori. Comiyyatin sferalari. Tarixi ganunauy-
gunluq va insanlarin sturlu faaliyyati.

10. Camiyyatin iqgtisadi sferasi. Ictimai istehsal anlayis:. is-
tehsal tisulunun toroflori. Mohsuldar qtivvalar vo istehsal miina-
siboatlori. Istehsal miinasibatlori vo onun asas taraflori. Bazis comiy-
yatin maddi asas1 va igtisadi biinvrasidir. ©mok prosesinin falsofi
mozmunu. Miilkiyyat. Xiisusi miilkiyyat va onun camiyyatds rolu.
Istehsal va tolobat. Bazar igtisadiyyati vo onun tanzimlonmasi.

11. Camiyyatin sosial sferasi. Sosial sferanin konkret tarixi-
xarakteri. Sosial struktur anlayisi. Sosial strukturun taroflari. So-
sial-etnik birliklor. Comiyyatin sosial strukturunda ictimai omok
bolgust ilo sortlonan sosial kateqoriyalar va tobagalor. Sosial stra-
tifikasiya tolimi. Comiyyatin sosial strukturunda aila. Ailonin in-
kisafinin tarixi marhalalari. Ailonin mahiyyati va funksiyalar:.

12. Camiyyatin siyasi sferasi. Siyasi sfera anlayisi. Siyasat,
hakimiyyat, onlarin maddi vo ideal formalari. Dovlat, vatondas
comiyyati, siyasi siiur vo digar problemlar siyasi sfera kimi.
Comiyyatin siyasi sferasi vo siyasi sistem. Siyasi sistemin torkibi.
Comiyyatin siyasi toskilindo dovlstin morkozi yeri. Dovlotin
monsayi vo mahiyyati hagqinda nozariyyslor. Dovlotin funksiya-
lar1 vo siyasi rejim. Vatondas comiyyati va hiiquqi dovlst. Hiiquqi
dovlatin xarakterik alamatlori.

13. Camiyyatin manavi sferasi. Monoavi sfera anlayisi. Mo-
novi foaliyyat monavi hayatin asasi kimi. Monavi sfera monovi-
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ruhi talobatin 6danilmasi kimi. Manavi sferanin tinsiirlori.

Comiyyatin monavi hayatinda ictimai stiurun markazi yeri.
Ictimai siiurun ictiami varligla miinasibati. Ictimai siiurun nisbi
miustaqilliyi. Ictimai vo fordi siiur, onlarin garsiliglh miinasibati.

Ictimai siiurun strukturu. Adi-praktiki (kiitlovi) vo nozori
(elmi) stiur. Ictimai stiurun formalari.

14. Madaniyyat va sivilizasiya. Madoniyyat anlayisi. Mado-
niyyst vo insanin foaliyyati. Modaniyyat vo onun dord baslica
funksiyalari. Madoniyyatin tiplori. Sivilizasiya vo onun mabhiy-
yati. Sivilizasiyanin mahiyyatino dair baxislar. Sivilizasiyaya
miuxtolif yanasmalar.

Qlobal problemlarin yaranmas: va mahiyyati. Qlobal prob-
lemlarin formalar: vo onlarin aradan galdirilmas: yollari.

15. Tarixi prosesin falsafi tahlili. Tarixi proses hagqinda
baxislar va onlarin tokamiilii. Avqustinin basar tarixini altt dévrs
b6lmasi. C.Vikonun tarixi dovrlosmo hagqinda cohdlori. Hegel to-
rofindon tarixisizm ideyasinin yaranmasi. Tarixi prosess forma-
siya vo sivilizasiya moévgeyindan yanasma. Popperin antitarixi-
sizm tolimi.

Sosial toraqqi anlayisi vo onun meyari. Inkisaf, toraqqi vo to-
nozziil. Ictimai toraqginin obyektiv vo ganunauygun proses ol-
mas1. Toraqqinin tiplari. Toraqginin relyativist vo subyektiv izahu.
Taraqginin meyar1 haqginda mixtalif baxislar.
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POLITOLOGIYA

Izahat varaqi

Fannin tadrisinde magsad. «Politologiya» fonninin «Fizika
— 050503» ixtisast tzro bakalavriat pillosinds tohsil alan
tolobalors tadrisinds magsad onlar siyasst hagqinda an zaruri vo
timumi xarakterli biliklors, siyasi elmin on miihiim masalalarinin
sistemli tohlilini hayata kegirmok bacarigina yiyslondirmokdir.

Fannin «Tadris plani»ndaka yeri. «Politologiya» fonni «Fi-
zika — 050503» ixtisas: iizro bakalavr hazirliginin «Todris pla-
ni»nda «Se¢ma humanitar fonlor» grupuna (HF B05) daxildir.

Fannin tadrisi iisullar. Miihazirs, maggoala, sorbast islar,
kollokviumlar.

FONNIN MOZMUNU

1. Politologiya siyasat haqqinda elmdir. Politologiyanin
yaranmasi Vo inkisafi morholalori. Politologiyanin tadgigat ob-
yekti vo predmeti. Nozoari vo totbigi politologiya. Politologiyanin
kateqoriyalari, funksiyalari vo metodlari. Sosial-siyasi elmlor
sisteminds politologiyanin yeri. Politologiyanin tobist-texniki va
riyazi elmlarls slagasi.

2. Siyasi fikrin inkisafimin asas marhalalari. Qadim diinyada
siyasat hagqinda tosavviirlorin formalasmas: vo tokamiili. Qadim
Misirda, Hindistanda, Cindo, Yunanmistanda vo Romada siyasi fikir.
Intibah vo maarifcilik dévriiniin siyasi ideyalar. bn Xaldunun
siyasi baxislari. Makiavellinin siyasi doktrinasi. T. Hobbs, C. Lokk
va J.J.Russonun siyasat va hakimiyyat haqqginda fikirlori.

XIX-XX asrlordo siyasi talimlor. Siyasi fikrin inkisafinda
muasir dovr. Azorbaycanda siyasi fikrin inkisaf morholalari. Qo-
dim vo orta osrlordo Azorbaycanda siyasi fikir. XIX asrin av-
vallarindo Azorbaycanda siyasi ideyalar. XIX asrin Il yarisinda
Azarbaycanda siyasi fikir. XX asrdo Azorbaycanda siyasi fikrin
baslica inkisaf istiqamatlori.
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3. Siyasat ictimai faaliyyat sferasidir. Siyasotin mahiyyati,
mozmunu Vva baslica cohatlori. Siyasatin ictimai hoyatin biitiin sfe-
ralarina tasiri vo onun niifuzetmo gabiliyyati. Siyasatin strukturu.
Siyasatin tozahiir formalari, funksiyalar: vo subyektlori. Siyasi in-
Kisaf vo siyasi proses. Siyasot vo igtisadiyyat. Siyasot vo mado-
niyyat. Siyasat va oxlag. Siyasat va elm. Siyasat vo ideologiya.

4. Hakimiyyat va siyasi hakimiyyatin mazmunu. «Siyasi
hakimiyyat» politologiyanin baslica kateqoriyas: kimi. Siyasatlo
hakimiyyatin vahdati vo garsihigli miinasibati. Siyasi fikir tarixindo
hakimiyyat problemi. Miiasir politologiyada hakimiyyat hagginda
fikirlor. Hakimiyyatin tozahiir formalari. Hakimiyystin mozmunu-
na dair maasir konsepsiyalar. Hakimiyystin névlori vo funksiya-
lari. M.Veber hakimiyyatin tiplori hagginda. Hakimiyyatin bolin-
masi. Hakimiyysatin resurslari, subyektlori vo dastyicilari.

5. Siyasi elita va liderlik. Siyasi elita — formalasma prosesi
vo mexanizmi. Elitanin tosnifati vo funksiyalari. V.Pareto, V.
Moska, R.Mixels va s. miiasir elitanin xaloflori kimi. Miasir elita
nozariyyolori. Siyasi liderlik. Liderliyin tosnifat: vo funksiyalar:.
Liderlik nazariyyasi haqgginda miiasir konsepsiyalar.

6. Camiyyatin siyasi sistemi. Siyasi sistem — siyasi elmin
aparic1 kategoriyas: kimi. Siyasi sistemin mahiyyati vo nazori
modellori. Siyasi sistemin gorarlagsmasina tosir gostoran amillar.
Siyasi sistemin struktur tinsiirlori. Siyasi sistemin funksiyalari. Si-
yasi sistemin tosnifatina yanasmalar. Azarbaycan Respublikasinin
siyasi sisteminin struktur formalasmasi vo tokamiilii.

7. Dovlat bashca siyasi tasisatdir. Dovlstin mansayina dair
nozori baxiglar. Dovlotin asas olamotlori. Dovlstin funksiyalar
(daxili vo xarici). Dovlst formalari: orazi-siyasi qurulusu (unitar,
federativ vo konfederativ); dovlot idaragilik formalari (monarxiya
vo respublika); siyasi rejimlor (totalitar, avtoritar, demokratik).
Hiiqugi dovlstin mahiyyati vo baslica slamatlori. Hiiqugi dovlstin
asas mogsadi. Azarbaycan Respublikasinda hiiqugi dovlst quru-
culugu prosesi.

8. Siyasi rejimlar. Siyasi rejim — anlayisi. Siyasi rejimlorin
tosnifat: Totalitar rejimin mahiyyati. Totalitar rejimin formalas-
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masina tosir gostoran amillor. Totalitar rejimin saciyyavi Xiisusiy-
yatlori. Totalitarizmin tarixi formalari.

Avtoritar rejim vo onun asas xisusiyyatlori. Avtoritar rejimin
totalitar rejimdon forgli xisusiyyatlori. Avtoritar rejimin forma-
lar1.

Demokratik rejimlor comiyyatda votondas homroayliyinin ya-
radicis1 kKimi. Demokratik rejimlorin xiisusiyyatlori. Qeyri-demo-
kratik rejimlordon demokratik rejimlors kegid yollar:.

9. Siyasi partiyalar siyasi teasisatlar sisteminda. Siyasi
partiya anlayisi. Siyasi partiyalar siyasi proseslorin gedisins giicli
tosir gostoron tosisat kimi. Partiyalarin yaradilmasinin miixtalif
yollarina imumi baxis. Partiyalarin tosnifati vo funksiyalari. Par-
tiya sistemlori vo onun formalagmasina tasir edon amillor. Partiya
sistemlorinin kamiyyat vo keyfiyyot meyarlarina goro tosnifat.
Azorbaycan Respublikasinda ¢oxpartiyal sistemin formalasmasi
Vo faaliyyati.

10. Demokratiya nazariyyasi. Demokratiyanin sosial hadisa
kimi mahiyysti. Demokratiya formalarinin tarixi tokamiilii. De-
mokratiyanin miasir nozariyyslori. Muasir demokratiyanin basli-
ca prinsiplari. Demokratiyanin hoyata kegirilmo formalar:.

Azorbaycan Respublikasinda demokratik comiyyat qurucu-
lugu.

11. Parlament va segki sistemi. Parlament — mahiyyati.
Parlamentin meydana galmosi va inkisafinin asas morhalalari.
Parlament demokratiyanin baslica tosisati kimi. Parlamentin qu-
rulusu (birpalatals, ikipalatali parlamentlor). Parlamentin solahiy-
yatlori vo foaliyyat istigamatlori. Parlamentin yerino yetirdiyi
funksiyalar.

Azaorbaycan parlamenti: yaranmasi, formalasmas: vo foaliyyat
istigamatlori.

Secki. Seckilor demokratiyanin sorti vo olamati kimi. Segki
hiiqugunun meydana galmasi. Segki hiiqugqunun mahiyyati. Aktiv
Vo passiv segki hiiququ.

Seckinin funksiyalari. Segki sistemlari.

Azorbaycan Respublikasinda secki sistemi.
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12. Siyasi siiur va siyasi madaniyyat. Siyasi siiurun mahiy-
yati. xtisusiyyatlori, soviyyalari vo funksiyalar.

Siyasi madoaniyyat — mahiyyati, tiplori vo funksiyalari.

13. Siyasi ideologiyalar. Siyasi ideologiya anlayisi. ideolo-
giyamn mahiyyatino miixtolif yanasmalar. ideologiyalarin tosni-
fat1 vo funksiyalari. Miiasir siyasi ideologiyalarin xarakteristikasi.

14. Xarici siyasat. Xarici siyasat — mahiyyati, moagsadi vo
baslica prinsiplari. Xarici siyasatin hoyata kegirilmasi formalari.
Xarici siyasatin formalasmasina tesir gostoron amillor. Xarici
siyasatin vasitolori (diplomatiya, silahli giivvalar, tobligat).

15. Beynalxalq miinasibatlar sistemi. Beynslxalg miinasi-
batlor — mahiyyati, tiplori vo formalari. Beynolxalq sistemlor va
onlarin névlari. Beynalxalg miinasibatlorin nazariyyslori.

Beynolxalq toskilatlar beynalxalq miinasibatlorin aktyoru ki-
mi. Minagiso. Beynolxalg miinagisalorin meydana galmosi So-
bablari. Beynolxalg miinagisalorin névleri vo formalari. Beynal-
xalg miinagisalarin halli yollar1 va vasitalori (dinc va geyri-dinc
vasitolor). Ermanistan-Azarbaycan, Daglhq Qarabag miinaqisasi:
sabablori, halli yollar: va sosial naticalari.
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MODONIYYOTSUNASLIQ

Izahat varaqi

Fannin tadrisinda maqgsad «Madoniyyatsiinaslig» fonninin
«Fizika — 050503» ixtisas1 iizro bakalavriat pillasinds tohsil alan
tolobalora tadrisindo moagsad onlarda soxsiyyotin sosial madani
miihitds yerini va rolunu, insanlarin manoavi alomini, hayat torzi-
ni, mentalitetini, oxlagi keyfiyyatlorini doayarlondirs bilmok vo
mioyyanlosdirmok gabiliyyati, diinyagoriisii formalasdirmaqdir.
Kursun tadrisi talabalorin diinyagorisiiniin, intellektual saviyyas-
sinin, madani tokmillagmasinin inkisafina imkan yaradir.

Fannin «Tadris plani»ndaki yeri. «Madaniyyatstinashg»
fonni «Fizika — 050503» ixtisasi iizra bakalavr hazirliginin «Tad-
ris plani»nda «Segma humanitar fonlor» qrupuna (HF-B06) daxil-
dir.

Fannin tadrisi tisullari. Miihazirs, seminar masgoalalori, sor-
bast islor, kollokviumlar.

FONNIN MOZMUNU

1. Madaniyyatsiinashgin predmeti va onun humanitar
elmlar sisteminda yeri. Madaniyyatsiinashigin predmeti, vozifasi.
Madoaniyyat anlayisinin mahiyyati, onun insanin va comiyyatin
hoyatinda rolu. Moadoniyyatin osas funksiyalari. Madani irsin
gorunub saxlanmasi va istifads edilmasinin zaruriliyi.

Moadoaniyyatin strukturu — maddi vo manavi madoniyyat. Mo-
doniyyatin formalar — elitar vo kiitlovi madaniyyat. Madaniyyat
Vo tobiot. Madaniyyat vo comiyyat. Nozori vo totbiqi madoniyyat.
Madoaniyyat va sivilizasiya.

2. Madaniyyatsiinashqda maktab va nazariyyalar. Mads-
niyyat tarixinin todgigindo Taylor vo Morganin tokamiilgiiliik
nozariyyasi. Madoani-antropoloji moktab. Qapali sivilizasiyalar to-
limi. O.Spenqglerin madoni-tarixi tiplori, N.Danilevskinin «yiiksok
modoaniyyatlor» talimi, A.Toynbinin lokal sivilizasiyalar talimi.
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Funksionalizm vo strukturalizm. Moadaniyyat tarixinin dyro-
nilmasinds irqgilik va etnomarkazgilik. Madaniyyata sosioloji va
psixoloji yanasma.

3. Qadim Sarq madaniyyati. ikicayaras: madoniyyat. Qo-
dim sumerlorin sosial hayati. Yazinin vo mixi yazih ilk kitabxa-
nalarin meydana galmasi.

Qadim Misir sivilizasiyasi. Memarliq abidslorinin, incasans-
tin yaranmasi. Mifologiya va din.

Qadim Hindistanda maddi vo manavi madaniyyst niimuns-
lori. Veda odobiyyati. Buddizm.

Qadim Cin modoaniyyati vo onun inkisaf marhalalori. Falsofi
moaktablor.

4. Antik yunan va Roma madaniyyati. Yunan modaniyys-
tinin asas inkisaf moarhalolori. Yunan madaniyyatinin klassik mor-
halasi. Memarliq, heykoltoraslq vo teatr antik incasonstin aparici
sahoalori kimi. Falsafa va adabiyyat. Qadim yunan modaniyyatinin
tarixi ohomiyyati. Ellin madaniyyati.

Antik Roma madoniyyati. Memarliq abidoalarinin, incosanot
va falsafonin inkisafi. Roma hiiququ, natiglik sanoti godim Roma
madoaniyyatinin monavi dayarlor sisteminda.

5. Qarbi Avropa madaniyyati. Orta osrlor Qorbi Avropa
moadoaniyyatinin inkisaf morhalalari. Qarbin monavi madaniyyati-
nin inkisafinda xristianligin rolu. Kilso moadaniyyati.

Avropada Intibah madaniyyati. Humanizm ananolorinin inki-
safi. Memarliq vo incosonat. Reformasiya harokati.

Tabist elmlorinin, madaniyyatin vo sosial nazariyyslorin in-
Kisaf etdirilmosi.

Yeni dévr madaniyyatinin saciyyavi xiisusiyyatlori. Barokko
Vo rokoko. Fransiz va ingilis maarifciliyi.

XX asr Avropa madoaniyyati. Modernizm va postmodernizm.

6. Islam madaniyyati. islam dininin meydana golmoesi vo
miisolman etigadinin formalasmasi. islam madoniyyatinin osas
monbalarini 6ziinds yasadan Qurani-Karim. ©xlaq va incasanat.
Elmi nailiyyatlor. Sariat vo diinyavi elmlor. Tohsil.

Koalam elmi. oroabdilli falsafanin formalasmasi. Tosovviir. Orob-
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miisalman madaniyyatinin orta asrlor Qarb madaniyyatins tasiri.

7. Azarbaycan madaniyyati. Qadim Azarbaycan modoniy-
yati. Azarbaycan orazilorinds gadim sivilizasiyalar. Dini-mifoloji
gorislorin sifahi xalq yaradiciligina tosiri.

Orta oasrlordo Azorbaycanda islam dininin yayilmasi. Azor-
baycan madaniyyatinin «qizil dévrii». Falsafonin, elmin vo aodo-
biyyatin inkisafi. Musiqi, memarliqg v xottathq.

XIX-XX asrlorda Azarbaycan madaniyyati. Maarifeilik horo-
kat1. Teatr sonatinin inkisafi. Sorqdos ilk opera. Memarlig vo hey-
koltorashg.

XX asrin sonu, XXI asrin avvallorinds Azarbaycanda madoni
intibah. Heydor Oliyev vo miistoqil Azarbaycanin madoaniyyot
siyasati.

8. Madaniyyat va miiasir dovriin global problemlari. Qlo-
ballasma vo milli-madoni miixtaliflik. Azorbaycan moadaniyys-
tinin globallasmada istiraki. Madoaniyyatloraras: dialog. Azarbay-
canin moadoniyyat sferasinda beynolxalqg slagslori.

ODOBIYYAT

9sas adabiyyat

1. Siikiirov A. Kulturologiya. Baki: EIm, 1998, 286 s.

2. Siikiirov A. Kulturologiya. Baki: Adiloglu, 2003, 274 s.

3. Mammoadov 9.9. Tatbigi kulturologiya. Baki: «Mars Print NPF»,
2004, 412 s.

4. Mammadov F. Kulturologiya, modaniyyat, sivilizasiya. Baki: «Ol»
MMC, 2016, 260 s.

5. Mammadov F. Kulturologiya. Baki: Cirag, 2008. 400 s.

6. Hiiseynov 1., ofandiyev T. Kulturologiya tarixi. Baki: «Mars-
Print», 2012, 876 s.

7. Hiiseynov 1., ofandiyeva N. Qodim diinya modoniyysti. Baki,
«Mars-print», 2009, 428 s.

8. Manafova M., 9fandiyeva N., Sahhiiseynova S. Madaniyyat tarixi
Va nazariyyeasi. Baki: Sabah, 2010, 876 s.

9. Manafova M. Madoaniyyat tarixi vo nazariyyssi. Baki: Tobib, 2006,
402 s.

10.Mammadova S. Madaniyyatsiinashq. Baki: Kooperasiya, 2001, 202s.
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11.Yusifov Y. Qadim Sorq tarixi. Baki: Cirag, 2005. 536 s.
12. KpaBuenko A.U. Kyneryponorus. M.: Akagemudeckuii [Ipoekr,
«Tpuxkcra», 2003, 496¢.

Olava adabiyyat

1. Siikiirov A. Qloballasmis comiyyatlor: diinan, bu giin vo sabah.
Baki: «Azarbaycan Universiteti», 2006, 192 s.

2. 9Olibayzada E. «Avesta» Azarbaycan xalginin monavi madoaniyyat
tarixidir. Baki, «Yurd» NPB, 2005, 238 s.

3. Qorbi Avropada vo ABS-da sosiologiya tarixi. Baki: «Turan Nosrlor
evi», 2010, 612 s.

4, Qocatiirk N. islam modaniyystinds sufizm. Baki: «EIm va tohsil»,
2010, 150s.

5. Aslanova R.N. Qloballasma vo madoni mixtaliflik. Baki:
Avropa, 2016, 340 s.

6. Aslanova R.N. Islam vo modoniyyat. Baki: «Azarbaycan Universi-
teti nosriyyati», 2002, 406 s.

7. Oliyev R. Din. Oxlaga aparan yol. Baki: «irsad Arasdirmalar:
markazi», 2005, 80s.

8. Mammadov Z. Azorbaycan folsafasi tarixi. Baki: Sorg-Qoarb, 2006,
328s.
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SOSIOLOGIiYA

Izahat varaqi

Fannin tadrisinds moagsad. «Sosiologiya» fonninin «Fizika
— 050503» ixtisasi iizro bakalavriat pillasinds tohsil alan taloba-
lora todrisindos moagsad onlar1 sosial hadiso vo proseslor barada
biliklora, eloco do biitovlikds sosial sistem olan comiyyat kon-
tekstindo onlar: tohlil etmok, tarixi inkisafin imumi moanzorasi ilo
olagalondirmok vo imumi sosioloji nozariyyanin mazmun Vo
forma rongarangliyini dork etmok {igiin biliklara yiyalondirmok-
dir.

Fannin «Tadris plani»ndaka yeri «Sosiologiya» fonni «Fi-
zika — 050503» ixtisasi {izro bakalavr hazirhginin «Tadris plani»
nin «Se¢ma humanitar fanlor» qrupuna (HF-B06) daxildir.

Fannin tadrisi iisullan. Miihazirs, mosgals, sorbast islar,
kollokviumlar.

FONNIN MOZMUNU

1. Sosiologiya — camiyyat haqginda elmdir. Sosiologiya
elminin meydana galmasi vo inkisafi marhalalori. Sosiologiyanin
predmeti vo tadgigat obyekti. Sosiologiyanin funksiya, metod, ga-
nun vo kategoriyalari. Sosial-siyasi vo humanitar elmlar sistemin-
do sosiologiya elminin yeri vo rolu. Miasir sosioloji paradig-
malar.

2. Camiyyat biitov bir sosial sistemdir. Comiyyat vo tobiot.
Comiyyatin oasas xiisusiyyatlori.

Sistem anlayisi. Comiyyoto sistemli yanasma. Sosial sistem-
lor vo onlarin tesnifati. Sosial sistemlorin garsiligl slagesi. Co-
miyyatin tipologiyas: vo tokamiilii.

3. Saxsiyyatin sosiologiyasi. Soxsiyyat anlayisi. Comiyyat
Vo soxsiyyatin garsiligli minasibatlori. Saxsiyyatin sosiallasmasi
prosesi. Soxsiyyatin sosial foaliyyat vo davranis mexanizmlori.
Saxsiyyat haqginda sosioloji konsepsiyalar. Soxsiyyotin deviant
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davranisi.

4. Madaniyyatin sosiologiyasi. Madaniyyat anlayisi. Mado-
niyyatin funksiyalari. Sivilizasiya ilo moadoniyyatin garsiligh
miinasibati. Madani faaliyyat va onun struktur tnsiirlori. Kiitlovi
modoaniyyat yeni dovriin fenomeni kimi. Multikulturalizm siyasat
Vo hoayat torzidir.

5. Camiyyatin sosial strukturu. Sosial struktur anlayisi vo
onun osas insiirlori. Barabarsizlik hagginda nazariyyalor. Sosial
strukturda siniflor. Sosial stratifikasiya vo stratifikasiya sistem-
lori. Sosial mobillik vo onun noévlori.

6. Sosial proseslar va idaraetmanin sosiologiyasi. Sosial
proseslor — mahiyyati vo formalari. Sosial idaroetmo — metod va
funksiyalari. Sosial sistemlorin idars olunmasi.

7. Sosial tasisatlar. Sosial tosisatin mahiyyati va funksiya-
lar1. Ailo tasisati vo onun funksiyalari. Tohsil sosial-modani tasi-
sat kimi. Din spesifik sosial tosisatdir.

ODOBIYYAT

9sas adabiyyat

1. 9fandiyev M.9. Sosiologiya. Baki: «Baki Universiteti» nogriyyati,
2009, 520 s.

2. Vahidov F.Q., Agayev T.B. Sosiologiya. Baki: «Zordabi LTD
MMC NPM», 2013, 352 s.

3. Piriyev A.M., 9fandiyeva X.B. Sosiologiya va politologiya fannin-
don miithazire motnlori. Baki: Tohsil, 2009, 352 s.

Olava adabiyyat
1. Sirinov A.M. Qarb sosiologiyasi. Baki: «AzTU-nun matbaasi», 2009,
222 s.
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GENDER®O GIRIS

Izahat varaqi

Foannin tadrisinde moagsad. «Genders giris» fonninin «Fi-
zika — 050503» ixtisas1 tizro bakalavriat pillasinds tohsil alan talo-
balors tadrisinds magsad gender vo gender tahlili sahasinds on-
larin bilik, bacariq va vardislorinin formalagdirilmasindan, gati-
lasmis gender stereotiplorindon azad olunmasindan, gender ya-
nasmasinin nazoariyyasi, praktikasi va tarixi, eloca do miixtalif sa-
holordo gender situasiyasini tohlil etmok bacariglarinin (kompe-
tensiyalarin) inkisaf etdirilmasindan ibaratdir.

Fonnin «Tadris plan»ndaka yeri. «Gendera giris» fonni
«Fizika — 050503» ixtisas1 iizro bakalavr hazirhgimin «Tadris
plani»nda «Secmas humanitar fonlor» grupuna (HM- B06) daxildir

Fonnin tadrisi tisullari. Miihazirs, mosgalo, sarbast islor,
kollokviumlar.

FONNIN MOZMUNU

1. Gender — demokratik camiyyatin inkisaf marhalasi Ki-
mi. Fonnin predmeti. Gender anlayisinin mahiyyati. Cins va gen-
der anlaysslari. Cinsi forglondirmonin sosial aspektlori. Genderin
monsayi Vo tarixi. Genderin psixoloji asaslari. Soxsiyyst gender
miinasibatlorinin bazas: kimi. Gender identikliyinin formalasmasi
xususiyyatlori. Maskulinlik vo feminlik. Gender «asimmetriya»si
Vo «gender balansi». Gender tohsili.

2. Gender yanasmasi va Feminizm. Gender yanasmasinin
vo feminizmin folsafi osaslari. Feminizmin birinci, ikinci, tigiinci
dalgalari. Sufrajizm — secki hiiququ. Multikultural feminizm vo
onun oasas vazifalori. Miasir feminist harokatinin osas istigamot-
lori. Feminist harokatinda liberal vo radikal istigamatlor. Femi-
nizm vo gender — inkisaf marhalolori. Gender yanasmasinin osas
ideyalari. Gender planlamasi. Gender sosiallasmasi. Gender sosi-
allasmasi institutlari.
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3. Genderin hiiqugi aspektlari. Beynalxalq taskilatiarin
faaliyyati. Insan hiiquglarinin ii¢ nosli. «Qadin Inkisafda « vo
«Gender inkisafda». yanasmalarinin miigayisoli tohlili. Gender
barabarliyini togvig etmok istigamatinds Beynolxalq toskilatlarin
foaliyyati. Beynolxalq hiiqugi sonadlordo gender boraboarliyi
ideyalarinin inkisafi. Qadinlarin problemlorino dair Beynalxalq
konfranslar vo gender yanasmasi. Qadinlara garsi ayri-seckiliyin
aradan galdirilmas: tizro Konvensiya. Pekin Konfrans: vo Pekin
Foaliyyat Platformasi. Gender vo Minilliyin Mogsadlori

4. Gender tadgigatlarinin metodologiyast va metodlari.
Gender statistikasi. Gender statistikasi tizro beynolxalq institutlar.
Azorbaycanda gender statistikasinin inkisafi. Gender tahlili. Gen-
der tohlili disullari. Harvard tohlil iisulu. insana tinvanlanms plan-
lasdirma, gender tahlili matrisi, Mozer cadvali, Longve ehtiyac-
larin iyerarxiyasi, Yoxlama siyahilari.

5. Zorakihg. Zorakilig, onun névlari vo formalari. Maisot
zorakiligi. Ailo sosial institut kimi. Nikah vo ailo miinasibot-
lorindo gender stereotiplori. Ailodo gadina qarsi ayri-segkilik.
Erkon nikahlar. Qadinlara gars1 zorakiligin garsisinin alinmasina
dair Beynoalxalq sonadlor. Zorakiliq va silahli miinagiso. Silahh
miinagisalor dévrlarindo gender masalalari. Beynolxalq arenada
zorakiliga gars1 Azorbaycan tosobbiislori.

6. Genderin iqtisadi problemlari. Yoxsullug — gender
problemloarinin darinlosmasinin amili kimi. Yoxsullugun «Qadin
sifoti». Miilkiyyatin bolisdirilmosindo gender asimmetriyasi.
Sahibkarlq.

7. Gender va amak faaliyyati Mohsuldar vo geyri-mohsul-
dar omok. Gender ayrisegkiliyi vo masgullug sahosinds gender
forglori. Cins olamoti asasinda omok bolgiisi. «Barabor iso bora-
bor 6donis» prinsipinin hoyata kegirilmasinin asas maneaslori.
Beynalxalqg ©®mok Toskilati (BOT) sonadlori. inhisara osaslanan
omok bazarmin strukturunda gender problemlori. issizlik va
gender.

8. Gender va madaniyyat. Gender stereotiplori — formalas-
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mas1 mexanizmi. Miixtalif madaniyyatlords Kisi vo gadin dav-
ranisi stereotiplori. Kisilik vo gadinhigin doyar parametrlori.

Folklor vo odobiyyatda gender. Gender incosonotds. Din vo
Gender. «Dul gadinlar Layihasi». Media vo Gender. Kiitlovi in-
formasiya vasitalordo gender geyri-miitonasibliyi. Motbuatin kon-
tent-analizi. Gender stereotiplorinin formalasmasinda medianin
ohomiyyati. Secgkilor dovriinds medianin rolu. Kiitlovi informa-
siya vasitalordan dil vo madaniyyatds androcentrismin moéhkom-
londirilmasi tsulu kimi istifado edilmasi. Kiitlovi informasiya
vasitalords gadin surati.

9. Toahsil sahasinda gender masalalari. Toahsil sahosinda
gender gostaricilori. Tohsil ilo bagli gender norma vo stereotip-
lori. Gender piramidasi. Tohsilin borabar miiyassarliyinin tomin
edilmasi. Darsliklor gender stereotiplorinin  formalasdiriimasi
mexanizmi kimi.

10. Sahiyyada gender masalalari va reproduktiv saglam-
lhg. Gender paylanmasinin statistik normalari vo xastaliklor. Ki-
silor vo gadinlar tgtin gozlonilon 6miir uzunlugu. Gender va
reproduktiv hiiquglarin gorunmasi.

11. Qarar gabul etma sahasinda gender masalalari. Miix-
tolif 6lkalorda vo miixtalif zamanlarda gender nisbatlorinin dina-
mikasi. Qadinlar idaraetmo organlarinda. Hakimiyyat miinasibat-
lorinin gender aspektlori. Qadinlarin siyasotds: gender piramidasi.

12. Gender Azarbaycan Respublikasinda. Tarixi perspek-
tivdo gender miinasibatlori. Gender barabarliyi tizro milli mexa-
nizmin formalasmasi. Gender baraborliyi izro milli ganunveri-
cilik. «Gender Inkisafda» Layihasi vo beynalxalq toskilatlar Azor-
baycanda. Azarbaycan ganunvericiliyinin gender tohlili. Azarbay-
can Respublikas: rohbarliyinin siyasi iradesi vo Azarbaycan
comiyyatindo gender-balansli miinasibatlorinin formalagsmasinda
Azorbaycan Respublikasinin Birinci xanim: Mehriban Sliyevanin
rolu.

13. Genderin tatbiqgi aspektlari. «Gender meinstrimingi»m
— gender ilo bagh integrativ yanasma konsepsiyasi. Miitoxassis
hazirliginin peso xiisusiyyatlarinds gender problemlori.
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