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CUHTE3 U UCCJIEJOBAHUE CBOMCTB KMCJIOPOJICO/IEP-
KAIUX KOMIIOHEHTOB BUOTOIIVIMBA

H.B.ABUMOBA, O.H./I’KABA/1OBA, P.A.FYCEFIHOBA,
HI.3.KACUMOBA, I.' ' MAME/J1OB
bakunckmuii cocyoapcmeenulii ynusepcumem
nargiz.azimova@rambler.ru; ofelya.cavadova@mail.ru

Ilpobnema noucka anbmepHamusHbIX UCOYHUKOB SHEP2UU AGNAEMC 0OHOU U3 AKMY-
AbHBIX NPOOTIEM 8Ce20 MUPOBO2O COOOUeCmEa U C KANCObIM 2000M HaAbupaem éce 601b-
wue memnsvl. Haubonee oonum u3 nepcnexmueuvix nymetl peueHus dmou npooiemvl A67si-
emcsi UCNONb306aHUe OUOMONIUG, HO HA NPAKMUKe 00ee PeHMAOeNIbHbIM ABNAENC NPU-
MeHeHUue MONIUBHBIX cMecell MPAOUYUOHHLIX MONue ¢ dobaskamu oOuomonausd. /s
VAYYUIeHUSL IKCNTYAMAYUOHHBIX XAPAKMEPUCTNIUK MONIUBHbIE CMECU UCNOb3VIOMCA C OK-
cuceHamuviMu dobaskamu. B npedcmasnennoii cmamoe uccieoyiomes IKCHIYamayuoHHble
ceoticmea monausHuvix cmeceti mapxku B10, B20 u B50 ¢ okcueenamuvimu d0obagxkamu.

KiioueBble cj1oBa: OHOTOILUIMBA, OMOAM3EIb, OKCUT'€HATHI, J00aBKH, 30JbKETAlIb

Beenenune

Cepbe3Hble KIMMAaTHUYECKUE W3MEHEHHs, NMPOUCXOJAIINE Ha Tio0aib-
HOM YpOBHE, CTaBST Mepesl 4YeJIOBEYECTBOM HEOOXOIMMOCTh NMPUMEHEHHUs
BO300HOBJISIEMBIX MCTOYHUKOB SHEPTUU U PECYpCOB MpHUpoabl. B kauecTBe
aJIbTEPHATHBBI UCIIOJIB3yEMOMY TOIUIMBY B HACTOSIIEE BPEMsI IIPEIAracTcs
HECKOJIBKO IyTeW, HO HanboJjiee MepCreKTUBHBIM fABIseTCsS Ouoausens. To,
4yT0 OMOaM3ENb 3aHMMAET OJHO M3 BEIYLIIMX MECT B IOHMCKE ajbTepHa-
THUBHBIX HUCTOYHUKOB YHEPTHH OObSICHSETCS OMOpa3araéMoCTbl0 U HU3KUM
YPOBHEM BBIOPOCOB, KOTOpBIE 3arps3HAIOT aTMocdepy [1, 2].

Crpanamu jmjepamMu 1Mo npou3BojcTBY Omommsens spisitorcs CIIA,
bpaswnus, Kurtaii, Uunone3uss u Aprentuna. B Asepbaiikane B 3ToM
HaIpaBJICHUU TOXE CJAENaHbl ONpejeSieHHbIe IIark, a UMEHHO MOANUCaH
yka3 npe3ujieHTa AszepbOaiipkanckoil PecniyOnuky o IpUHSATHH ONpesesieH-
HBIX Mep B 00JAacTH MCIOIb30BaHUS albTEPHATUBHBIX U BO30OHOBIISIEMbIX
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WMCTOYHUKOB SHEPrUM B pecryOnuKe; maH yka3 O moAarotoBke locynap-
ctBeHHOM Crparerun s 2012-2020 romoB Mo NPUMEHEHHUIO alIbTep-
HATUBHBIX U BO30OHOBJISIEMbIX UCTOUYHUKOB dHEpruu [ 3, 4].

OCHOBHBIM TOOOYHBIM MPOJYKTOM B IPOU3BOJICTBE OUOAM3EINS SBISET-
Csl TJIMLIEPHH, TIOATOMY OCHOBHOM 3aaueil siBisieTcst mpobiemMa yTUiIn3anuu
win nepepadoTku nocuennero. Kak n3BecTHO OYMCTKA TIUIEPUHA SBIISETCS
HEPEeHTA0EIbHOH, a UCTIOJB30BaHUE B HEOUMIIIECHHOM BUJE CUJILHO OTPaHU-
yuBaeT chephl ero npuMeHeHus [S].

B mpowusBojcTBe Omonmm3ens mpeajaraercsi OONBIION CHEKTP pacTH-
TEJIbHBIX Macell. YUUThIBas PACTyIIHE C KaXIbIM TOJOM IPOJIOBOJIBCT-
BEHHBIC TTOTPEOHOCTH YEJIOBEUECTBA, B KAUECTBE OCHOBHOT'O CHIPhSI Tpe/ia-
raercs MCHOJb30BaHUE HETPUTOIHBIX B MPOJOBOJILCTBEHHBIX LIETISX Macell,
TaKuX Kak parcoBOro, COeBOro, majibMoBoro u ap. Kpome toro npenaraer-
Csl UCTOJIb30BaHME MHOTOKPATHO OTPAOOTAaHHBIX PACTUTENBHBIX Macel, T.e.
HETIPUTOJIHBIX K TOBTOPHOMY HCITOJIb30BAaHUIO, BCJIEICTBHE OCMOJICHHS.

B npencrasienHoit Hamu paboTe mpearaeTcsi crnocod cuHre3a ouo-
JU3eJsl Ha OCHOBE OTPa0OTAaHHOTO PACTHUTEIHLHOTO Macja, WCIOJIb30BAHHE
o0Opa3oBaBIIerocs MOOOYHOTrO MPOAYKTA — TTUIEPUHA AJIsi CHHTE3a OKCHUTe-
HaTHBIX KOMITIOHEHTOB, YJIYYIIAIOIINX dKCIUTyaTallUOHHBIE CBOMCTBA MPUTO-
TOBJICHHBIX TOTUIMBHBIX CMECEH.

JKCNePUMEHTAIbLHAA YaCTh
beutn mpoBeieHbl CUHTE3bl OMON3ENsl Ha OCHOBE TO/ICOTHEYHOTO
Macja 1o U3BECTHOM B JINTEPAType METOAUKE, HO C UCIIOJIb30BAaHUEM HOBBIX
KaTAIUTUYECKUX CUCTeM. VM Croap30BaHNe HOBBIX KaTaTUTHYECKUX CHUCTEM
MO3BOJIMIIO YBENUYHUTh BbIXOA Ouomusens 1m0 99%. Crenyrommm >TanoM
OBLJT CHUHTE3 OKCUTE€HAHTHBIX KOMIIOHEHTOB Ha OCHOBE TJIUIIEPUHA, SIBIISIO-
Ierocsi OAHUM M3 TPOAYKTOB PEAKIHUU TMPH TMOJYYeHUU OHOIU3ETHHOTO
TOIUINBA, T.€. ObUI peain30BaH MPUHITUI O€30TXOAHBIX TEXHOJIOTHH.
CTpyKTYypbl CHHTE3MPOBAHHBIX CHHTE3MPOBAHHBIX COEAMHEHUN ObUIH
noATBepkIeHbl MetogoM SIMP-cnektpoconmnu Ha mpubope ammapare
«BRUKER-300» (¢pupma BRUKER, I'epmanus).
3osbKeTa b OBI CHHTE3UPOBAH PEAKIUEH KOHACHCAIIMHM alleTOHA U
[JIMIEPUHA 0 U3BECTHOM METOJAUKE B MPUCYTCTBUU CEPHOM KHMCIIOTHI, J10-
0aBJIIEMOTO K CMECH KOMIIOHEHTOB.
CwMmech rnunepuna, aeroHa u 5% 1o OTHOIIEHHUIO K Macce areTroHa (B
I') KOHIICHTPUPOBAHHON CEPHOM KHCJIOTHI KUIATUIN B KOJIOE ¢ OOpaTHBIM
XOJOAUIBHUKOM Ha BOJSHOM OaHe mpu TemIieparype 40°C B Teuenme 4-5 .
Brixon mo 3TOM MeTOAMKe 30JIbKETajsl HEBEIHK, MOATOMY ObljIa HC-
MOJIb30BaHA aJbTEPHATHUBHAs METOJUKA B3aWMOJECHCTBUS  BBIIICTIPU-



BEJICHHBIX KOMIIOHEHTOB B MPUCYTCTBHH Iapa-TONYOJICYIb(OKUCIOTH B
KayecTBe KaTanu3aTopa. Bpems peakuun yBenuuuBaioch 10 43 yacos.

B mpencraBneHHoit Hamu paboTe B KauyeCTBE OKCHUTEHAHTHBIX KOM-
IIOHEHTOB TaK)Ke OBLIM IOJY4YEHbl LUKIOKETAIN peaklued KOHJEHCALUU
IIIMLEPUHA € [IUKIOT€KCAaHOHOM.

Peaknus cuHTe3a IUKJIOKETA s MPOBOIMIACH 110 AHAJIOIMYHON METO-
JIMKE B MPUCYTCTBUH Mapa-TOIYOJICYIb(POKUCIOTH B KAUECTBE KaTaIN3aTo-
pa. Lluxsokerans oTOMpaiics IEPEroHKO Ha yCTaHOBKE B BaKyyMe C Bbljie-
JeHueM (PpakLIuu 90°C npu gasieHuu 10 MM pr. CT.

OO0cy:xaeHusi pe3y1bTaTOB

Hcnonb30BaHne OMOAM3EIBHOTIO TOIUIMBA CO3JAJI0 HEOOXOAUMOCTH CO-
3MaHMsl  ONpPEACNICHHBIX CTAaHJIAPTOB [UISl XapaKTEPUCTUKH OKCIUTyaTa-
LIMOHHBIX KauecTB. EBpomeiickoii opraHuzaiueii craHaapToB pa3zpaboTaHO
HeckoJibko BUJIOB cTaHaaptoB: EN 14214, EN 590, a 8 CIIA neiicTByeT
crannapt ASTM 6751. Hamu ¢ nienbio cpaBHEHUS € STAIOHAMH ObUTH OMpe-
JIEJICHBI HEKOTOPBIE TOBAPHBIC MOKA3aTEIU CMECEH MOTYyYEHHOTO OMOIU3EIs
C IU3eJbHBIM TOIUIMBOM, MX CMeced ¢ J00aBKON OKCHUT€HATHBIX KOMIIO-
HeHTOB. Kak u3BecTHO 100aBKM OmoAM3eis K TPaJAMIIMOHHBIM BUIAM TOII-
JUBa HECKOJIbKO YXYAIIAeT MX JKCIUTyaTal[MOHHBbIE XapakTepucTuku. s
MTOBBIIICHHUS UX KQ4€CTB MCIOJIb30BAIUCH OKCUT€HATHBIE T00aBKH.

boun uccnenoBanbl pusnyeckue CBOMCTBA AU3EIHHOTO U OMOIU3EIh-
HOTO TOIUIMBA, a TAKXKe UX cMecel, comepsxkamux 20 u 50% 06. buoauzens-
HOTO TOIIMBa ¢ Ao0aBkoi 30kerans (1), mukiokerans (3) Ha OCHOBe aile-
TOHA U IIUKJIOTICHTAHOHA, a TAK)Ke MPUCYTCTBUE UX CMECEH OJTHOBPEMEHHO B
KauecTBE OKCUT€HATHOU JOOaBKH.
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Jlst cpaBHEHUS OBLIN MPOBEACHBI HCIIBITAHHUS OHOIU3EIHLHOTO TOTUTMBA
Mapku B10 ¢ mo6aBkoii 3010bKeTaIst B CMECH 30JIbKETallsl C MaclioM COCHO-
BOW IIMIIKH, XapaKTEPU3YIOMEMCS JOCTATOYHO HU3KUM 3HAYCHHEM KHHE-
MaTH4ecKol Bsi3kocTH, B cooTHomeHuu (1:1). Kak uzBectHO, Maciio coCHO-
BOM IIMIIKK COJICPKUT B CBOEM COCTaBE IHUKIUYESCKHE TEPIEHBI, 0COOEHHO
tenuHeon (C10H180) (4) u cnupt u anbda-nuner (C10H16) (5).
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[To umeromuMes B aUTepaType aHHBIM OMOAU3ENb XapaKTepU3yeTcs
OTJIMYHBIMU CMa30YHBIMU CBOMCTBAMH, TO3TOMY JIaXKE HE3HAUUTENIbHASI €r0
no6aska (1-2 %) kK TpaIUIIMOHHOMY TU3€III0 3aMETHO YJydllaeT CMa304yHbIe
XapaKTepUCTUKU TOIIMBA. buoauszens umeer 0osee BHICOKYIO TEMIEPATYPY
BociiameHeHus (He meHee 120 °C) mo cpaBHEHHIO C JAU3€JIEM, YTO JIeacT
€ro MCIOJb30BaHUE M XpaHeHue Oonee Oe3zomacHbIM. Ho HEKOTOpbIE SKC-
TUTyaTallMOHHBIE XapaKTePUCTUKU OMOIU3EIbHOIO TOIJIUBA TPEOYIOT yIyd-
menusi. Hanpumep, mo cpaBHEHHIO ¢ au3eneM Ouomau3end obnamaeTr Oonee
BBICOKOW BSI3KOCTBHIO, HHU3KOW OKHUCIHUTEIBHOW CTaOUIBHOCTBIO, OTHO-
CUTEJIFHO BBICOKOM TEMMEpaTypod KPHUCTALIU3ALMK U TPU €r0 CropaHuu
BbIIETIsIeTCS B cpeiHeM Ha 12 % menblne sHepruu. Beicokue 3HaueHue Bsi3-
KOCTU TOIUIMBA HETATUBHO BJIMSIOT Ha palOTy TOIUIMBHBIX HACOCOB U CH-
cTeMy (DUIBTpAllUK, BCIEICTBUE YeTr0 HapyIlIaeTcs Mmojiaya TOIUIMBa B KaMe-
py cropanusi, CHIKaeTcs 3pPEKTUBHOCTD CrOpaHUs, YBEIHUNBACTCS PACXO]T
TOIUIMBA, MOKET MPOUCXOAUTH MOJMMEPHU3aIUs BEIIeCTBa ¢ 00pa30BaHUEM
OTJIO)KEHUH B JIBUTATEIIE.

buonuzenpuabie TorumBa mapku (B10, B20 u B50), a Taxke ux 00pasiis
¢ 100aBKOW OKCHUTEHATHBIX KOMIIOHEHTOB M Macja COCHOBOM IIUIIKH ObUTH
HCCIEA0BaHbl B COOTBETCTBUU cO cTanAapTaMu ASTM.

[Tony4yenHble NaHHBIE TIO IJIOTHOCTH, KUHEMATHYECKOW BSI3KOCTH, CO-
JIEPIKAHUIO HETIPEJENbHBIX COEAMHEHUM, TeMIIepaTypaM BCIIBIIIKH, TOMYT-
HEHUSI, KPUCTAJUTU3ALUHA U KOPPO3UOHHOM CTOWKOCTH TIPUBOJISTCS B HUXKE-
clenyrolien Tabmure.

Kak BugHO M3 TaONMUIIBI B Ka4eCTBE OCHOBHBIX AIKCILTyaTAIlMOHHBIX
XapaKTePUCTHK OBLTU HCCIETOBaHbl TEMIIEPATypPhl BCIBIMIKH, KPUCTAIUIIH-
3allM¥ ¥ TIOMYTHEHHUS, KMHEMATUYeCKas BSI3KOCTh mpu Temrepatype 20 u
40°C, m0THOCTS, HEMpPEAEIbHOCTh U U3MEHEHUE KOPPO3UOHHOW CTOMKOCTH
Ha MEJIHOU TJIaCTUHKE.



Tabnuma
IKCIIyaTallMOHHbIE XapaAKTEPUCTHKHU TOIIMBHBIX 00pa3ioB
B10, B20, B50 ¢ okcHreHaTHLIMH J00aBKAMHU

CocI. Tch P20 V20 V40 HCTIPCACIIb. THOM. TKp. KOp. CTOM.

B10 120 0,859 7,21 | 4,35 - 13 -5 | 6e3 u3m.
B10-+3056KeTaNB+COCHOBOE 90 0,866 7,74 | 4,52 - 12 | -13 | 6e3 usm.
MAacJo

B10+ cocHOBOE Macio 118 0,86 7,4 4.4 - -3 | -13 | 6e3 usm.
B20 129 0,859 6,10 | 3,44 127,7 11 8 0e3 u3M.
B20+ 30mbKeTann 92 0,8570 | 4,58 | 3,38 211 11 3 0e3 u3M.
B20-+1mKkIokeTalb 91 0,8811 | 6,24 | 3,77 39 18 3 6e3 u3M.
B20+30nbkeTans+ 101 0,8771 | 6,44 | 3,84 68 10 -4 0€e3 u3M.
IlukmokeTann

B50 110 0,864 6,13 | 3.87 160,9 8 -4 | 6e3 u3Mm.
B50+305bKeTaNb 110 0,8692 | 6,56 | 4,06 127 17 8 0e3 u3M.
B50+uuknokerainn 95 0,8932 | 7,28 | 4,44 216 15 7 0e3 u3Mm.
B50+30nbkeTans+ 123 0,889 6,79 | 4,43 22 10 5 0e3 U3M.
[lukmokerann

Kak BuIHO M3 MaHHBIX TAOIMI] I BCEX O0OPA3IOB TOIIMBHBIX CMECEH
B10, B20 u B50 ¢ no6aBieHHeM OKCHUI€HATHBIX KOMIIOHEHTOB 3HAYECHHUS
IJIOTHOCTH TIOBBIIIAIOTCS HA HECKOJIbKO €IWHHUII BO BTOPOM 3HAKE IOCIE
3amsAToN, MPUYEM HCIOJIb30BAaHUE B KAU€CTBE OKCHUT€HATHOW NOOABKHU IHUK-
JIOKETAaJlsl HECKOJIbKO OOJIbIlIe YBEIMYMBACT 3HAUYCHUE TUIOTHOCTH, HEXKEIU B
cinydae ¢ 3onbkerans. Hampumep, B20 ¢ nmoGaBkoi 30ibKeTalss 3HAUCHUE
mwiotHoctd paBHo 0,8570, B20 ¢ nukioketanbsio coorBeTcTBeHHO 0,8811,
OJIHOBPEMEHHOE HCIOJIb30BaHUE JIByX KOMIIOHEHTOB B CMECH HECKOJBKO
cHmxkaeT 110 3HaueHus 0,8771 mo CpaBHEHHIO C IUKIOKETANbI0. 3HAUCHHE
MJIOTHOCTH XOTSl U HECKOJBKO YBETUUYHBAIOTCS, HO HAXOMATCS B MpeJesax
JonycTUMbIX HopMaMu ASTM.

AHanoruyHas CUTyalusi HaOJIOJAeTCs U B 3HAYEHHSIX OTHOCHUTEIHHOU
BSI3KOCTH, YTO OOBSICHSAETCS C 3aBUCHMOCTBIO TUIOTHOCTH C BSI3KOCTBIO, T.C.
HECKOJIbKO YBEJIMUMUBACTCS TMPU MPOLIEHTHOM COJEPKAaHUM OMOAM3ENs B
CMeCsX M ¢ J00aBKaMU K OMOJU3EIII0 OKCUTE€HATHBIX KOMIIOHEHTOB, HO OHA
Haxoautcs B mpenenax 2-5 mo ASTM npu 40°C. 3HauuTensHOE YBEIH-
YEHUE BSA3KOCTH HEKENATENbHO JUISl JTU3ENIbHBIX TOIUIMB KakK pE3ylIbTaT
HETaTUBHOTO BJIMSIHHUS HA TOTOK TOIUIMB M PACTBUICHUS B JBUTaresie. Bss-
koctd B20 u B50 mouTtu coBmagaroT ¢ BSA3KOCTHIO JM3EILHOTO TOILIMBA U
3TH CMECH MOXXHO 0e3 Mpo0JIeM UCIOIH30BaTh B TU3EIBHBIX JIBUTATEIISAX.

Temnepatypsl Benbiiku uig cMmeceid B10, B20 u B50 ¢ BHeceHuem
KHCJIOPOJICOACPIKAITNX TOOABOK HECKOJIBKO CHIDKAIOTCS, T.0. OMOIU3EIh-
HBbIE CMECH C OKCHTE€HATHBIMHU J100aBKaMu OyAyT BOCIUIAMEHSATHCS JIyIlle B
CpPaBHEHUHU CO CMECSIMH YHCTHIX Ouoamsesneil. Ito TpeOyeT co3maaHus yc-




JIOBHIA TIO TIpaBmiIaM OoJiee 6E€30MacHON TPAaHCIIOPTUPOBKH M XPAHEHUS TOII-
JIUB.

B cocraBe uccnenyeMoro TOIJIUBHBIX CMECEH MPUCYTCTBYIOT HEHACHI-
IICHHbIE COEJAMHEHUS, HO MX KOJIMYECTBO HAXOAMWTCS B Npeaenax yka-
3aHHOro nuanazoHa ASTM M no3ToMy He yXyALIAlT 3KCILTyaTallMOHHBIE
CBOMCTBA TOIUIMBHBIX CMECEH.

Taxke Kak BUIHO U3 JIaHHBIX TAOJHIIBI, B CPABHEHUU C JIU3CIISIMU TEM-
neparypa kpuctamusanuu B10 ¢ qo6aBkoit 30/1bKeTalis U COCHOBOTO Maciia
camsmnace 10 —13°C, a B amsensHBIX TommMBax oma cocrasiser -7°C. B
ciIy4ae ¢ TOIUIMBHOM cMechio B10 ¢ 100aBKoO# COCHOBOTO Maciia TOXe paB-
na —13°C. Dru nauHble CBUJCTEIBCTBYIOT 00 YIIYYIIEHWH JKCILTyaTa-
[IMOHHBIX CBONCTB IMPUTOTOBICHHBIX TOTUIUBHBIX CMECEH.

Pe3ynbTaThl HCnibITaHMT HA METHOW IUTACTHUHKE ISl ONPEIEIICHUS KOP-
PO3UOHHON cTOlKOCTH (IIpU TeMIepaType (IOOil)OC B TEUEHHE 3 YacoB)
OKa3aJIUCh JIOCTATOYHO Xopomumu. CpaBHEHUE PE3YJIbTATOB HCIBITAHUI
MPOBOAMINCH MO (PMKCUPOBAHUIO M3MEHEHUS I[BETa OKPACKH MEIHOH Iuia-
CTUHKH T10 STAJIOHHOH IIKaJie KOPPO3UU METHBIX MJIACTHHOK.

BriBoaBI
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Ka4yeCcTBE aIbTEPHATUBHBIX HCTOUHUKOB YHEPTUH, TIO3BOJISIONINX YIYYIIHThH
HKOJIOTUYECKYIO 0OCTAaHOBKY B LIE€JIOM.
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OKSIGEN TORKIiBi BOYANACAQ KOMPONENTLORININ
SINTEZi VO XASSOLORININ TOoDQIiQi

N.V.OZIMOVA, O.N.CAVADOVA, R.O.HUSEYNOVA,
S.Z.QASIMOVA, i.Q.MOMMODOV

XULASO

Alternativ enerji manbalorinin iglonib hazirlanma problemi diinya 6lkslorinin aktual
problemlarindan biridir vo bu moesaloys diggot ildon-ils geniglonir. Problemin holli iigiin an
perspektivli iisul bioyanacaqdan istifadadir, lakin praktikada bioyanacaq olavalori ilo
onenovi yanacaq qarisiglarindan istifado etmok daha somorolidir. Istismar xiisusiyyetlorini
yaxsilagdirmaq iigiin yanacaq qarigiglart oksigenat slavalori ilo istifads edilmokdodir. Bu
mogalo B10, B20 vo B350 yanacaq qarisiqlarmin oksigenat olavalori ilo istismar
xtisusiyyatlorini aragdirilmisdir.

Agar sozlar. bioyanacag, biodizel, oksigenatlar, slavalar, solketal

SYNTHESIS AND STUDY OF THE PROPERTIES
OF OXYGEN-CONTAINING BIOFUEL COMPONENTS

N.V.AZIMOVA, O.N.JAVADOVA, R.A.HUSEYNOVA,
Sh.Z.GASIMOVA, 1.Q.MAMEDOV

SUMMARY

The problem of finding alternative energy sources is one of the urgent problems of the
entire world community and is gaining momentum every year. The most promising way to
solve this problem is the use of biofuels, but in practice it is more cost-effective to use fuel
mixtures of traditional fuels with biofuel additives. To improve performance, fuel mixtures
are used with oxygenate additives. In the presented article, the performance properties of
fuel mixtures of grades B10, B20 and B50 with oxygenate additives are investigated.

Keywords. biofuels, biodiesel, oxygenates, additives, solketal
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Fiziki-kimyavi analiz metodlari (DTA, RFA, MQA, elaCa da sixligin va mikrobarkliyin
ol¢iilmasi) vasitasilo SrGaSe,-SrSe sisteminda Kimyavi qarsiligh tasirin xarakteri tadqiq
edilmis va onun T-x faza diaqrami qurulmusdur. Miiayyan edilmisdir ki, SrGaSe,-SrSe kosiyi
SrSe-Ga-Se kvazitighi sisteminin gisman kvazibinar kasiyidir. Sistemda evtektik tarazlig vo
peritektik ¢evrilma prosesi bas verir. SrGaSe, birlagsmoasi peritektik oldugu iiciin yuxart
temperaturda parcalanir. Ona gora do SrGaSe,-SrSe sistemi yuxari temperaturda Oziinii
qeyri-kvazibinar kimi gostorir. Asagi temperaturda isa peritektik ¢evrilma bas verir vo
solidus xattindon asagida ikifazalr arintilar kristallaswrlar, yoni sistem kvazibinardwr. Bu
sistemda SrSe asasinda otaq temperaturunda 2,5 mol % SrGaSe, hall olur. SrGaSe,
birlagmasi peritektik oldugu ii¢iin onun asasinda bark mahlul sahasi praktiki olaraq tayin
edilmamigsdir.

Acar sozlar: sistem, kvazibinar, evtektika, faza, inkongruyent

Molumdur ki, 1l asas yarimqrup elementlarinin xalkogenidlori vo on-
lar asasinda alinmig ti¢lii birlosmalar va bark mohlullar gotoliiminessent [1-
10] xassali yarimkegirici materiallar kimi liminoforlarda genis istifado olu-
nurlar. SrGaSe,-SrSe sisteminin SrGaSe, komponenti GaSe va SrSe birlos-
molarindan sintez olunmusdur. GaSe birlogsmosi fotohassas [11-14] yarimke-
cirici materialdir. GaSe birlosmasi asasinda ¢oxlu sayda sistemlor todqiq
olunmus, t¢lii vo daha miirakkab birlosmolor alinmigdir [15-20]. GaSe va
SrSe birlogmolori arasinda garsiligli tosir zamani alinmig SrGaSe; birlogsmasi
da ilkin komponentlorin xassalorini 6ziinds saxlayan yarimkegirici ola bilar.
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Bu noqteyi-nazordon gozlomok olar ki, SrGaSe,-SrSe sisteminda
Kimyovi garsilight tosir zamani alinan yeni fazalar vo bork mohlullar da
kompleks xassalora malik yarimkegirici materiallar ola bilar.

Odobiyyatda SrSe birlogsmosinin istiraki ilo bir sira ti¢lii sistemlor
todgiq olunmusdur [21-23]. SrGaSe,-SrSe sistemi ilk dofo olaraq todgiq
olunur.

Hazirk1 todqiqat iginin mogsadi SrGaSe,-SrSe sisteminda kimyavi
garsiligh tosir zamani1 amalo galacak yeni fazalar1 va bark mahlul sahalorini
miioyyan etmokdan va onun faza diagramini qurmaqdan ibaratdir.

SrGaSe, birlosmoasi 1010°Cda inkongruyent ariyir vo tetragonal sin-
goniyada kristallagir, qofos parametrlori: a=6,85; ¢=10,01 A, z=4, mikro-
borkliyi Hu= 1150 MPa, sixlig1 iso p= 4,78 q/sm>-dir [24]. SrSe birlosmasi
1600°C-do kongruyent ariyir, kubik sinqoniyada kristallasir, qofos para-
metri: a= 6,243 A, faza qr. Fm3m, sixligi p=4,50 q/sm® , mikrobarkliyi Hu=
1250 MPa [25].

Tacriibi hisso

SrGaSe,-SrSe sisteminin orintilori SrGaSe, vo SrSe komponent-
lorindan 0,133 MPa tozyigina godar havast sorulmus kvars ampulada 1000-
1200°C temperatur intervalinda birgo oritmoklo sintez edilmisdir. Sintez
olunmus orintilor tarazliq halma gatirilmok ii¢iin 800°C-do 100 saat miid-
dotinds termiki emal edilmisdir.

SrGaSe;-SrSe sisteminin tarazliq halinda olan orintilari fiziki-kim-
yavi analiz metodlari: DTA, RFA, MQA, hamg¢inin sixligin vo mikroborkli-
yin dl¢iilmasi vasitasilo tadqiq edilmisdir.

Nimunoslorin DTA analizi algaqtezlikli NTR-73 markali pirometrdo
aparilmigdir. Termociit olaraq xromel-aliimeldan istifads edilmisdir. Niimu-
nolorin qizma siirati 10 dor/doaq olmusdur.

Orintilorin rentgenoqrafik analizi D2 PHASER markali rentgen dif-
raktometrindo aparilmigdir. Bu zaman Cu K, stialanmadan vo Ni- siizgocdon
istifads edilmisdir.

Mikroqurulus (MQA) analizi MIM-8 markali mikroskopda aparilmis-
dir. Faza sorhadlorini miioyyan etmak ii¢iin aydinlasdirict olaraq 1 N HNOj3
+ HF = 2:1 mohlulu gotiirilmiisdir. Mikrobarklik PMT-3 markali metallo-
grafik mikroskopda Sl¢iilmiisdiir. Nimunolorin sixliglari piknometrik tisulla
toyin edilmisdir, doldurucu mohlul kimi toluol gotiiriilmiisdiir.

Naticalar va onlarin miizakirasi

SrGaSe,-SrSe sisteminin arintilori 0-60 mol % SrSe qatiliq interva-
linda kompakt kiitls soklinds alinir. 0-60 mol % SrSe qatiliq intervalinda iso
xirda ovuntu soklinds kristallardan ibaratdir. Sistemin arintilori azilmis toz
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halinda oldugda havanin nomini 6ziina ¢okarok doyiskonliys ugrayirlar.
Onlar gqatit HNOj tursusunda yaxsi hall olurlar. Sistemin ilkin komponenti
olan SrGaSe; birlogsmasi peritektik oldugundan sintezdan avval bu birlogsma
800° C-do 100 saat miiddetindo termiki emal edilmisdir.

Tarazliq halinda olan orintilar fiziki-kimyavi analiz metodlar1 vasite-
silo todqiq edilmisdir.

orintilorin termoqramlarinda alinmig termiki qizma effektlori
donardir. Nimunalorin termoqramlarinda iki vo ii¢ endotermiki effektlor
alinmigdir. Termoqramlarda bela goxlu effektlorin olmasi sistemda nisbatan
miirokkab qarsiliqli tosirin bas verdiyini gostarir.

SrGaSe,-SrSe sisteminin arintilorinin mikroqurulus analizinin natico-
lorino asason miiayyan edilmisdir ki, sisteminin 0—97,5 mol % SrSe qatiliq
intervalinda olan arintilor otaq temperaturunda ikifazalidirlar. Yuxari tempe-
raturda SrGaSe, birlosmoasinin pargalanmasi naticosinds tigfazali sahalor
movcuddur. SrGaSe,-SrSe sisteminin 40, 70 va 97,5 mol % SrSe torkibli
arintilorin mikroquruluslart sokil 1-do verilmisdir. 40 vo 70 mol % SrSe
arintilori ikifazali arintilordir. 97,5 mol % SrSe birfazali niimunasi iSo SrSe
birlosmasi asasinda bark mahlul arintisidir.

. ; c) ‘

S L '

Sok.1. SrGaSe,-SrSe sisteminin arintilorinin mikroqurulusu.
a)-40 mol %, b)- 70 mol %, c)- 97,5 mol % SrSe

Diferensial-termiki vo mikroqurulus analizinin naticalorini tosdiq etmok
tigiin 40 , 70 vo 97,5 mol % SrSe torkibli arintilorin rentgenfaza analizi
apartlmigdir. SrGaSe,-SrSe sisteminin 40, 70 vo torkibli orintilori vo ilkin
komponentlorin difraktogramlari sokil 2-ds verilmisdir.
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Sak. 2. SrGaSe,-SrSe sisteminin orintilorinin T-x faza diagramu.
1--SrGaSe,, 2- 30 mol %, 3-70 mol %, 4-97,5 mol %, 5-100 mol % SrSe.

Miioyyon edilmisdir Ki, orintilorin difraktoqramlarinda olan difrak-
siya xatlori ilkin komponentlorin difraksiya xatlorinin qarisigindan ibaratdir,
yani sistemin arintilori ikifazalidir (sok.2). 97,5 mol % SrSe torkibli niimu-
nonin difraktoqramlarinda olan difraksiya xatlori SrSe birlogmasinin difrak-
siya xatlori ilo eynilik toskil edir. Onlarin difraksiya xotlori yalniz misto-
vilorarast mosafolorina géra bir godar farglonilor. Homin niimuno SrSe osa-
sinda bark mohlul arintisidir. Belaliklo, RFA analizi DTA va mikroqurulus
analizinin naticalorini tosdiq edir.

Fiziki-kimyovi analiz metodlarinin naticalorine osasen faza diagrami
qurulmusdur (sok.3). Sistemin SrGaSe,-SrSe faza diagrami kvaziii¢lii SrSe-
Ga-Se sisteminin gismon kvazibinar kosiyidir. Sistemds evtektik tarazliq vo
peritektik ¢evrilmo bas verir.

SrGaSe,-SrSe sisteminin likvidusu SrGaSe; birlosmosinin pargalan-
masi zamant amoala galon SrSe birlosmasinin vo SrSe asasinda amalo golon a
- bark mohlulun ilkin kristallasma oayrilori ilo hiidudlanmisdir.

0-40 mol % SrSe sahasinds mayedan SrSe birlosmasinin ilkin kristal-
lart ayrilir. 40-100 mol % SrSe qatiliq sahasinds SrSe a - bark mohlulun il-
kin kristallasmas1 bas verir. Sistemdo SrGaSe, peritektik birlosmoasi 1010°C-
do asagidaki kimi pargalanir: SrGaSe; <> M+SrSe. Noticodo solidus xot-
tindon yuxarida (M+SrSe+ SrGaSe;) vo ( M+ SrSe+ a)-dan ibarat {igfazali
sahalar amoalo galir.
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Sok.3. SrGaSe,-SrSe sisteminin faza diagramiu.

Tokrar asag1 temperaturda tokrar peritektik ¢evrilma bas verdiyi ticlin
solidus Xottindon asagida (SrGaSe, + a)-dan ibarot ikifazali orintilor
kristallasirlar.

Cadval 1
SrGaSe,-SrSe sisteminin arintilarinin tarkibi DTA, mikrobarkliklarinin

va sixhiglariin 6l¢gmalarinin naticalari

Toarkib, mol % Termiki  qizmal Sixliq, Fazalarin mikroboarkliyi , MPa
SrGaSe, | SrSe  |effektlori, °C | qg/sm® SrGaSe, 6
P=0,15N P=0,20 N
100 0,0 1010 4,78 1145 -
95 5,0/ 800,990,1350 4,78 1150 -
90 10| 800,975,1340 4,75 1170 -
80 20| 800,900,1300 4,70 1170 -
70 30 800,1040 4,67 1170 -
60 40 800,1000 4,62 1180 -
50 50| 800,970,1330 4,65 1180 1270
40 60 800,930 4,62 - 1270
30 70 800,900 4,58 - 1270
20 80 800,860 4,56 - 1270
10 90 800 4,55 - 1270
0,0 100 1600 4,50 - 1240
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Cadval 1-do SrGaSe,-SrSe sisteminin arintilorinin torkibi, DTA,
mikroboarkliyin vo sixligin torkibdon asililigi verilmisdir. Cadvaldon goriin-
diiyti kimi mikrobarkliyin iki forgli giymoti alinmigdir. Mikrobarkliyin
(1145-1180) MPa giymati SrGaSe, birlogsmasinin mikrobarkliyina, (1240-
1270) MPa giymati iso SrSe birlosmasi osasinda a-bark moahlulun mikro-
borkliyino uygundur. Orintilorin sixliglar1 torkibdon asili olaraq monoton
dayisir.

NOTICOLOR

SrGaSe,-SrSe sisteminds Kimyovi qarsiligl tosirin xarakteri komp-
leks fiziki-kimyoavi analiz metodlar vasitasilo todqiq edilmis vo onun T-X
faza diagrami qurulmusdur. SrGaSe,-SrSe sisteminin faza diagrami SrSe-Ga-
Se kvazitiglii sisteminin gismon kvazibinar kKasiyidir. Miiayyan edilmisdir ki,
sistemdo evtektik tarazliq vo peritektik ¢evrilmo prosesi bas verir. SrGaSe;
birlosmasi 1010°C temperaturundan yuxarida SrGaSe, asagidaki reaksiya
lizro pargalanir. Noticodo sistemin orintilorini tokrar ¢okmo naticasindo 0-
97,5 mol % SrSe qatiliq sahasindo (M+SrGaSe,+SrSe) vo (M+SrSe+a)-dan
ibarot tigfazali saholor amolo golir. Asagi temperaturda isa oks, peritektik
cevrilmo bas verir vo solidus Xattindon asagida (SrGaSe,ta)-don ibarat
ikifazali orintilor kristallasirlar. Yoni sistem Oziinii stabil kosik kimi gostarir.
SrGaSe,-SrSe sistemindo otaq temperaturunda SrSe ossasinda 2,5 mol %
SrGaSe, hall olur, SrGaSe, birlosmoasi osasinda iso bork mohlul sahasi
praktiki olaraq toyin edilmomisdir.
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XAPAKTEP XUMHUYECKOI'O B3AUMOJIENCTBUSI B CUCTEME
SrGaSe2-SrSe

H.1 ATYBOB., A H.CYJITAHOBA, N.U.AJIMEB, I:x. A AXMEJ/IOBA
PE3IOME

C nomonrpio MeTo1oB (prusuko-xumuueckoro aHamusza (ATA, POA, MCA, a taxxe
U3MEPEHNH TJIOTHOCTH M MHKPOTBEPAOCTH) H3YYCH XapakTep XHMHUYECKOTO B3aHMO-
neiictus B cucteme SrGaSe,-SrSe m moctpoena ee T-x Qas3oBas amarpamma. Y CTaHOB-
neHo, 9To cuctema SrGaSe,-SrSe mpencraBisgeT coOO0OH YaCTHYHYIO KBa3HOMHAPHYIO cede-
HHUE KBa3UTPOHHOH cucteMbl SrSe-Ga-Se. B crcteMe mponCXOauT MPoIecce IBTEKTHIESCKO-
IO pPaBHOBECHS M MEPUTEKTHUECKOTO IpeBpammeHus. Ilockoneky coenunenne SrGaSe, sB-
JSIeTCSl MEPUTEKTHYECKUM, TO BBINIE MEPUTEKTHUECKOM TeMIIEpaTyphl OHO pa3jaractcs.
CnenoBarensHO, cuctema SrGaSe,-SrSe npu 0Oojiee BBICOKHX TeMIlepaTypax BeneT ceds
Kak HeKBa3uOHMHapHas cucreMa. [Ipy HU3KHX TemIiepaTypax MPOUCXOIUT HEPUTEKTHIECKOe
npeBpalieHne 1 AByX(a3Hble CIUIaBbl KPUCTAIUIU3YIOTCSl HUKE JIMHUM COJIMIYCa, T. €. CH-
cTeMa SIBJISCTCS KBa3MOMHAPHOMN. B 3TOM cucTeMe Mpu KOMHATHON TeMIIepaType CoaepiKa-
HHUE TBEPJIBIX paCTBOPOB Ha ocHOBe SrSe jpocturaet 2,5 moin. % SrGaSe,. [lockoabky co-
enuHenne SrGaSe, SBISIETCS MEPUTEKTUYECKUM, MOJIE TBEPAOTO pacTBOpPAa Ha €T0 OCHOBE
MIPAaKTHYECKN HE YCTAHOBJICHO.

KaroueBble ci1oBa: cucrema, KBa3snOMHApHAs, 9BTEKTHKA, (a3a, HHKOHTPYIHTHAsL.
CHEMICAL INTERACTION IN THE SrGaSe,-SrSe SYSTEM
N.I. YAQUBOV, AN.SULTANOVA, LI. ALIYEV, CA.AHMEDOVA
SUMMARY

With the help of physical-chemical analysis methods (ITA, XRD, MSA, as well as
density and microhardness measurements), the nature of the chemical interaction in the
SrGaSe,-SrSe system was studied and its T-x phase diagram was constructed. It is
established that the SrGaSe,-SrSe system is a partial quasi-binary section of the quasi-
ternary SrSe-Ga-Se system. In the system, the process of eutectic equilibrium and peritectic
transformation occurs. Since the SrGaSe, compound is peritectic, it decomposes above the
peritectic temperature. Consequently, the SrGaSe,-SrSe system at higher temperatures
behaves as a non-quasi-binary system. At low temperatures, a peritectic transformation
occurs and two-phase alloys crystallize below the solidus line, i.e., the system is quasi-
binary. In this system at room temperature, the content of SrSe-based solid solutions
reaches 2.5 mol. % SrGaSe,. Since the SrGaSe, compound is peritectic, the field of a solid
solution based on it has practically not been established.

Keywords: system, quasi-binary, eutectic, phase, incongruent.
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NEFTLO CIRKLONMIS SULARIN TOMIZLONMOSI
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Bitki mansali tullanti olan nar gabigindan istifada edilorak, neftla ¢irklonmis sularin
tomizlonmasi tadqiqatt hayata kegirilmisdir. Todgiqat iginin asas mahiyati nar qabiglart
bio-adsorbentin, nar qabiglart vao Fe3Q4 asasli bio-nanoadsorbentin nefti udma gabi-
liyyatinin optimal saraitinin miiayyan edilmasina asaslanmisdir. Tadgiqat naticasinda aydin
olmugdur ki, nar qabigimin migdarindan va zamandan asili olaraq sorbsiya migdart va
zamam 71,5 %-i 15 daqigo miiddatinda, bio-nanoadsorbentin migdarindan vo zamandan
asuli olaraq tadqirban 100 % udulmanin optimal saraiti 5 daqiqadir.

Acar sozlar: neft, bio-nanoadsorbent, bitki manssli tullanti, nar qabig

1. Giris

Neftin otraf miihito tosiri neqativ naticolonir, ¢ilinki, demak olar ki,
neft vo neft mohsullar biitiin hoyat torzi {igiin toksikdir vo neqativ tasirlorin
iqlim dayisikliyina sobab olma ehtimali var. Havada va suda neftlo ¢irklon-
mo zoharli vo insan orqanizmi ti¢iin tohliikali hesab olunur. Bio sorbentlar,
neft vo neft mohsullarinin dagilmasi zamani suyun tomizlonmosi ii¢iin genis
istifado olunur. Todqiqatgilar neft vo neft mohsullart ilo ¢irklonmis sularin
tomizlonmosi tisullarin1 hortorafli 6yronmis vo miizakiro etmislor. Neftli
sularin otraf miihito zoror vermadon neftdon ¢ixarilmasi neft sonayesi ii¢iin
mithiim problemdir. Suyun sothindon neftli birlogsmalori va nefti tomizlomok
ticlin ekoloji cohotdon tomiz mohsullar hesab edilon bitki liflorindon, yoni
bitki monsali sorbentlordan istifads edilmisdir. Nar qabig: tullantisinin odo-
biyyatlarda arasdirilib, aldo olunan digor sintetik adsorbentlorlo miiqayisasi
miioyyon edilmisdir. Bitki moansoli tullant1 olan nar gqabigi toz halina gatiri-
lorak istifade edilmis, aldo olunmus nar qabigi tozunu qiymetlondirmok
ticlin nefti sorbsiya siirati, sorbsiya qabiliyyati, yag saxlama gabiliyyati kimi
bir ¢ox parametrlorin aydinlagdirilmas: talob olundu vo tocriiboyo osason
nefti udma va 6ziindo saxlama qabiliyyati liglin yliksok keyfiyyato malikdir.

20


mailto:ulkar9522@gmail.com

Yiiksok keyfiyyoto malik oldugu ii¢lin bio-adsorbentin udma qabiliyyatini
daha da artirmaq vo zamani sorfoli etmok {igiin nanohissaciklorin nar gabi-
ginin iizorine hopdurularaq suyun sathindon neftin tomizlonmasi prosesi ho-
yata ke¢irilmisdir.

Fe;O,4 nanohissociklor, imumiyyatlo, yiiksok soth-6lii¢iisii nisbo-
tino géro udma vo reaksiyaya girmo gabiliyyotino malik oldugu iigiin segil-
misdir. Fe304 nanohissaciklorin boyiik sath sahasi vo kvant dlgiisii effektlori
nanohissaciklorin ¢irklandiricilorlo reaktivliyini artirir vo ¢irklandiricilorin,
yani neftli birlosmoalorin sudan udulmasi vo ayrilmasi tiglin yiiksok reaksiya
stirati verir. ©dobiyyat molumatlarindan aydin olur ki, maqgnit nanohissa-
ciklor materiallarin asanliqla ayrilmasi va tokrar istifads oluna bilmasi sabs-
bindon suyun tomizlonmasinds genis istifads olunur [1-2]. Fe3O4 nanohisss-
ciklor magnetit nanohissacik olduguna goro yiiksok maqgnitliyi sayssinds
asanligla ayrila bildiklori {iglin suyun tomizlonmasinds adsorbent kimi isti-
fado olunur. Bu nanohissaciklor xarici magnit sahalarinin totbigi vo ya
sentrifuga vo filtrasiya yolu ila girklondiricilari ayira va gixara bilar.

Nar gabiqlarinin sorbsiya qabiliyyati 71,5 % dir, ona gora Ki, nar ga-
biglar1 shomiyyatli doracads suyu udmur. Miigayisa mogsadi ilo nar gabigi
tozlarinin adsorbsiya gabliyyatini artirmagq {igiin nar gabiglar1 vo Fe3O4 na-
nohissaciklor ssasinda bio-nano adsorbentlordon istifado edilorok suyun
sathindan neftin tomizlonmsi prosesi hoyata kegirilmisdir. Bu zaman sintez
edilmis bio-nano adsorbentlorin tomiz nar gabigina nisbaton daha uducu ol-
masi miioyyan edilmisdir. Bels ki, bio-nano adsorbentin sorbsiya gabiliyyati
1 dogigo middotinds 8 gr toskil edir ki, bu da neftin 100% udulmasina
borabordir.

2. Tacriibi hissa

Fe;0, magnit nanohissaciklori Fe** vo Fe?* ionlarmin (3:2) nisbatinds
polietilenglikol istirakinda ammonium moahlulu ilo birgs ¢okdiriilmasi nati-
casinds sintez edilmisdir. Nar qabigi+ Fe3O4 asasli biosorbentin sintez edil-
mosi liglin avvalca nar gabiginin qirmizi rongli qabigi vo qabigin daxil tobo-
gosi olan ag toxuma gotiiriilorok qurudulur [1]. Nar gabiglar1 yuyulduqdan
sonra, laboratoriya sobasinda 60° C temperaturda 24 saat miiddatinds quru-
dulur. Qurudulmus nar gabiglart ozilorok, toz halina gatirilir. Nar gabiglari
vo Fe304 nanohissaciklor asasinda bio-nano adsorbentlorin sintezi {igiin 1
gram nar gabigi 1, 3, 5, 10 % -li Fe3O4 nanohissacik slava edilir bir nego
dagigoe arzinds intensiv qarigdirilir [1]. Daha sonra 1 ml 25%-li ammonium
mohlulu slavs edilir vo 1 saat miiddstinds qarisdirilir. Yaranan qara ¢okiintii
bio-nano adsorbentlorin sentrifuga ilo yuyuldugdan sonra Petri gabina
tokiiliir vo qurudulur. Qurudulmus bio-nano adsorbentlorin uduculug gabi-
liyyatini artirmaq moqgsadi ilo sorbentlor ozilarok toz halina gatirildi [1, 3].
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3. Adsorbsiya eksperimentlari

Neftin sudan adsorbsiyasi tiglin avvalca 10 ml neft 100 ml H,O-da
qarigdirilir, daha sonra qarigdirilmis mohlula 1 gram nar gabigi olave edilir,
alimmis garisiq 30 saniyo garisdirildigdan sonra otaq temperaturunda 1 do-
qige, 15 dagigo, 30 doqiga, 1 saat, 2 saat, 24 saat saxlanilmaq]la filtr kagizin-
dan siiziliir. Stiziilmis filtr kagizlar1 qurudulur, daha sonra filtr kagizinin
miqdar olgtlir [1,3].

Cadval 1
Neftin fiziki-kimyavi parametrlari
Neftin ad1 Sixlq H.0 Cl S t
kg/m® % mq/l % °C
Sirvan nefti | 863.16 0.03 40.9 0.21 29.32

Olavs olarag nar gabiginin sorbsiya qabiliyyatinin toyin edilmasi
ticlin 1.5, 3 gqram nar gabiqlari ilo do proses tokrarlanir. Naticalordon aydin
olur ki, optimal neftin sorbsiya olunma zamani vo qrami 1 qram nar gabi-
ginda 1 saat middatinds 2,32 qram (29%), 1,5 qram nar qabiginda 15 daqi-
go miiddatinds 5,72 gram (71,5%), 3 qram nar gqabiginda 15 doqige miid-
dotindo 5,86 qram (73,25%) neftin bitki monsoli adsorbent torafindon
udulmasi miioyyan edilmisdir. 3 optimal noqtalor arasinda an optimal olan
proses 1,5 qram nar qabiginda 15 doagige miiddatinds 5,72 gram neftin udul-
masidir. Bu da nar qabigi adsorbentinin 71,5 % udma qabiliyyatinin olma-
sin1 siibut edir.

& lgr
1,5gr
10 3gr

O T T T 1
0 50 100 150

zaman, daq

Sak. 1. Nar gabig1 bio-sorbentin neftin sobsiyasina zamandan asililig1

Daha sonra neftin sorbsiyasini daha da giiclandirmak tigiin miiga-
yisa mogsadilo nar qabiglar1 vo Fe3O4 nanohissaciklor osasinda nano-
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kompozit bio-nano adsorbentlordan istifads olundu. Bio-nanoadsorbentlarin
1, 3, 5, 10%-Ii qatilig1 ilo sorbsiyasi hoyata kegirilmisdir. Bu zaman eyni
gayda ilo 10 ml nefti 100 ml H,O-da qarisdirilir, daha sonra qarisdirilmisg
mohlula 0,25 gram va 0,5 gram nanokompozitlordon slavs edilir, alinmis
qarisiq 30 saniys qarisdirilidigdan sonra otaq temperaturunda 1 daqigs, 15
dagigo, 30 dagigo, 1 saat, 2 saat, 24 saat saxlanilmaq]la filtr kagizindan siizii-
lir. Siiziilmus filtr kagizlar1 qurudulur, daha sonra filtr kagizinin miqdar
olgiilir.
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sorbsiya(%)

nar qabigi+Fe304, %

Sok. 2. Neftin sorbsiyasinda 1, 3, 5, 10%-li nar gabigi+ Fe30,
bionanosorbentinin miqdarinin tasiri
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Sak. 3. Neftin sorbsiyasinda 10%-1i nar qabigi+Fe;0,
bionanosorbentinin miqdarinin zamandan asililig1
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Naticalordon aydin olur ki, optimal neftin bio-nano adsorbentlorls
sorbsiya olunma zamani va qramu 0,25 qr nanokompozit (nar qabigi+ Fe3Oy)
5 daqige miiddatinds 6,88 gr nefti, 0,5 gr nanokompozit (nar gqabigi + 10% -
li Fe3O4) 5 dogige miiddatinds 8 qr nefti adsorbsiya etmok gabiliyyatins
malikdir. Bununla birlikds 0,5 qr 1%-1i nar qabig1 + Fe3O4 4,41 qr, 0,5 qr
3%-1i nar qabig1 + Fe3z0,4 6,12 gr, 0,5 qr 5%-li nar qabig1 + FesO4 7,73 qr
nefti sorbsiya etmisdir. 0,5 qr 10%-1i nar qabig1 + Fe3O4 8 gr neftin udul-
mas1 onunla naticalonir Ki, bio-nano adsorbentlorin togribon 100% udma
gabiliyyatino malik olmasini siibut edir.

Daha sonra tacriibi hissonin davami ii¢iin neftin migdarindan asili ola-
raq aparilmigdir. Tocriilbonin davaminda alinan noticoys goro miioyyan
edilmisdir ki, 10 ml, 20 ml, 30 ml, 40 ml, 50 ml va 100 ml H,O— da qarisdi-
rilir, daha sonra garigdirilmis mohlula 0,5 qram nar qabigi+ Fe3O4 osasinda
bio-nanoadsorbent olavs edilir, alinmis qarisiq 30 saniya qarigdirilidigdan
sonra otaq temperaturunda 15 dagige saxlanilmagla filtr kagizindan siiziiliir.
Stiziilmiis filtr kagizlar1 qurudulur, daha sonra filtr kagizinin miqdar: dl¢tiliir

[1,3].
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Sak. 4. Bio-nanosorbentin neftin miqdarindan asili olaraq sorbsiyasi

Beloliklo, tomiz nar qabigi sorbenti 15 dogige miiddistinds 71,5 %
nefti, 0,5 qr nanokompozit (nar qabig1 +10% -li Fe3O4) 5 doqigo miiddstinds
100 % nefti udma gabiliyystino malikdir.

Natica

Oldo edilon naticalors asason tadqiqat isinin magsadinin az tullantili
Vo tullantisiz texnologiyaya asaslanmasi miiayyan edilmisdir. Belo Ki, otraf
miihito har il tonlarla nar qabig tullantis1 vo neft mohsullarinin su miihitini
cirklondirmasi prosesi bas verir. Aparilan tocriibi is noticasinds nar qabigi
tokrar istifads edilorok su miihiti neft mohsullarindan tomizlanir.
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Nar gabig1 vo Fe3O4 nanohissaciklari asasinda yeni bio-nanosorbentlor

sintez edilmis vo onlarmn alinma texnologiyasi optimallagdirilmigdir. Bio-
nanosorbentin neftin miqdarindan asili olaraq tocriibadon miisyyon edilmis-
dir ki, nar gabig1 sorbenti 15 doaqige miiddstinds 71,5% nefti sorbsiya etdiyi
halda, 0,5 qram nar qabig1 +Fe30, asasli bio-nanosorbent isa 5 dagige miid-
datindo 100% nefti sorbsiya etmok gabiliyystina malikdir.

Miiayyon edilmisdir ki, 0,5 qr nar qabigi+ Fe3O,4 bio-nansorbenti 10

ml nefti 100%, 100 ml nefti 5 doqigo arzinds 61,25% sorbsiya edir.
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OYNCTKA HE®TE3ATPSA3HEHHBIX BOJI C CHCTEMOM
I'PAHATOBAS KOPKA+FE304 BHOHAHOAJCOPBEHTA

Y.HABAYJJIAEBA, C.P.TTAIKUEBA, ®.B.'AJ’KUEBA
PE3IOME

ITpoBeneHo uccaeoBaHUE IO OUUCTKE HE(TE3arpsA3HEHHON BOJBI C UCIOJIB30BaHHU-
€M KOXYpBI IpaHaTa, ABJIONIeiicS pacTUTEIBHBIM 0TX0/10M. OCHOBHAsI CyTh UCCIICOBAHUS
OCHOBaHa Ha OIIPEAEICHNH ONTHMAalbHBIX ycIOBUI Hedrenoriomenus OnoancopOeHTa n3
CKOPJTYIIBI TPaHaTa, CKOPIIYIHBI TpaHaTa 1 OnoHaHoaacopOeHTa Ha ocHoBe Fe;O4. B pesyis-
TaTe UCCIEAOBaHUI BBIICHIIOCH, YTO B 3aBHCHMOCTH OT KOJIMYECTBA M BPEMEHH KOXKYPHI
rpaHaTa KOJIMYECTBO M BpeMs copbuuu cocrasisieT 71,5% 3a 15 MUHYT, B 3aBHCHIMOCTH OT
KOJIMYecTBAa M BPeMEHH OHOHAaHOaacOpOeHTa ONTHManbHOE cocTosiHMe mpumMepHO 100%
BITUTHIBAHUE COCTABIIAET 5 MUHYT.

Kirwuesble cioBa: Hedts, bruonanoancopOeHT, pacTUTEIbHBIC OTXOJbI, KOXYypa
rpaHara

POMEGRANATE PEEL+Fe;0, BIO-NANOADSORBENT
SYSTEM CLEANUP OF OIL-CONTAMINATED WATERS

U.N.ABDULLAYEVA, S.R.HAJIYEVA, F.V.HAJIYEVA
SUMMARY

A study was carried out on the treatment of oil-polluted water using pomegranate
peel, which is of plant origin. The main essence of the research work is based on
determining the optimal conditions of oil absorption of pomegranate shells bio-adsorbent,
pomegranate shells, and Fe;O4-based bio-nanoadsorbent. As a result of the research, it was
clear that depending on the amount and time of pomegranate peel, the amount and time of
sorption is 71.5% in 15 minutes, depending on the amount and time of bio-nanoadsorbent,
the optimal condition of approximately 100% absorption is 5 minutes.

Keywords: oil, bio-nanoadsorbent, waste of plant origin, pomegranate peel
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fsgal ddvriinda tomas xottindo yerloson Agdam, Fiizuli, Cabrayil, Tortor va
Xocavand rayonlarimin arazilori ermoni isgalcilart torafindon diisiiniilmiis sakilda od
vurularaq yandwilmisdir. Yanginlar ermonilorin nazaratinds olan on min hektarlarla
arazilori ahato etmokla, eyni zamanda, digar arazilora da yayilaraq atraf miihita Vo canli
tobiata cox ciddi ziyan vurmusdur. 2006-ct1 ildan baslayaraq ermanilar torafindan miitomadi
olaraq toradilon yangnlar naticasinda 110 min hektardan ¢ox miinbit torpaglar mahv
edilmis, atraf miihito Vo canli tabiato ahamiyyatli daracada ziyan vurulmusdur.

Acgar sozlor: sulfat, xlorid, nitrat, nitrit, fosfat anionlari, ammonium ionu, elektrik
kegiriciliyi, hall olmus oksigen, pH, agir metallar

GIRIS

Agir metallarin on miihiim xiisusiyyati odur ki, onlarin hamisinin az
bir miqdar1 canli orqanizm vo bitkilor Giglin boyiik shomiyyat kasb edir. Agir
metallar insan organizminds hayat ii¢iin mithiim olan biokimyovi proses-
lorda istirak edirlor. Lakin onlarin yol verilon migdarindan ¢ox olmasi insan
organizminda ciddi xastaliklora sabab olur.

Agir metallar torpaqda yigilib toplanir vo torpagin kimyavi torkibi
togriban doyisir. Bu iso bitki vo canli organizmlarin hayat foaliyyatino tosir
gostorir. Agir metallar torpagdan heyvan vo insan organizmins kegorok arzu
olunmaz hallara gatirib ¢ixarir.

Metallarin torpaga texnogen daxil olmasi, onlarin humus layinda
toplanmasi, imumiyyatls, qanuna uygun bas vermir. Agir metallarin yerin
sathi ilo paylanmasi bir ¢ox faktorlarla miisyyon olunur. Bu ¢irklonma man-
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bayindan, regionun meteroloji xiisusiyyatindan, geokimyovi faktorlardan vo
imumiyyatlo, landsaftdan asilidir.

Kimyovi elementlor vo onlarin birlosmalari torpaga diigsorkon birbasa
doyisikliklors ugrayir, geokimyavi baryerdon asili olaraq ya sopalonir, ya da
toplanirlar.

Tarixi noqteyi-nozardon bu problemos maraq torpagin mohsuldarliginin
todqiqi zaman1 meydana ¢ixdi. Fe, Mn, Cu, Zn, Mo va Co kimi elementlor
bitkilorin, insan vo heyvanlarin hoyati tiglin ¢ox vacibdir. Onlar1 bazan
mikroelement adlandirirlar, ¢linki bitkilars ¢ox ciizi miqdarda lazim olurlar.
Mikroelementlors, hamginin torpagda ¢ox yayilmis olan metallar, masalon,
0(46,6%), Si (27,71%) va Al(8,1%)-dan sonra 4-cii yer tutan Fe-do daxildir.
Biitiin mikroelementlor miioyyon olunmus qatiliq hiidudundan ¢ox olsalar
bitkiya manfi tosir edirlor. Bitki vo heyvanlar li¢iin vacib olmayan Hg,Pb vo
Cd insanlar ti¢iin, hotta ¢ox asag1 qatiliqda belos zararlidir.

Fosforlu vo iizvi giibrolorin islonmasi zamani alinan tullantilar, fos-
forlu vo tizvi giibralorin daxil edilmasi, pestisidlorin todqiqi agir metallarin
torpaqdaki gatiliginin artmasina gotirib ¢ixarir.

Agir metallar asas torkib hissalori ilo bagli olana gadar onlarin tor-
paga vo otraf miihito monfi tasiri ¢ox az olur. Lakin agir metallar torpaq
mohluluna keg¢sa, bu boyiik tohliikaya Sabab olur, onlarin bitkilara vo bunlari
gobul edan heyvan va insan organizmina kegoa bilor. Torpaq va bitkilarin
cirklonms tohliikasi bitkilorin noviindon, torpagda kimyovi birlosmoloarin
formalarindan, agir metallar vo maddslorlo komplekslor yaradaraq onlarin
isino pis tosir edon elementlorin varligindan asilidir. Demali, agir metallarin
monfi tosiri onlarin harokatliliyindan, yani holl olmasindan asilidir.

Agir metallar torpaqda bazon asagi qatiliglarda rast goalinsalor do onlar
tizvi maddolorlo davamli kompleks amala gotirarok, golovi va galovi torpaq
metallarla miiqayisodo adsorbsiyaya daha asan ugrayirlar.

Agir metallarin torpaqda miqrasiyast bitki koklorinin vo torpag mik-
roorganizmlorinin kémoyi ilo maye fazada bas verir. Hall olan birlosmalorin
miqrasiyasi torpaq moahlulu ilo (diffuziya) vo ya ele mayenin 6ziiniin yer-
doyismosi hesabina bag verir. Gil va lizvi maddoslorin yuyulmasi onlarla bag-
It olan biitlin metallarin miqrasiyasina gatirib ¢ixarir. Qaz halindaki ugucu
birlosmolorin, (masalon, dimetil-civo) miqrasiyasi tosadiifi xarakter dastyir
Vo bu név yerdoyismo elo do mithiim deyil. Bark fazada migrasiya va kristal
gofasa daxil olma alagalonma mexanizmino aiddir.

Agir metallar torpaqda trofik zoncir vasitasilo bitkiloro kegir, sonra
iSo insan va heyvanlar torofindon iglonilir. Agir metallarin dovr etmasinds
miixtalif bioloji baryerlor istirak edir, naticads segici biotoplanma bas verir,
bu da canlilar1 elementlorin artigindan qoruyur. Bununla bels bioloji baryer-
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lorin foaliyyati mohduddur vo agir metallar ¢ox vaxt torpaqda yigilir.
Buferlikdon asili olaraq torpagin ¢irklonmoys qarst davamliligi miixtalifdir.

Bu torpaqlarda qrunt sulart ilo yuyularaq bitkilor tarafindon udula
bilon toksiki maddalor qumlu torpaqlarla miiqayisods daha azdir. Bununla
bela elementlorin qatiligr toksiki saviyyays ¢ata bilar, bu iss torpaqdaki fizi-
ki, bioloji vo kimyavi proseslorin tarazliginin pozulmasina sabab olur. Tor-
pagmn tizvi vo Kolloid hissalorilo saxlanilan agir metallar bioloji foaliyyati
mohdudlasdirir, ittrifikasiya prosesini longidir. Agir metallar torpaqdan bit-
kilora kegoarak, gidalanma zanciri boyunca 6tiirtilarok bitkilors, heyvanlara
Vs insanlara toksiki tasir gostarir.

Miiayyon olunmusdur ki, miixtalif pestisidlorin, moisat tullantilari
Vo Ol¢ii cihazlar siradan ¢ixdigda ayrilan civa torpaga diistir. Civo daimi
olaraq insan organizmina ¢ox zaharli olan toksiki elementlor arasinda xiisusi
yer tutur. Hg mexaniki torkibli torpaglarin {ist gatlarinda yaxsi sorbsiya
olunur. Lakin yiingiil mexaniki torkibli, turs vo humusu azalmis torpaqlarda
Hg-nin miqrasiyasi giiclonir. Belo torpaglarda hom do uguculuq qabiliy-
yatino malik birlogsmalorin buxarlanmasi da bas verir.

Cd neytral vo golovi torpaglarda maksimal udulur. Qizili torpaglarda
onun miqdart 1 mk/kq, qara torpaqlarda 15-30, qirmiz1 torpaqlarda iso 60
mq/kg-a godar olur.

Torpaqda kadmiumun toplanmasi insan iigiin ¢ox tohliikali hesab
olunur. Toabiotdo kadmium torpaqda, suda vo bitki hiiceyralarinds olur. Cd
kond tosarriifat1 bitkilori {iglin zoharlidir. Onun artig1 kond tosorriifat moh-
suldarligina tosir etmasa do, mohsulun keyfiyyatini asag salir.

Zn vo Cu adi ¢okilon metallarla miiqayisado az zsharlidirlor, lakin
torpag ¢irklondirir vo mikroorganizmlorin boyiimosine manfi tasir edir,
torpagin fermentativ aktivliyini azaldir, bitkilorin mohsuldarligin1 asagi sa-
lr.

Sinkin torpagda miqdar1 10-80 mq/kq arasinda, daha c¢ox iso 30-50
mgq/kq olur. Sink artig1 bir gox torpaq proseslorine moanfi tosir edir: Torpagin
fiziki va fiziki-kimyavi xassalorinin doyigsmasina gotirib ¢ixarir, bioloji ak-
tivliyi azaldir. Zn mikroorganizmlarin hayat foaliyyatini pislosdirir, naticods
torpaqda tizvi maddoalorin omoalogalmo prosesi korlanir.

TOCRUBI HISSO

Torpagin agir metallarla ¢irklonmasi birbasa torpaq niimunalarinin go-
tiirlilmasi vo onlarin kimyavi analizlo dyranilmasi yolu ilo miiayyan olunur.
Bu magsadlo isgaldan azad edilmis orazilordon Dag Veysalli, Qaragac kond-
larindan, Xocavand rayonu,Tug yolu okin sahasindan torpaq niimunslori
gotliriilmiis vo analiz olunmusdur. Analizin naticalori codval 1-do veril-
migdir.
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Torpaq niimunalarinin analiz naticalari

Codval 1

Niimunolarin adi va koordinatlari
Dag Qaragac kandi, | Xocavond
Veysolli | N 39°21'42.3" |rayonu,Tug
Tayin olunan komponentlor kand , EO 46°47' 05.9" | yolu a.km Yol Verilon
(")lg:ﬁ vahidi N 39°21 sahasi, Qatiliq
59.7" N 39° 35 Hoddi
EO 47° 02" 21.0" °
04.0" EO 46°58'
49.5"
pH - 74 7.6 7.9 -
Elektrik kegiriciliyi x10 Sm/sm 0.166 0.149 0.144 -
Humus % 6.8 6.7 2.8 -
Xlorid ionu % 0.09 0.010 0.09 Sorlagmans
Sulfat ionu ma/kq 140 144 154 320
Nitrat ionu ma/kq 36 111 12 130
Karbonat ionu ma/kq 0 0 0 -
Hidrokarbonat ionu ma/kq 427.0 496.5 610.0 -
Kalsium ionu ma/kq 350.3 501.2 300.6 -
Magnezium ionu ma/kq 182.3 243.0 1215 -
Fiziki gil 58.16 55.24 920
Mexaniki torkib Fiziki % -
qum 41.84 44.76 8.0 Agir gil
Mexaniki torkiba gors torpagin tipi Agir gillica | Agrr gillica
Sink, Zn ma/kq 3.32 3.49 5.08 23.0
Kobalt, Co ma/kq 1.28 1.76 1.96 5.0
Qurgusun, Pb ma/kq <LOD 1.36 4.16 32.0
Nikel, Ni ma/kq 0.53 1.67 1.39 4.0
Xrom, Cr ma/kq 0.22 0.03 0.14 6.0
Molibden, Mo ma/kq <LOD <LOD 0.06 10.0
Kadmium, Cd ma/kq 0.03 0.098 0.17 1.0
Mis, Cu ma/kq 22.78 30.36 7.09 3.0
Domir, Fe ma/kq 56.22 20.7 71.22 37000
Mangan, Mn ma/kq 237.4 147.44 59.23 1500
Codval 1-don goriindilyii kimi Misin (Cu) miqdart gotiirillmiis

niimunslords Dag Veysalli kondinds 7.6 dofo, Qaragac kondinds 10.1 dofo,
Tug yolu okin sahasinds 2.4 dofo YVQH-don yiiksokdir.
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9KOJIOI'NMYECKHUE MMOCJIEACTBUSA 3AT'PA3HEHUS ITIOYB
HA TEPPUTOPHUU KAPABAXA

3.T.BAJIMEBA
PE3IOME

B xozme oxkynaumu Teppuropun Araamckoro, ®dusymunckoro, [[keOpannbckoro,
Teprepckoro u XopkaBeHACKOTO PafOHOB, PACIOI0KEHHbIE HAa IMHUN CONPHKOCHOBEHUS,
ObUTH HAMEPEHHO IOJ0XKEHBbl apMSHCKUMH OKKynaHTamu. [lokapbl OXBaTWIM AECSATKH
THICAY TEKTapOB TEPPUTOPUH, KOHTPOIHUPYEMBIX apMsSHaMHU, U B TO K€ BpeMs pacipoc-
TPaHIWINCh Ha APYTHE TEPPUTOPUH M HAHECIH CEPbe3HBIN yIepO OKpyXalouel cpene H
*kuBOTHOMY Mupy. C 2006 rozna B pe3yspTaTe peryyisipHO yCTpauBaeMbIX apMsHAMU HOXKa-
poB ObUTO YHHUTOXKEHO Oosee 110 ThICSY reKTapoB IUIOAOPOIAHBIX 3€MENb, HAHECEH 3HAUH-
TEJIBHBIHN ymiepO oKpykaroleil cpeae 1 )KHBOTHOMY MHDY.

KaioueBnie cioBa: cynbdar, xJopua, HATpaT, HUTPUT, GocdaT-aHMOHEI, HOH aM-
MOHHS, 3JIEKTPOIIPOBOIHOCTh, PACTBOPEHHBIH KucIopod, pH, Tsokespie MeTamib

ENVIRONMENTAL EFFECTS OF SOIL POLLUTION
IN KARABAKH TERRITORY

ZTVALIYEVA
SUMMARY

During the occupation, the territories of Aghdam, Fuzuli, Jabrayil, Tartar and
Khojavand regions located on the contact line were deliberately set on fire by the Armenian
invaders. The fires covered tens of thousands of hectares of territories controlled by
Armenians and at the same time spread to other territories and caused serious damage to the
environment and wildlife. Since 2006, more than 110,000 hectares of fertile lands have
been destroyed as a result of fires regularly started by Armenians, and significant damage
has been caused to the environment and wildlife.

Keywords: sulfate, chloride, nitrate, nitrite, phosphate anions, ammonium ion,
electrical conductivity, dissolved oxygen, pH, heavy metals
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Ekoloji programlar - atraf miihitin miihafizasi, ekoloji vaziyyatin yaxsilagdiriimast,
ekoloji taraziigin gorunub saxlaniimast va tabii sarvatlordan samarali istifadani shato edan
programlar sistemidir. Respublikamizin miixtalif regionlarinda hayata kegirilon ekoloji
programlar magsad va mahiyyat etibarilo xalgqin yasam saviyyasinin yiiksaldilmasing, 6lko
igtisadiyyatimin inkisafina ekoloji soraitin yaxsilasdirilmasina, tabii sarvatlardan rasional
sokilda istifada edilmasina xidmoat gostorir.

Acar sozlar: ekoloji programlar, straf mithit, maliyyslogms, tabii servatlor, fond

Giris

Ekoloji programlarin hayata kegirilmasindo savadli kadrlarin, miito-
xassislarin, ¢alisqan gonclarin rolunun bdyiik oldugu kimi maddi vasaitin da
olmas1 zoruridir. Bu proqramlar tigiin miixtalif monboalordon (yerli biidcaloar,
nazirlik, komitalorin vasaitlori, miiassisalorin 6z voasaitlori va s.) maliyya
ayrilmasina baxmayaraq, asas rolu dovlot biidcasi toskil edir. Biitiin bunlart
nozars alaraq tobiotdon miihafizo todbirlarinin hoyata kecirmasi vo ekoloji
programlarin maliyyslogdirilmasi iigiin ayrilan vasait monbalorini asagidaki
kimi qruplasdirmaq olar:

a) miixtalif saviyyali biidcalor — tobii resuslardan istifadoys goro ali-
nan Odonislor, otraf miihitin ¢irklondirilmasi sobsbindon alinan carimoalor,
miixtolif miiassisolordon yigilan vergilar;

b) miiassiso, toskilat, sirkatlorin vasaiti;

¢) biildcadankanar orazi ekoloji fondlar;

d) ekoloji sigorta fondu;

e) bank kreditlari;

o) shalinin vasaiti (xarici, hiiquqi vo fiziki soxslorin koniilli vasaitlori
do daxil).
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Ekoloji fondlar ekoloji tarazliin pozulmasina qarsi toskil olunan
programlarin  maliyyslosdirilmasinin asas monbayidir. Ekoloji fondlarin
mogsadi vo fondun vesaitlorindon istifads “Otraf miihitin miihafizasi” haqg-
qinda 5 mart 2004-cii il tarixli Azorbaycan Respublikasi Qanunun 27-Ci
maddasinda 6z oksini tapmigdir:

1) Otraf miihitin miihafizasi iizra fondlar atraf miihitin miihafizosinda
toXirasalinmaz todbirlarin, ona vurulan zararin aradan galdirilmasinin va
kompensasiya verilmasinin, yasilliglar: miihafiza tadbirlarinin, atraf miihitin
miihafizasi sahasinda basqa tadbirlarin maliyyalasdirilmasi iiciin yaradilir
[1].

2) Otraf miihitin miihafizasi sahasinda qanunvericiliklo  miiayyan
edilmis qaydada doviat va ictimai fondlar: yaradila bilor.

3) Otraf miihitin miihafizasi tizra déviat fondu tabiatdan istifadaya gora
odomoalar, atraf miihitin miihafizasi haqqinda ganunvericiliyin pozulmasina
gora alinan carimolar, qanunvericilikda miiayyan edilmis qaydada miisadira
edilon ovgulug va balig¢ilig alatlarinin va geyri-ganuni alda edilan mahsul-
larin satisindan daxil olan vasaitlor, yasilliglarin gotiiriilmasina (Kasilmo-
sina), zadalonmasina va ya mahv edilmasina géra ddonilon barpa dayori,
qrantlar, koniillii ianalor, habelo Azarbaycan Respublikasinin ganunvericili-
Yina zidd olmayan basqa daxilolmalar hesabina taskil edilir [1].

4) Otraf miihitin miihafizasi tizra déviot fonduna daxil olan vasaitin 7
faizi doviat biidcasing kégiiriiliir [1].

Tobiotin miihafizasi iizro dovlst fondunun vasaitlori asagidaki tod-
birlar tigiin istifado edilir:

- elmi todgiqat isloring, ehtiyat gonaotedici vo ekoloji tomiz texnolo-
giyalarin totbiqino;

- tobiotdon istifadogilor torofindon hoyata kegirilon tobiotin miihafizasi
obyektlorinin tikintisinin, yenidon qurulmasinin maliyyslosdirilmasing;

- otraf mihitin ¢irklonmasi naticasindo doymis ziyanin barpasi sahasindo
hoyata kegirilon todbirlars;

- g¢irklonma va digar monfi tasirlor naticasinds votandaslarin saglamligina
vo otraf miihito vurulmus zororin barpasina géro onlara toyin olunmusg
kompensasiyanin verilmasing;

- otraf miihitin pozulmus ekoloji tarazliginin borpasina, proqram, layihe-
larin, normativ metodiki sanadlarin isloanmasins va hayata kegirilmasing;

- ekoloji torbiys va tohsils;

- xususi muhafizs olunan tobiat arazilorinin mithafizasing;

- nadir va nasli kasilmokds olan fauna va flora névlarinin miihafizasine vo
borpasina;

- otraf miihitin miihafizosi sahosindo dovlat organlarinin maddi-texniki
bazasinin yaradilmasina va inkisafina;

33



- otraf miihitin dévlat monitoringinin toskili vo kegirilmasing;
- otraf miihitin miihafizosi sahasindo calisan miitoxassislorin havaslon-
dirilmasi mogsadilo onlarin maddi stimullagdirilmasina [7, s.193].

Sirr deyil ki, miistoqilliyin ilk dovriinds otraf miihiitiin miihafizo
todbirlarinin maliyyalosdirilmasi halli olduqca ¢atin olan masalaya ¢evril-
misdir. Ekoloji mogsadlor ii¢iin morkazi biidcodoan, demak olar ki, vasait
ayrilmir, soxsi vasaitlorin iso hacmi cox ciizi idi (0,2-0,3%). Ke¢mis SSRI
dovriindo do, tobioti miihafizoys yonoldilon vasaitin haocmi milli galirin
hoddan ¢ox az faizini toskil edirdi. Masalon, bu rogom biitiin ittifaq {izro 0,8-
1,2%, Pribaltika Respublikalar1 iizro 1,5-1,7%, Glirciistan iizro 0,7-1,0%,
Azorbaycan {izra isa 0,3-0,5% toskil edirdi [10, s.47]. Miiqayisa ii¢lin qeyd
etmok lazimdir ki, tobioti mithafizo todbirlorina hor il imumi daxili moh-
sulun 2-3%-i godor vasait lazimdir. Mohz bu sobobdon yalniz biidcadon
maliyyslosdililmali olan kommunal-maisoat tullantilar1 sularinin tomizloyici
qurgularmin tikintisi 1994-cii ildo dayandirilmisdir. Goncoado (giicii 150
min.kub m/giin), Sirvanda (45-50 min kub m), Sumqayitda (290 min kub
m), Mingagevirds (140 min kub m), Masallida (10 min kub m), Agdamda
(10 min kub m) va s. 80-ci illardan tikilan tamizlayici qurgularin da tikintisi
dayandirilmigdir. Bakida 1972-ci ildan tikilon, layiho giicii 940 min kub m
olan tamizlayici qurgunun yalniz birinci névbasi (600 min kub m giiciinda)
1990-c1 ilds tohvil verilmisdir. Oksar sahalords, o climlodon Bakida kanali-
zasiya Xotlorinin tam olmamasi iiziindon foaliyyat gostoron 20-don ¢ox
tomizloyici qurgu somorasiz iglayirlar [3,5.28].

Dévlat Fondu

Azorbaycan Respublikas1 dovlot biidcesi hagqinda ganuna osason
Dovlat Fondu dovlst biidcasine, yerli fondlar iso miivafiq yerli biidcalora
daxil edilmisdir. D6vlot otraf miihitinin miihafizo fondunun biidca strukturu
regional vo yerli olmagq sortilo iki yers ayrilir. Prinsipco, mévcud ganunveri-
ciliya goro, har bir region miistaqil olaraq 6z vosaiti hesabina fond yarada
bilor vo dovlat regional va yerli fondlar arasinda vasaitlorin kogtiriilmasini
tomin edir. Fondlar, hamginin yerli vo regional hakimiyyst organlarinin otraf
miihitin mithafizosi liglin ayrilan miivafiq vasaitlorinin istifadosino dair gorar
gobul edo bilorlar.

Toskilati olaraq, yarandigi giindon bori Azarbaycan Respublikasinin
Déovlst Fondu “Ekologiya vo Tabii Sarvetlor Nazirliyi”no tabedir vo ga-
nunvericilik bu Nazirliyi “Bas menecer” olaraq toyin edir. Yoani fond to-
rofindon otraf miihitin miihafizasi iigiin toskil olunan proqramlara ayrilan
maliyys vosaitlori “Ekologiya vo Tobii Sorvatlor Nazirliyi” torafindan
tosdiglonir.
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Dovlat biidcasinin torkib hissesi kimi Dovlst Fondu hiiquqi $oXs
deyil. Bu sobobdon 6z toskilati idarsetmo qurulusuna vo aparatina sahib
deyil. Fondun vasaitlorinin idars olunmasi ilo bagl tapsiriglarin yerino ye-
tirilmasi ti¢lin har il nazirliyin miitoXassislori arasinda is¢i qrupu yaradilir vo
tosdiglonarok omr verilir. Bu is¢i qrupu Fond torofindon maliyyslosdirilon
layihonin se¢ilmasindan mosuldur.

Dovlat Fondu “Ekologiya vo Tabii Sorvotlor Nazirliyi”nin struktur
bolmalari tarafindan toklif olunan biidco programlari tizra foalliyyst gostorir.
Ekoloji layihalorin icrasi Nazirliyin Morkazi Aparati vo onun region
bolmalari torafindan hoyata kegirilir.

Respublikamizda Ekologiya vo Tabii Sarvatlor Nazirliyinin “Ekoloji
fondlar” s6basi osason metodik tolimatlarin hazirlanmasi, fonda daxil olan
golirlorin hesablanmasi, fondun vesaitlorinin xarclonmasi ilo slagali mass-
lalor ilo mosguldur. Maliyys manbalari Ekologiya vo Tabii Sarvatlor Nazir-
liyinin funksional bolmaloari torafindon hayata kegirilir.

Dovlat Fonduna vesait daxilolmalarinin moanbalori milli ganunveri-
ciliklo miioyyan edilir. “Otraf miihitin qorunmasi haqqinda” ganuna asasan
bunlara asagidakilar daxildir:

- Otraf miihitin ¢irklonmasi {igiin kolleksiya (atmosfera cirklondirici
tullantilar {i¢iin stasionar vo mobil monboalordon olan maddolor, ¢irkab
sularin suya axidilmasi, obyektlor vo qati tullantilarin artmast), asas golir
monbayi kimi xidmat edir;

- Otraf miihitin miihafizosi norma vo qaydalarinin pozulmasina vo
Zoraro gora ayirmalar, otraf miihitin miihafizesi haqqinda qanunverciliyinin
pozulmasi naticasinds iqtisadi vo digar foaliyyatlor naticosinds otraf miihit;

- Miiossiso, idara, taskilat vo moagsadli va digor koniillii votondaslar.

Respublikamizda 1989-cu ilds biidcodonkanar xiisusi tobioti miihafizo
fondu yaradilmis vo onun formalagmasi vo istifadesi haqqinda gqaydalar
Respublika Nazirlor Kabineti torofindon tosdiq edilmisdir. Homin fond
osasan, otraf ¢iihiti ¢irklondirmaya Vo tullantilarin yerlogdirilmasine goéroa
odomoalar va corimo, iddialardan galon vasait hesabina formalagir.

Hazirda bir ¢ox olkalords, aparict maliyys monbayi kmi ekoloji fond-
lar foaliyyot gostorir. Fondlar investisiyalarin tobioti miihafizoys yonoldil-
mosina komak gostarsa do, sonralar onlarin somorasi azaldi. Cilinki nozardo
tutulan 6domolorin moblagi ilo faktiki daxil olan vasaitlorin arasinda boyiik
forq var idi. Toplanilan molumatlara osason, 6domolorin indekslosmasi
Azorbaycanda 1992-ci ilden bori apariimamisdir. Odomolorin toplanmasi iso
10-30% arasinda doyisir [9, s.123].
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Regional atraf miihiti miihafizo fondlar:

Hazirda 6lkalorin bir goxunda aparici maliyys monbayi kimi ekoloji
fondlar foaliyyot gostorir. Fondlar investisiyalarin tabisti miihafizoys yo-
naldilmasinas komok gostarse do, sonralar onlarin somoarasi xeyli azalmisdi.
Ciinki nozards tutulan 6domolorin mablagi ilo faktiki daxil olan vasaitlorin
arasinda boyiik forq yaranmisdi.

Ekoloji siyasatin hayata kegirilmasinds on asas vasitolordon biri dov-
Iatlorarasi, dovlat region ekoloji programlarin hazirlanmasi vo realizo edil-
mosidir. Proqramlarin maliyyslosdirilmasi Azorbaycanda 1980-ci illordo
asason dovlat biidcasindan, ittifaq vo Respublika tabeliyinds olan nazirlik-
larin vosaitlori hesabina yerina yetirildi. 90-c1 illords ekoloji fondlarin ya-
ranmasi ilo programlar homin fondlar hesabina hoyata kegirilmali idi. Lakin
SSRi-nin dagilmas1 bu mosoloni xeyli arxaya atdi. 1995-Ci ilden Diinya
Bankinin komokliyi ilo islonon vo 1997-ci ildo hazir olan “Milli faaliyyat
plan1” isa hom banki, ham da donor 6lkalarin va beynslxalq fondlarin vasaiti
ilo, tistiin todbirlor tiglin, tender vasitasilo maliyyslosdirildi [2]. 1992-ci ilds
Rusiyada 150-don ¢ox ekoloji tomayiillii program hazirlandi. Onlar asasan
federal ekoloji fond vasaiti hesabina yerina yetirilmali idi. Lakin federasiya
subyektlori 10%-lik paylarini kegirmadiklarindon hamin programlar maliy-
yalosdirilmadi. Hoatta miioyyon edilmisdir ki, ekoloji fondlarin vosaitlarinin
xarclonmosinds xeyli pozuntular vardir. Vosaitlor basqa mogsadlors xarc-
lonir. Azorbaycanda da ekoloji geyri-biidco fondunun hesabina bozi miiha-
fizo todbiri yerina yetirilmisdir. Diizdiir, homin fonddan Baki Sohor icra
hakimiyyatino 90-c1 illordo yasilliglarin borpast tigiin miivafiq miqdarda
vasait kegirilmisdir. Lakin hamin vasaitlorin xarclonmasi barads Ekologiya
Vo Tobii Sarvatlor Nazirliyino he¢ bir hesabat toqdim olunmamisdir. Baki
Sohor Kommunal tasarriifat idarasina isa hamin fonda daxil olacaq vesaitdan
maliyyo komoyi gostorilmisdir. Lakin homin fonddan timumi maliyyo
qaydalarina miivafiq tobioti miihafizo todbiri yerina yetirilmomisdir. Bunun
asas sabablarindan biri do odur ki, hamin fondun ganunla nozards tutulmus
idara heyati olmamis, har hansi bir tadbirlor plant hazirlanmamigdir.

Yuxaridakilardan slava, texnika, texnologiyanin geyri-tokmilliyi, go-
zalarin ehtimali ¢ox oldugundan, habels tobii iqlim soraitinin xiisusiyyat-
lorindan asili olaraq, yeni xiisusi bir fondun-ekoloji tohliikasizlik fondunun,
yaxud sigorta fondunun togkil edilmasi zarurati meydana ¢ixir (5%-dan az
olmamaq sortila).

Miiassisalorin atraf miihiti miihafiza fondlar:

Bu fondlar ekoloji 6zollosdirilon obyektlords tobisti mithafizo amil-
larinin nazora alinmasi va ekoloji ekspertiza aparilmasi sayasinds yaradilir.
Homin fondun formalagsma monbolori asagidakilardir:
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- miiassisanin yeni sahibinin ona oavazsiz verilon tabisti miihafizo
obyektlarinin giymati;

- miiossiso balansinda olan tobisti miihafizo obyektlori {izro amor-
tizasiya ayirmalari;

- moagsadli faizsiz kreditlorinin vasaitlori;

- tobioti miihafizo ehtiyaclarina nozords tutulan magsadli maliyys
vasaitlori [8,5.52].

Ekoloji fondlara daxil olan vesaitlorin daha samarali formalarinin ax-
tarigi bir vaxtlar bir sira regionlarda ekoloji banklarin (ekobanklar) yaranma-
sina sobab olmusdu. Belo banklar Saratovda, Bakida, Premdo vo basqa
soharlords foaliyyat gostorirdi.

Ekoloji 6zallogdirma fondu 6zallogdirilon obyektlords tobisti miiha-
fizo amillorinin nozors alinmasi va ekoloji ekspertiza aparilmasi sahasinda
yaradilir. Homin fondun formalasma monbalori asagidakilardir:

—miiassisanin yeni sahibinin ona oavazsiz verilon tabioti miihafizo
obyektlarinin giymati;

—miiossiso balansinda olan tobioti miihafizo obyektlori {izro amorti-
zasiya ayirmalart;

—moaqsadli faizsiz kreditlarin vasaitlori;

—tobioti miihafizo ehtiyaclarina nazords tutulan magsadli maliyya
vosaitlori [9,5.37].

Ekoloji fondlara daxil olan vasaitlorin daha da somarsli formalarinin
axtarigi bir vaxtlar bir sira regionlarda ekoloji banklarin (ekobanklar) yaran-
masina sabab oldu. Belo banklar Saratovda, Bakida, Premda vo basqa sahor-
lordo foaliyyot gostorirdi. Biitdvliikkdo, 6domalarin vo xiisusi fondlarin vo-
saitlorinin istifadosinin tohlili gostorir Ki, tobioti miihafizo tadbirlorinin ma-
liyyalosdirma moblagi, imumiyyatlo, ekoloji vaziyyati sabitlogdirmok tigiin
kifayat deyildir. ©ksor hallarda, tatbig edilon 6domalor romzi xarakter dasi-
yir vo he¢ do 6z vozifalorini yerino yetirmirdi. Bir sira 6lkoalordo ekoloji
fondlardan tobioti miihafizo istigamatli obyektlorin tiukintisino toxminan
25% vasait xarclonirdi.

Natica

Davamli inkisaf siirotlo artan ohalinin tolobatin1 6domak {igiin amtas
istehsalinin vo Xidmatlorin genislondirilmasini talob edir. Ayri-ayr istehsal
sahalarinda g¢okilon xorclorin comi ekoloji sahalora sorf olunan masroflori
tonzimlonms imkanlarina malik olmalidir. Burada asas masalo ekoloji xarc-
lori istehsal olunan mohsullarin maya doyarino daxil olan xarclor hesabina
tomin olunmasidir. Bu prosesds iqtisadi ekologiyalagsdirma miiayyon norma-
tivlor osasinda 6z hollini tapmis olar. Tobii ehtiyatlardan istifadeds bu
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mosalo diinya iqtisadiyyati qarsisinda diqqoti calb edon an vacib masale-
lordon sayilir.

Miiasir ekoloji-iqtisadi sistem, hazirki texnogen inkisaf noviiniin
dayanigli ekoloji balanslasdirilmis inkisaf novii ilo avazlonmasini tolob edir.
Igtisadiyyatin miixtolif saholorinda yeni ekoloji-igtisadi layihalorin va prog-
ramlarin yaranmasi Ugiin iqtisadi inkisafda ekologiyanin nozoro alinmasi
konsepsiyasinin islonib hazirlanmasi zoruridir. Bunun i¢iin biitdv iqtisa-
diyyat, onun sahalari vo komplekslari ti¢iin prioritet vo magsadlords shamiy-
yatli doyisikliklorin aparilmasi lazim galir.
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ITPABUJIA @OPMUPOBAHUS CPEJACTB B IPUPOJOOXPAHHBIX
®OHIAAX KAK OCHOBHBIX HCTOYHUKAX ®PUHAHCHUPOBAHUS
IKOJOI'NMYECKUX MTPOI'PAMM

HN.B.XAJINJIOB, HM.FAFAEBA
PE3IOME

DKOJIOTHYECKHE MPOTPaMMBI - 3TO CHCTEMa NPOTPaMM, OXBATBHIBAIOIIMX OXpaHy
OKpYXKAIOIIEeH Cpebl, YIydlleHHEe SKOJOTHYECKON CHUTYallUH, MOJUIEPKaHUE 3KOJIOTHYec-
KOTO PaBHOBECHS M PAI[IOHAIFHOE HCIOIh30BaHUE MPUPOJHBIX PECYPCOB. DKOJIOTHIECKHE
MIPOTPaMMEI, peaTN3yeMble B Pa3IMYHBIX PETHOHAX HAIIeH pecIyOINKH, IeJIeHANPaBISHHO
U 0 CYIIECTBY CIYXXaT IMOBBIIICHHIO YPOBHS KM3HHM HACENICHHS, PA3BUTHIO SKOHOMHUKH
CTpaHBI, YIYUYIICHUIO SKOJIOTHYECKHX YCIOBUH, PAllHOHAIEHOMY HCIOJIB30BAHUIO IIPUPOJI-
HBIX PECYPCOB.

KaioueBble ciioBa: 5KOJOrMYecKHe IPOrpaMMBI, OKpyKaromas cpenaa, (puHaH-
CHUpOBaHME, IPUPOIHBIE PECYPCHI, HOH/
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RULES FOR THE FORMATION OF FUNDS IN ENVIRONMENTAL
FUNDS AS THE MAIN SOURCES OF FINANCING
ENVIRONMENTAL PROGRAMS

1.B.XALILOV, N.\M.BABAYEVA
SUMMARY

Environmental programs are a system of programs covering environmental
protection, improvement of the ecological situation, maintenance of ecological balance and
rational use of natural resources. Environmental programs implemented in various regions
of our republic purposefully and essentially serve to improve the standard of living of the
population, develop the country's economy, improve environmental conditions, and rational
use of natural resources.

Keywords: environmental programs, environment, financing, natural resources,
fund
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MUOSLLIFLORIN NOZORINO!

Azorbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Ali Attestasiya Komissiyasinin sadrinin
07.05.2021-ci il tarixli 48-01-947/16 sayli moktubunu osas tutaraq «Baki Universitetinin Xo-
barlori» jurnalinin redaksiya heyati bildirir ki, nogr etdirmok tigiin toqdim edilon magalslor asa-
gidaki qaydalar asasinda tartib edilmalidir:

1. Togdim olunan magalonin motni — A4 formatinda, satirloraras: — 1 intervalla, yu-
xaridan — 5 sm, agagidan — 3,75 sm, soldan — 4 sm, sagdan — 3,5 sm, Times New Roman —
12 (Azorbaycan dilinds — latin slifbasi, rus dilinds — Kiril alifbasi, ingilis dilinds — ingilis
olifbasi ilo) srifti ilo y1gilmalidir.

2. Har bir mogalonin miisllifinin (miislliflorinin) adi ve soyadi tam sokilds yazilmal, el-
ektron pogt tinvani, ¢aligdigi miiessisanin (togkilatin) adi gostorilmalidir.

3. Har bir mogaloda UOT indekslor vo ya PACS tipli kodlar vo agar sozlor ver-
ilmalidir (acar s6zlor mogalanin vs xiilasslorin yazildigi dilde olmalidir).

Moagalalor vo xiilasalor (li¢ dilde) kompiiterdo ¢ap olunmus sokilds diskla birlikda
taqdim olunur, disklor geri qaytarilmur!

Olyazmalar kvartalin svvalindan bir ay kegmomis verilmolidir.

4. Hor bir mogalonin sonunda verilmis odobiyyat siyahis1 Azarbaycan Respubli-
kasinin Prezidenti yaninda Ali Attestasiya Komissiyasinin «Dissertasiyalarin tortibi gayda-
lar» barada qiivvada olan Tolimatinin «istifads edilmis adabiyyat» bdlmasinin slava 4.1 to-
lablori asas gotiiriilmalidir.

Kitablarin (monoqrafiyalarin, darsliklarin va s.) bibliografik tasviri kitabin adi
ilo tartib edilir. Mos.: Qeybullayev Q.O. Azorbaycan tiirklorinin togokkiilii tarixindan. -
Baki: Azornosr, - 1994. - 284 s.

Miisllifi gostarilmayan va ya dérddan ¢ox miiallifi olan kitablar (kollektiv monogra-
fiyalar vo ya darsliklor) kitabin adu ils verilir. Mos.: Kriminalistika: Ali moktablor tigiin dors-
lik / K.Q.Saricalinskayanin redaktasi ilo. - Baki: Hiiquq odabiyyati, - 1999. - 715s.

Coxcildli nasrs asagidaki kimi istinad edilir. Mas.: Azorbaycan tarixi: [7 cildds], -
Baki: Elm, - 2000. IV c., - 456 s.

Magalslarin tasviri asagidaki sakilda olmahdir. Mas.: Valixanli N.M. X asrin ikinci
yarisi — XI asrda Azarbaycan feodal dovlstlorinin qarsiligli miinasibatlori v bir daha «Nax-
¢rvansahlig» haqqinda // - Baki: AMEA-nin Xaborlori. Tarix, falsafo, hiiquq seriyasi, -
2001. Ne 3. - s. 120-129.

Magqalalar toplusundaki va konfrans materiallarindaki manbalar bels gostarilir.
Mas.: Mommodova G.H. Azorbaycan memarliginin inkisafinda Heydor ©liyevin rolu /
Azorbaycan Respublikasinin Prezidenti H.©.Oliyevin 80 illik yubileyino hosr olunmus
elmi-praktik konfransinin materiallari. - Baki: Nurlan, - 2003. - s.3-10.

Dissertasiyaya istinad bela olmahdir. Mos.: Silleymanov S.Y. Xlorofill-ziilal kom-
plekslori, xlorplastlarin tilakoid membraninda onlarin struktur-molekulyar togkili va forma-
lagmasmin tanzimlonmoasi: Biol. elm. dok. dis. - Baki, 2003. - 222 s.

Dissertasiyanin avtoreferatina da eyni qaydalarla istinad edilir, yalniz «avtore-
ferat» sozii alava olunur.

Qozet materiallaria istinad beld olmahdir. Mas.: Mammadov M.A. Facis jan-
rinin tadqiqi // «9doabiyyat va incasonat» qaz., - Baki, 1966, 14 may.

Arxiv materiallarina asagidaki kimi istinad edilir. Mos.: Azorbaycan Respub-
likast MDTA: f.44, siyah1 Ne2, ig Ne26, varoaq.3-5.

Istifado edilmis odabiyyat siyahisinda son 5-10 ilin odebiyyatina {istiinliik verilmolidir.
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