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KiMYA
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CulnSe; -4Se- CulnSe; -4Pb SISTEMINDO FiZiKi-KiMYOYI
QARSILIQLI TOSIRIN XARAKTERI

N.M.ALLAZOVA, T.M.ILYASLI, i..OLIYEV, M.R.ALLAZOV
AMEA-nin M.Nagyev ad. Kataliz va Qeyri-iizvi kimya Institutu
Baki Dovlat Universiteti
allazov_m@mail.ru

Diferensial-termiki (DTA), rentgenfaza (RFA), mikroqurulus (MQA) analizlori vo mik-
robarkliyin olciilmasi iisullart ilo CulnSe,4Se- CulnSe,4Pb kasiyi iizro faza tarazligi tadqiq
edilmis, onun geyri-kvazibinar xarakterli oldugu miiayyanlasdirilmis va faza diagrami qurul-
musdur.

Acar sozlor: sistem, xalkopirit fazasi, polimorf keg¢id

Yerdo giinos batareyalarin effektivliyini yiiksaltmok moqsadilo giinos
stialarim1 toplayan linzalardan istifado edilir. Giin orzindo Giinos yerini do-
yisdikco linzalar da optimal voziyyet almaq li¢iin yerini dayisirlor. Giinasin
enerjisindon maksimum istifado mogsadilo yer sothindo qurasdirilan toplayici
linzal1 giinas batareyalarinin maya doyari va istismar xarclari ¢cox olur [1,2].

Toplayict linzalardan istifado etmodikdo iso eyni migdar coroyan almaq
iclin bir ne¢o dofo cox torpaq saholorindon istifado etmok tolob olunur [2].
Basqa variant daha effektiv fotoelementlordon istifado etmokdir. Masalon, qisa
gqapanma soraitindo 1 m? sahosi olan monokristallik silisium fotoelementlorin-
don maksimum 42 A coroyani alinir [2]. Bu fotoelementlordo effektivliyin az
olmasinin sobablorindon biri satho diison giinos siialarinin tam udulmamasidir.

Molum fotoelementlordon giinog siialarini oan ¢ox udani a-CulnSe, birlos-
masidir. O, sothina diison stialarin 98%-o qadarini udur vo onun asasinda yara-
dilmis fotoelementlorin qisagapanma coroyani 190 A/m”-a borabar olur [3].
Nozori hesablamalar o-CulnSe,-do faydali is omsalin1 40 %-5 godar yiiksalt-
mayin miimkiin ola bilacayini gostorir [3-11]. Hazirda laboratoriya soraitinda
fotoelement kimi faydali i omsali 30%-o godor olan CulnSe, osasli foto-
elektrik ceviricisi alinmigdir [4].

Molumdur ki, CulnSe, birlosmasinin iki polimorf formast movcuddur.
Yuxar1 temperaturlu polimorf forma [B-CulnSe, kubik quruluslu olub sfalerit
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(ZnS) tipindo, asag1 temperaturlu polimorf forma iso tetraqonal quruluslu olub
xalkopirit (CuFeS,) tipindo kristallasirlar. Fotohossasliq asagi temperaturlu
xalkopirit fazasina xasdir, B-CulnSe, fazasi isa kifayat qodor fotohassas deyil.

CulnSe;-nin polimorf kecidi enantrop xarakterlidir vo 810°C-do basg
verir. Yuxart temperaturlu polimorf forma -CulnSe;-nin a-CulnSe,-yo kecidi
zamani hocm 10%-don ¢ox artir, noticodo o-CulnSe;-do coxsayli vizual mii-
sahido edilo bilon catlar, dislokasiyalar vo noqtovi defektlor omolo golir. Gos-
torilon defektlor o-CulnSe;-nin fotoaktivliyini koskin azaldir. Sonraki termiki
emal bu defektlorin monfi tosirini tam aradan qaldira bilmir.

o-CuinSe,-nin mitkommal quruluslu kristallarini “halledici-orinti” meto-
du ile almaq miimkiindiir. Burada holledici kimi CulnSe; ilo sads evtektik kris-
tallasma veron, bork mohlul omoalo gotirmoyon vo ya onun funksional xasso-
lorine manfi tosir gostormayon maddalordan istifads nozordos tutulur. Gostarilon
xiisusiyyotloro malik flyiis-holledici axtarisi moagsadilo CulnSe; istiraki ilo bir
cox sistemlor todqiq olunmus, onlarin faza diagramlari qurulmus vo xalkopirit
fazas1 torofdon niimunolorin elektrofiziki xassolori Oyronilmisdir [12-16].
Todqiq edilmis belo sistemlordon biri do CulnSe,-Pb-Se kvazitiglii sistemidir.
Bu sistemdon bir sira kosiklor todqiq edilmis, onlarin diagram tiplori vo sfa-
lerit<>xalkopirit polimorf kegidlorinin koordinatlar toyin edilmisdir.

Bu isdo CulnSe,-Pb-Se kvaziii¢lii sistemindo CulnSe,-nin qatiligi 20
mol% olan kasik iizra sfalerit<>xalkopirit polimorf kegidlorinin koordinatlarini
tayin etmok magsadilo CulnSe;-4Se - CulnSe,-4Pb kasiyi todqiq edilmisdir.

Kasik iizro bir sira niimunslor hazirlanmis vo fiziki-kimyovi analiz me-
todlart ilo analiz edilmisdir. Niimunolorin sintezi vakuumlagdirilmig (~0,1Pa)
bagli kvars ampulalarda xiisusi tomizliyo malik elementlorin birgo oridilmasi
ilo hoyata kegirilmisdir. Xiisusi hallarda ovvalcodon sintez edilmis PbSe-don
istifado edilmisdir. Sintezin maksimal temperaturu qurgusun ¢ox olan hallarda
1100°C, selen cox olan hallarda iso 900°C olmusdur. Kosiyin tobagologmo sa-
holorindon kec¢diyini nozora alaraq niimunolor maye halda bir neco dofo in-
tensiv qarigdirtlmigdir. Niimunolor sintezdon sonra sobadan ¢ixarilmadan 9 do-
roco/doq siirati ilo soyudulmusdur. Bu soyudulma siiroti niimunolorin mikro-
qurulus analizinin aparilmasi, fazalarin kristallasma ardicilliginin vo kristallas-
ma morfologiyasinin diizgiin toyin edilmosino imkan verir.

Niimunolorin termiki analizi iki koordinatli potensiometr H 307/1 ciha-
zinda xromel-aliimel termociitlorin komoyilo aparilmisdir. Termogqramlar
lgram miqdarinda olan niimunalarin 10 daraca/doq siiratlo qizdirilmasi vo so-
yudulmasi ilo ¢okilmisdir. Termoqramlarda ¢ox sayda termiki effektlor mii-
sahido edilir. Onlardan bir coxu izotermik xarakterlidir. Masolon, 210, 315,
335, 575, 600, 625, 660, 790°C-do bas veran proseslor izotermikdir (sokil 1).

Qeyd etdiyimiz kimi kosik CulnSe,-Pb-Se kvaziiiclii sistemindo CulnSe,-
nin molyar qatiliginin sabit oldugu (20 mol% CulnSe;) sahadon kecir vo
CulnSe, —PbSe kvazibinar kasiyini kosir. Cox ehtimal ki, faza kecidlorinin ¢ox
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olmast kvazibinar koasiyinin (CulnSe, —PbSe) iki yero boldiiyii tabeli iiclii
sistemlorda gedon fiziki-kimyavi proseslarls slagadardir.

Sistemin sliflonmis niimunslorinin mikroqurulus analizi onlarin {i¢fazali
(50 mol% CulnSe,-4Pb-li torkibdon basqa) oldugunu gostorir. 50 mol%
CulnSe,-4Pb-li torkibo qodor solidusda CulnSe;, PbSe vo Se kristallagir. 50
mol% CulnSe,-4Pb-li torkibdon sonra isa subsolidusda CulnSe,, PbSe vo Pb
fazalar1 miisahido edilir.

DTA va mikroqurulus analizlarinin naticalarina gors kasiyin hal diagrami
qurulmusdur (sokil 1). Hal diagramindan goriindiiyii kimi CulnSe,-4Se -
CulnSe;-4Pb kasiyi geyri-kvazibinardir. Onun likvidusu yalniz CulnSe; birlos-
mosinin ilkin kristallagmasindan ibaratdir. CulnSe,-4Se torafdon B-CulnSe;,
CulnSe; - 4Pb torafdon iso a-CulnSe, kristallasir. Hor iki torafdon CulnSe;-nin
kristallasmasi1 tobogologmo altinda bag verir. Tobogolosmo kosik boyunca 0-12
mol% CulnSe;-4Pb va 82-100 mol% CulnSe,-4Pb qatiliq intervalinda bas
verir. B- CulnSe;-nin ilkin kristallagsma sahasi 35 mol% CulnSe;-4Pb qgatiliga
kimi davam edir.
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mol%CulnSe, - 4Pb
Sak. 1. CulnSe, - 4Se - CulnSe, ‘- 4Pb sisteminin hal diagrami

Qeyd etdiyimiz kimi sistemdo bir ne¢o izotermik proses var. Bunlardan
600°C va 650°C-do miigsahids edilonlor ticlii monotektik tarazligla slaqadardir.
Yoni CulnSe,-Pb-Se kvazi iiclii sistemindo ikili kristallasma ilo slagodar olan
monovariant ayrilor har iki tobagelosma sahasini kasir. Sonra iso homin mono-
variant oyrilor tabeli iiclii sistemlorin {i¢lii evtektikalarina torof istiqgamotlonir.
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CulnSe,-PbSe-Pb tabeli iiclii sistemindo monovariant oyri iiclii evtektikaya
catmamis CulnSe,- Pb sistemin binar peritektika noqtesindon golon monova-
riant oyri ilo gorlisorok iiclii peritektik tarazliq nonvariant ndqtosini yaradir.
Mbohz 600°C—ds toyin edilmis izotermik proses bununla bagli ola bilor. Qeyd
edok ki, {iclii monotektik proseslordon sonra iiclii peritektika vo iiclii evtektika
noqtolori getmoli olan miivafiq oayrilor bu kosikdo tutulmur. Bunun sabobi
adlar1 ¢okilon ii¢lii nonvariant noqtolorin torkiblorinin cirlasmasi ola bilor. Ko-
siyin 50-100 mol% CulnSe,-4Pb qatiliq intervalinda, 625°C—do miisahido
edilon izotermik proses CulnSe, - Pb sistemindo toyin etdiyimiz CulnPbSe,
birlogmasi ilo baghdir. Digor torafdon 625°C-doki izotermik xatt CulnPbSe;-
nin polimorf ¢evrilmasini, 335°C-doki izotermik xott iso onun o-CulnSe; vo
maye fazaya pargalanmasini gostorir.
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XAPAKTEP ®U3UKO-XUMHNYECKOI'O B3AI/IMOILEI71CTBI/IH B CUCTEME
CulnSe, -4Se- CulnSe, -4Pb

H.M.AJUTA30BA, T.M.HJIbSICJIbI, U.N.AJIMEB, M.P.AJI'TA30B
PE3IOME

Meronamu nuddepenmmansao-Tepmudeckoro (JITA), pearrenodazoBoro (PDA), Muk-
poctpykrypHoro (MCA) aHamu30B W M3MEPEHHEM MHKPOTBEPIOCTU HCCICIOBAH XapaKTep
(msuKo-xuMHIecKkoro B3aumoaerictus B cucteme CulnSe,-4Se- CulnSe,-4Pb u moctpoeHa ee
(azoBas auarpamma. OHa OTHOCHTCS K HEKBa3MOMHAPHOM CHCTEME M TIepeceKaeT JBE MOJICHC-
tembl: CulnSe,-PbSe-Pb u CulnSe,-PbSe-Se

KiaroueBble ciioBa: CHUCTEMA, XAJIbKOIMUPUTHAA (1)333, HOHP[MOp(i)HLIﬁ nepexon

THE NATURE OF THE PHYSICO-CHEMICAL INTERACTION
IN THE SYSTEM CulnSe;: 4Se- CulnSe,: 4Pb

N.M.ALLAZOVA, TM.ILYASLL, LLALIYEV, M.R.ALLAZOV
SUMMARY
The nature of the physico-chemical interaction in the CulnSe,-4Se-CulnSe,-4Pb system
was studied by the methods of differential thermal (DTA), X-ray phase (XRD), microstructural
(MSA) analyses and microhardness measurement and its phase diagram was constructed. It

belongs to nonquasibinary systems and intersects two subsystems: CulnSe,-PbSe-Pb and
CulnSe,-PbSe-Se

Keywords: system, chalcopyrite phase, polymorphic transition
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KUHETHUKA AJIKUWJINPOBAHUSA ®PEHOJIA
I'EKCEHOM-1 HA CYJIB®OKATHUOHMUTE KVY-23

A.M.MATEPPAMOB, M.P.FAIPAMOB, 3.M.JI’KABAJIOBA,
®.M.BEJIMEBA, M.A.JIZKABAJIOB,
H.IO.3EMHAJIOB, I M.TACAHOBA

bakunckuii I'ocyoapcmeennwiit Ynueepcumem
cavadov-misir@mail.ru

IIpogeden npoyecc ankunuposanus ¢enona z2excemom-1 6 npucymcmeuu cyibghoka-
muonuma KY-23 npu pasnuunvix yciosusx. Yemanoseneno,umo npu aikuiuposaHuu, 8 0CHO8-
HOM, 00pasyemcs 08a U30Mepa: N-u302eKCUIPEeHON U OPMO-U302eKCUNPEHOT 8 COOMHOUIECHUAX
npubausumensvro 9:1. Maxcumansuwiii 6b1x00 ankuinpodykma uepes 4 uac cocmasnsiem 70,1%
(om meop.).

C nomowvio KomnviomepHuwii npoepammul Matlab-7 ycmanosnenvl ocHogHvle KuHemu-
yeckue nNapamempuvl Npoyecca alKUIUPOPEAHUA; FHEPUs AKMUBAYUU U Npeo-3KCHOHEHYUANL-
Hblil MHOJICUMETTD.

KuaroueBble cioBa: ankuiupoBanue (eHouna, reKceH-1, cynb(OKaTHOHUTHBIN KaTaju-
3aTOp, KHHETHYECKUH 110Ka3aTellb

Kak u3BectHo [1-3], mpoayKThl adKuiIupoBaHUs (PEHOIOB PA3TUUHBIMU
JUHENWHBIMU O-0e(pUHAMU HaXoAAT pa3HOOOpa3HOe NMPUMEHEHHE B KayeCcTBE
HCXOJIHOTO CBIPbSI MPU TOJTYYEHUU AHTHOKHUCIMTENBHBIX M MPOTHBOKOPPO3HU-
OHHBIX IPUCANOK K CMa304YHBIM MacjlaM U TOIUIMBaM, CTa0MJIN3aTOPOB IMOJIH-
MEpHBIX MaTEPUAJIOB H Jp.

Ha coBpemMeHHOM 3Tamne peajn3aluy 3THX MPOLECCOB 0c000€ BHUMAHUE
ynensercs katanuzatopam cyiabpokarnonutHoro tuna (CK) n ocobenno mm-
pokoMy mpuMeHeHHI0 MuKkponopucTelx CK, K 4ncity KOTOpBIX OTHOCSTCS
KVY-23, TulsionT-66 MPDry u np. [4]. IIlpuMeHeHre UX BBITOAHO C TOUYKH
3pEHMs PEUIEHHUs MHOTHX KOJIOIMYECKMX M HKOHOMHMUYECKUX IpoOseM: He 00-
pa3yloTcsl KUCIbIe CTOUHBIE BOJBI, a KaTaTU3aTOPhl MOKHO MTOBTOPHO HCIOJb-
30BaTh.

OCHOBBIBasICh Ha aHAJIN3E JUTEPATYPHBIX JAHHBIX M MOITYYEHHBIX HKCIIE-
PUMEHTAJIBHBIX PE3yJIbTAaTOB, ObLI CAENIAH BBIBOJ O TOM, YTO B IIPOILIECCE AJIKH-
nupoBaHus (eHolla TeKCEHOM—1 B OCHOBHOM 00pa3yloTcs Mapa- U OpTo- U30-
rekcuiI(peHobl ¢ HeOOIBIION TpUMechio nuankmwidenonoB. [Ipu sTom onuro-
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Mepu3alusl rekceHa-1 MmpakTU4eckd He MpOUCXoIuT. Beixos ankundeHonos
coctasisieT 70,1%. CTpykTypsl ankuiheHOJIOB OBLIM MOATBEPKICHBI JaHHBI-
Mu SIMP —cnekrpockonumu.

HUccnenoBanus npoBoauiuch Ha cnektpomerpe Bruker-300 npu paboueit
gactore 300 u 75 MI't. PactBoputenem cnyxunCDCl;.

'H SIMP—cnextp (M.1.):0,9M (6H, 2CHs-); 1,25m (4H, 2CH,—rpymmsi);
1,55m (2H, CHy-); 2,75m(1H, CH—; 5,25¢ (1H, OH-rpynnsi); 6,8-7,2m(4H,
apom.).

BC AMP—cnexrp (M.x.): 14.5-14.55 (CHs-); 21,4-30,5 (CH,—rpymibi);
41,3-129,3 (CH-); 141,3-154,3(C).

MexaHu3M pOTEKaIoMUX peaknuii (¢ yaerom mpaswi ['n66ca u Xapuy-

TH) MOXHO IIPEICTaBUTh TaK:
OH

OH CH—(CH2);—CHj (X3)

OH K/f |
CHj
+Cg (KY—23) (Xy)
(X)) + CH=CH—(CH;;—CH3;(X;) ——— > OH

CHy-(CHY;~CH (X2")
On, 2 Xs)

?H*(CHZ)TCHg
CH;

OH OH

K
CH—(CH)—CHs (Xy) + (Xy) —3 > CHy— (CHy)y—CH CH—(CHy)s—CHs
CH3 3 CH3

CH.
OH OH L Xs)
K, c‘}HCHz)rCH3
X + X)) —>
4 2 CH,
?H*(CH2)3*CH3 FH—(CHQ)TCH3
CHj; CH; J

WJIU B YIIPOIICHHOM BHJIC:
/V \

K4

X, +X, X5

rae K; -KOHCTaHTBI CKOPOCTEH COOTBETCTBYIOIIMX 3TamoB; X;— ¢eHon, X,—
rekceH—1, Xs—o—m3orekcundenon (o—I'®), Xy— nm-uzorekcmidenon (m-I'D),
Xs— TUA30TeKCUII(EHOIT.

B Tabnune mpuBOAsATCS pe3yabTaThl TaOOPATOPHBIX HCCIETOBAHUM IO
W3YYEHUIO MPOIEcca ATKUIMPOBAHUS (eHOJIa TEKCEHOM- 1.
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Tabmania
PacnpenesieHue cocraBa peaKIMOHHON MacChl MpoLecca aJIKMIHPOBAHUSA
(¢eHos1a rekceHom -1 npu pasjuvHbIX TeMIlepaTypax

TK | © v denon(X;), | rexcen-1 (Xy), | 0-T'D, (X3), p-I'D, (Xy), pu- I'D, (Xs),
’ ’ % Mac. % Mac. % Mac. % Mac. % Mac.
0 62,7 28 0 0 0
10 61,8 26,9 0,8 1,2 0
20 58,5 26,0 1,18 5,0 0,02
40 54,7 19,6 1,8 14,5 0,10
60 53,5 16,2 2,2 18,6 0,20
80 48,2 12,3 3,98 26,0 0,22
333 120 46,2 6,0 6,10 30,15 0,25
180 36,5 2,02, 7,2 44,5 0,30
240 30,3 1,20 8,8 50,02 0,32
0 62,7 28 0 0 0
10 61,7 26,4 1,2 1,4 0
20 56,5 24,0 2,8 7,36 0,04
40 52,2 16,5 3,32 18,50 0,18
60 44,5 11,4 4,50 30,04 0,26
80 38,3 6,2 5,88 40,0 0,32
353 120 28,5 4,2 8,12 49,5 0,38
180 24,7 2,0 9,40 54,2 0,40
240 19,0 0,80 9,48 61,0 0,42
0 62,7 28 0 0 0
10 61,6 26,3 1,5 23 0
20 52,5 25,4 3,75 9,0 0,05
40 50,6 15,5 4,40 20,0 0,20
60 42,5 10,0 6,9 31,02 0,28
80 30,2 4,3 7,84 48,0 0,36
373 120 21,5 2,2 8,50 58,08 0,42
180 21,4 1,9 8,66 58,30 0,44
240 20,4 0,80 8,70 59,25 0,45
Pa3paboranHasi KHHETHYECKasi MOJIENb IPOIIECCa UMEET CIICAYIOIINI BHT:
17).4
- = —k,x,x, —k,x,x,
drt
dX,
iz =—k,x,x, —k,x,x, —kyx;x, —k,x,x,
17).4
2=k, x,x, —kyx,x,
dr
dX ,
I7 =k,xx, —k,x,x,
17).4
dTS =kyx,x, +k,x,x,,

rae Ki— KOHCTaHTBI CKOpOCTEH COOTBETCTBYIOIIUX ATanoB U X — QeHon,
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Xo— rekcen—1, X3— o—u3orexkcuinipenon (o—I'd), X4— n— uzorexcundenon (m—
I'®), Xs— qunzorekcuaeHOBbI.

C uenpro onpeaeseHNs SKCIEPUMEHTATbHBIX KHHETHUECKUX KOHCTAHT TI0
BBIIICYKA3aHHBIM MapIIpyTaM ObLIH BBIYUCICHBI CKOPOCTH PEAKIINH 110 CTaIH-
SIM HaKOIUICHUS ¥ 00pa30BaHUs IIETIEBBIX MPOIYKTaX:

n=KX X,
n=KXX,:
rn=K;X;X,;
r,=K,X,X,;
Ncxons u3 cineayrommx ypaBHEHUM:
W =-n-—n
Wy, =="h—hL—-n1-I
Wy =h—n
w,=1,—r,

ObUIM pacCYMTaHbl CKOPOCTH MPEBPALICHUS UCXOAHBIX COCTUHEHUN W HAKOII-
JIEHUS MTPOLYKTOB PEAKLIMH I10 BBIIEYKA3aHHBIM MapIIpyTaMm.

Omnpenenenre KMHETHYECKUX KOHCTAHT CKOPOCTEH OBUIO OCYIIECTBIEHO
METOJIOM HaMEHBIIINX KBaJpaToB (C y4eTOM OTKJIOHEHUH, pACCUUTAHHBIX 110 MO-
JIETT CyMMAapHBIX CKOPOCTEN peaKkIMU U UX 3KCIIEPUMEHTAIbHBIM 3HAYEHUSIM).

PacueTbl KOHCTaHT CKOpPOCTEW OCYILECTBISUIM HAa KOMIIBIOTEpE, MO MpOo-
rpamme Matlab-7 [5] MeTonoM HaMMEHBIIMX KBAJPAaTOB C HCIOIb30BAHUEM T—
pacripeneneHus Ipy JoBepuTeabHON BeposTHocTH 0,95. B pesynbrare 00paboTku
JTAHHBIX OBUIN MOJTYYEHBI YMCIICHHBIC 3HAYCHHUSI KWHETUYECKHX KOHCTAHT.

C wucrnonb3oBaHUEM YypaBHEHHs] AppeHHyca ObUIM OLIEHEHBl 3HaueHUs

SHepruu aktuBanuu (K >K/Mob) U MPeadKCIIOHEHIIUATLHBIE MHOKUATEIIH:
k; = 42.572 exp(-49.075/RT)
k, =22.9042 exp(—47.917/RT)
ks = 95.344 exp(-40.511/RT)
ks = 6.912exp(~12.936/RT)

[Ipu 5TUX 3HAYEHUSIX KOHCTAHT CPEIHEKBAIPATHUUYHbIE OTKJIOHEHUS pac-
CUMTAHHBIX M SKCHEPUMEHTAIIBHO HANJCHHBIX 3HAYEHHI CKOPOCTEHN M0 OCHOB-
HBIM MapuipyraMm cocTtaBuin 4—6%, a 1o BCIOMOTaTelbHbIM Mapupyram — 6—
8%. Jlpyrue Buabpl ypaBHEHHI IPUBOJAT K XyALLIEMY COTJIACHIO U BO BCEX CIIy-
yasix OKa3aJMCh MEHEE KOPPEKTHBIMU.

PaBeHcTBa YKMCIIEHHBIX 3HAUEHUH IO MapUIPyTaM CBHUETEIbCTBYET O MO-
cJle10BaTeNbHO—TapaiIeIbHOM CXeMe MPOTEKAHUS PEAKIIUU, YTO COOTBETCTBY-
€T HalJICHHOMY XapaKTepy 3aBUCHMOCTH M3MEHEHHs IMpoliecca alKUINpOBa-
HUs QeHosa rekceHoM—1.

[TomryueHHast KHHETHYECKask MOJIEIb YAOBIETBOPUTEIHHO OMUCHIBAET Me-
XaHU3M pPeaKIMH MO0 MapIIpyTaM M MOXKET OBITh MCIOJIh30BaHA MPU ONTUMHU-
3allMd ¥ MaTeMaTU4eCKOM MOJIETMPOBAaHUU IIpoIecca.
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FENOLUN HEKSEN-1-LO KU-23 SULFOKATIONITI iISTIRAKINDA
ALKILLOSMOSININ KiNETIiKASI

A.M.MOHORROMOV, M.R.BAYRAMOV, Z.M.CAVADOVA, F.M.VOLIYEVA,
M.9.CAVADOV, N.Y.ZEYNALOV, G.M.H9SONOVA

XULASO

Fenolun heksen-1-lo KU-23 katalizatoru istirakinda alkillogmo reaksiyasi todqiq edil-
misdir. Miioyyan edilmisdir ki, alkillogma naticasinds (9:1) nisbatinds asason 2 izomer alinir:p-
izoheksilfenol va o-izoheksilfenol. Maksimal ¢ixim 4 saat miiddatinds 70,1% toskil edir.

Alkillosmo prosesinin kinetik parametrlori, aktivlosmo enerjisi vo eksponensial dncasi
Matlab-7 kompiiter proqraminin kdmayils miiayyen edilmisdir.

Acar sozlar: fenolun alkillogdirilmasi, heksen-1,sulfokationot katalizatoru, kinetik omsal

KINETICS OF ALKYLATION OF PHENOL WITH HEXENE-1 ON
SULPHOCATHIONITE KU-23

AM.MAHARRAMOYV, M.R.BAIRAMOYV, Z.M.JAVADOVA, F.M.VALIYEVA,
N.Y.ZEINALOV, M.A.JAVADOV, G.M.HASANOVA

SUMMARY

The reaction of alkylation of phenol with hexene-1in the presence of cathionite KU-23
was investigated. As a result of the process of alkylation, two isomers were obtained: p-
isohexylphenol and o-isohexylphenol (9:1). The maximal yield of alkylproducts 70.1% (theor.)
was reached after 4 hours.

The main kinetic parameters of the alkylation process, activation energy and pre-
exponential factor were determined by using program Matlab-7.

Keywords: phenol alkylation, hexene-1, sulfonic cation catalyst, kinetic indicator

Hocmynuna 6 peoaxyuro: 10.12.2018 e.
Hoonucano k newamu: 16.01.2019 .

14



BAKI UNIVERSITETININ XOBORLORI
Neq Tabiat elmlori seriyast 2018

YK 620.19.532.72

PU3NKO-XUMHUNYECKASA XAPAKTEPUCTHUKA ITPUPO/JHBIX U
MOIUPUIINPOBAHHbBIX ®OPM BEHTOHUTA

C.AAMAMEJIOBA
Hucmumym Kamanusza u Heopzanuueckoit Xumuu
um. ak. M.Hacueea HAH A3zepoaiiorycana
saadat.mammadoval954@mail.ru

B oannou cmamve npueedenvl pesyrbmamvl UCCIEO08AHUSA NPUPOOHO20 U MO-
ouuyuposannozo opzanoamurnom 6enmonuma Jaw-Caraxauncko2o mecmopooicoenus Asep-
bauocana. Janvl ux usuKo-xumudeckue xapakmepucmuky Memooamu penmeeHoCmpyKmyp-
Hozo u HUK-cnekmpockonuueckoeo ananusda. Ycmanoeneno, umo Ha opeanobOeHmonume dao-
copbyust KamuoHuvlx Kpacumeneu — (pooamuna G, Mmemuiena-201y6020, OPULTUAHMOBO20 3e-
JIeH020) 6 084 pa3a Gbiule, YeM €20 HeOPLAHUYEeCKU MOHOKAMUOHO3AMEWEHHbIX (POPMAXx.

KaioueBble cjioBa: OEHTOHHT, CIIOUCTHIC CHIIMKATHI, MOHTMOPUJUIOHHUT, OPraHoOeHTO-
HUT, ancopomus.

PazButne xumuyeckod, HE(PTEXUMHUUECKOW MPOMBIIIJICHHOCTH M Ha-
pomHOTO XO3siicTBa Hamel PecryOmuku TpeOyeT wucmonb3oBaHus d(dek-
THUBHOTO, JIEMIEBOTO MPUPOIHOTO ChIpbsi. C yKa3aHHON TOUKH 3pEHUSI OJTHUM U3
Haubosee MEePCHEeKTUBHBIX M BOCTPEOOBAaHHBIX MAaTEpHANIOB SIBISIOTCA MPH-
POJHBIC IIEONTHUTHI U TIMHUCThIE MUHEpaNBl. PasHoOOpa3ue obnacreli mpuMeHe-
HUSl CJIOMCTBIX AIIOMOCUJIMKATOB OOYCJIOBIEHO YHUKAJIbHOCTBIO MX (DU3HKO-
XUMHUYECKHX CBOMCTB, MPOSBISIONINXCS B BHICOKOW aJCOPOIIMOHHOM, KaTalu-
TUYECKOW W MOHOOOMEHHOW aKTUBHOCTH, a TaKKe Pa3BUTOW yIEITbHOW TIO-
BEPXHOCTH M BBICOKOHM TUCIEPCHOCTH. 3a CUET MOSBICHHUS HOBBIX oOacTeit
MPUMEHEHHUS B TOCJICIHEE JAECATUIICTHE MUPOBOM 00BeM MOTpeOIeHUsT OCHTO-
HUTOBOH TJIMHBI YBEJINYWICA IPUMEPHO B 1,5 pasa.

Hamu npoBesneHbl pabOThl MO HCCIEIOBAaHUIO M HCIIOJIb30BAHUIO O€H-
toruta Jlam-CanaxauHCKOTO MECTOpOXKACHUs A3epOailiKaHCKOW  pec-
nyOIUKY, KOTOpass MMeeT OOoJbIINe MPOMBIIUICHHBIE 3aMachl U MPaKTUUYECKU
CpaBHHBAeTCs ¢ OOIIETPU3HAHHBIMU 3TaJOHAMU OCHTOHUTOB HamOoOJee BBICO-
KOrO KauecTBa, OTHOCSTCS K HATPUEBOIl IpymIme ¢ BBICOKOM cTeneHblo Haly-
XaeMOCTH, TUCIIEPCHOCTH U coepxut 70-85% montMopuiuionuta (MMT).

Kpucramnmueckas pemerka MMT cOCTOMT M3 TOHKHUX 3JIEMEHTApHBIX
cioeB (MoHocnoeB). Monociion MMT — coctosT u3 Tpex CyOCIOeB: OBYX
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e ~d—
BHCIIIHUX TETPAdAPUUCCKHX, OCTPOCHHBIX U3 Terpa’apos [S10, | u ogHoro

HAXOMSIIErOCsl MEXK/Iy HUMH BHYTPEHHEro okTasapudeckoro cyocuos [ AlO, ]

[1-4].

Metonom MK u PCA Obimu mccrietoBaHbl CTPYKTYypa M CBOWCTBAa OCH-
TOHUTA. PeHTreHorpammsl cHuManuch Ha annapate D2 PHASER (Anmanus,

dbupma «BRUKERY).

W3 peHTreHOCTPYKTYPHOTO aHalli3a BUHO, YTO CTPYKTYpa OCHTOHUTA U
ero Na* moguduuupoBanHoil GOpMBI MPUOIM3UTENBHO OJUHAKOBEL. B cBs3HM ¢
OTUM JUIS JabHEHIINX WCCIIEIOBAaHUN Opaiu UCXOAHBIH OEHTOHUT C KPYITHO-

3CpHUCTBIMH  BKJIFOYCHHSIMH, OTMBITBIH BOJIOM, W3y4dadud ero (usuko-
XUMUYECKHE XapaKTePUCTUKH [5].
Commander Sample |D (Coupled TwoTheta/Theta)
§_ | lab4 bent+ODAA 05112014.raw (Strip ka2) (Y-Offset)
- | lab4_Na forma+ODAA_05112014.raw (Strip ka2)
B3
8
g
8
g1 |
g B
o §_ l
g
g_
§i l P i .'....-4.4‘|.|:'\. . 1
g | |
5 I o ‘MMMW
o T P 3'0“."""4': """""" o olo ' 0
2Thets (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1.54060
Puc. 1. PentrenorpamMmsl npupojHoro (1) u Na™ gopmbl
OenToHuTa.(2)
Tabmuma 1
PuU3NKO-XUMHYECKHE XapaAKTePUCTUKHU
Jlam-CajnaxJuHCKOro 0eHTOHUTA
ATIOMOCHIINKAT- V. IMopuc- | Bmax- Hac. V. mos. OO0,
HBIN BEC, TOCTh HOCTh IUIOT- S, M2/r €MK.
MUHEPAI r/em’ n, % w, % HOCTbH V, MT-
r/em’ 9kv/100
Ham-Canaxius-
CKHil OEHTOHHUT 2.22 54.59 7.69 1.08 392 93.0

OpHMM W3 IPEMMYILECTB INIMHHUCTBIX MHUHEPAJIOB SBISAECTCA TO, YTO HMX
CTPYKTYpa MO3BOJISET MPOBECTH LIEJICHANIPABICHHOE MOAUDUIIUPOBAHHE C IIE-
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JIBIO0 PETYIMPOBAHUS NMOBEPXHOCTHBIX CBOMCTB U a/ICOPOIIMOHHBIX XapaKTepH-
ctuk [6]. [loBblmeHne agcOPONMOHHBIX XapAKTEPUCTUK MPUPOIHBIX aTFOMO-
CHUJIMKAaTOB BO3MOYKHO ITyT€M HMOHHOTO OOMEHa, 00pabOTKON WX KHCIOTaMH,
HIeTI0YaMU ¥ COJISIMH PA3IMYHBIX METAJNIOB, KOTOPBIE MPUBOISAT K YBETUUYCHUIO
KOHIEHTPALlUU KHUCIOTHBIX U OCHOBHBIX IIEHTPOB, U3MEHEHHUIO YHEPIHU TEepe-
HOCa 3apsia, OOJErYeHUIO 3JIEKTPOHHBIX MEPEXOJ0B M IMOJBHKHOCTH HOHOB
[7].

bbutn mosyueHsl KaTHOH3aMelleHHbIE (OpMbI OEHTOHHMTA, KOTOPHIE UC-
CJICIOBAIIMCh W MCTOJB30BAINCH KaK 3(()EKTUBHBIE COPOESHTHI OUYHUCTKH CTOY-
HBIX BOJ| OT KpacuTeled M TsDKENbIX MeTauioB. [lomyueHue opraHOrfIuH M3
OCHTOHUTOB HMMEET Ba)KHOE 3HAUEHHE, 3TO CBS3aHO C TEM, YTO B IOCIEIHEE
BpEMsI OPTaHOTJIMHBI IIUPOKO MPUMEHSIOTCS B PA3IMYHBIX 00JIACTSIX MPOMBIIII-
nennoctu. Opranornuubl (OI') 0O6pa3yroTcs B pe3yibTaTe MOAU(PUIIIPOBAHUS
TJIMHUCTBIX CHJIMKATOB OPTaHUYECKUMU BEIIECTBAMU. BBICOKOMOIEKYISPHBIC
aMUHBI OKa3bIBAIOT 3HAYUTENbHOE TUApodoOu3upylolee AeicTBUE, B YaCTHO-
CTH, B BHJIC YETBEPTUYHBIX aMMOHHEBBIX COJei. UeTBepTHUHBIE aMMOHHEBBIC
KaTHOHBI MOTYT BBITECHATh MOHBI Na'. AMHHBI YBEIMYHMBAIOT HPOCTPAHCTBO
MEXy CHIIMKATHBIMU CIIOSIMH, MPHUAAIOT MOBEPXHOCTU TIIMHBI TUAPOPOOHBIIMA
XapakTep. YBeJIMUeHUE YUCIa YIIIEBOJAOPOJIOB B COCTaBE AMHHOB CIIOCOOCTBY-
et Oonee 3pPeKTUBHOMY BHITECHEHHIO MEXKCIIOEBBIX KaTHOHOB [8]. Ilpu uzy-
YeHHUH aJICOpOIMK MeTuJIeHa ronyooro, ponamMuia G U JIp. KAaTHOHAKTUBHBIX
KpacuTeneil U3 MOJENbHBIX pacTBOPOB Ha IHApo(oOU3UpOBaHHOM OCHTOHUTE
YCTaHOBJICHO, YTO COPOIMOHHAS €MKOCTh THAPO(HOON3UPOBAHHOTO OCHTOHUTA
YBEJIMYMBACTCS OOJbIIE, YEM B JIBA pa3a M0 CPABHEHUIO C MPUPOAHBIM OEHTO-
HUTOM.

B Tabnuue 2 npuBeneHs! acOpOLMOHHBIE JaHHBIE IO pogaMuHy G.

Tab6muna 2
CopOuust ponramuaa G Ha NIPUPOIHOM, KATHOHO3AMEIeHHBIX
U OpraHo3amMenieHHbIX GopMax OEHTOHUTA

O06pa3sis Cy=125 mr/kr 500 mr/kr 1000 mr/xr
S, mMr/t S, mMr/t S, mr/r
IIpupon. b 3.5 32.5 60.0
Na-b 14.8 42.1 83.2
Mg - BEM 6.1 51.7 87.3
Fe - EM 10.2 50.1 81.4
ODAB 12.5 38.2 91.0

Hamu monyuen OeHTOHHT, 00paOOTaHHBIM OKTaJCIIMIaMUHOAIIETATOM B
cpene pactBoputenss. OOpaboTKy MPOBOAUIU MPH MEPEMEITUBAHUU OTMBITOM
nmoposl OeHTOHUTA, coaepxkamei - 80% MMT c conplo amMuHA TIPU COOTHO-
mennn MMT 70-90 u oxrapeunnamunanerara 10-30 B cpene 96%-Horo 3tu-
JIOBOTO criupTa B TedeHue 30 MUH. C TTOCJICIYIONTUM BhIMTAPUBAHUEM H30BITOY-
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HOTO CIHUPTa Ha BOJASHON OaHe W BBICYIIMBAHUEM MPOJIYKTa IO MOIYUYCHHS
OJTHOPOJTHOM, MOPOIIKOOOPa3HON MOIU(UIIMPOBAHHOM OPraHOTIMHEI [9].

IM'uapodobu3zanyss 6EHTOHUTA OPraHUYECKUMHU BEIIECTBAMHU CO3/aeT Ipe-
ISATCTBUE JUISI TECHOTO COJIMIKEHUSI YACTHUIL TIPU €r0 BBICYIIMBAHUHU, B CBS3H C
YeM YHCJIO0 KOHTAKTOB MEXKAY OTAEIbHBIMU YaCTHUIIAMH arperaToB yMEHbIIACT-
ca [10, 11]. MccnenoBanbl pU3NKO-XMMHUYECKHE XAaPAKTEPUCTUKU OPTaHOTIIH-
Hbl COBpeMEHHbIMU MeTodamu aHanu3a (MK-crnekTpockonusi, peHTreHorpam-
Mma, nepuBatorpamma u COM). UK-ciekTpel prpoIHOTo OEHTOHHUTA U €T0 Op-
raHomoupuIpoBaHHbIX (Gopm mpeacTaBieHsl Ha puc. 2. UK-cnektps uc-
CJIeZIOBaHHBIX 00pa31oB ObUH CHATHI Ha crniekTpodoTometpe (Nikolet IS-10 IR
spectrometer).

[To manHbIM cnekTpockonuu B crekTpe MMT-a nabmromanuch Xapak-
TepHbIE TOJ0Chl noriomenus: npu 2378, 3400, 3640 cm! nehopMaImoHHbIC
KoJIeOaHusl aicOpOUPOBAHHBIX MOJIEKYJ BOABI B MEXCIOEBOM IPOCTPAHCTBE,
Heo6paGoTaHHbIX oprannkoil mpu 1000-1100 cm™' 1 460-500 cM™', BbI3BaHHEIE
kosiebanusMu cBsizu Si — O — B Terpaeapax — [SiO4]. ITomockr B uHTEpBane
3000-3400 cm™' otHOCsTCS K OH BaeHTHBIM 1 WH(pOpPMaIMOHHBIM KOJIeOaHU-
ssM cBOOOIHOM nnu cBs3aHHOU Bogbl [12]. B MK-cniekTpax obpasiioB, o6pabdo-
TaHHBIX OPraHMYECKUMHU COECIUHEHUSIMU 3TH TOJIOCHI OTCYTCTBYIOT. [lomockl
mornomeHns B obmactsax 1597,54 em™ -1615 cm™', 1868 cm™ XapaKTEPU3YIOT
kosnebanus csizu C — H, 4To cBUIETENbCTBYET O HAJIMYMH B CTPYKTYpE opra-
Hudeckux coenuHenuil. B UK-cnekrpe nonockl nornomenus mpu 3259-3100
cv ' m 1868 M oTHOCATCS K aMHUHOTPYMIAM U KUCIIOTHBIM OCTaTKaM.

B UK-cnektpe OeHTOHUTA, OO0pabOTaHHOTO COJSMHU JIMHOIETIOYHBIX
aMHUHOB, B OTJINYME OT MPUPOJHOTO OEHTOHUTA HAOIIOAAETCA YCUIICHHE TI0JI0C
nornomends B odnactu 3300-3500 e u 1557-1615 CM'I, CBSI3aHHBIC COOT-
BETCTBEHHO C aCUMMETPUYHBIMU BaJICHTHBIMU U JAe(QOpPMAIMOHHBIMH KoJieha-
HUSMH, 00pa3yIONIMMU KOBAJIEHTHYIO CBSI3b MO JOHOPHO-aKIENTOPHOMY Me-
XaHU3My C ONMPOTOHHBIMHM IEHTPaMHU IMOBEPXHOCTHU ATFOMOCHIMKATHBIX COp-
6enToB. MHTEHCHBHOCTH TOIOCHI MOrNommeHns npu 3200 cM™' Ha crieKTpe mpH-
HAJICKUT MPUPOJHOMY OEHTOHHTY, cooTBeTcTBYIoLero NH, — rpynne amuna.
Kak Bunno u3 UK-ciekrpoB Moau(pUIMPOBAHHOTO OPraHO BEIIECTBOM COJIBIO
amuHa (2) B MK-cnekTpax MOsBISIOTCS MOJIOCHI TorjomeHust mpu 3259 em,
3110 ™', KOTOpBIE OTHOCSTCS K AMUHOTPYIIIIE M KHCIOTHBIM OcTaTkaM. IIpu
sToM moJiockl noraomeHuss Ob 6onee HHTEHCUBHBIE, YEM Y UCXOJHOTO OEHTO-
HUTa. B mocnenHee Bpems m3ydaercs aacopOLus MOHOTCHHBIX U HEHMOHOT€H-
HBIX KpacuTeseil Ha OpraHo3aMelleHHbIX TTIMHUCTBIX MuHepanax. [Ipu B3au-
MOJCHCTBUN TIMHUCTBIX MHUHEPAIOB C KaTHUOHOAKTUBHBIMU OPIaHUYECKUMHU
BEIIECTBAMH B 3HAYUTEIILHOM CTETIEHH W3MEHSIOTCS UX MOBEPXHOCTHBIE CBOM-
ctBa [13]. B Hacrosiee BpeMs OONBIION MPaKTUYECKH MHTEPEC MPEICTaBIIA-
€T MOJIy4eHHE TIOJTUMEPHBIX HAHOKOMITIO3UTOB Ha OCHOBE OPraHOTJIMHBI, KOTO-
pBle HaXOAT MPUMEHEHHSI BO MHOTUX 00JIaCTAX HAyKH U TEXHUKH.
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Puc. 2. UK-cnekrpsl npuponoro 6enronuta (1), Mmoaudumpo-
BaHHOTO OKTaJeIMIaMUHAIIETaTOM OCHTOHHUTA (2)

Oprannyecku-MoIu(UIIMPOBAHHBIE CIOUCTHIE CUIIMKATHI SBISIOTCS TIEp-
CHEKTHBHBIMM HAHOHAIMOJIHUTENSAMH, KOTOpbIE YIIy4lIalOT MEXaHHUYeCKUe
CBOWCTBA psaa noauMepoB. OpraHndecku-MoIu(pUIMPOBAHHBIE CIIOUCTHIE CH-
JMKaThl XOPOLIO JUCIEPTrUPYIOTCA B MOJUMEPHOW MaTpUIle U B3aUMOJEHCT-
BYIOT C LIEMIOYKOM nmonumepa [14].

Takum 00pa3oM, OEHTOHUTOBBIE INIMHBI MOXHO OTHECTH K YHCIY Bax-
HEHIINX HEMETATHYECKUX MOJIE3HBIX HCKOMAEMbIX, KOTOPbIE ITUPOKO UCTIONb-
3yIOTCS B PA3JIMYHBIX OTPACIIAX HMPOMBIIUICHHOCTH. OpraHoMoupuIpoBaH-
HbIe OEHTOHUTHI UCTIOIB3YIOTCS KaK COPOCHTHI I 3((HEKTUBHOTO U3BIICUECHUS
KaTHOHOB TSDKEJIBIX METAJJIOB U KPAacUTENCH U3 MOJENIBHBIX PacTBOPOB, KaTa-
JU3aTOPbl BO MHOTUX KaTaJUTHUYECKUX MPOLIECCaX U HAMOJHUTENH JUIs TJIacT-
Macc U MOJIMMEPOB.

JUTEPATYPA
1. Hacenxur B.B., lemunenok K.B., boesa H.M., bernoycos I1.E. Opranornusst. [Iponssoa-
CTBO ¥ OCHOBHBIC HampaBieHHs wucrons3oBanus //docplayer.ru/41201030-geologo-
mineralog.cheskie-nauku-organogliny -prpizvodstvo.
2. Golubeva O.Yu., Gusarov V.V. Layered Silicates with a Montmorillonite Structure Prepa-
ration and Prospects for the Use in Polymer Nanocompostites //Glass Physics and Che-
mistry. 2007, t. 33, No 3, pp. 237-241.

19



3. Bonkosa T.C., beitnep 2.5. //HaHocuiaukaTsl M HOJIMMEPCHIMKATHbIE HAHOKOMITO3HMTBHI
BUAM /2009-205415. http//www.viam.ru/public/files/ 2009-205415.pdf.

4. BeHTOHMT Kak npupoaHbIil HaHOMaTepuali. http:/uchil.net/?cm=31565 c.2. 2014.

5. Teiinapzane I'.M., MamenoBa C.A., OcmanoBa Y.I'., Canumona T.A., SIry6os A.U. Ilpu-
menenue [lanr-CanaxanHCKOro OEHTOHHTa B copOIMoHHbIX npoueccax // K. Hayka n mup
MesxayHapoaHBI Hay9IHbIH KypHaAI. 2016, Ne 11 (39), 1. 1, c. 46-50.

6. SArybos A.W., bunnarosa JI.A., Mypanosa H.M., HypueB A.H. O4ncTKH CTOYHBIX BOX OT
KpacuTelel ¢ MCIOIb30BaHHEM MOHOKAaTHOH3aMEIIEHHBIX (opM OeHTOHHTA U (HIOKOKOA-
rysstaTa. //Kypnaan pukinagaon xumun. 2010, T. 83, B. 3, c. 421-424.

7. Mammadova S.A., Teymurova E.M., Muradova N.M., Yaqubov A.L,, Heydarzade G.M.
Adsorbtion and Colloidal Chemical Characteristics of Dash-Salakhly Natural Bentonite and
its Some Monocation Substituted Forms at Thermal Treatment // European Journal of
Analytical and Applied Chemistry. 2016, No 1, pp. 23-27 — Austria, Vienne.

8. baxos ®.H. [NonyueHue opraHoMou(GUIIMPOBAHHOTO MOHTMOPHUIOHHUTA C TIOBBIIICHHON
TEpPMUYECKO# cTabmibHOCTRIO. //MHTepHeT-)ypHai, Haykoemenue. 2013, Ne 3, http: //
naukovedenie.ru 29NBH313. c. 1-8.

9. MawmenoBa C.A., I'etimap3age .M., Ary6os A.U., Hypues A.H., Ocmanosa VY.I'., Ucmaii-
noBa B.A. Crnoco0 noyuenus opranornussl //Ilatent EATIA Ne 028314,

10. Mamedova S.A., Nasseri Sh.A., Heydarzade G.M., Osmanova U.H., Yaqubov A.L,
Abdolali A.A. Purification of Sawage from Cationic Dyes Modified by Bentonites. // The
International Journal of Science and Technoladge 2017, v. 5, Issue 10, pp. 101-105.

11.Tlokuaxo B.B., Tyropckuii U.A., butr B.B., Cxmsapesckas H.M., XKypasnesa I1.JI. An-
copOIHMsl XJIOPUIIOB ATKWIAMMETHIOCH3WIAMMOHHS M JIUCTEAPWIIIMMETHIAMMOHHS CIIOU-
CTBIMU CHUJINKATaMH PAa3JIMYHBIX MECTOPOXKICHHUH M HEKOTOpPBIE CBOWCTBA OPraHOOCHTOHH-
TOB. //www.viam.ru/public. BUAM/2008-2051 85. Kommouanstii xxypaan, 2009, .71, Ne6.

12. Tapacesnu FO.1. WccnemoBaHue COCTOSIHUS THIPOKCWIBHBIX TPYIIT B CTPYKTYpE CIIOH-
cThIX cuinukatoB 2:1 merogom MK-cnexTpockonuu. /Ou3.XxuM. MeXaHUKa U TIOQHILHOCT
JUcniepcHbIX cuctem. 1976, B. 8, c. 47-51.

13. Eproxun E.E., AxumbaeBa A.M. OpraHoMuHepanbHble COPOCHTH U MOIH(YHKINOHAIb-
HBIE CUCTEMBI Ha OCHOBE IIPHUPOJHOTO AJFOMOCHINKATHOTO U YrOJbHO-MHUHEPAILHOTO ChI-
pbst. //Kuura Anmarsr. 2007, 373 c.

14. Mamenosa C.A., I'etinapzane .M., SIry6os A.W. TlonydeHue moMMepHBIX HAHOKOMIIO3H-
TOB HA OCHOBE MOAM(DHUIIMPOBAHHBIX CIOUCTHIX CHIINKATOB. /COOPHHK CTaTel 1Mo MaTepra-
JIaM MEK/1yHapOJIHON Hay4YHO-IIpaKkTHYecKoi koHdepeHimu «[IpnopureTHsle HanpaBiIeHUs
pa3BuTus Hayku». M,. 2017, c. 77-80.

BENTONITIN TOBii VO MODIiFiKASiYA OLUNMUS
FORMALARININ FiZiKi-KiMYOVi XUSUSIYYOTLORI

S.A.MOMMODOVA
XULASO

Moqalodo tobii bentonitin vo onun iizvi maddolor osasinda modifikasiya olunmus
formasinin fiziki-kimyavi xiisusiyyatlori verilmisdir. Rentgen struktur vo 1Q-spektr analizlori
vasitasilo tobii bentonitin va onun tizvi aminls modifikasiya olunmus formasimin strukturlar:
Oyronilib. Miloyyonlogdirilmigdir ki, kationaktiv boyalarin (rodamin G, metilen abist, brillyant
yasil1) orqanobentonitdo adsorbsiyasi onun geyri-lizvi monokation formalari ilo miigayisado 2
dofs artiqdir.

Acar sozlari: bentonit, layl: silikatlar, montmorillonit, orqanobentonit, adsorbsiya.
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PHYSICAL AND CHEMICAL CHARACTERISTICS OF NATURAL
AND MODIFIED FORMS OF BENTONITES

S.AMAMMADOVA
SUMMARY

In the present work the results of the research of natural bentonite which was modified
with organo-amine of Dash-Salahly deposit of Azerbaijan were given. Its physical and
chemical characteristics were presented. The increase of interplanar space which allows us to
use it as a sorbent of the same cationic dyes from sewage was established using X-ray
structural and IR spectroscopic analyses. Adsorption of cationic dyes-thionine, methylene
violet, brilliant green on bentonite wich was modified with organo amine is two times higher
than cation-substituted forms of bentonite. It is also established that the modified bentonite is
more economical and useful for the adsorption of cationic dyes.

Keywords: bentonite, layered silicate, montmorillonite, organobentonite, adsorption.

Tlocmynuna 6 peoakyuio:: 26.04.2018 e.
Tloonucano x newamu:16.01.2019 2.
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KOHIEHTPUPOBAHHUE KA/IMUA (II) XEJTATOOBPA3YIOIIIUM
COPBEHTOM B AHAJIM3E PEYHOM BO/JIbI
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Onucana memoouka amomno-adbcopoyuonnoco onpeodenenusi Cd(Il) 6 npupoouvix 8o-
0ax, OCHOBAHHASL HA NPed8APUMENbHOM KOHYEHMPUPOBAHUU INEMEHMA NOIUMEPHbIM Xelam-
Holm copbenmom. Cunmesuposan HOBbL NOAUMEPHBIL Xeaamoodpasyowuil copbenm ¢ gpae-
menmamu 3-Humpo-4-cyngpoamuno bensona. Ycemanosnenvl onmumanbHvle YCio8us copoyuu u
onpedenenusi. Pazpabomana memoouxa KoHyeHmpupoganus u onpedeierus kaomus(ll) e peu-
Holl 800e.

KiroueBble ciioBa: MeTojuka onpenaenenus, kaaqmuii (1), xenatusiii copOeHT, copO-
1usl, peyHast Boja.

KoHTposb cocTaBa NpUpOIHBIX BOJ HA COAEPNKAHUE BPEIHBIX AJIEMEH-
TOB OCJIOKHSIETCSI HU3KUMH COJICPKAHUSIMU aHAIM3UPYEMbIX BEILIECTB U Mart-
puuHbIME 3 dexTamu. st pemeHns 3Toi 3aa4 B aHATUTUYECKON MPAKTHKE
IIMPOKO HCIIOJIb3YeTCsl COPOLIMOHHOE KOHIICHTPUPOBAHWE, MO3BOJSIONICE W3
00JbIINX 00BEMOB PACTBOPOB CIOXKHOTO COCTAaBA BBIIEIUTh MUKPOKOMIIOHEH-
ThI, CHU3MUB, TaKUM 00pa3oM, Mpeaenbl X OOHAPYKEHUS U BIHSHHE MaKpo-
KOMIIOHEHTOB. B coueTaHnu ¢ pa3IMYHbIMU MHCTPYMEHTAIbHBIMH METOJaMHU
aHaynmsza [1-3], copOLIMOHHOE KOHIICHTPUPOBAHUE MO3BOJISIET TIPOBOIUTH OIpe-
JIeJIEHUE HEMOCPEACTBEHHO C IOBEPXHOCTH TBEPAOIO KOHIIEHTPATA.

W3BecTHO TOCTaTOYHO MHOTO COPOEHTOB, MCIOIB3YEMBIX ISl OTUX IIe-
neil. B mocneanee BpeMs Bce Ooubllie MPEANOYTEHHE OTAAETCS MCIOJIb30Ba-
HUIO KOMIUIEKCOOOpa3yrommx copOeHTOB [4-6]. ¥ MHOTUX paHee HM3BECTHBIX
COpOEHTOB €CTh OIpe/esiCHHbIE HENOCTAaTKU: HU3Kas COPOIIMOHHAs E€MKOCTb
[7-10], HeynoBneTBOpUTENBbHAS CTEIIEHb copOImu [9], Temmeparypa mpoucxo-
KICHUST KOHIIEeHTpUpoBaHus. CHHTE3 COPOCHTOB 00JIalatomux 00JIee BHICOKH-
MU COPOIIMOHHBIME CBOHCTBaMU 10 oTHOMIEeHUIO K kajamuio (II) Bcerna ocraer-
Csl aKTYaJIbHOM MPOOIEMOH.

B mpencraBneHHON paboTe WMCMONB30BAaHO IPEIBAPUTEIBHOE KOH-
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LHEHTPUPOBAHUE C MOMOIIBIO TOJTUMEPHOTO XeNaTo00Opa3yrouiero copoenra, ¢
MOCJIEIYIOLIUM aHATU30M Co/iepxKaHus MUKpokonnyecTB kaamus (1I).

JKCNEePpUMEHTAIbHAS YaCTh

PacTBopbl, peareHTbl, copOeHT. Vcnonb30BaM peakTuBbl KBATH(U-
Kanuu X.9. wi 4.70.a. Hcxomgueii pactBop kaamwus (II), roroBunm wu3
Cd(NOs3),-4H,0 cormnacuo [11]. PaGoune pacTBophl mosrydayin pa3zdoaBicHUEM
ucxonnoro. Heobxonumble 3HaueHust pH momnepxwusanu pactBopamu HCI,
NaOH u amMmuauyHo-aneratHbiMH OydepHbIMH pacTBopamu. MoHHYIO cuiy
co3maBaniy paccunTaHHbIMU KonmyecTBamu KCl.

B paGote npuMeHeH HOBBIN MOJIMMEPHBINA XEIaTO00pa3yIOMHi COPOCHT
¢ ¢parmenTamu 3-HUTPO-4-cyndoamuuo 6eH3zona. CopOEHT CHHTE3UPOBAH IO
meroauke [12]. [oayueHnslil copbenT Bhicynied mpu 50-60° C.

Anmnaparypa. pH pacTtBopoB uzMepsu ¢ nomouisto nonomepa PHS-25
CO CTEKJISIHHBIM 3J1eKTpoAoM. KoHIIeHTpalnio MOriIoneHHOTO CBUHIIA ONpe/ie-
nsimm Ha npubope ICP-OES Thermo ICAP 7400 Duo. Konmenrtpamnwmst kan-
mus(Il) paccuntana ¢ uCmoNb30BaHUEM TPATYHPOBOYHOTO rpaduka, MoaydeH-
HBIC pe3yNbTaThl 00pabOTaHBl MaTEMATHYECKH-CTATUCTHUYECKUMH METOAAMHU

[13].

Pe3yabTarsl M UX 00Cy:KIeHHE

N3ydyena 3aBHCHMOCTH COPOLIMOHHOH €MKOCTH OT KHMCJIOTHOCTH
pactBopa. Cop6ruto kagmus (II) BemonHsanun u3 oovema 20 M pactBopa. B
WHTEpBaJie KUCIOTHOCTU pH 5 cTenens copOIuu MPOXOUT Yepe3 MaKCUMYM.

N3BectHo [14], uyTo nmpu pH<4 3akpernseHHbie PYHKITMOHATHHO aHAJH-
TUYECKUE TPYMIbI MPOTOHUPOBAHHBI U HE YYAaCTBYIOT B KOMILIEKCOOOpa3oBa-
HUU C KATHOHAMHU METAJLJIOB, a B IIEJIOYHON cpejie HaOIoaeTcs TUIPOIH3 CO-
neii metaia [15].

W3 nurepartypbl M3BECTHO, YTO MOHHAs CHJIa PacTBOpPa CYIIECTBEHHO
BIIUSICT HAa THOKOCTh TBEPAO(DA3HON MATPHIIBI U COCTOSIHUE (PYHKITMOHATBHBIX
rpynn aHanutuyeckoro peareHta [16]. IloaToMy uccienoBaHa 3aBUCHMOCTD
AQHAJIUTUYECKOTO CUTHAajIa OT MOHHOW cuiibl B nuamnazone 0,2-1,6. C yBenuue-
HUEM MOHHOM CHJIBI PACTBOpPAa OTMEUYEHO OTPHUIIATENIbHOE BIMSIHIE Ha CBOWCTBA
copOeHTa, YTO OOBSICHSCTCS AKPAHHUPOBAHUEM KOOPIMHAIMOHHO-AaKTUBHBIX
TpyII noHaMu 3JekTposmta [16]. Bee nanpHeimme onsIThl IPOBOIWIHN B pac-
TBOpax ¢ MOHHOM cuioi 0,6.

Cop0OuroHHOE paBHOBECHE JOCTUTACTCA B TEYCHHE 2-X YaCOBOTO KOH-
TaKTa pacTBopa ¢ copoeHToM. JlanpHeliee yBeITndeHne BpeMEeHU copOLnn He
U3MEHSET COPOLIMOHHYIO €MKOCTb.

UtoO0BI onpenenuTh oNnTUMaIbHBIE YciaoBus coporuu kaamus (II) ¢ mo-
JTy4EeHHBIM COPOCHTOM MOCTPOCHA U30TEpMa COpOIMU. B psit rpagynpoBaHHBIX
npobupox BBoaAT oT 50,00 mr/m mo 800,0 mr/m meramna, 0,05 r copbenTa
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(Meops.) U 00beM KHUAKOH (Pazbl (Vi) JOBOIAT aMMUAYHO-ALETATHBIM OY-
depubM pactBopoM pH 5 1o 20 ma. OcraBnsoT Ha 2 yaca, 3aTeM MPOBOMST
n3mepenns. Ha pucynke 1 mpeacTaBieHa 3aBUCUMOCTh COPOITMOHHOW €MKOCTH
(CE) OT KOHLIEHTpaLlU{ aHAIU3UPYEMOIO METaIa.

CE, mr/r
50 A
40 A
30 A
20 A

10 1

0 2 4 6 8 C, Monb/11, x-10*

Puc.1. Uzorepma copbumu kagmus (II) ¢ momydeHHBIM COpOCH-
TOM.Mops=50 Mr, V=20 mi, pH=5

C yBenuueHUEM KOHIICHTpPAIMU KaaMHUs B PACTBOPE YBEIMYMBACTCS
KOJIMYECTBO COPOMPOBAHHOTO METaJIa, a MPU KOHILEHTPAIMA PaBHOMN 6-107
MOJIB/JI CTaHOBHUTCS MakcuManbHo (pH=S5, C . z+ =6- 102 MOIB/N, V=20 M,
Meops.=0,05 r, CE=520 mr/r).

N3yuyenne necopOumu. V3yuyeHo BiausHUE pa3HbIX MUHEPAIBHBIX KU-
cinot (HCIO4, HSO4, HNO3, HCI) ¢ ognHaKoBBEIMU KOHIICHTPALMSIMU Ha Jie-
copommro kaamus (II) u3 copbenTa. DKCIeprUMEHT MOKa3all, 9YTO MaKCUMAaIIbHasI
JecopOIrs MeTajlia MPOUCXOIUT B MEPXJIOPaTHON KUCIoTe (Tabm.1).

Tabmuma 1
Bausinue pa3HbIX KHCJIOT HA cTeneHb u3BJedenus (%) kaavus (II) (n=3)
Kucnora Crenenp gecopboumu, %
HCl 40
HCIO, 96
HNO; 37
H,SO, 88

Pazpaborannas metonuka mpumeHeHa s BbiaeneHus kaamus(Il) us
BOJbI pekH ['acancy AkcraduHckoro paitona AzepOaiikanckoit PecrryOnuku.

Xon anaam3a. [y uzBneuenus nonos kaamusi(Il) uz peunsix Boxa, 100
MI1 OT¢UIBTpOBaHHON MPoOs! moakucisaioT 5,0 ma HNO; (1:1) u mpomyckatot
4yepe3 MUHUKOJIOHKY CO CKOpOCThIO moToka 1,0 mi/mun. CopOupoBaHHbBIE HO-
HbI AmroupytoT 5,0 mut 1,0 M HCIO4. Conepxanne konnentparmu kaamusi(1l) B
pacTBOpe aroaTta OMNpeAeNsioT MO TpaAyupoBaHHOMY rpaduky, MperBapu-
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TEIHLHO TOCTpoeHHOMY ¢ momotibio npudopa “ICP-OES thermo ICAP 7400
Duo”. [lomyueHHbIe pe3yabTaThl IPeICTaBICHbI B Ta0M.2.

Tabmauma 2
PesyabTaTsl onpenenenusi kagmusi(Il) B peunoii Boge (n=5, P=0,95)
O6pa3zen Boabl Haiineno Cd, mMxr/m, Haiineno ¢oromerpuueckum
(ICP-OES thermo ICAP | meromom, Cd, Mkr/n
7400 Duo)
Peka T'acancy 0,195+0,020 0,193+0,025

HccnenoBanus mokasaii, 4yTo MpejiaraeMas HoBas METOJMKa, BKIIO-
yaromas B cebs mpeaBapuTeabHOe KoHIeHTpupoBanue kaamus (II) maHHBIM
COpOCHTOM, TO3BOJISIET KOJIWYECTBEHHO BbIIeNATh Kaamuii (II) u3 GombIoro
00beMa MpoObI CO CITIOKHBIM (DOHOBBIM COCTABOM.
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KADMIUMUN(I) CAY SUYUNDA ANALIiZi ZAMANI XELATOMOLOGOTIRICI
SORBENTL®O QATILASDIRILMASI

E.H.OLIYEV, F.N.BOHMONOVA, S.Z.HOMIDOV, F.M.CIRAQOV
XULASO

Kadmiumun(II) tobii sularda elementin polimer xelat sorbentls ilkin qatilagdirilmasina
osaslanan atom-absorbsion toyinat metodikasi tosvir olunub. Toarkibinda 3-nitro-4-sulfoamino
benzol fragmentlori olan yeni sorbent sintez olunub. Sorbsiya vo toyinatin optimal soraiti
miioyyan olunub. Kadmiumun(II) ¢ay suyunda qatilagdirilmasi vo toyinat metodikasi islonib
hazirlanib.

Acar sozlari: toyinat metodikasi, kadmium (II), xelat sorbent, sorbsiya, cay suyu.

CONCENTRATION OF CADMIUM (II) BY CHELATING SORBENT
IN ANALYSIS OF RIVER WATER

E.H.ALIYEV, FN.BAHMANOVA, S.Z.HAMIDOV, FM.CHYRAGOV
SUMMARY

A method for the atomic absorption determination of Cd (II) in natural waters was
described based on the preliminary concentration of an element with a polymeric chelating
sorbent. A new polymeric chelating sorbent with 3-nitro-4-sulfoamino benzene fragments was
synthesized. Optimal conditions for sorption and determination were established. A method of
concentration and determination of cadmium (II) in river water has been developed.

Key words: determination method, cadmium (II), chelating sorbent, sorption, river
water

Iocmynuna 6 pedakyuio: 13.12.2018 2.
Tloonucano k nevamu: 16.01.2019 a.
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B uccnedosanusix gvisenenvl 3akonomeprocmu popmuposanus cryxosvix Kol kponu-
K08 6 oHmozeHnese. [lokazano, ymo CneKmpaIbHblli COCMAE CYMMAPHOU AKMUBHOCU OYeHb
pano — Ha 10— denb NOCMHAMATLHOU HCUSHU NPUOIUNCAEMCS K OeUHUMUBHBIM NOKA3ame-
aam. Ha 30— Oenv orcusnu, 6 nepuoo, ko20a noumu 3aKaH4U8Aemcs pa3gumue HepeHou Cuc-
memvl, POPMUPYIOMCIL MAKAHCe AMIIUMYOHbLe nokazamenu ciyxoguix DKol

KaroueBrble ciioBa: CJIyXOoBasd Kopa, OHTOI'CHES, 3KOF, TUIIOKCHUA

[Ipu uccnenoBanuu pa3BUTUS HEPBHOM CHCTEMbI B OHTOTE€HE3E€ OJTHUM U3
OCHOBHBIX BOIIPOCOB SIBIIA€TCS (hOPMHPOBAHHUE aHAIM3ATOPHBIX cUCTeM. B Ha-
CTOsIIIIee BPEMSI CPOKU CTAHOBJICHUS OCHOBHBIX aHAJIM3aTOPOB B OHTOI'EHE3E YyC-
ta”oByeHkl [1,3,5]. OnHako, CiIyxoBasi CUCTEMa COCTaBJISIET UCKIIOUYECHUE, Bpe-
Msl €€ pa3BUTHUSA U CO3PEBAHUSI OKOHYATEIHHO HE BBISBICHBI. YUYUTHIBAs 3TO, B
JAaHHOHM paboTe MO METOAY MCCIIEN0BaHO (hOPMHUPOBAHKE CYMMApPHOM DIJICKTPH-
YECKOM aKTUBHOCTH CIIyXOBOW KOpBI B OHTOI'€HE3E.

MarepuaJjbl 1 METOABI

HccnenoBanue npoBoauiaoch Ha 28—M JHEBHBIX IUI0Aax Kpoiuka u 10—,
20— u 30-u aHEBHBIX Kposibyarax nopoasl llunmmiia. Beero 6bu10 Bcmonb-
30BaHO 74 muiona W KposabyaT. JKMBOTHBIX HAPKOTHU3UPOBAIU BHYTPUBEHHBIM
BBEJICHUEM pacTBOpa dTaMHHANa—HATpHUs B g03e 40 Mr/kr. B TedeHwe ombiTa
YPOBEHb HAPKOTHU3AIMU COXPAHSJICA Ha OJJTUHAKOBOM YPOBHE.

B uccnenoBanusx mpoBeICHHBIX B NMPEHATAIbBHOM OHTOTI€HE3€ NSl Mpe-
JOTBpaIIeHusi abOPTOB Ha IMIEWKY MAaTKU HAKJIaIbIBAJIN OTPAHUYMBAIOIINN Y3€Il
U B TEUCHHH BCETO OIBITA OCYIIECTBISIIOCH MYMOBUHHOE KPOBOOOpAICHHE
MEXy IUIOJIOM C MaTepbio. V3BII€UEHHBIN 710/ MOMEIIAJICS HA CHEeIHaTbHbIN
CTOJIUK C INAPHUPHBIM KPEIJICHUEM, UMEIOIIUN TaK)Ke BhIPE3 JJIsl IYIOBUHBI.
OTO MaBajgo0 BO3MOXKHOCTh ONTUMAJIBHO PACIOJIONKUTH IUIOJ HAJ MaTEphlo U
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KOHTPOJIMPOBATh MMYMIOBUHHOE KPOBOOOpaIlleHHE.

['ooBY ¥ KOHEYHOCTH, KakK IJIOJIOB, TaK M KPOJibyaT (PUKCUPOBAIHU C T1O-
MoIIIbI0 pacTBopa anedactpa. IKol™ perucrpupoBaiii co cayxoBOi KOPHI JIEBO-
ro ¥ MpaBoOro MoJaymapuil, KOOPAUHATHI, KOTOPOM ONpPENEIsUINCh IO KapTam
Rose (14). DnexkTpuueckyr0 aKTUBHOCTh OTBOJMJIA C TTOBEPXHOCTH CIIYXOBOH
KOPBI, /Ul 4ero 0OHaKaJu HEeOOJBIIYI0 YacTh KOPHI TOJIOBHOTO MO3ra. DIeK-
Tpokoptukorpammy (DKol") peructpupoBaiy ¢ MOMOIIBI0 UTOJBYATHIX DJIEK-
TPOAOB, pedepeHTHBIN IEKTPO (PUKCUPOBAICS B HOCOBOHM Ma3yxe KUBOTHO-
ro.

DKol 3amuceiBany Ha 8- KaHAJIBHBIN 3MeKTposHLedanorpade «Meau-
kop» u komnbroTep «Helipon Crektp 2». @UiabTphl YCHIMTENS 3JIEKTPOIHIIE-
¢anorpada ycranaausanuce B quanazone 0,1-70 I'u. Perucrpanus ¢ kaxxaoi
00J1acTH TIpoI0JDKaIach B TedeHue 20—1 MUH.

C nomousto komnbrotepa «Helipon CriekTp 2» npoBeaeH CIEKTPAIbHbIN
ananu3 DKol', uccinenoBansl Bce cTaHmapTHbie 0—, 0—, o—, Pl— u P2—BoiHBI
CIEKTpa DIOXHU aHajau3a JUIsl KaXa0ro )kuBoTHoro cocrasisuia 30 c. [lonyuen-
HbI€ J1TaHHBIE MOJBEPrHYTHl CTATHUCTHYECKOH 00pabOTKE ¢ MOMOIIBIO0 MaKeTa
nporpamm Excel. JlocToBepHOCTH JaHHBIX Oompeaersiics no kputepuio t CTeio-
JICHTA.

Pe3ysabTarsl M UX 00Cy:KIeHHE

VY ninoaoB cyMMapHasi aKTUBHOCTb KOPBI MO3ra XapaKTE€pU3yeTCsl BBICO-
KUM COJIep’)KaHHEM HU3KOYaCTOTHBIX 0—U O—BOJH, KOTOpbIE 3aHUMAIOT 27,2 %
cnekrpa. X cekTpanbHblii HHAEKC COOTBETCTBEHHO paBHsercs 11,4+2.1 % u
15,842,4 %. (puc. 1, nuarp. 1, a). DKol Takxe oTnnyaeTcsi BRIpaXKCHHON 0—aK-
TUBHOCTBIO — 15,7+1,8 %. bonblile 0JIOBUHBI CIIEKTPA AIEKTPUIECKON aKTHB-
HOCTH COCTABJISIIOT BOJIHBI 3—auamna3ona. [Ipu sTom, ynensHBIN Bec B2—BOJIH —
33,5+2,6 % npeBblaeT TakoBble y Bl-BonH — 23,4+ 2,2 % (puc 1, quarpamma
1. a). Bomabr DKol UMEIOT 10CTaTOYHO BHICOKYIO aMILUTMTY/y, OHH MPEICTaB-
JIEHBI B IUarpamme 2, a.

K 10—y aHro mocTHaTaJibHOM JKM3HU B CHEKTPAJIBLHOM COCTaBE CymMMap-
HOWM aKTUBHOCTU CIYXOBOW KOpPBI IPOUCXOJAT U3MEHEHUs, KOTOPhIE B OCHOB-
HOM, CBsI3aHbl —akTHUBHOCTHIO. [IpM HEKOTOPOM YBEIWYEHUH HX YAEIHLHOTO
Beca BBIPAXEHHOCTh 1—BOJH yMeHbIIaeTCs, a B2—BOJH yBeIUYMBaeTCs. 3Ha-
yntenbHo — Ha 30 % yBenuuuBaetcs ammintyaa BoH DKol (puc. 2, auarp. 1,
0).
K OKol' y 30-1 nHEBHBIX KpOJbYaT MOKA3bIBAET, YTO MO CpPaBHEHHUIO ¢ 20—M
nHeM, B crnekTpe ODKol' mpoucxoast oueHb HE3HAUUTENbHbIE H3MEHEHHs. He
MEHSIETCS] TAK)KE COOTHOIICHHE MEJIEHHBIX M OBICTPHIX BOJH B CIIEKTPE CyM-
MapHOM aKTUBHOCTU KOpbI Mo3ra (puc. 4, nuarp. 1, r). I3MeHeHus B cymmap-
HOM aKTMBHOCTH 3aKJIIOYAETCS TOJIbKO B YBEJIMYEHUU aMIUIUTYIbl BOJIH, €€
poct cocraBiser 20 % (p<0,01) (amarp. 2, r).20—y AHIO KHU3HHM KpOJIbYAT
criekTpaibHble TToka3arenu DKol nmoutn He uamensiercs. B 3To ke Bpemsi aM-
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IUTMTY/A 3JIEKTPUUYECKUX MoTeHIuanoB pe3ko — Ha 40% (p<0,01) yBenuuuBa-
ercs (puc.3, nuarp. 1, B).
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Puc. DKol cayxoBoii KOphI KpoJibUaT Ha 28— i JeHb peHaTanbHO#H (a), u 10-ii (b), 20—t (c) u
30-ii (d) mau moctHaTadbpHOI xku3HU. 1 ¢, 100 MkB.

B cyMMapHOI1 aKTUBHOCTH KOpPBI MO3ra HE3aBUCUMO OT BO3pacTa, JOMU-
HUPYIOIIHE OBICTPBIC BOJHBI CIIEKTPA PEAKO MOSBIISIOTCS 110 XOMY CIEAOBaHUS
MOTEHIIMAIa ¥ B OCHOBHOM HaKJIaABIBAIOTCI Ha Oojiee MemiIeHHble BOIHEL. Io-
3TOMY MEJICHHBIE BOJIHBI CHEKTPA, a TAaKKE PUTMHYECKasi aKTUBHOCTh Ha
DKol He ueTko BhIpaxkeHbl. TeM HE MEHee, CyMMapHasi akTUBHOCTb KOPbI MO3-
ra 28— MHEBHBIX IJIOJIOB, B OTJIMYKE OT MOCIEAYIOINUX MEPUOIOB UMeEeT 0o-
JIee IUIOCKUU BUJI.
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Juarpamma 1. Cnekrpanbshbiii coctaB DKol cyxoBoii Kopsl y 281 JIeHb MMPeHATATLHOM (a),
u 10— (b), 20—t (c) u 30— (d) maM mocTHaTambHOW XM3HU. *— (p<0,5, **— (p<0,01), ***—
(p<0,001).
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Juarpamma 2. Ammmutyna BoiH DKol ciryxoBo#t Kopbl KposibuaT Ha 28— IeHb MpeHaTallb-
HoHt (a), m 10— (b), 20—t (¢) m 30— (d) mHM mocTHAaTaNbHOM XIBHH. *— (p<0,5, **— (p<0,01),
*#%_ (p<0,001).

B DKol MOXHO TIpOCIIeIuTh PUTMBI, KOTOpPbIE (POPMUPYIOT BCE BOJHBI
CIICKTpPa, 3a HCKIIOYCHUCM O—aKTHBHOCTH. I[OMI/IHI/IpyIOH_II/IM ABJIIACTCS 6—
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PUTM, 3aHUMAIOIINIA OOJBIIYIO YacTh 3anucu. [1o Mepe pa3BUTHS B OHTOT€HE3e
KaKUX—JIH00 M3MEHEHUU B pUTMUYecKoi akTUBHOCTH Ha DKol He oOHapyxe-
HBI.

O000111as MOTY4YEeHHBIE TaHHBIE MOXHO CKa3aTh, YTO CIIEKTPaIbHBINA CO-
cTaB M oOmias KapTHHAa CyMMapHOW aKTUBHOCTHU CIIyXOBOH KOpBI KpoJjbyar
OueHb paHo — Ha 10—if IeHb MOCTHATAILHON KU3HU NMPHUOIIKaeTcs K qehUHU-
TUBHBIM MoKa3areisM. [lo Mepe nanbHeiiero pa3BUTHs yBeITUYUBAETCS TOJIb-
KO aMIUTMTY/1a BOJIH moTeHInanoB. Ha 30—ii neHs u3Hu GOpMUPYIOTCS TAKKe
aMIUTMTyIHbIE TToKa3aTenn DKol ciryXxoBoil KOpHI.

B pesynbrare CpaBHHTEIBHOTO aHaIN3a AIIEKTPOPUIUOIOTUYECKUX H
MOP(}OIOrHUecKUX JaHHBIX MOXHO COCTaBUTh IpeJCTaBieHHe 0 (GopMUpOBa-
HUU CIyXOBOTO aHaJIu3aTopa KpoJiuka B oHTorenese. Cieayer OTMETUTh, YTO B
MOCIEAHUE TOJbl MIPEJICTABICHUE O MHOTHX BOIPOCAX, KACAIOIINXCS Pa3BUTHS
KOpPBI TOJIOBHOT'O MO3Ta B OHTOreHe3e, u3Menuiocs (7,9,10,12). B ato Bpems, B
CBS3M C METOJUYECKUMHU TPYAHOCTSIMH, M3YyYEHHUIO KOPbI T'OJOBHOTO MO3Ta
KpOJIMKa B OHTOTEHE3€ MOCBSINEHbI eAMHUYHbIE paboThl (8). HoBbie 3akoHO-
MEPHOCTH Pa3BUTHUS KOPHl MO3Ta B OHTOI'€HE3€ BBISBICHBI B HCCIIEIOBAHUSX,
MPOBEJICHHBIX HA PYTUX BUAaX Miekonuratonux (7,9,10,12).

[To Mopdororuyeckum Hcciae0BaHUSM H3BECTHO, YTO K KOHIly NpeHa-
TaJbHOM KM3HU KOpa MO3ra KpOJIMKA HAXOJIUTCA B Ha4YaJlbHOM CTaJuu pa3BU-
Tus. bosee pa3BUTH ee HUXKHUE CIIOU, 3HAUUTENbHAS 4aCcTh HEHPOHOB KOTOPHIX
muddepentmponansl [1,4,5,6]. Ha 10—ii nenb mocTHATaIbHON )KU3HU Pa3BUTHE
MOJIKOPKOBBIX CTPYKTYp HOYTH 3aBepuiaeTca. B Kope rojJoBHOro mMo3ra HIyT
WHTEHCUBHBIC TIpoIiecchl TU(PEepeHIIMPOBKN HEPBHBIX dJieMeHTOoB. Ee Tommm-
Ha 10 CPAaBHEHHIO C B3POCIBIMHA 3HAUYUTEIHHO TOHBINE [4,5,6,16]. B Heit cdhop-
MHUPOBAHBI BCE CIIOW W MPH 3TOM 00Jiee Pa3BUTHIMH SIBISIFOTCS HIDKHUE, B KO-
TOPBIX HEUPOHBI MOYTH 3aKaHYMBAOT nuddepenmuposky [1,5,6,13]. Taxxe
YMEHBILAETCSI IUIOTHOCTh PACIOJIOKEHUsI KOPKOBBIX HelpoHoB [5,10], u mo
ATOMY TTOKa3aTeNII0 KOpa MO3ra He OTJIMYAETCsl OT B3POCJIOro KUBOTHOTO [15].
Ha 10-ii neHp B kope Mo3ra, ¥ B TOM YHCJIE CIIYXOBOM KOpE MOSBISAIOTCS Iep-
BbI€ MUEJIMHU3UPOBAHHbBIC BOJIOKHA [2].

[Tocne sToro mepuoja uaeT Haubojee MHTEHCHUBHBIH POCT OTPOCTKOB
KOPKOBBIX HEWpoHOB [7,15]. K 20—y nHIO MOCTHATaIbHOrO OHTOr€HE3a HEMpPO-
HBI 3HaUUTENbHO nuddepenuupoBansl [5,6], y Hux Ha 50-85 % pa3BUTHI JeH-
nputhl (7). Taxke GOpMHUPYIOTCS BHYTPUKIETOYHBIE CTPYKTYpPhl HEPBHBIX
anemeHToB (5). Ha ykazaHHBIM JeHb KOpa MO3Ta 0 MHOTUM IIOKa3aTeisiM Ha-
MMOMHUHAET 3penyro Kopy mo3ra [6,11,15].

K 30—y nHIO *KHM3HH 110 HEKOTOPHIM JTaHHBIM 3aKaHuuBaeTcs AudQepeH-
IUPOBKA HEHPOHOB [6]. [TOTHOCTE cMHaICOB B HelpoHax [16] u TomuHa KO-
PbI CTAaHOBATCS MOYTH KaK Y B3pOCibIX [6,11]. 3HAUUTENTbHO MUEIIMHU3UPYIOT-
CA OTPOCTKU HEUPOHOB [2]. B 3TOT mepuoa cTpykTypa KOpbl TOJOBHOI'O MO3ra
OUYEHb MAJIO OTJIMYAETCS OT B3POCIIOTO.

TakuM 00pa3oM, MOXKHO YTBEpPXkAaTh, UTO 00IIAsi KAPTUHA U CIIEKTPallb-
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HbI1 coctaB DKol ciyxoBoii Kopsl (hopMupyercs 3a101ro 10 OKOHYAHUS pa3-
BUTHSI KOPBI FOJIOBHOTO Mo3ra — Ha 10— aensb ku3HU. [locie 3Toro 1o koHIa
MEPBOro Mecsla >KU3HHU YBEJIIMYUBAETCS TOJBKO aMIUIMTYAA MOTeHunuanoB. K
KOHITy TIEPBOTO MECsIIa XKU3HU 110 Mepe 3aBepIIeHUs (OPMUPOBAHUS KOPBI TO-
JIOBHOTO MO3Ta, €¢ CyMMapHasi akKTUBHOCTh MPHOOpeTaeT AepUHUTHUBHBIC I10-
Ka3aTenu.

10.

11.

12.

13.

14.

15.
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ONTOGENEZD®O DOVSANIN ESiTMO QABIGININ YEKUN ELEKTRIK
AKTIVLIYININ FORMALASMASI

9.H.HUSEYNOV
XULASO
Tadqiqatlar dovsanlarin esitmo EKoQ-nin ontogenezds inkisaf qanunauygunluqlari tizo
cixarilib. Yekun elektrik aktivliyinin spektral torkibi erkon — postnatal ontogenezin 10-cu giinii
definitiv gostoricilora yaxinlagir. 30-cu giin sinir sisteminin inkisafinin osason basa catdigi
dovrde, EKoQ-nin amplitud gostaricilori do formalagir.
Acgar sozlar: esitmo, beyin qabigi, EEQ, hipoksiya, ontogenez
FORMATION OF GENERAL ELECTRIC ACTIVITY
OF ACOUSTIC CORTEX IN ONTOGENESIS
A.H.HUSEYNOV
SUMMARY
The studies revealed the regularities of the development of electrocorticogram of
acoustic cortex of the rabbits in ontogenesis. It is shown that spectral compositions of general
electric activity approximates definitive indexes very early — on the 10" day of postnatal life.
On the 30" day, at a time when, development of nervous system is almost finalized, amplitude
indexes of acoustic electrocorticograma are well formed.

Key words: acoustic brain cortex, EEG, hypoxia, ontogenesis.

Tlocmynuna 6 peoakyuio: 19.10.2018 e.
Tloonucano x newamu: 16.012019 2.
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B cmamve paccmampusaiomest ochogHvle Gopmbl u nputunbl 6ECnIoOUss Y MysicuH. B
8Ude OCHOBHBIX (hopM DeCnIo0Usi PACCMOMPEHbl CEKPEMOPHasl, 00CMYPAYUOHHASL U AYMOUM-
MyHHas. B bonvuuncmee ciyuaes mysicckas 60ne3Hb MOdCem Npensimcmeo8ans poNCOeHUIO
pebenka y nap, umo npugooum k pacnady nekomopwix cemei. Ce2o00Hs Maio Kmo 3uaem o
npuuunax becniodusi. B cmamve maxoice uzodcenvl NCuxoiocuieckue dcnekmsl npoouemvl, a
Makice OCHOBHbIE PAKMOPLL, 6bI3bI8AIOWUE Decniodue.

KiroueBble ciioBa: MYIKCKOC 6CCHHOHI/IC, JAUAarHoCTUKa, CliepmMorpamma, natoiorusd,
60J'I€3HI/[, Mpu4urHa, BUPYC, IMMOJOBBIC KEJIC3bI

Ha cerogusiinuii neHp OeCIUIONNE OCTAETCS BaXKHOM KaK MEIUIIMHCKOM,
TaK U COIMAIBHOU MPOOIEMOM, TaK KaK HECIIOCOOHOCTh UMETh JIETEH CYyIIeCT-
BEHHO BJIMSIET HA IICUXOJOTHYECKYI0O U COIMAIBHYIO Q/JaNTallli0 YeJIOBEeKa B
oOlIecTBe U CHIKAeT KauecTBO KU3HU. Bo MHOTHX cTpaHax, IJie pacrnpocTpa-
HEHbl MHOTOJETHBIE CEMbH WM 3TO TPAAUIMOHHO MOOMIpsETCs, OE31eTHOCTH
cuuTaercsi OOJIBIIMM HECYaCTheM M 3a4acTyl0 MPUBOAMUT K pacragy CEeMbH.
Becrimonue siBisieTcst OTHOM U3 MEPBOCTENIEHHBIX MPOOJIEM HE TOJIBKO B MEH-
[MHE, HO U B 0OIIecTBE. YUUTHIBasi MHOTOTPAHHOCTh JAHHOM MaTOJOTHH, a
TaK)Xe MOCIEACTBUSA, K KOTOPHIM OHA MOKET MPUBOAUTH (HApyIIEHUS IAEMO-
rpaduu, MCUXOJOTHYSCKHE M COIMaIbHbIE KOH(DJIMUKTHI W T.1), pelIaTh ee
MO>KHO TOJIBKO IIPH KOMIUIEKCHOM MOJIXO/IE.

Hannbie BO3 ¢BUAETENBCTBYIOT, UTO B CHEHUATU3UPOBAHHBIX KIMHUKAX
pa3BUTHIX cTpaH 22% ciaydyaeB Oecruiofaus ObIBaeT «MYKCKUM», 32% - *KeH-
ckuM. B 21% napymienust ObIBaloT KOMOWHUPOBAaHHbBIE, B 14% NpUYHMHBI HE
ycraHoBiensl [1]. Bacunesckas JILH. (2005) u Ilogzonkosa H.M. (2005) ot-
MEYaroT, YTO YacTtoTa Oecrutoaus kosebnercs B npeaenax 10-20%, mpudem B
50% ciydaeB UMeeT MecTo KeHcKoe Oecruionue, B 40% ciiyuaeB - MYy»KCKOe
Oecronue, B 10% ciiydaeB BcTpedaroTcs cMelanibie GopMel [2, 3].

[IpuuuHbl Oecrioausi HACTONBKO Pa3sHOOOpa3HBI U JOCTATOYHO YACTO
UMEETCs] UX COYETaHHE, YTO CYHIECTBEHHO YCIIOXKHSET 3aJauy Bpaya B JUarHo-
CTHKE U BBIOOpE METOJIOB JICUCHHsI. Y CTAHOBIICHO, uTO Y 85,7% map Oecruioane
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00yCIIOBJIEHO COYETaHHBIMU (hakTOpaMu U Tosbko 14,3% HMEIOT M30IMpOBaH-
Hble TipuuuHbl [4]. [To cyTu, pa3 ocHOBHOW (DyHKIHEH caMOpEryIupyroIencs
PENpPOAYKTUBHON CUCTEMBI ABIISETCS BOCIIPOM3BOJCTBO OMOJIOIMUECKOTO BU/IA,
1r00ast TOJIOMKa B ee (DYHKIIHOHUPOBAHUN MOXKET BECTH K OECILIIOAMIO.

OcCHOBOM JTMarHOCTUKU MY)KCKOTO O€CIIONUs CIYKUT CIepMOTrpaMMa.
JIMarHoCTUKY MPUYMH MY>KCKOTO Oecruionus 1enecoo0pa3sHo MpoBOIUTH Iep-
BBIM 3TarioM TpH JIFOOOW MpUYHHE OECIJIONHOTO Opaka, BKJIIOYas KEHCKOE
Oecruioane, 4TO MO3BOJSET M30€kKaTh TAKTUUYECKUX OLIMOOK, HEHYKHBIX Bpe-
MEHHBIX 1 (PMHAHCOBBIX TIOTEPH [5].

Mpysicckan penpooyKmugHas cucmema

MyKckre penpoayKTUBHbBIE OPTraHbl pacloIoKEHbI KaK BHYTPH Tella, TaK
U BHE. SIMuku BbIpabaThIBaIOT CIIEPMY U TOPMOH TECTOCTEPOH, OTBEYAIOIIUN 32
dbopMupoBaHUEe TMOJOBBIX MpU3HAKOB. W3 sMuek crepma MOCTymaeT B CIIH-
pallbHbIe KaHalblla SMUIUANMECA - OpraHa, COXPAHSIONMIEr0 W MUTAIOIIETO
cnepMy mo mepe ee co3peBaHus. Co3peBiias crepMma MO CEMSBBIBOISAIIEMY
npoToky (vas deferens) mocrymaer B ceMeHHBIEC My3bIPHKH - JBE MEIIOYKO000-
pa3HbIe KeJe3bl, COXPAHSAIOIINE CIIEPMY.

Cnepmamozenes y Myyncuunul

PazButre HOpMalIbHOW W 3penoil crepmbl (CrepMaToreHe3) — OCHO-
BOTIOJIAralomuil pakTop MYXKCKOH (HEepTUIBHOCTH, T.€. CIIOCOOHOCTH K JIETO-
poxaenuto. IlpoayKkuus crepmbl OCYIIECTBISETCS W PETyIUpYyeTcss Tpems
ropmonamu: @OCI', JII' u tecrocreponoM. Y myxuud u ®CI', u JII' Boznent-
CTBYIOT Ha SIMYKU - TOpMOH PCI" cTUMYNIHpPYET NPOAYKIHIO CIIEPMBbI B KJIIETKaX
Cepromnu, a ropmoH JII" - Tectocrepona B kietkax Jlelaura. B knerkax Cepro-
JIM He3penasi criepMa MOCTENEHHO 103PEBAeT U MPEBpaIllaeTcsl B CIEPMAaTO30H-
abl. OHAKO 3TH CHEpMaTO30HMIbl He MPUOOPETYT MOABMXKHOCTH JI0 TEX TOp,
MoKa He MpOoUayT yepe3 snuauaumuc. Ctapiiasi MOABUKHOM criepMa 3aTeM Co-
XpaHseTCsl B CEMSABBIBOJIAILEM KaHAJIE IO MOMEHTA JAKYIIALHH [6].

Cumnmomovt MyxHccKko2o 6ecnioous

YacTto cuMOTOMBI O€CIUTONUS Y MYKUYUH HOCST HEKOHKPETHBIH, pa3Mbl-
ThI xapaktep. CekcyanbHass KOHCTHTYIUS, MOJIOBasi aKkTUBHOCTh Majio OTpa-
KaeTcsi Ha CMOCOOHOCTH K 3auyaTuio. becriogHble MyXYUHBI, KaK MPaBHIIO,
BEJyT BeChbMa aKTUBHYIO MOJIOBYIO JKU3Hb, HE UCIBITHIBAIOT MPU3HAKOB CEKCY-
QJIBHOTO Oeccuns, UMIOTEHIIMKA. MyXXYrHA Yale caM He B Kypce CBOEH mpo-
6sieMbl. Hukakux sIBHBIX CHMIITOMOB, (PU3UYECKOTO HEAOMOTAHHUS MpPU Hapy-
meHuu (GpepTUIIbHBIX criocoOHOocTe He Habmomaercs. B 90% cimyuaeB myx-
ckoe Oecruiogue MpoTeKaeT MPaKTHUeCKu OeccuMNTOMHO. [[1st Hero xapakTe-
PEH OJWH CYIIECTBEHHBIN NMPU3HAK: OTCYTCTBUE OIUIOJAOTBOPEHUS IIPHU pETY-
JIIPHOM MOJIOBOM KU3HHU.

Ipuuunvl myscckozo decnioous

[Tocne »skynsiuMu criepMa KUBET B OPraHU3ME >KCHIIUHBI U COXPaHSET
CIOCOOHOCTh K OIUIOZAOTBOPEHUIO SHIEKIETKH Ha MPOTSHKEHUU OT 48 mo 72
yacoB. BoT moueMy Hanbosee OiaronpusTHBIMH ISl 3a4aTusl peOCHKA CUHTa-
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IOTCSI CHOILICHUSI KOKIBIE 2 WU 3 JTHS B TIEPHOJ] OBYJISIIHH.

C TOYKM 3pEeHHUS OILIOIOTBOPEHHUS MOABIKHOCTh CIIEPMBI TaK K€ BajKHA,
KaK ¥ KOJIMYECTBO CIEPMATO30MA0B. MYKUMHBI C HE3HAYUTEIBHBIM KOJTHYECT-
BOM CIIEPMATO30UJI0B MOTYT TeéM HE MeHee ObITh ()epPTHIILHBI, OJJHAKO MPH yC-
JIOBUH, YTO UX CIIEPMATO30Ubl UMEIOT BBICOKYIO MOJBMXHOCTH. Ha crmoco0-
HOCTh K OIUIOJIOTBOPEHUIO TaKKe MOXKET MOBIHUATH 00bEM CEMEHHOM >KUIKO-
¢ty ¥ Mopdosorus (CTpoeHHE) CrIepMaTO30HI0B.

Kpome Toro, GpepTUiabHOCTh MYKYHH MOXKET MOCTPAAaTh U3-3a HATUUHS
B MOIIOHKE BapUKO3HBIX BEH - Bapukorene. Kcratw, 310 onHa W3 Hamboee
pacmpocTpaHEHHBIX MPUUKH Oecrutoaus y MyX4uH. Hy U, HakoHell, Ha penpo-
JTYKTUBHOE 3/I0POBhE MYKUYMH MOTYT BO3/ICHCTBOBAThH Takue (akTOphl, Kak 00-
CTPYKIHUS B PEIPOAYKTUBHBIX OpraHax, TPYAHOCTH C ISIKYISIUEH, ymoTpede-
HUE JICKAPCTBEHHBIX MPENapaToB MM HApYIIECHUS (YHKIIUNA WITH PA3BUTHUS SH-
yek. [IpuBeneM HeKOTOpbIe BO3MOKHBIE IPUYMHBI MY>KCKOTO OECTIIIONUS:

- IePUIHT TECTOCTEPOHA PA3IMIHOMN ITHOJIOTHH;

- BOCIIAIUTENHHBIC 3a00JIeBaHUS PETIPOTYKTUBHON CHCTEMBI,

- TCHETUYECKUE HAPYIICHHUS;

- OPEKTUIIbHAS JUCYHKIUS;

- HapyIICHUE CEMSIU3BEPKEHUS (B T.4. IPH caxapHOM auadere)

- SMUJEMUYECKHI MapOTUT B aHAMHE3E;

- aHOMaJIMH Pa3BUTHS MTOJIOBBIX OPTaHOB.

CymiecTBYIOT TpH OCHOBHBIE (DOPMBI MYKCKOTO OECIUIOAUS - ceKpemop-
Hasl, 0OMYPAYUOHHASA N AYMOUMMYHHOe becniooue.

Cexpemopnasn popma myxncckozo decnioousn

[lpu cekperopHOil (GopmMe HapyHIEHO 00pa30BaHUE CIIEPMATO30HMIOB B
U3BHUTHIX KaHAJBIAX SUYCK, IPH OOTYpAIlMOHHON MMEETCsl MPEMATCTBUE HA UX
YT K MOYEUCITYCKAaTEIIbHOMY KaHaly, SWYKH HE TMPOU3BOIAT TOCTATOYHOTO
KOJINYECTBA CIIEPMATO30UI0B, HEOOXOAUMOTO ISl JOCTHXKEHHSI U OIJIOZO0TBO-
pPEHUS STHICKIIETKH, WIH y CIIEPMATO30HI0B HapYIICHA MOJABHKHOCTh, WIH K
OOJIBIIMHCTBO CIIEPMATO30UI0B UMEIOT JIe(hEeKTHI CTPOCHUSI.

B ocHoBe cekperopoii GpopMbl OecTuiofausi BCeraa JISKUT TO WM HHOE
BO3/IciicTBUE Ha snuku. Hambomee pacrpocTpaHeHHBIM 3a00JI€BaHHEM, TTPUBO-
ISIIAM K HApYIICHWIO TPOIYKIIMH CIEPMATO30UIOB, SIBIISIETCS BapUKO3HOE
pacuiMpeHne BeH ssu4ka, uiau Bapukorene. [Ipu sTom 3ab601eBaHIE Ype3MEPHO
pacuIMpeHHbIe SUYKOBBIC BEHBI HE B COCTOSHHH JaTh ITOJHOIIEHHBIA OTTOK
KpPOBH U3 IMYKa, B PE3yJIbTATE YETO Pa3BUBACTCS €€ 3aCTOM, HapylIaeTcs Kpo-
BOCHaO)XEHHE TKAaHW sSWYKa M yTHETaeTcs ero QyHKuus. B monmamnisromiem
OOJIBIIMHCTBE CIy4YaeB BapuKoIleNne OBIBACT JIECBOCTOPOHHUM, HO Yepe3 HEKO-
TOpOE BpeMsi HapymiaeTcss KPOBOCHA0KEHUE M JPYroro, 3J0POBOTO SHUYKa, a
TaKXe MPUCOSAUHSAIOTCS HEKOTOpbIE JIpyrHe MeXaHu3Mbl. Pe3ynbraToM 3TOTrO
3a00JICBaHUsI MOXET CTaTh 3HAYUTEIBHOE CHIDKEHUE MPOAYKIIUU CIIEPMAaTO30-
OB 00OMMHU SIMYKAaMH, U, COOTBETCTBEHHO, CEKpeTOpHas popma Oecruioaus.

Cxoxwue siBICHHSI BO3MOXKHBI TIPH BOJSTHKE simuka. [Ipu sToM 3aboseBa-
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HUU B MOUIOHKE CKaIUIMBAETCS 3HAUUTEIbHOE KOJIUYECTBO KUAKOCTH, KOTOpas
CHaBIMBaeT SUUYKO. [Ipu ATUTETHPHOM OTCYTCTBUU JICUEHUS OTO CHABICHUE MO-
JKET MPUBECTH K HAPYIIEHUIO KPOBOCHAOKEHUS TKaHH SIMYKa, YTO B UTOTE MO-
KET 3aKOHYUTCS TAaKUM HEOIArOMPHUsITHBIM UCXOJI0M. AHAJOTUYHBIN pe3yIbTarT
MOJKET J1aTh MaX0oBas IPbKa.

Bonee penxum 3aborneBaHueM, NMPUBOIAIMIMM K OECIIOAHIO, SBISETCS
Kpunmopxusm - HEONylIeHUE siM4eK B MOUIOHKY. COBpeMEHHbIE MOJIXOIbl K
JICYCHUIO KPUITOPXU3Ma MPEINoaraloT, YTo K 7 roJlaM ero JICYCHUE TOJIKHO
OBITH TOJHOCTHIO 3aBEPIIEHO, U SUYKU 005S3aTeIbHO JOJKHBI HAaXOAUTHCS B
MouioHke. Ecii aToro He ciaydaercs, yHKIUS SUYEK MOXKET OBITh 3HAUUTEIb-
HO CHUKEHA.

Hpyrum 3a0osieBanreM, HEPEIKO MPUBOSIIUM K TAKOMY K€ PE3yIbTaTy,
ABJISIETCS AMUAEMUYECKUN TapOTHUT, WUJIH, MPOIe TOBOps, CBUHKA. Bupyc, BbI-
3BIBAIOIINI 3TO 3a00JI€BaHNE, UMEET OOBIKHOBEHHE MOPAXKaTh Pa3HbIE JKeJe3bl
opranu3ma. [loutu Bcerja HayMHaeTCs BOCHAJIEHUE CIIOHHBIX JKeJe3, JHUIO0
601bHOTO TIpHOOpETaeT OKPYyriIylo (GopMy, 3a KOTOPYIO 0OJE€3Hb U MOTy4HIIa
CBOE BTOpOe Ha3BaHue. He B mociieiHIOI0 ouepesb B MPOLIECC BOBJIEKAIOTCS U
IIOJIOBBIE JKEJe3bl, OCOOCHHO SMYKH y MalbyukoB. Ecin BocmaneHue sudex
OBLIIO TOCTATOYHO CHJIBHBEIM, a HEOOXOAMMOE JIEUeHHE OKa3aHO He ObUIO, BO3-
MO>KHO 3HAYUTEIHHOE HAPYIICHUE UX (DYHKIIHH.

[ToBpexaeHus: CIepMaTOT€HHOTO SMUTENNS MOTYT BBI3BIBATH PA3JIMYHBIC
BHEIIHUE (hakTophl. JIUTenbHOE BO3ACHCTBUE MPOHUKAIOMIEH pajualldil MO-
JKET BBI3BaTh HE TOJIbKO JIy4eBYIO OOJIE3Hb U camble Pa3HOOOpa3HbIE Hapylle-
HUSl OpPraHu3Ma, HO W CUJIBHO TOBPEAWTH CIIEPMATOTCHHBIA SMUTENHHA SHYCK,
YTO MPHUBEAET K 3HAUYUTEIHHOMY CHIKEHHUIO CIIEPMAaTO30MI0B. 3HAUUTENbHbIC
M0 WHTEHCHUBHOCTU WA TPOJOKUTEIHHOCTH BO3JCUCTBUS JIIEKTPOMATHUT-
HbIE KOJIeOaHUsI CTIOCOOHBI MMPUBECTH K TOMY K€ Ucxoay. OCOOEHHO aKTyallbHO
3TO JUI JT00uTeNeil HOEHUs COBPEMEHHBIX CPEJICTB CBsA3M Ha mosce. Vccie-
JIOBaHMSI O BIMSHUM MOOWJIBHBIX TeIe(OHOB Ha 3Ty (PYHKIIMIO MY>KUHMHBI TTOKa
elle He Ty OJIHO3HAYHOrO OTBETA Ha 3TOT BOMPOC, HO HE UCKIIIOUEHO, YTO UX
pe3ynbTaT He OyAeT 0OHAS)KUBAIOIIIUM.

CTouT Takke OTMETUTh YrHEeTarlee ACHCTBHE Ha (QYHKIUIO SUYCK BBI-
COKHX TeMIlepaTyp. JTO aKTyaJbHO HE TOJBKO JJISi CBAPIIMKOB U KOYETapoB,
HO U JUIA JIOOWTENEH MonapuThcs B CayHE WM MPUHATH TOpSUyr0 BaHHY. Ta-
KM€ MPOLEIYpHl Jy4llle 3aKaHYMBaTh MPOXJIAJAHBIM AYIIEM MU XOTS Obl AaTh
TEJIy OCTBITh NIEpe]] OJICBAaHUEM, €CITU BaM He Oe3pa3inyeH 3TOT BOIpoc. Bechb-
Ma HeOJaronpusaTHO Ha (PYHKIIMU MOJIOBBIX OPraHOB CKa3bIBAIOTCS PETYIISIPHBIC
BEJIOCHUIIEIHBIE TPEHUPOBKH, OCOOCHHO HOCSIIUE MPO(pECCHOHATBHBIA Xapak-
tep. CaaBlieHUe U MOCTOSHHBIE YAaphl MPOMEKHOCTH JIETKO MOTYT MPUBECTU K
CHW)KCHUIO WJIM TIOJTHOMY HapYIICHUIO PYHKIIMH SIHYEK, TO3TOMY TIPH JICUCHUH
3TO# (PopMBI OECTUIONUS OT BEJIOMPOTYIIOK, U TeM 0oJiee TPEHUPOBOK JIy4IIIe
BO3JeprKaThesl. Hapymars TepMOpEryIsiuio SMUeK MOXKET TECHOE HIDKHee Oellbe,
IUIOTHO MPHXKUMAIOIIEE SIMUKH K TETTy.
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K nHapymenuto criepMatoreHHoN (QyHKIUU SUYEK MOTYT NMPUBOAUTH Ta-
Kue 3a0oseBaHus, Kak cUMIUC, TyOepKyne3, TH(, TOPMOHAIBHBIC HapyIIe-
HUS, JNJUTENbHBI MpPUEM MPOTUBO-OIYXOJEBBIX, MPOTHUBOIMUICTITUYECKUX
IpenapaToB, HEKOTOPHIX AaHTHOMOTUKOB, CTEPOUIHBIX TOPMOHOB U @aHTHAHAPO-
reHoB. CHIDKEHHE KOJMUYECTBA CIIEPMATO30MA0B MOTYT TakXe BbI3BAaTh TaKHE
(baxTophl, KaKk 3aTAHYBIIUNCS CTPECC, HEAOCTATOK COJEpKaHUsS OENKOB U BU-
TaMUHOB B TNHIIE, HEOIArOMPHUATHBIE SKOJIOTHYECKHE (aKTOPbl, XPOHUUYECKOE
HEJIOChINIaHNE, 3JI0YNMOTPEOJIEHHEe CHrapeTaMH, ajJKOTOJbHBIMU HAaImUTKaMH,
HapKOTHUKaMH.

JUis TMarHOCTUKKA 3TOW (OpMBI OECIIONUS MOMHUMO CIEPMOTIPAMMBI
yacTo ObIBaeT HEOOXOIMMa OWOTICHS SIMYEK. JTO MO3BOJSET HE TOJBKO OMpe-
JIeTUTh COCTOSIHUE TKaHU SMYEK, HO HEPEIKO U BBIACHUTH MEPBONPHUUHY 3a-
OoseBaHusl.

[Ipu neyeHun cekpeTopHOil (HOPMBI MYKCKOTO OECIIIIONUS MO BO3MOXK-
HOCTHU JIOJIKHA OBITh yCTpaHEeHa MpUYHHA 3a00JIeBaHUs - JIEUCHUE BapUKOLIEe,
BOJISIHKU SIMYKA, TAPOTUTA, YCTPaHEHHE HEOJIaronpuaTHoro (GakTopa, OTMEHa
JIeKapCTBEHHOro npemnapara u T.1. [locie ycTpaHeHHs] MPUYMHBI TPOBOAUTCS
00U Kypc Teparnuu, HalpaBJICHHbBIN Ha yIy4IlIeHHUEe CIepMaTOreHHOW (yHK-
nuu sindka. OH BKIIIOYaeT B ce0s HE TOJIBKO MOJHOIEHHOE MUTAaHUE U HOpMa-
JAU3aIMI0 00pa3a KHU3HH, HO TaK)Ke BUTAMUHOTEPAIIUIO U MPUEM IPENapaTos,
yIy4IIAIOUIMX KPOBOCHAOKEHHUE OPraHOB MOIIOHKU. B HEKOTOpBIX ciyyasx
ObIBaeT HEOOXOAUMO NMPUMEHEHHE CTUMYJIUPYIOIIeH TOPMOHAILHON TeparyH.

B nenom nedyenue cekpeTopHOi (HOPMBI MYKCKOTO OECIUIOAMS SBIISETCS
OYCHb JJTUTEIHHBIM, CIIOKHBIM M KPOIOTIMBBIM, HO OTHIO/Ib HE 0€3HAICKHBIM
IIPOLIECCOM.

Oomypayuonnas gropma myxcckozo decnioous

[Ipu sToii dopme Oecruioausi MPOABMIKEHHUE CIIEPMATO30HIOB IO CEeMs-
BBIHOCSIIIUM IYTSM C OJHOM WJIM O0EUX CTOPOH CTAHOBHUTCS HEBO3MOXKHBIM.
[Tpu ogHOCTOPOHHEM HAPYLIEHUH MPOXOAUMOCTH B CliepMe HaOJI01aeTCsl CHU-
KEHHE KOJIMYEeCTBA CIIEPMATO30UI0B, IIPU JBYXCTOPOHHEM - HX ITOJHOE OTCYT-
CTBHE.

PazButue oOnuTepanuu, TO €CThb HENPOXOJUMOCTH CEMSBBIHOCSIIUX
MPOTOKOB, BO3MOYKHO 10 CaMbIM pa3HbIM MpUYHHaM. Yalle Bcero 3To pa3BuBa-
€TCs B pe3yJibTaTe MEePEeHECEHHOT 0 AHUIUANMUTA - BOCTIAJICHUS MPHUIATKA SU4-
ka. [locie ctuxanusi BocnajieHus: MPOTOKH MPHUIATKA SUYKA CKIEUBAIOTCS WM
3aKyHNOPHBAIOTCA, B PE3Y/IbTAaTEe Y€r0 HU OJAMH CIIEPMATO30M I U3 AUYKA HE MO-
JKET MONAacTh B CEMEHHBIE MTY3bIPbKH.

K Takomy e pe3ynpTaTy MOTYT MPHBECTH M TPAaBMBI SIUYCK WM TaXo-
BBIX 0oOJslacTeil, 0COOCHHO OCTaBIIMECS O€3 OCMOTpa U JieueHus AokTopom. He-
PEIKO HENpPOXOAWMOCTh CEMSBBIHOCSIIMX MYyTEH pa3BUBAaeTCs B pe3yibTare
CIIy4aifHOTO MOBPEXACHUS UX BO BpeMs OMepaluy Ha OpraHax Majoro Tasa -
MOYEBOM ITy3bIp€, MOYETOYHUKAX, IPAMOM KuIike U 1p. BerpeuatoTes ciyuan
CIABIJIEHUSI CEMSBBIHOCAIIETO MPOTOKA KUCTOM WM OIyXOJbI0 IpUJaTKa SnUd-
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ka. He mociieqaee Mecto B pa3BUTHH TOH (HOPMBI OECILIOMS 3aHUMAET BPOXK-
JEHHOE OTCYTCTBHE MPHJATKA SIMUKA WM CEMSBBIHOCAIIETO MpoToKa. Jpyru-
MU 3a00JI€BaHUSIMHU, KOTOPHIE MOTYT JIaTh CTOJIb HEIIPHSITHOE OCIIOKHEHHE, SIB-
JSIOTCS CUPUITHC U TYOepKyJIe3.

Jlise TUarHOCTUKU HEMPOXOIUMOCTH CEMSBBIHOCSIIAX TPOTOKOB WC-
MOJIB3YIOTCS CTICIUATbHBIE METOBI, C MIOMOIINBIO KOTOPBIX OMpENesieTcs Ha-
JMYHUE, JTOKATU3AIMs U MPOTSHKEHHOCTh ydacTka oonuTepanun. Jleuenne o0Ty-
paIoHHON (OPMBI MY>KCKOTO OECIUIOAMS 3aKIIF0UaeTCsl B ONEPATUBHOM BOC-
CTaHOBJICHUU TPOXOJMMOCTH CEMSIBBIHOCAIIMX ITyTeH. YCIeX Olepanud B
HauOOJbIIIEH CTETIEHN 3aBUCUT OT MPOTSDKEHHOCTH ydyacTKa oOnurepamnuu. B
3aBUCUMOCTH OT JTOTO BBIMOJHSETCS WM HMCCEYCHUE HEMPOXOIMMOTO JIJIs
CIIEpPMAaTO30MI0B, WU (HOPMHpPOBAHHE HOBOTO MYTH IJS CIIEPMATO30MIOB.
WHorna ¢ 3ToH 1eNbI0 MPUOETaloT K aHACTOMO3Y C MPOTHBOIOJIOKHBIM CEeMSI-
BBIHOCSIITUM TPOTOKOM.

Aymoummynnoe oecnnooue. Hapymienne GpepTuibHON CIIOCOOHOCTH y
MY>KYUHBI B 3TOM Cly4ae — CIIOXKHas Gopma A TUATHOCTUKUA U JICUCHHS.
dakTopaMu OECIUIOANS IO ayTOMMMYHHOMY MEXaHU3MY Yallle SIBJISIOTCS TPaB-
MBI, XUPYPTrUYE€CKHE BMEIIATEIhCTBA. AHTUCIIEPMAIIbHBIC AaHTUTEIA BOCIIPUHU-
MarOT COOCTBEHHBIC TOJIOBBIC KJICTKH KakK 4yKepoaHble aHTHTena. OHU CHH-
JKAIOT TIOJIBYKHOCTH CIIEPMATO30M 0B, MOTYT HETaTUBHO BJIUATH HA CaM Mpo-
necc crepmaroreHe3a. CrnepMaTo30uabl HE MOTYT MPOHUKHYTh B IIEPBUKAIIb-
HYIO KUKOCTD.

HmmyHnonozuueckas Heco8mMecmumocms NAPMHEPOS

B 10% Bcex cimydaeB OecruiofHbIX OpakOB HU y OJHOTO U3 CYNPYTOB HE
0OHapy)XMBAETCsI HUKAKUX 3a00JI€BaHN, KOTOPhIE MOTJIM OBl TIPUBECTH K Oec-
wioauio. bonee Toro, y 000uMxX U3 HUX MOTYT OBITH JI€TH OT JPYTUX OpaKoB.
[MprurHO# Oecruionrs B TaKMX CIIydasxX dalle BCErO0 CTAHOBUTCS MMMYHOJIIO-
rUYecKasi HECOBMECTUMOCTD IMAPTHEPOB, WIIH, MHBIMU CJIOBAMH, aJJIEPTUs KEH-
IIMHBI K CIIEPMATO30UIaM WIIM IPYTUM KOMITOHEHTaM criepMbl Myxa. [list au-
ArHOCTUKHU 3TOW (HOpMBI OECTIONHSI IPUMEHSETCS sl aHAJIN30B U TECTOB, B
TOM YHCJIE W aJiepronpoda ¢ 3aKyisiToM cynpyra. K coxanenuto, nedeHune
3TOM (QOopMbI OECIIONUS HAa CETOMHSIIHUN JeHb SBISIETCS cephe3HOU mpoOliie-
MOW JIsi @aHIPOJIOTOB M THHEKOJIOTOB BCETO MHpPA, M OJIATONPUATHOTO MCXO0/a
OOBIYHBIM ITyTEM MOXHO OBIBaeT JOOUTHCS JTaleKko He Bcerna [8].

Daxkmopel, cnocodcmeyouiue pazeumuio NAmMoI0Zuu

[ToMrMO TATONOTHIA, COMTPOBOKIAIOIINXCS SIBICHUSMU BOCIIATICHHUS, Ha-
PYIICHUS KPOBOCHAOXKEHUS, TOPMOHAIBHBIMU TIEPECTPOHKAMH, CYIIECTBYIOT
crocobcTBytone (akrtopel. X Hamuume ycyryOnsier nelcTBHE OCHOBHBIX
NPUYHH WIH SBISETCS MyCKOBBIM MEXaHU3MOM Pa3BHUTHUSI HAPYIICHHUHA B PEIIPO-
OYKTHBHOW cucTeMe opranuzma. MakTopsl OeCTuionusi y MY>XYHH OYeHb pas-
HOOOpa3Hbl: paboTa ¢ BPEIHBIMH MPOU3BOJICTBEHHBIMH (DakTOpamMu (MOHHU3U-
pyrolee HM3IydeHHue, BHOpaIus, XUMHUUYECKHUE BEIIECTBA, JJIEKTPOMATrHUTHBIC
BOJIHBI); THIOJWHAMMUSI, CUJs4Yasi paboTa; maryOHbIe MPUBBIYKU (QJIKOTOJIH3M,
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KypeHue); npodecCHOHAIbHBIE BEJIOCHIICAHBIC TPEHUPOBKH; OOTITHUBAIOIICE
Oenbe; meperpeBaHre M MEPEoXJIaKIECHUE OPraHOB Ta3a; MCUXOIMOIMOHAb-
HbIE TIEpEerpy3kH, cTpecchl. He Takue yX U CTpalllHble Ha MEpBbIM B3I, BCe
9TU NPHUYHUHBI HCTATUBHO OTPAXKAIOTCA Ha MOKA3aTC/IAX CIICPMBI. Ee xauect-
BEHHbBIC U KOJIMYECTBEHHbIE XapaKTEPUCTUKU CHIXKAIOTCS.

Ilcuxonozuueckue acnekmul 6ecnioous

B nopapnsionemM OONBIIMHCTBE CIIydaeB, Jake €CIM MY)KUMHA 3Hal O
CBOUX 3a00JIeBaHUSAX U OBUI B Kypce BO3MOXKHBIX OCJIOKHEHHH, W3BECTHE O
CcOOCTBEHHOM OECIUIOAMHU SIBISIETCA JUISl HETO MOJIHOM HEOXKUIAAHHOCTHIO. JIto-
62151 JKCHIIIMHA UCHBITACT MIOK U TAXKEIIOC MMOTPACCHUC, Y3HAB O TOM, YTO OHA HC
MOJKET UMETh JIeTel, HO YacTO ATO HE UJET HU B KaKOE CpaBHEHUE C TOH Tpare-
e, KOTOPYIO TIEpeKUBACT MYKUMHA TIPHU MOJAOOHOM U3BeCTHH. B moscos-
HaHUM OOJBIIMHCTBA IMPEICTABUTENCH CUIBHOTO I0JIa MOHSITHE MYXKECTBEH-
HOCTH NPAKTUYECKU MJICHTUYHO MOJIOBOM ()YHKIMHU, U HECTIOCOOHOCTh MMETh
JeTel HAHOCUT IMOJ4ac HEMONMPaBUMBIA yAap MO OOJIE3HEHHOMY MYXKCKOMY
CaMOJTIO0HIO.

M3BecTHO HEMAJIO CIIy4aeB, KOTJa MYXYHHBI OCTABIISIM CEMbH JIUIIb U3-
3a TOTO, YTO HE OBUIM CIIOCOOHBI UMETh JIETEH, Jake HECMOTPS Ha TO, YTO UX
CYNpyru OBbUIM TOTOBBI MUPUTBHCS C MOJIOKEHUEM el WM PEeUIUTh MpolieMy
JIpyruM crnocoOoM, K MpuUMepy, YCBIHOBHTH peOeHKa. MHOTHe M3 HHUX IOCIe
3TOrO CUMTANU ce0sl HE B IPaBE CO3/1aBaTh CEMBIO U JIaXKe€ BCTYNaTh B CEPbE3-
HBIC OTHOHICHUA C KCHIOWMHAMMU, YTO B UTOI'C MPHUBOJUIIO UX K AJIKOT'OJIM3MY
Wik HapkomMaHuu. Ho naxe mpu coXpaHEHUU CeMbH M Hayalle JICUEeHHUS! OTHO-
HIEHUA MEXIY CYIIPYraMu MOT'YT HEIIOIIPaBUMO U3MEHUTLCH.

MHorue My»X4HHBI 10 TOTO 0OSITCS MOJYYUTh W3BECTHE O TOM, YTO OHU
6GCHJIO,Z[HBI, YTO OTKA3bIBAKOTCA OT BCEX MCAUIIMHCKUX OGCHGI[OBaHI/II\/'I Ha 3TOT
IpeIMeT, U YrOBOPUTh WJIM 3aCTaBUTh UX OOpaTUThCS 3a KOHCYJbTAllMeH K
CHEIHNAIIMCTY CTAHOBUTHCS KPAHE TSKEIN0, €CITH BOOOIEe BO3MOXKHO. [TloaTomy
HEOOXOUMO KaK MOKHO paHbIlIe OOpaTUTHCS 3a MEIULUHCKONH KOHCYNbTa-
1uel, HayaTh BECTH 3JI0POBBIM 00pa3 JKU3HU, UCKIIOYUTH (DAKTOPHI, KOTOPBIC
CIOCOOCTBYIOT Pa3BUTHUIO PEMPOIYKTUBHOU TUCHYHKIIMH Y MYKUIHUH [7].
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KiSILORDO SONSUZLUGUN 9SAS FORMA VO SOBOBLORI
M.S.BABAYEV, N.F.H.DELJAVAN
XULASO

Magqalads kisilorde sonsuzlugun asas ndvlari va sobablori aragdirilmigdir. Sonsuzlugun
asas novlori kimi sekretor, obturasion vo autoimun sonsuzluq gostorilmisdir. Oksor hallarda
kisilorin bu xastaliys tutulmasi ciitliiklorin 6vlad sahibi olmasina manegilik toradir, bu da bozi
ailolorin qagilmasina sabab olur. Bu giin ¢ox az insan sonsuzluq yaradan soboblor hagqinda
molumatlidir. Magalods sonsuzluga sobab olan asas amillorlo yanasi, problemin psixoloji as-
pektlori do otrafli gostorilmisdir.

Acar sozlor: kisilorde sonsuzluq, diagnostika, spermoqram, patoloji, xastalik, sabab,
virus, cinsi bezlar

THE MAIN FORMS AND CAUSES OF MEN INFERTILITY
M.Sh.BABAYEV, N.F.H.DELJAVAN
SUMMARY
The article examines the basic types and causes of infertility in men. The main types of
infinity are secrets, obturation and autoimmune infinity. In most cases, men's illness can
prevent couples from having a child, which causes some families to fall. Today, very few
people are aware of the causes of infertility. The article also outlines the psychological aspects

of the problem, along with the main factors that cause infertility.

Key words: men infertility, diagnosis, spermogram, pathology, disease, cause, virus,
sex glands
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CONUBI XOZOR SAHILINDO (ASTARA RAYONU TiMSALINDA)
BiTKi ORTUYUNUN OYRONILMOSi VO SOMOROLI ISTIFADOSI
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Moagqalada Astara rayonunun kandatrafi oriislarinda rast galinan bitki ortiiyiiniin fitose-
noloji qurulusu, yem ahamiyyatli bitkilorin yem vahidi va yem tutumu Syronilmisdir. Orazida
mesaalti, ¢ala-¢coman va Xoasarsahili psammofit bitkiliklorinin név torkibi va struktur qurulusu
miiayyan edilmisdir.

Aparilan elmi-tadqiqat isinin naticasinda bitki rtiiyiindan somarali istifads etmak iigiin
tokliflar va tadbirlar plani hazirlanmisdur.

Acar sozlar: Fitosenoz, tip, formasiya, assosiasiya, dominant, subdominant, endemik

“Dovlot torpaq kadastri, torpaglarin monitoringi vo yerqurulusu haq-
qinda” gqanununa, “Azorbaycan Respublikasinda daginmaz omlakin kadastr sis-
teminin inkisafi, torpaqdan istifadonin vo onun miihafizosinin somorsliliyinin
artirlmasina dair 2016-2020-ci illor iiclin “Dovlot Programi”nin hoyata ke-
cirilmosi iizro “Todbirlor Plan1”nda (13 iyul 2016-c1 il tarixindon qiivvoadadir),
hamginin “Bitkilor alominin bioloji osaslarla somarali istifadasi vo miihafizasi
problem”nin hoallindon 6trii 6lkomizdo tobii yem sahalorino aid olan kondotrafi
ortislords bitki Ortiiyliniin dyronilmasi, yaxud geobotaniki tadqiqatlarin aparil-
mas1 onun somarali istifadosi {igiin aktualliga malikdir.

Bununla oslagodar Conubi Xozar sahilinds yerloson Astara rayonunun mii-
vafiq Oriiglorindon somorali istifadosi tadbirlorineg aid tovsiyalor islonilmisdir.

Tadqgiqatin aparilmasinda asas moqsad bu rayonun Or¢ivan, Siyokoran vo
Songoradi inzibati-orazi dairasindo (limumi istifadods olan) boaladiyyo miilkiy-
yatino xas Oriislorde yayilan bitki qruplasmalarinin név torkibi vo qurulusunun
geobotaniki tosvirlor ilizro geydo alinmasi, tosnifatinin verilmosi vo somorali
istifadosi todbirloring dair tovsiyyslori miioyyon etmokdir.

Tadqiqatin obyekti vo metodikasi
Respublikanin conub-gorq hissosindo yerlogson Astara rayonunun orazisi
simaldan, simal-qorbdon Lerik rayonu, conubdan vo conub-qarbden Iran Islam
Respublikasi, simal-qorbdon Lonkoran rayonu vo sorqdon iso Xozor donizi ilo
hiidudlanir [1,2]. Lonkeran botaniki-cografi rayonda yayilmis sociyyavi bitki
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Ortiiyli doniz soviyyasindon 26 m-don 200 m-o godor miitloq yiiksoklikdo rast
galinir [6,13]. Orazinin bitki Ortliyiliniin amole golmasindo miihiim rol oynayan
oroqrafik amillordon biri do relyefdir. Rayon orazisi gorbdon Talis vo Pestosor
silsilolori ilo ohato olunur va sorq hissosi iso Lonkoran ovaligina kegir [2].

Arasdirmadan molum olur ki, Astara rayonun orazisindoki 57690 hektar
imumi sahasindon todqiqat “obyekti” kimi se¢ilmis homin kondotrafi 6riiglorin
madoni-texniki voziyyatino goro timumi sahasi 1230,0 ha-dir; bundan 169,0 ha
mal-qaranin otarildig: oriis sahalori hesab olunur (cadval 1).

Cadval 1
Astara rayonu inzibati-arazi dairasi iizrs tadqiqat “obyekt”larindo
oriislorin madani-texniki vaziyyati

Ne | Inzibati-orazi Formasiyanin ad1 Modoni-texniki voziyyot
dairaler Umumi Oriislor
saho ha %
1. Songoradi Ayidosoyili giilovarli-cillik 503,0 28,0 2,3
. Siyokoran Qaratikanli-gondalasli-gayirliq 229,0 25,0 2,0
3. Orgivan Boyiirtkonli-sarmasiqli- 499.,0 116,0 9.4
arguziyaliq
Todqiq olunan saha 169.,0 13,7
Todqiq olunmayan saho 1062,0 86,3
Umumi saha 1231,0 100,0

Cadvoldo oks olundugu kimi 6riis saholorinds 3 formasiya miioyyon edil-
misdir. 1.Sahasi 28,0 ha (2,3%) olan ayiddsayili-giilavarli-cillik formasiyasinin
bitki ortiiyli tomiz Oriislordo vo dag meso-sar1 torpaqlarda yayilmigdir. 2.Sahasi
25,0 ha (2,0%) olan garatikanli-gandslasli- cayirliq formasiyasinin bitki Ortiiyii
kollu oriislordo va gleyli podzollu-sar1 torpaqlarda geydo alinmigdir. 3.Sahasi
116,0 ha (9,4%) olan bdyiirtkenli-sarmasiqli-arquziyaliq formasiyasinin bitki
ortiiyli iso qumlugda formalasmisdir. Bu baximdan Orgivan gosobosi (116,0
ha), Siyokoran (25,0 ha) vo Songoradi (28,0 ha) kondotrafi oriislords geobota-
niki todqigatlar marsrut tisulu ilo 2017-ci ilin iyul-avqust aylarinda yerino ye-
tirilmisdir [4,8,11,14]. Buranin tobii bitkiliyi torpaqg-ekoloji soraiti, habelo
ticlincii dovriin endemik vo relikt florasina malik bitki novlorinin (Parrotia
persica (D.C.) C.A.Mey, Quercus castaneifolia C.A.Mey) olmas1 ilo saciy-
yolonir [5,6]. Domiragac mesolori doniz soviyyosindon 200-250 metro godor
yiiksoklikdo genis yayilmisdir [10]. Astara rayonun iglimi yay1 quraq kegon
miilayim-isti yarimsohra va quru step (¢6l) tipino aiddir. Havanin orta illik tem-
peraturu 10-14 °C, yagmurun illik migdar1 1400-1600 mm-9 ¢atir. Bu rayonun
orazisindon axan Astaragay, Tonqorlid vo Vasari caylarindan ayrilan ¢oxsayl
arxlar kecir.

Tadqgiqat obyektlari iizro qeyds alinmis bitki ortiiyli qumsal, gleyli pod-
zollu- sar1 vo sar1 dag-meso torpaqlarda yayilmigdir [9,11].

Holo yaxin kegmisdo Lonkoran ovaliginin asas bitkiliyi meso olmus, o
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climlodon Hirkan tipli florasi iso Hirkan Milli Qorugu vo parkinda qalmisdir
[7,9,10,12].

Qeyd etmok vacibdir ki, Conubi Xozor sahilindo formalasan mesoalti-
¢omoan, cala-gomon vo donizkonari psammofit sohra va sair bitkiliyi, eloco do
orazinin endem bitkilori haqqinda bozi molumatlar Agacanov S.D. [11], Pri-
lipko L.I. [12], Saforov H.M. [10], Osgarov A.M. [6] vo b. tadgiqatcilar ver-
mislor.

Apardigimiz geobotaniki todqiqatlarda asagidakilarin miisyyenlosdiril-
mosi garsiya qoyulmusdur:

-assosiasiya, formasiya vo tiplor soviyyasindo fitosenozlarin nov torkibi,
qurulusunun (bollugu, layiho ortiiyiiniin) geyds alinmasi;

-fitosenoloji tasnifatin islonilmasi;

-bitkilorin biomorf névlari va ekoloji qruplara gors tohlili ;

-Oriislorin madani- texniki voziyyatinin aragdirilmast;

-todqgiqgatlarin naticolorine osaslanmaqla oriislorin somorali istifadosi tod-
birlorina dair elmi-praktiki tovsiyalorin hazirlanmasi. Aparilmis geobotaniki
todqiqatlarin ¢61 morhoalosi zamani bitki Grtiiyiindon toplanilmis herbari niimu-
nalori sistematik taksonlara asason “Azerbaycan florasi” [13] iizro toyin edil-
mis, novlorin ad1 Cerepanova S.K. [15], eloco do Haciyev V.C. vo Qasimovaya
T.E. [3] gors verilmigdir.

Geobotaniki tosvirlordo geydo alinmig Astara rayonu Songoradi, Orgivan
vo Siyokoran inzibati- orazi dairesindoki kondotrafi orilis saholorinds yayilan
mesoalti-comon, ¢ala-gomon vo donizkonar1 qumlu sohra bitkiliyinin fitoseno-
loji tosnifat1 asagida gostorilir:

I. Mesoalti-comon bitkilik tipi

1.Ayidosayili-giilovarli-cillik  (Dryopteriseta-Centauretum-Carexosum)
formasiyast;

1.1.Radde ay1dosayili-Hirkan giiloverli-Mess cilliyi (Driopteriseta radd-
eiana-Centauretum hyrkana-Carexosum sylvatica).

II. Cala-¢oman bitkilik tipi

2.1Qaratikanli-qondolashi-cayirliq  (Paliuruseta-Sambucusetum-Cynodo-
nosum) formasiyasi

2.2. Qaratikanli-Otvari gondolasli-Barmaqvari ¢ayirhq (Paliuruseta spi-
na-christiisambucusetum ebulus-Cynodonosum dactylon) assosiasiyast

IIT Donizkonar1 qumlu (psammofit) sohra bitkilik tipi

1.Boyiirtkanli-sarmasiqli-arquziyaliq (Rubuseta-Convelvulusetum-Argusiae-
sum) formasiyast;

3.1.Anatoliy boyriitkonli-iran sarmasiqli-Seqdian arquziyaligi (Rubuseta
anatolicus- Convolvulusetum persicus-Argusiaosum Sogdiana).

Miivafiq tesnifatda qeyd edilon formasiya qrupu iizro assosiyasiyalarin
nov torkibi vo qurulusunun saciyyasi geobotaniki tosvirlor lizro agiglanir.

1.Ayidosayili-giilovarli-cillik  (Dryopteriseta-Centauretum-Carexosum)
formasiyast;
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1.1.Radde ayidosoyili-Hirkan giilovorli-Meso cilliyi (Driopteriseta rad-
deiana-Centauretum hyrkana-Carexosum sylvatica) assosiyasiyasinin nov tor-
kibindo rast golinmis 31 nov ali bitkilorin (bundan 1 név radde ayidésoyi sub-
dominant nov kimi ali sporlulara aiddir) bimorfoloji, yaxud hayati formalarina
asasan 3 ndv (9,7%) agaclar, 5 nov (16,1%) kollar, 15 nov (48,4%) coxillik ot-
lar, 2 nov (6,4%) ikiillik otlar vo 6 nov (19,4%) birillik otlardir; eyni torkibo
xas olan novlardan ekoloji qruplar {lizrs tohlilo géro 15 nov (48,4%) mezofitlor,
10 név (32,3%) mezokserofitlor, 5 nov (16,1%) hidrofitlor vo 1 noév (3,2%)
kserofitlorlo tomsil edilir (tosvir Nel). Fitosenozun dominant1 meso cili (Carex
sylvatica Huds.)-bollugu 3-4 bal, subdominanti hirkan giilovori (Centaurea
hyrcanica Bornm.)-bollugu 2-3 bal vo radde ayidosoyi (Dryopteris Raddeana
Fomin.) hesab olunur ki, onun bollugu 2 bal ils qiymatlondirilir [14].

Astara rayonu orazisindo Songaradi I©D-i Alasa kondin otrafinda “Horbi
hissadon” 2 km aralt mosafodo qeydo alinmis mesoalti ¢omon bitkiliyinin bu
assosiasiyasinin fitosenoloji qurulusuna osason I yarusu, yaxud mortobosindo
sabalidyarpaq palid (Quercus castaneifolia C.A.Mey.), hiindiirliiyli 20 metro
catir; bollugu 1-2 baldir. Bu mortobados kollara aid Ruscus hyrcanus Woronow,
Grataegus microphylla va s. ndvlor tosadiif edilir. Assosiasiyanin II vo III mor-
tobosindo coxillik, ikiillik vo birillik otlar qeydo alinmisdir ki, onlarin {imumi
layiha Ortiiyii 60-80%-o barabardir.

Olavo edok ki, soziigedon fitosenozun ndv torkibindo mezofit novlorin
(otlarin) daha genis yayilmasi, orada torpaqlarin riitubotlonmaesini bildirir.
Eloco do megoalti gomon fitosenozunun nov torkibindo geydos alinmis Quercus
castanifolia, Parrotia persica, Ruscus hyrcanus vo Dryopteris Rraddeana nov-
lori Azorbaycanin endemik bitkilorino aid olub vo onlarin adlar1 “Qirmizi ki-
tab”a daxil edilmisdir [1,6,9,10,13]. Belo ki, homin novlerin miihafizo olun-
mas1 aktualliga malikdir.

Tosvir Ne 1
Ay1dosayili-giilavarli-cillik formasiyanin (Carex riparia Cart.dominanthg:
ilo) Astara rayonu Sangoradi Inzibati-orazi dairasi-alasakondin (Astara
caymn konar oriis sahasi, dag mesa-sar1 torpagy, 20 iyul 2018-ci il)

Ne Biomorf novler Ekoloji Bollugu| Mortobalilik vo Fenoloji
qruplar (bal ilo) hiindiirlitk fazalar
Agaclar
1. |Quercus castaneifolia mezofit 1-2 1(2000) Cig.
C.A.Mey.
2. |Parrotia persica (DC.) mezofit 1 1 (1800) Cig.
C.A.Mey.
3. |Ulmus glabra Huds. mezokserofit 1 1(1600) Mey.yet-o
Kollar
4. |Ruscus hyrcanus Juz. mezokserofit 1-2 1(1400) Cic.
5. |Grataegus microphylla mezofit 1-2 1(1300) Mey-o
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C.Koch.
6. |Paliurus spina-christi Mill. kserofit 1 1(1200) Cic.
7. |Rubus hyrcanus Juss. mezofit 1 1(1100) Mey-o
8. |Prunus divaricata subs. Caspica | mezokserofit 1 1(1000) Mey-o
Browiez
Coxillik otlar
9. |Carex sylvatica Huds. hidrofit 3-4 11 (120) Cig.
10. | Dryopteris Raddeana Fomin. | mezofit 2 1(130) Veq.
11.|Centaurea hyrcanica Bornm. |mezokserofit 2-3 11 (80) Cig.
12. | Carex depauperata Curt ex hidrofit 1-2 II (90) Cic.
With.
13. |Carex riparia Curt. hidrofit 1-2 11 (70) Cig.
14. |Iris pseudocorus L. hidrofit 1 11 (75) Cig.
15. | Brachypodium sylvaticum mezofit 1 II (60) Cic.
(Huds.) Beauv
16. | Cynodon dactylon (L.) Pers. mezofit 1 11 (50) Cic.
17. | Paspalum dilatatumPoir. mezofit 1 II (45) Cic.
18. | Vicia crocea (Desf.) Fritsch. | mezofit 1 II (45) Cic.
19.|Urtica dioica L. mezofit 1 II (35) Cic.
20.|Galanthus transcaucasicua mezofit 1 11T (30) Mey.
Fomin.
21.|Dactylisglomerata L. mezokserofit 1 III (25) Cic.
22.|Trifolim repens (L.) c.Presl mezofit 1 11T (20) Pax.yet.
23.|Fragaria vesca L. mezofit 1 11 (10) Mey.
Ikiillik otlar
24.|Melilotus officinalis (L.) Pall. |mezofit 1-2 11 (45) Cig.
25.|Sisymbrium irio L. mezokserofit 1-2 III (25) Tox.yet
26.| Cardamine hirsuta L. mezofit 1-2 11T (20) Tox.yet
27.|Vicia hybrida L. mezokserofit 1 11T (30) Pax.tok.
28.|Trifolium arvense L. mezokserofit 1 III (25) Cic.
29.|Medicago arabica (L.) mezokserofit 1 11T (20) Cic.
30. | Salvia viridis L. mezokserofit 1 III (15) Cic.
31.|Veronica anagallis-aquatica L. |hidrofit 1 III (10) Cic.

2. Qaratikanh-gandalash-cayirhq formasiyasi

2.1.Qaratikanli-otvari gondalasli-barmaqvari ¢ayirliq assosiasiyasinin
nov torkibindo 27 név geydo alinmisdir (tosvir Ne 2); bundan 4 név (14,8 %)
kollar, 11 nov (40,7%) coxillik otlar, 2 nov (7,4%) ikiillik otlar vo 10 nov
(37,0%) birillik otlara aiddir. Eyni sayda nov torkibindo 15 ndv (55,6%)
mezofitlor, 6 név (22,2%) mezokserofitlor, 4 nov (14,8 %) kserofitlor, 1 nov

(3,7%) psammofitlor vo 1 nov (3,7%) mezohidrofitlordir.

Bitki ortiiyiiniin dominant novii barmaqvari ¢ayir (Cynodon dactylon (L.)
Pers.), subdominantlar1 otvari qondalas (Sambucus ebulus 1L.) vo qaratikandir
(Paliurus spina-christi Mill.). Barmaqvari ¢ayirin bollugu 3-4 bal, otvari
gandalasin bollugu 2-3 bal va qaratikanin bollugu ise 2 bal ilo qiymatlondirilir.

Ot ortiiyliniin orta hiindiirliiyli 20-40 sm; imumi layihs Ortiiyii iso 60-90
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% arasinda doyisir. Qurulusuna gors fitosenozun I mortabasinds garatikani, bo-
yiirtkon, yemisan vo alca kollari; ot Ortiiylindo otvari gondolag (S.ebulus); 11
mortobasindo Hirkan giilovori (Centaurea hyrcanica Bornm.), va s. ¢oxillik
otlar, eloco do III martobasindo dominant ndv kimi barmaqvari ¢ayir (Cynodon.
dactylon(L.) Pers.), iran quramati (Lolium persicum Boiss.et Hohen.) va s. bir-
illik otlar tosadiif edilir. Todqiq olunmus kondostrafi 6riislorin ¢ala-goman bitki-
liyindo barmaqvari ¢ayir yaz vo yay foslindo miihiim yem ohomiyyatino ma-
likdir vo mal-qara torafindon yaxs1 yeyilir.

Tosvir Ne 2
Qaratikanh-gondslash-cayirhq formasiyasinin (Cynodon dactylon (L.)

Pers. Dominanthgi ilo) nov tarkibi vo qurulusu (Astara rayonu Siyokaran
inzibati-arazi dairasi, kandoatrafi, 15 iyul 2018-ci il)

Ne Biomorf novler Ekoloji Bollugu | Moartobalilik | Fenoloji
qruplar (bal ilo) | vo hiindiirliik fazalar
Kollar

1. |Paliurus spina-christi Mill. kserofit 2 1(300) Cic.

2. |Rubus anatolicus (Focke.) Focke | psammofit 1-2 1(250) Mey.
ex Hausskn

3. |Grataegus lagenaria Fisch. et mezofit 1 1(200) Mey.
C.A.Mey.

4. |Prunus divaricata subs. Caspica |mezokserofit |1 (180) Mey.
Browiez

Coxillik otlar

5. |Cynodon dactylon (L.) Pers. mezofit 3-4 11T (30) Cic.

6. |Sambucus ebulus L. mezofit 2-3 1(100) Cic.

7. |Centaurea hyrcanica Bornm. mezokserofit |1-2 11 (80) Cic.

8. |Eryngium caucasicum Trautv. |mezokserofit |1 11 (70) Cig.

9. |Cichorium intybus L. mezofit 1 11 (65) Cic.

10. |Paspalum dilatatum Poir. mezofit 1 11 (60) Cic.

11. |Plantago lanceolata L. mezofit 1 11 (50) Cic.

12. |Potentilla supina L. mezofit 1 11 (40) Cic.

13. |Elymus repens (L.) Nevski mezofit 1 11 (35) Cic.

14. |Tragopogon graminifolius DC. |mezokserofit |1 11T (30) Cig.

15. |Aeluropus reflexiaristata mezofit 1 11T (20) Cic.
(Nevski) Nevski

16. |Cirsium szovitsii (C.Koch.) mezokserofit |1-2 11 (40) Cic.
Boiss.

17. |Melilotus officinalis (L.) Pall. mezofit 1 11 (35) Cic.

Birillik otlar

18. |Lolium persicum Boiss.et kserofit 1-2 III (30) Cig.
Hohen.

19. |Bromus japonicus Thunb. kserofit 1-2 III (20) Cic.

20. | Amoria spumosa (L.)Roskov. mezofit 1-2 11T (15) Cic.

21. |Hordeum geniculatum All. mezokserofit |1 II (45) Cig.

22. |Lathyrus aphaca L. mezofit 1 II (40) Cig.

23. |Medicago arabica (L.) Huds. mezofit 1 11T (30) Cic.

24. |Euphorbia heliscopia L. mezofit 1 III (25) Cic.
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25. |Ranunculus sceleratus L. mezohidrofit |1 III (20) Cic.
26. |Cardamine hirsuta L. mezofit 1 III (15) Cic.
27. |Erodium cicutarium [L.] L"Her. |kserofit 1 11T (10) Cic.

3. Boyiirtkonli-Sarmasiqh-Arquziyalq formasiyasi

2.2.Anatoliy bdyiirtkonli-iran sarmasiqli-Sogdian arquziyalig1 (Rubuseta
anatolicus- Convolvulusetum persicus-Argusiaosum Sogdiana) assosiasiyasi

Agacanov S.D. [11] Lonkoran ovalig1 orazisindo Astara rayonunun Xozor
donizi konarinda 27 ndviin yayilmasini geyd etmisdir. Apardigimiz geobotaniki
todgigatlar zaman1 bu rayonun Orgivan qosobasi istigamotindo Xozorin kona-
rinda miivafiq assosiyasiyasinin nov torkibindo 23 nov ali ¢i¢okli bitkilorin ya-
yilmas1 miioyyon olunmusdur (tosvir Ne3). Tosvirdon goriindiiyii kimi torkibdo
6 nov (26,1 %) kollar, 1 nov (4,4 %) yarimkol, 9 nov (39,1 %) coxillik otlar, 2
nov (8,7 %) ikiillik otlar vo 5 név (21,7 %) birillik otlar tomsil edilir; Bu for-
masiya ekoloji qruplara gora 12 név (52,1 %), psammofitlor; 5 név (21,7 %)
kserofitlor, 2 név (8,7 %) halofitlor, 2 név (8,7 %) hidrofitlor, 1 név (4,4 %)
mezokserofitlor vo 1 nov (4,4 %) mezofitlora aiddir. Assosiasiyanin dominanti
Sogdian arquziyasinin (Argusian sogdiana (Bunge) Czer.)) bollugu 3- 4 bal,
subdominantlar1 iran sarmasig1 (Convolvulus persicus L.) vo Anatoliy bdyiirt-
koni (Rubus anatolicus (Focke.) Focke ex Hausskn) hesab olunur ki, sarmasi-
gin bollugu 2-3 bal vo bdyiirtkonin bollugu iso 2 baldir.

Tosvir Ne3
Boyiirtkonli-Sarmasiqh-Arquziyahq formasiyasimin (Argusia sogdiana
(Bunge) Czer. Dominanthgi ilo) nov tarkibi vo qurulusu (Astara rayonu

gr¢ivan (asabasi inzibati-arazi dairasi, Xozar danizin sahili, qumluq,
15 iyul 2018-ci il)

Ne | Biomorf novlor Ekoloji Bollugu Mortabalilik vo Fenoloji
qruplar (bal ilo) hiindiirlitk fazalar
Kollar
1. | Rubus anatolicus psammofit 2 1(250) Mey-o
(Focke.) Focke ex
Hausskn.
2. | Elaeagnus angustifolia L. | psammofit 1-2 1(200) Mey-2
3. | Tamarix ramosissima mezokserofit | 1 1(150) Cig.
Lebed.
4. | Punica granatum L. kserofit 1 1(120) Cic.
5. | Ephedra distachya L. kserofit 1 1(100) Veq.
6. | Nitraria schoberi L. kserofit 1 1(90) Cic.
Yarimkollar
7. | Astragalus hyrcanus Pall. | psammofit [ 1-2 | 11 (70) | Cig.
Coxillik otlar
8. | Argusia sogdiana psammofit 3-4 III (30) Cic. Tox.a
(Bunge) Czer.
9. | Convolvulus persicus L. | psammofit 2-3 11T (20) Cic.
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10. | Artemisia scoparia psammofit 1-2 II (65) Veq.
Waldst. et. Kit

11. | Juncus acutus L. hidrofit 1-2 II (45) Cic.

12. | Cynodon dactylon (L.) mezofit 1-2 III (25) Cic.
Pers.

13. | Suaeda confusa Iljin halofit 1 11 (50) Veq.

14. | Juncus littoralis C.A. hidrofit 1 11 (40) Veq.
Mey.

15. | Centaurea arenaria Bieb. | psammofit 1 II (35) Cic.

16. | Aeluropus reflexiaristata | mezofit 1 III (15) Cic.
(Nevski) Nevski

ikiillik otlar

17. | Melilotus polonicus (L.) | psammofit 1-2 II (45) Cic.
Pall.

18. | Corispermum psammofit 1-2 II (35) Cic.
caucasicum ({ljin.) Iljin

Biillik otlar

19. | Lolium rigidum Gaudin | kserofit 1-2 11T (30) Cig.

20. | Hordeum leporinum kserofit 1 III (20) Cig.
Link.

21. | Salicornia europaea L. halofit 1 III (15) Cig.

22. | Plantago arenaria psammofit 1 III (10) Cic.
Waldst. et Kit

23. | Tribulus terrestris L. psammofit 1 111 (5) Cig.

Fitosenozun I moartobasindo Anatoliy boyiirtkoni (R.anatolicus), daryar-
paq iydo (Elaeagnus angustifolia), ¢coxbudaqli yulgun (Tamarix ramosissima)
va s. kollar tosadiif edilir ki, miivafiq bitkilorin orta hiindiirliyti 100-250 sm- o
catir.

Ot ortliyliniin II yarusunda Qafgazin endemik bitkisi sayilan [6,13] Hir-
kan paxladoni (Astragalus hyrcanus Pall.), miixtolif ¢oron (Suaeda confusa 11-
jin.), sahil c181 (Juncus littoralis C.A.Mey.) vo s. ndvlorin bollugu 1-2 bal olub,
orta hiindiirliiyli 50- 70 sm-9 ¢atir.

Bitki ortiiyiiniin III martobasindo subdominant név kimi Iran sarmasig
(C.persicus L.) va s. coxillik, ikiillik vo birillik otlar rast golinir ki, homin nov-
lorin hiindiirliiyli 15- 30 sm arasinda doyisir.

Umumiyyatlo, Astara rayonu orazisindoki donizkonari qumlu sohra fito-
senozunun nov torkibi mesoalti-comon vo cala-comon bitkiliyino nisboton ka-
sibdir vo qurulusu ise ¢ox seyrakdir. Burada Xozor donizinin transgressiyasi ilo
olagodar olaraq bitki ortiiyii deqradasiyaya ugrayir vo qumlardan ot bitkilorinin
kiiloklor vasitosilo aparilmasi (deflyasiyasi) miisahido edilir. Bunun qarsisin
almagq iiciin fitoekoloji todbirlor hoyata kegirilmolidir [9,11].

Onu da slave etmok lazimdir ki, Astara rayonunun (Lankaran ovaligi ora-
zisindo) kondotrafi 6riis saholorindo mesoalti-comon, ¢ala-gomon vo psammofit
sohra bitkiliyinds antropogen vo zoogen (mal-qaranin) amillorin monfi tosi-
rindon davar vo qaramalin hoddindon artiq, homginin sistemsiz otarilmasi so-
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bobindon oriiglorin torpag-bitki Ortiiyli eroziyaya moruz qalmis, mohsuldarligi
va qidaliligl, o ciimladen yem keyfiyyati azalmigdir. Belo neqativ tasirlorin da-
vam etmasi orazido yayilan endemik vo adi “Azorbaycanin Qirmizi Kitabi’na
diison bitkilorin qorunmasinda ¢otinlik yaradir. Astara rayonu orazisinde kond-
otrafi Oriiglorin geobotaniki todqigatlarina osaslanmaqla somorali istifadosi tod-
birlarina dair tovsiyslor asagida agiqlanir:

-Oriis sahosinda ilk ndvbado kiizlo otarmani hoyata kecirmok;

-Cox seyroklogon bitki Ortliylindo sothi yaxsilasdirilmasina dair todbir-
lorini yerino yetirmok;

-Torpag-iqlim soraiti va s. ekoloji amillorin tosirine uygunlasan, eloca da
oriislordo ot Ortiiyliniin barpasi {i¢iin aqrotexniki qaydalara osaslanmagla iizvi
vo mineral giibralorin verilmasini;

-Torpagin su-hava rejimini tonzimlomoklo, asas yem bitkilorinin vege-
tasiyasindan sonra otarmaga baglamaq va samorali istifadasine amal etmak.

Yuxarida geyd olunan somaorali istifadosine dair tdvsiyslorin Astara rayo-
nu orazisindo yerlogon kondotrafi Oriis saholorindo hoyata kegirilmosi orada
tobii bitki ortiiyli vo yabani florasinin qorunmasi, eloco do otraf miihitin mi-
hafizasine zomin yaradacaqdir.
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W3YYEHUE PACTUTEJIbHOCTH HA IMIOBEPEXXBE FOKHOMW YACTH
KACHHUMCKOI'O MOPSI (HA IIPUMEPE ACTAPUHCKOI'O PAMOHA)
N NX PAIIMOHAJIBHOE UCITIOJIb30BAHUE

3.M.KYPBAHOB, X.3.'YCEMHOBA
PE3IOME

B craTtbe m3maratoTcst pe3yibTaThl (PUTOLEHOJOTHYECKUX IOKa3aTelel PacTHTEIbHO-
CTH TIPUCENBCKUX BBITOHOB ACTapHMHCKOTO paiiOHa, KOTOPBIE HCIONB3YIOTCS KaK KOPMOBBIE
YToIpbst IUIs CKOTA.

Hamu u3ydeHsl BUIOBBIE COCTABBI U CTPYKTYPHI COOOIIECTBA, OTHOCSIIUECS K CIETyI0-
MM THUIAaM PacTUTENBHOCTH: MOIJIECHA-IYTOBOMY, YalbHO-IYTOBOMY M NPHUMOPCKO-TIeCYa-
HOMY.

Pa3paboTaHbl peKkOMEHJALUK 110 PALHOHAIBHOMY HCIIOJIB30BAHUIO PACTUTENBLHOTO I10-
KpOBa IPUCETBCKUX BRITOHOB ACTapHHCKOTO paioHa.

KawueBble cioBa: ¢uroneHos, tun, GopmMarus, acconnanus, JOMAHAHTEL, CyOI0MHU-
HAHTHI, SH/IEMUK.

STUDY OF THE VEGETATION OF THE SOUTHERN COAST
OF THE CASPIAN SEA (ON THE EXAMPLE OF ASTARA REGION)
AND ITS RATIONAL USE

E.M.GURBANOYV, H.Z.HUSEYNOVA
SUMMARY

The article deals with the results of phytosenological indications of vegetation in Astara
region, which is used for forage.

The species content and the structure of plant communities belonging to the following
vegetations were studied: forest-meadow, hole-meadow and seaside-sandy.

Recommendations on the rational use of the plant cover of the village pastures in the
Astara region were elaborated.

Keywords: phytocoenosis, type, formation, association, dominants, subdominants,
endemics.

Redaksiyaya daxil oldu: 07.12.2018-ci il
Capa imzalandi: 16.01.2019-cu il
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Moaqalada faktor analizi iisulundan istifada etmaklo Qosqar¢ay filiz-magmatik sistemin-
da bagslica filiz komponentlorinin tayin olunma xiisusiyyatlorina baxilmisdir. Bashca filiz kom-
ponentlorinin tayin olunmasi, onun genetik va geokimyavi xiisusiyyatlori Gyranilmis, se¢ilmig
elementlar iizra korrelyasiya matrisasi, faktor yiikii, faktor ¢cakisi vo moxsusi qiymat hesab-
lanmigdr. Faktor analizi naticalari tizra mis-porfir sisteminin miixtalif formalasma marhalala-
rinda minerallagmanin inkisaf sahasinin lokallagmasina imkan yaradan geokimyavi assosiasiya
askar olunmusdur.

Acar sozlor: mis-porfir filizlosmosi, baslica filiz komponentlori, faktor analizi,
korrelyasiya

Kigik Qafgazin Azorbaycan hissosinin biitiin metallogenik zonalarinda
miixtolif genezisli mis yataq vo tozahiirlori genis yayillmidir. Onlar sonaye
ohomiyyati kosb edon ii¢ genetik tipoa aiddir: mis-molibden-porfir, mis-kolce-
dan vo mis-polimetal. Biitlin bunlar Ki¢ik Qafqazin vulkan-intruziv vo plutonik
komplekslorilo slagodardir. Murovdag filiz rayonunun plutonik granitoid mas-
sivilo olagadar olan mis-porfir filizlosmasi daha perspektivli hesab olunur.
Burada misin ehtiyati iri yataqlar qrupuna daxil oluna bilon bir neco mis-porfir
tipli yataq vo tozahiirlor yerlogmisdir.

Qosqarcay filiz-magmatik sistemi Loh-Agdam adalar qovsiiniin torkib
hissasi olub, niivesindo alt bayos yasli vulkanogen qat, qanadlarinda iso iist
bayos vo bat yash ardicil diferensiallagsmis bazalt-andezit-riolit formasiyasi gati
istirak edon asimmetrik qurulugslu Murovdag antiklinorisinin qalxmis simal-
gorb hissasini ohato edir. Filiz-magmatik sisteminin intruziv komplekslori galin
effusiv komplekslori yaran Qosqarcay qranitoid qrupu intruzivleri (Qosqardag,
Ocaqdag, Balaca Qosgardag) vo onlarin dayka omolo golmolori ilo tomsil olun-
musdur. Mis-porfir filizlosmali intruziv komplekslor geoloji-petroloji xiisusiy-

52



yatlorino goro iist yura-alt tabasir yash gabbro-diorit-qranodiorit formasiyasina
maoxsusdur [1].

Qosqargay filiz-magmatik sistemi hiidudlarinda daha yaxsi Oyronilmis,
kosfiyyat islori aparilmis va perspektivli olan yataq eyniadlt mis-porfir yatagi
hesab olunur. Bu mogqalodo biz filiz-magmatik sistem daxilindo basglica filiz
komponentlarinin toyin olunma xiisusiyyatlorini aragdirmaga calismisiq.

Masalonin qoyulusu. Qosgarcay filiz-maqmatik sistemindo baslica filiz
komponentlarinin, onun genetik vo geokimyavi xiisusiyyatlorinin toyin olunma
masalalorinin halli zamani biz faktor analizi tisulundan istifads etmisik. Malum
oldugu kimi faktor analizi tisulu miiasir ¢oxdlciilii statistik tisullardan biri he-
sab olunur vo geologiyanin miixtolif saholorinds, o climlodon filiz geologiya-
sinda bir sira statistik masalalorin hallinds genis totbiq olunur. Faydali qazinti
yataglarinin axtarist vo kosfiyyatinin geoloji osaslariin islonilmosi zamani
faktor analizi iisulu onun shomiyystini dorindon basa diismoyo imkan verir vo
oldugca vacib hesab olunur. Baslica komponentlor {izro geokimyovi molumat-
lar STATISTICA programinda faktor analizi iisulu ilo islonilmisdir. Faktor
analizini hesablamagq tli¢iin SPSS stastistik paketindon istifads edilmisdir [2].

Holl iisullari. Qosqarcay filiz-maqmatik sisteminds mis-porfir sisteminin
geokimyovi vo genetik xiisusiyyatlorinin aydinlagdirilmasi ticlin &yronilon ora-
zido orta hesabla 180 m-a qodar qazilmis quyu kernlarinin va yeriistii dag qaz-
malarinin kimyavi analizlorinin naticolorindon istifado edilmisdir. Secilmis ele-
mentlor iizra baglica elementlor iisulu ilo faktor analizi vasitesilo korrelyasiya
matrisasi, faktor ytikii, faktor ¢okisi vo moxsusi qiymot hesablanmisdir. Qarsiya
goyulmus masalonin halli {igiin baslica filiz elementlori iki qrupda birlosdi-
rilmigdir. Birinci qrupa Cu, Pb, Zn, Sb, As, ikinci qrupa iso Ni, Co, Ti,V, Cr,
Bi kimi elementlor aid edilmisdir. Aparilmig emal naticosinds ilk ndvbads alt1
filiz komponenti arasinda korrelyasiya olagosini oks etdiron iki faktor alin-
misdir (codval 1).

Biitiin faktorlar filizli hesab olunur, daha dogrusu bu faktorlarda maksi-
mum yiiklo sociyyolonon elementlor filiz omologlmo prosesindo istirak et-
misdir.

Cadval 1
Baslhica komponentlar iisulu ilo geokimyavi malumatlarin
faktor analizinin naticalari

niimunalorin Ne-si Cu Mo Pb Zn Sb As
G-72 105 0.9 11.1 83.7 0.59 1.9
G-73 248 0.83 5.52 1120 0.42 1.4
G-74 149 0.77 3.68 130 0.45 2
G-75 88.4 2.2 51.8 173 0.95 2
G-76 104 0.45 3.64 77.2 0.21 4.1
G-77 66.2 0.69 3.88 124 0.2 <1
G-78 334 1.3 68.1 636 0.88 4.6
G-79 116 0.67 3.08 68.8 0.26 2.2
G-80 214 2.1 13 90 1.1 5.6
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G-82 49.6 1 7.91 60.1 0.22 4.9
G-84 15000 4.6 6.71 106 1 5.9
G-85 10900 4.5 9.5 49.6 2.1 12.6
G-86 20300 4.2 6.93 79.3 1.2 7.5
G-87 1350 7.2 6.78 35.3 0.52 1.3
Cadval 2
Kimyavi elementlorin faktor yiikii
niimunalorin
No -si F, F,
1 -0,58899 0,243737
2 -0,89294 -1,201
3 -0,72568 0,451854
4 -0,00621 -1,26353
5 -0,70914 0,581864
6 -1,01748 0,57006
7 0,142963 -2,60776
8 -0,83928 0,638302
9 0,253752 -0,01659
10 -0,5422 0,490929
11 1,06751 0,608548
12 2,28486 -0,02201
13 1,531631 0,604217
14 0,041206 0,92138

Qeyd: qalin fonda - faktor yiikiiniin moxsusi qiymoti verilmigdir

Cadval 3
Baslica komponentlar iizra faktor yiikii, moxsusi qiymat va faktor cokisi
Elementlor F, F,

Cu 0,819067 0,24515

Mo 0,694623 0,253405

Pb 0,097005 -0,85986

Zn -0,24141 -0,71234

Sb 0,927197 -0,20243

As 0,87989 0,018338
Moxsusi qiymot 2,854961 1,41241
Faktor cokisi 0,475827 0,235402

Qeyd: qalin fonda- faktor ylikiinlin shomiyyatli qiymeti verilmisdir

Cadval 3-do oks olunmus faktor yiikii, moxsusi qiymot vo faktor ¢akisi
gostarir ki, Cu, Pb, Zn, Sb vo As elementlorinin xiisusiyystlori F; faktoru ilo to-
yin olunur. F; faktorunun baglica komponentlarinin analizi gdstarir ki, bu fak-
torun yiikii ilo Cu (0,819067), Mo (0,694623), Sb (0,927197) va As (0,87989)
arasinda ohomiyyatli miisbot korrelyasiya, Zn-1o (-0,24141) shomiyyatli monfi
korrelyasiya vo Pb (0,097005) ilo iso daha zoif, ancaq miisbot olaqo vardir.
Baglica komponentlorin bels se¢imi vo onlarin davranig xiisusiyyatlori fikir
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yiiriitmoyo imkan verir ki, F; faktoru Cu, Mo, Sb vo As elementlotinin goti-
rilmasils filizgokmao prosesini oks etdirir.

F, faktor yiikiiniin analizi gostorir ki, o Cu (0,24515) vo Mo (0,253405)
elementlorilo shomiyyatli niisbat olagoys, Pb (-0,85986), Zn (-0,71234) vo Sb
(-0,20243) elementlorilo manfi alagoys vo As (0,018338) elementilo daha zaif,
amma miisbat olaqoys malikdir. F, faktorunun bela voziyyati demayas asas verir
ki, Cu vo Mo elementlorinin osas filizomologolmo prosesindo miqrasiyasi vo
konsentrasiyasi miixtolif soraitlords bas vermisdir (sokil 1). Mo vo Cu-in miix-
tolif fiziki-kimyovi soraitdo davranis molumatlari molibden saxlayan filizli
mohlullarda cox olmayan miqdarda Cu-in, mis saxlayan mohlullarda iss Mo-
nin istirak etmasi haqqinda fikir demoys osas verir [3,4].

1,5 y = -0,1288x + 0,5307
R2=0,128

—
f . T T . 1
y=22,2396x 41,6255 0 1 2 3 ePanl
" W Pap2
L N
25 o
_3 J

Sok. 1. Faktor analizi naticalori tizra F, vo F, faktorlarinin asililiq diaqrami (Cu, Mo, Pb, Zn,
Sb va As elementlori iizra).

Cu (Mo) assosiasiyasina cavab veron F,faktorunun ohomiyyoti Cu-Mo
porfir filizlosmasindo (xalkopirit-molibdenit) statistik olaraq xalkopirit vo mo-
libdenitin saxlanilmasi ilo slagodardir [4,6]. F, fakoru ilo Pb, Zn, Sb vo As ele-
mentlorinin miqdar1 arasinda miisbot korrelyasiya olagosi filizgdkmo pro-
sesinin porfir vo subepitermal morhoalosinin {izorino mis-porfir minerallagsma-
sinin golmosini mokanca dolayi olaraq tosdiq edir [4,6].

Qosqargay filiz-magmatik sistemindo Ni, Co, Ti, V, Cr vo Bi kimi ele-
mentlorin migdarinin toyin olunmasi ii¢lin eyniadli mis-porfir yatagi daxilindo
otraf silixurlardan gotiiriilmiis niimunolords 14-ii analiz olunmusdur. Bu niim-
undlorin analiz noticolorinin aparilmis emali noticosindo 6 filiz elementi
arasinda korrelyasiya alaqosini aks etdiran 3 faktor alinmisdir. Numunalards bu
elementlorin konsentrasiyas1 codvol 4-do, faktor yiikii, moxsusi qiymot vo
faktor cokisi iso cadval 5-da oks olunmusdur.
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Cadval 4

Bashica komponent iisulu ils geokimyavi malumatlarin
faktor analizlorinin naticalari

niimunalarin Ne-si Ni Co Ti \Y Cr Bi
G-72 2.2 0.61 667 127 1260 0.12
G-73 20.8 21 689 120 1340 0.06
G-74 534 84.9 891 151 1530 0.07
G-75 321 59.2 1230 202 1520 0.13
G-76 519 85.8 886 161 1780 0.06
G-77 539 88.7 949 156 2210 0.06
G-78 597 95.2 770 159 2260 0.1
G-79 492 83.7 990 196 2360 0.06
G-80 17.9 17.4 6750 102 261 0.14
G-82 26.8 20.2 2520 323 203 0.06
G-84 34.9 9.5 1300 180 719 0.88
G-85 34.8 8.4 819 123 738 0.44
G-86 46.4 13.2 1090 158 251 0.32
G-87 15 10 1160 92.2 421 0.08
niimunalarin
Ne-si Faktor 1 Faktor 2 Faktor 3
1 -0,49629 0,284595 -0,7402
2 -0,2031 0,113155 -0,84754
3 0,976721 0,0241 -0,13388
4 0,400452 0,033848 0,685826
5 1,060658 0,05588 -0,00529
6 1,263956 0,121979 -0,15025
7 1,359442 0,311581 -0,07493
8 1,194637 0,13958 0,497577
9 -0,77459 -2,781 -0,87924
10 -0,75298 -1,01647 2,852318
11 -1,49069 1,745758 0,530589
12 -0,94606 0,882604 -0,60155
13 -0,95203 0,335893 0,055853
14 -0,64012 -0,2515 -1,1893
Cadval 5
Faktor yiikii, maxsusi qiymoat va faktor cakisi
Elementlor F, F, F;
Ni 0,94983 0,123226 0,088395
Co 0,959018 0,042407 0,129709
Ti -0,30861 -0,84415 0,003185
\' 0,057914 0,007864 0,994674
Cr 0,903098 0,29171 -0,07573
Bi -0,61712 0,555844 0,042269
Moxsusi qiymot 3,116917 1,123695 1,021545
Faktor cokisi 0,519486 0,187282 0,170258

56




Cadval 4-don goriindiiyii kimi F; faktor yiikii miirokkob xiisusiyyot da-
styir vo F; faktotu ilo Ni (0,94983), Co (0,959018), Cr (0,903098) arasinda
ohomiyyatli miisbot korrelyasiya, Ti (-0,30861) vo Bi (- 0,61712) arasinda iso
ohamiyyatli manfi korrelyasiya vardir.

F, faktor ilo Ni (0,94983), Bi (0,555844) arasinda ohomiyyatli miisbot
korrelyasiya, Ti (-0,30861) arasinda monfi korrelyasiya vo Co (0,042407) V
(0,007864) elementlorilo daha zoif, ancaq miisbot olaqge vardir.

y =-0,0217x + 0,1506
[ 1 A R?=0,02

Q_Q___‘_ ’ o
! & Papl
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y =-3,6986x - 3,60 -1 W Pap2

R?=0,4945

u -3

-4 -

Sok.2. Faktor analizi naticolori {izro F, va F, faktorlarinin asililiq diagrami (Ni, Co, Ti, V,
Cr vo Bi elementlori iizro )

Cadval 6
Korrelyasiya matrisasi
Elementlor Ni Co Ti \ Cr Bi

Ni 1 0,990867 -0,30908 | 0,121217 | 0,859261 | -0,38713
Co 0,990867 1 -0,24878 | 0,164289 | 0,846999 | -0,44446
Ti -0,30908 -0,24878 1 -0,04683 -0,47416 | -0,03899
\ 0,121217 0,164289 -0,04683 1 -0,01001 -0,02715
Cr 0,859261 0,846999 -0,47416 | -0,01001 1 -0,36232
Bi -0,38713 -0,44446 -0,03899 | -0,02715 -0,36232 1

Korrelyasiya analizi ilo (cod. 6) (R 5%) zaman1 Ni-Co (r = 0,990867),
Ni-V (r = 0,121217), Ni-Cr (r = 0,859261),Co-V (r = 0,164289), Co-Cr (r = 0,
46999) ciitlori arasinda miisbot olago, Ni-Ti (r = -0,30908), Ni-Bi (r = -
0,38713), Co-Ti (r = -0,24878), Co-Bi (r = -0,44446),Ti-V (r = -0,04683), Ti-
Cr (r=-0,47416), Ti-Cr (r =-0,03899), V-Cr (r = -0,01001),V-Bi (r = -0,02715),
Cr-B (r=-0,36232) ciitlori arasinda iso monfi alago miioyyon olunmusdur.

Elementlorin korrelyasiya matrisasinin tohlili elementlorin qarsiliqh
miinasibatini aydinlasdirmaga imkan verir vo bu qrafiki olaraq diaqram sok-
lindo gostorilmisdir (sokil 3).
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Sak. 3. Elementlorin klaster analizinin dendoqramu.

Cadval 6-da verilmis analizin naticalarinden va sakil 3-doki korrelyasiya
omsalinin vo klaster analizinin dendogramindan goriindiiyii kimi elementlor 1ki
grupda comlosir: 1) Ni-Co-Bi; 2)Cr-Ti.

Yuxarida togdim olunmus materiallardan belo noticoyo golmok olar ki,
elementlor osas filizgokmo marholosinin mineral paragenezislorilo miiqayiso
oluna bilon faktorlarda vo ya geokimyovi assosiasiyada qruplasir. Bu qruplas-
ma geokimyovi vo mineral xiisusiyyetlori, faktor shamiyyati vo basilica filiz
elementlori arasindaki korrelyasiya omsali ilo tosdiq olunur [4,6].

Faktor analizi naticalori lizro mis-porfir sisteminin formalagmasinin
miixtalif morholasindo minerallasmanin inkisaf sahoasinin lokallasmasina gorait
yaradan geokimyovi mineral assosiasiyasi askar edilmisdir. Qosqarcay mis-
porfir yatagi daha tam filiziistii errosion kosimlo sociyyolonir vo dorinliyo
dogru mis-porfir filizlosmasi shamiyyatli hoacmds prognozlasdirilir.

Yuxarida gostorilon noticolor asasinda geyd etmok olar ki, hidrotermal
mohlullar ii¢lin az saciyyavi olan elementlor (Ni, Co, Bi, Cr, Ti) biitiin siixur-
larda 6z sorbastliklorini saxlayirlar vo onlarin qruplagsmasi ¢ox giiman ki, mag-
manin kristallasma diferensiasiyast ils slagadardir. Homcinin Cu, Pb, Zn, Ag
vo Mo elementlorinin 6zlorinin minerallagsma prosesindo konkret yerlori vardir
va onlarin bu vo ya digor qruplarda mévcudlugu, goriiniir ki, bu elementlorin
monbolori hesab olunan siixurlarin hidrotermal foaliyyoto moruz qalma dors-
colori ilo olagoadardir [1,5].

Naticalar:

1. F; faktorunun basilica komponentlarinin analizi gostarir ki, bu faktorun
yiikii Cu, Mo, Sb vo As faktorlarinin qiymetlori arasinda shomiyyatli miisbot
korrelyasiya ila tayin olunur.
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2. F, fakoru ilo Pb, Zn, Sb va As elementlorini 553 miqdar arasinda miis-
bat korrelyasiya oalagosi filiz¢okma prosesinin porfir vo subepitermal marhe-
lasinin {izorino mis-porfir minerallagsmasinin golmoasini mokanca dolay1 olaraq
tasdiq edir.

3. Elementlor asas filiz¢gokmo morholasinin mineral paragenezislorilo mii-
qayiso oluna bilon faktorlarda vo ya geokimyavi assosiasiyada qruplagmisdir.

4. Geokimyovi vo mineraloji xiisusiyyatlor faktor ohomiyyasti vo basilica
filiz elementlorinin arasindaki korrelyasiya amsali ilo tasdiq olunur.

ODOBIYYAT

1. Baba-3ame B.M., Maxmynoe A.U., Pamazano B.I'. MeaHo- u MonubaeH noppupoOBbIE MECTO-
poxnenus. baky: Azepreup, 1990, 376 c.

2. benonnn M./l., I'ony6eBa B.A., Cky6noB I'.T. dakropHsii ananmu3 B reonoruu. M.: Henpa,
1982, 269c.

3. T'eoxumus mporeccoB murpanuid pynHeix anemeHToB /Ilox pen. H.M.Xwurapos. M.: Hayka,
1977,270 c.

4. T'pabexeB A.U., Yamyxmaa B.A. O Koppeismuu MEeXOy IeMEHTaAMH METHO-TIOP(HUPOBBIX
Mmectopoxkaennti // ['eoxumus, 1985, Ne 12, c. 1792-1794

5. MancypoB M.U. TI'eonoro-reHeTndeckre 0COOCHHOCTH (POPMHUPOBAHUS MECTOPOKACHUH Mel-
HO-TIopupoBeIX pyd [omrapuaiickoro pymsoro momst (Mansiit KaBkas, AszepOaiimxan) //
Bectauk bakunckoro YauBepcureta, Cepust ecTecTBeHHBIX Hayk, 2017, No2, ¢.85-95

6. Huxonaes }0.H., bakmees U.A., [Ipokodrer B.1O. u ap. Au-Ag munepanuszanusi nop$hupoBo-
SNMTEpMalbHBIX cucTeM baiimckoit 3oHbl (3amaanas Uykotka, Poccust) // T'eonorust pyaHsIx
MecTtopoxxaeHuid, 2016, 1. 58, Ne 4, c. 319-345.

OCOBEHHOCTH OIPEJEJIEHUSA I''IABHBIX PYJIHBIX KOMIIOHEHTOB
B I'OLUTAPYAMCKOM PYJTHO-MATMATUYECKOUN CUCTEME
(MYPOBJIAT'CKHM PYJIHbIN PALOH)

M.U.MAHCYPOB

PE3IOME

B craThe paccMaTpuBaeTcst 0COOCHHOCTH OIIPEACIICHIS TIIaBHBIX PYAHBIX KOMIIOHEHTOB
B [omrapyaiickoli pyHO-MarMaTHUEeCKOH CHUCTEME C MCIOJIb30BaHUEM (aKTOPHOTO aHAJIN3a.
W3ydeHo pacmpeneneHue rIaBHBIX PYAHBIX KOMIIOHEHTOB, UX TCHETHUECKHE H TEOXHUMUIECKHE
0COOEHHOCTH, 1O BBIOOPOYHBIM 3JIEMEHTaM, ObIIa BBIYHCICHA KOPPEIIIMOHHAS MAaTpHIa,
(hakTOpHas Harpy3kaM, coOOCTBEHHBIE 3HAUeHHUS Macca. [1o pesympTaTaM (pakTOpPHOTO aHAIN3a
BBISIBIICHBI TEOXMMHYECKUE AaCCOLMAINY, IT03BOJIIONINE JIOKAIM30BaTh OOJACTH pPa3BHTHSA
MUHEpAIU3al[ii B Pa3IHYHBIX CTAAUAX HOPMUPOBAHUS MEIHO-IOPHUPOBON CUCTEMEI.

KirodeBsle cioBa: MeqHO-MOPGHUPOBOE OpYyAEHEHHUE, TNIABHBIE PYAHbIE KOMIIOHEHTHI,
(aKkTOpHBIIT aHATIHU3, KOPPEISLHS
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FEATURES OF THE DISTRIBUTION OF THE MAIN ORE COMPONENTS
IN THE GOSHGARCHAY ORE FIELD (MUROVDAG ORE DISTRICT)

M.I.MANSUROV
SUMMARY

The article discusses the features of the distribution of the main ore components in the
Goshgarchay ore field using the methods of factor analysis. The distribution of the main ore
components, their genetic and geochemical features were studied; the correlation matrix, factor
loadings, eigenvalues and factor weights were calculated by sampling elements. According to
the results of the factor analysis, geochemical associations which allow localizing the areas of
development of mineralization at various stages of the formation of the porphyry copper
system have been identified.

Key words: porphyry copper mineralization, main ore components, factor analysis,
correlation
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Mbaqalada Gadabay filiz rayonunun Umid zonasinin mineral assosiasiyalarinin va filiz-
yant hidrotermal dayisma stixurlarmmin xtisusiyyatlorina baxilmigdir. Miiayyan olunmugsdur ki,
Umid zonasimin mineraloji torkibi pirit, xalkopirit, sfalerit, pirrotindon ibaratdir. Téramo mi-
nerallara malaxit, hematit, limonit, geyri-metallik minerallara isa asasan kvars, adulyar, kao-
linit, xlorit, epidot, turmalin, ametist va basqalar: aiddir. Zonanmn filizyani hidrotermal doayig-
mis siixurlart 5 asas tipdon ibaratdir: 1.oksidlosma; 2.propilitlasma; 3.argillizlosma; 4.fillitlos-
ma; 5.karbonatlasma. Gadabay va Qadir yataglart ilo miigayisa gostormisdir ki, Umid zonasinin
minerallagmasmi Qadir yataginda oldugu kimi asagi sulfidli epitermal sistema aid etmak olar.

Acar sbzlor: Umid zonasi, filiz minerallari, hidrotermal doyismis siixurlar, asag: sulfidli
epitermal sistem, Godobay filiz rayonu

Umid zonas1 Qadir zonasindan 0,6 km qorbdo yerlosir (sokil 1). Zona iki
qirlma arasinda yerlosorok horst kimi giiriiniir (sokil 2). Geoloji ndqteyi-no-
zorindon o Ust Bayosun riolit-dasit porfirlorinin lava fasiyasindan ibaratdir. Bu
fasiyadan yuxarida andezit-porfirit torkibli tuf brekgiyalardan, tuf konglome-
ratlardan ibarot Bat mortobosinin vulkanoklastik siixurlar1 yerlosir.

Umid zonasmin ¢ox hissasi simal torofdon xirda donoli plagioklazli va
andezit-porfir siixurlari ilo ortiilmiisdiir. Bu slixurlar riolitlorin lava fasiyasi ilo
iki hisseyo bolinmiisdiir. Rayonun conub hissssi conub-gorba 5° bucaq altinda
yatan andezit, dasit lava vo lava brek¢iyalarinin névbologsmasindon ibaratdir.
Zonanin markozi hissosi xirda donoli andezit torkibli siixurlart 6rton iri donali
plagioklazli andezit porfirit siixurlardan toskil olunmusdur. Umid dorosinin
markazi hissasinda qalin buynuzdash stixurlar inkisaf etmisdir.

Umid zonasinda bir ne¢o qirlma miioyyen edilmisdir. Onlar1 tektonik
harokatlords roluna gore bir ne¢a qrupa bolmok olar. Birinci qrup qrilmalar
simal-qorb uzanma azimutuna malik olmagla sahonin simal hissalorindo
yayilmusdir. Bu grupa daxil olan qurilmalar 50° bucaq altinda simal-sorgo yatan
simal-sorq istiqgamatli iki paralel qirilmalarla kosisir. kinci qrup qirilmalar
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simal-qorb istiqgamatli iigiincii qrup qirilmalar kesir. Homginin Umid horstunun
simal-sorq hasiyolorinds eno yaxin dordiincii qrup qurilmalar miioyysn
edilmisdir (sokil 3).

AC area

Mubaliz aree

>

Umid area

Sak. 1. Gadobay yataginin simal-qorb

hissasindoki yataqlar (Qadir, Umid, Miibariz)
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Sak. 2. Godaboy yataginin simal-qorb hissosinin simal-gorq — simal-qorb kosiligi
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Sak. 3. Yogundagin simal-sorq hissosindos horst-qraben sistemi
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Umid zonasinin mineral assosiasiyalar1 vo hidrotermal doyismo moh-
sullar1 onu gostarir ki, bu zona Qadir zonasi kimi asagi sulfidli tipo aiddir.

Umid zonasmin mineraloji torkibi pirit, xalkopirit, sfalerit, pirrotinden
ibarotdir. T6romo minerallara malaxit, hematit, limonit (ssason 15-30 m darin-
likdo), geyri-metallik minerallara iso osason kvars, adulyar, kaolinit, xlorit, epi-
dot, turmalin, ametist vo basqalar1 aiddir.

Pirit — filiz stokverkinin on genis yayilmis mineralidir vo iki generasi-
yadan ibaratdir. Pirit I generasiyasi filiz kiitlosinin asas hissosini toskil edir vo
ir1 dlizgiin formali kristallar omolo gotirorok, daha gec sulfidlorlo vo kvarsla se-
mentlogmisdir (sokil 4). Pirit II generasiya I genarisyaya nisboton daha kigik
aqgreqatlardan togkil olunmusdur. Pirit II Pirit I generasiyani onunla eyni vaxtda
omolo golon xalkopiritlo birgo sementlomisdir. Piritin miqdar filiz zonasinda
genis diapazonda vo fasilsiz yarim massivsoklindo vo ya biitiin morhalslordo
omla golon hidrotermalitlords mdhkom hopuntu soklinds rast galir. Pirit xalko-
pirit, sfalerit, maqnetit, pirrotin, domirin sulu oksidlori, kvars vo basqa mine-
rallarla six olagodardir. Piritin formasi vo Olgiilori kifayat godor miixtalifdir. O
bozon diizgiin formali kristallar omolo gotirir vo ¢ox zaman daha gec omoalo go-
lon minerallarla oavoz olunur.
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Sok. 4. Umid zonasinin minerallasma saholori: a) silikat brekgiyada vo catlarda
sopolonmis sfalerit (242-252 m); b, c, f) silikat saholorindo pirit damarlar;; d, g) silikat
brekgiyasinin otrafinda pirit minerallagmasi; ) kvars porfirds sapalonmis pirit

Xalkopirit va sfalerit piritlo eyni filiz morholosini omolo gotirir vo omolo-
golmo vaxtina gora pirit Il generasiyaya yaxin olub, onunla eyni aqreqat for-
mas1 amolo gatirir.

Xalkopirit Umid zonasinin osas minerallarindan olub, piritdon, ancaq
hocmino goro geri qalir (sokil 5). O miixtalif formalarda vo 6l¢iilords rast golir
vo biitov filzlor, mohtovi vo damarciglar soklindo miisahido edilir. Xalkopirit I
generasiya zoif inkisaf etmisdir vo adoton pirit I generasiya ilo paragenezisdo
rast golir. Xalkopirit II genis yayilmisdir vo adoton silkat minerallarinin damar-
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lar1 1lo paragenezisdo rast golir. Xalkopirit II generasiya pirit filizlorinin fraq-

mentlorini sementlosdirir vo onun bazi hissalarini Ortiir. Zonanin yuxari hori-

zontlarinda piritls, magnetitlo, kvarsla, bazon turmalinlo assosiasiya toskil edir.
e . ondl (b 0

Chalcopyrite

magnifilc-
chalcopyrite

minerallari; ¢) xalkopirit damarcig1; d) magnetit-xalkopirit; e) xalkopirit-bornit.

Sfalerit Umid minerallasma zonasinda pirit vo xalkopiritdon sonra iigiin-
cli genis yayilan mineraldir vo kigik ayrilmalar soklindo geyd edilir (sokil 4).
Xalkopirit, pirit, qalenit, arsenopirit, pirrotin, kvars, barit vo diger minerallarla
birgo geyd edilir. Cox zaman sfalerit xalkopirit II generasiya ilo paragenezisdo
rast golir. Oksidlogma zonasinda onu kovellit va smitsonit avoz edir.

Pirrotin, ancaq dorinlikdo karotaj osasinda miioyyon edilmisdir vo pirit vo
magqnetitin arasini doldurur.

Magnetit xalkopirit-pirit minerallagmasinda mohdud sokilde yayilmisdir
vo pirit bitisiklori, silikat minerallari, xalkopirit damarciglar1 olan xirda idio-
morf donslordon ibarat olub, yuvalarda gozlo goriiniir (sokil 6).

ofs ﬁgg

Sok. 6. Umid minerallagma zonasimin minerallar1: a) yuvalarda pirit minerali; b) tur-
malin va karbonat mineraly; ¢) silikat damarinda maqnetit minerali; d) minerallasma zonasinda
maqnetit linzasi; e) pirit-turmalin-ametist minerallagmasi.

Quzil va giimiis xalkopirit, kvars-pirit vo sfalerit kiitlosindo xirda donalor
soklindo rast golir. Belo naticoyo golmok olar ki, qizil osas minerallarla ola-
qadardir. Lakin qizilin xalkopirit-pirit filizlorindo dispers soklinds olmasi da
istisna edilmir.
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Hipergen minerallar Umid zonasinda genis yayilmisdir vo 10-15 v-don
30 m-o godor dorinlikdo oksidlosmo zonasina inkisaf etmisdir. Oksidlogsmo
zonasmin maksimal dorinliyi zonanin morkozi vo sorq hissalorindo miisahido
edilir vo 25-30 m qalinliga malikdir. Oksidlosmo zonasinin osas minerallari
malaxit, hematit, limonit, geyri-filiz minerallarindan iso kvars, kaolin, turmalin,
ametist vo karbonat rast golir (sokil 7).

Umid minerallasma zonasinda filizyan1 hidrotermal doyismis siixurlar 5
osas tipdon ibarotdir: 1.oksidlogsma; 2.propilitlogsme; 3.argillizlosma; 4.fillitlog-
mo; 5.karbonatlasma.

Stixurlarin oksidlogsmo doyigsmosi zonanin simal hissosinin markozindo
domir oksidi minerallar1 (hematit, limonit) ilo ifado olunmusdur. Bu doyismo,
homginin kern niimunslorindo sothdo do togribon 30 m mosafodo miisahido
edilir.

Propilitlosmo Umid zonasinin demok olar ki, biitiin saholorinds inkisaf
etmisgdir. Zonanin conub hissasindo riolitlorin lava fasiyasi doyismoyo moruz
qalmisgdir. Bundan basqa pirit vo xalkopirit minerallasmasi olan kern niimuna-
lorindo do belo doyismo miisahido olunur.

Argillizlasmo asason zonanin sorq hissasinds yumsaq ve brekciyalanmig
stixurlarda qirilma boyu inkisaf etmisdir.

Fillit doyismosi qazma quyulardan asili olaraq, darin hissalordo silislog-
mis siixurlarda inkisaf etmisdir. Propilitlosmoyo moruz qalmis siixurlarin qaliqg-
lar1 homiso miisahido edilmir vo silikat zonalarini ohato edir. Bu zonalarda pirit
vo xalkopirit assosiasiyasi istirak edir.

Karbonatlagsmig siixurlarda karbonat vo xlorit minerallar: rast golir (sokil
7). Karbonatlagsma propilitlosmis nlimunalords homiso miisahido edilir. Belo ki,
karbonat xlorit vo epidotla ohato olunmus propilit yuvalarimi ovoz edir.
Hidrotermal brekg¢iyalar adoton bu doyismo tipi ilo slagodardir.

- i) | = (h)

Sok. 7. Umid zonasinda karbonatlasma: a) pirit minerallasmasi olan karbonat damarr;
b) andezit porfiritde karbonat damari; c) propilit doyisms zonasinda ¢atlarda kalsit minerali
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Umid minerallasma zonasinin Gadabay va Qadir yataglar ilo miiqayisoasi

Molum oldugu kimi yiiksok sulfidli (high sulfidation) Godoboy yatagi
Godoboy rayonunda on osas istismar olunan yataqdir vo 6lkonin on iri porfir-
epitermal filiz sahosidir. Yatagin istismar1 200 il oavval baslamig vo son bir nego
ildo Azorbaycan Interneynesnl Mayninq Kompani Sirkati torofindon mis, gii-
mis vo qizil Ugilin istifads edilir. Yataq avellor mis vo ya mis-qizil kolgedan
yatagi kimi tosvir olunmusdur, son zamanlar iso bizim sirkotin omokdaslari
torofindon yiiksak sulfidlagmis epitermal yataq kimi gostorilir (Veliyev, et al.,
2013). Filiz minerallasmas1 Bayos-Bat yasl andezit tuflarinin sorhadindo vo
Kimmeric yasl dioritlorin iistiinds yerlosir. Minerallagma Godoboy intruziyasi-
nin qaynar magqmasindan ayrilan flyiidlorin (esason CO,, HFS HCI) ¢6kmasi
hesabina bag verir. Mahlullar qrunt sular ilo qarsiligli tesirds olur va giiclii tur-
sular omolo gotirir. Bu tursular otraf stixurlar1 hoall edir, ancaq silisium oksidi
dodaq formasinda galir. Qizilla, bozon mislo zongin olan duzlu mohlullar ma-
gamdan ayrilir vo dodaqvari silisium oksidinin daxilindo 6z metallarin1 ¢ok-
diiriir. Filiz kiitlesi mikrokristallik matrisada kvars gozliiklori yaranmagqla
porfir tekstura malikdir (sokil 8 a).

@ Gedabek high-sulphidation deposit @Gadir low-sulphidation deposit
(acidic, oxidized) (neutral pH, reduced)
Silica sinter
Vuggy quartz H,S + 20, — H,S0, l(:-,%at 3',';) ()
(ore host) Perched pH 6-8 o —HsO
steam-heated ? e S

—  acd suﬁazteswater —4—¥co, Perched steam-heated
“coHs PN , ws  acid sulfate water
Cre with quanz, . pH 2-3

adularia, calcite —_

2 . £ pH 5
-1 km 450,'+ 4H,0 Propylitic \
Propylitic
cO,
H,S
HCI H,S NaCl
CO, SO, Equilibration with rock
- \/
+ + o+
Meteoric Kaolinite 1
~— £ e
water alunite CO, SO, HCI H,S
Vapor lllite or
{ ascent smectite PP

Sak. 8. Flyiiidlerin doyisms zonasina tasirini gdstoran epitermal yataqlarin
timimilosdirilmis sxemi: a) Gadabay yiiksok sulfidli; b) Qadir asag: sulfidli yataqlar

Qadir asag sulfidli yatagi Godobay yatagindan 400 m mosafods yerlosir.
Bu yataq Godoboy yataginin simal-qorb hasiyolorindo struktur-geoloji xoritoal-
ma zamani geolog-moslohotci Allahverdi Agakisiyev vo Godoboy Istismar Qru-
pu torofindon askar olunmusdur. Yatagin kosf olunmasinda osas faktoru kimi
sothdo kvars porfir subvulkanik amalogalmolorin rast goelmesi gotiiriilmiigdiir.
Filiz kiitlosi vulkanik siixurlarla kvars porfirlorin tomasinda yerlogsmisdir. Kvars
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porfirlordo sopolonmis, brek¢iya vo yaglitohor hidrotermal struktur miioyyon
edilmisdir.

Qadir asagisulfidli adulyar-serisit doyismo zonast Godoboy intuzivinin
qaynar magmasinin qalxmasi zamani ¢oxlu miqdarda yeralt1 sularla qarsiliqh
tosiri zamani1 omolo golmisdir. Asag sulfidlosmo soviyyosindo mayenin uzun
miiddat qaynamas1 yiiksok keyfiyyatli qizil vo glimiis yataginin omolo gol-
mosing sobab olmusdur. Maye flyiiidlora nisbaton otraf siixurlarla uzun miiddot
qarsiligh tasirde olur vo bunun naticesinde durulasir, neytrallasir vo silisium
hall olur. Daha sonra silisium damarlarda kvars soklindo ¢okiir vo ¢atlar1 bag-
layir. Bu hadiss bag veran zaman germetik qirilmalarda qazlarin tozyiqi artir vo
nohayat, katastrofik qaynama baslayir vo qizil ¢6kmoyo baslayir. Bundan sonra
passiv sorait qayidir vo kvars yenidon ¢okmoaya baglayir. Bu tsiklik proses
Godir asag sulfidli sistem tigiin tipik olan kvars-adulyar linzalarindan ibarat
zolaql teksturanin omalo golmasina sabob olur (sakil 9).

Asagidaki codvoldo Gadoboy vo Qadir yataglarinin miiqayisosi gostoril-
misdir.

Cadval
Gadabay va Qadir yataqlarinin epitermal minerallasmalar
Yatagimn adi Godobay Qadir
Epitermal Yiiksok sulfidli Asag sulfidli
sistemin tipi (turs sulfat) (adulyar-serisit)
Au-la zongin  |pirit, sfalerit, qalenit, xalkopirit, [pirit, sfalerit, galenit, xalkopirit,
olan filiz enargit-luzonit, malaxit-azurit, |tennantit-tetrahedrit, elektrum, tellurid-
minerallari tennantit-tetrahedrit, covvellit, [selenidlor, sorbost qiz1l
elektrum, tellurid-selenidlar,
sorbast qizil
Hidrotermal turs mithit; alunit, kaolinit, [neytral mithits yaxin, illit (serisit);
doyisma pirofillit, diaspor, illit interstisiyada gil minerallari
Geokimyovi Au-Ag-Cu-Zn Au-Ag-Pb-Sn-Sb
assosiasiya +(Zn)x(Te)+(As)+x(Ba)+(Hg)

Yuxaridakilar1 yekunlasdiraraq belo noticoys golmok olar ki, Godoboy
qizil-mis yatag1 yiiksok sulfidli epitermal sistemlo olagodardir (esas faktoru -
sarmagan kvars minerallar1 vo argillizlogsmo). Qadir yatagr da 6z ndvbosindo
asag sulfidli epitermal sistemo aiddir (esas faktorlar1 - adulyar-serisit doyis-
mosi, silisiumlu aqlomerat va kvars-adulyar damarlar1). Umid zonasimimn mine-
rallagmasini da Qadir yataginda oldugu kimi asag sulfidli epitermal sistemo aid
etmak olar (sokil 9). Qadir yatagia aid olan yuxaridaki faktlarm hamsmi Umid
zonasina aid etmak olar.
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Epithermal model for Umid low-sulfidation mineralization area

Steam-heated alteration
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Sok. 9. Az sulfidli Umid minerallasma zonasinin epitermal modeli
(Macaristanin Tokay daginin epitermal sisteminin osasinda)
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OCOBEHHOCTH MHUHEPAJIBHBIX ACCOLIMALIMM U PYJTOBMEIIAIOLIUX
T'UJAPOTEPMAJIBHO-UBMEHEHHBIX TIOPOJI YMYJICKOM 30HbI
(TEJABEKCKHWMH PYJIHbIN PALOH)

C.C.MYPCAJIOB
PE3IOME

B crathe paccMOTpeHBI 0COOCHHOCTH MHHEPATIHHBIX ACCOLMHAINN U PYHAOBMEIIAIOMINX
THIPOTEpMaIIbHO-U3MEHEHHBIX ITOPO YMYICKOH 30HHI [ emabekcKkoro pyaHoro paiioHa. Brrsic-
HEHO, YTO MHHEPAJOTHYCCKHHA COCTaB YMYICKOW 30HBI COCTOMT W3 IHPHUTA, XAIbKOIHPHUTA,
cdanepura, NUPpOTHUHA. BTOpPHYHBIE MHHEpaAJbl TPEJICTABICHBI MaNaXUTOM, I'€MaTUTOM,
JUMOHHUTOM; K HEMETAJUIMYECKHUM MHHEPAJIOM OTHOCSTCS KBapll, aayibsip, KAOJUHUT, XJIOPUT,
SMUIOT, TYPMaJMH, aMeTUCT U Apyrue. I naporepMaabHO-U3MEHEHHbIE TOPOJIBI COCTOUT U3 5
TUNOB: |.OKuCIeHHE; 2.MPONMUIUTH3ANKS; 3.apruuinzanus; 4.QuiiuTusanus; 5.xkapOoHaTH-
3anus. CpaBHeHHE YMyICKOU 30HBI ¢ ['eqabekckuM u ['aqupckoM MECTOPOXKICHHUH MOKa3alio,
9TO YMYZACKast 30Ha OTHOCATCS K HU3KOCYIb()HUIHOH dMUTEpMaTbHON cucTeMe, kak ['amupcekas
30Ha.

KnioueBble caoBa: YMynackas 30HA, PyXHBIE MHHEpPANbl, THIPOTEPMAlIbHO-H3Me-
HEHHBIE TTOPOJIbl, HU3KOCYIb(HUIHAS SnUTepManbHas cucteMa, I'eqabekckuii pyaHbIi paifoH.

FEATURES OF MINERAL ASSOCIATIONS AND ORE-CONTAINING
HYDROTHERMALLY MODIFIED ROCKS OF THE UMUD ZONE
(Gadabay ORE DISTRICT)

S.S.MURSALOV
SUMMARY

The article discusses the features of mineral associations and ore-bearing hydrother-
mally modified rocks of the Umud zone of the Gadabay ore district. It is found that the mi-
neralogical composition of the Umud zone consists of pyrite, chalcopyrite, sphalerite, pyrrho-
tine. Secondary minerals are malachite, hematite, limonite; non-metallic minerals including
quartz, adular, kaolinite, chlorite, epidote, tourmaline, amethyst and others. Five main types of
hydrothermal alterations observed in the Umid mineralization area are: 1.Oxidation; 2.
Propylitic; 3. Argillic; 4. Phyllic; 5. Carbonate. A comparison of the Umud zone with the Ga-
dabay and Gadir deposits showed that the Umud zone belongs to the low sulfide epithermal
system, like the Gadir zone.

Key words: Umud zone, ore minerals, hydrothermally modified rocks, low-sulfide
epithermal system, Gadabay ore region.

Redaksiyaya daxil oldu: 09.11.2018-ci il
Capa imzalandi: 16.01.2019-cu il
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BAKI UNIiVERSITETININ XOBORLORI

N4 Tabiat elmlari seriyasi 2018
COGRAFiYA
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AZORBAYCANDA LOGISTIK NOQLIYYATIN
INKISAF IMKANLARI
S.9.ALLAHVERDIYEVA

Baki Dovlat Universiteti
sahila.allahverdiyeva@mail.ru

Moagqalada yiik dasinmalarda logistik naqliyyatin ahamiyyati va inkisaf imkanlart gos-
torilib. Olkada logistik nagliyyatin yaradilmasi ilo bagl goriilon va gériilacak islor hagqinda
geyd olunub. Elaca da olka igtisadiyyatinin inkisafinda va geosiyasi makanda logistik naqliy-
yatin rolu verilib.

Acar sézlor: Azorbaycan, region, noqliyyat, logistika, dovlat, proqram, iqtisadiyyat,
inkigaf

Nogliyyatin inkisafi, diinya iqtisadiyyatinin dinamik inkisafina vo forma-
lagmasina sobob olur. Qloballasan diinyanin oan dinamik saholorindon olan naq-
liyyat sektoru, regionlar vo Glkalorarasi inteqrasiya proseslorinin inkisafinda
boyiik rola malikdir. Olkads istehsal olunan mohsullarin istehsal yerloring
catdirilmas1 zamani logistik amoliyyatlarin boyiik oksor hissasi, mahz miixtalif
noqliyyat novlorinin istiraki ilo hoyata kecirilir. Bu da naqliyyat logistikasinin
funksional saholori arasinda olaqolondirici rol oynayir. Olkenin digor iqtisadi
saholori ilo yanasi, ohalinin ictimai tolobatinin 6donilmasindo naqliyyat xidmaoti
mithiim vo aparici bir sahadir. Bu baximdan Azorbaycanda logistik noqliyyat
sisteminin inkisafi boyiik ohomiyyat kosb edir.

Azorbaycanda logistik nagliyyatin inkisaf imkanlarinin miisyyonloagdiril-
mosi, nogliyyat sektorunun saho strukturunun arasdirilmasi, miiasir dovrdo 61-
kads noqliyyat sektorunda hoyata kegirilon iglorin todqiq edilmasindon ibarot-
dir.

Azorbaycanda vo region Olkslorde iqtisadiyyatin naqliyyat sektorunda
aparilan islahatlar, nogliyyat-logistik kompleksin, 6lko iqtisadiyyatinin davamli
inkisafinin tomin edilmasinds rolunu miiayyon etmakdir. Azarbaycanda naqliy-
yat logistik xidmotin hoyata kegirilmosindo aparilan islorin, kompleks iqtisadi
tohlil edilorak qiymatlondirilmasi aparilmigdir.

Nogliyyat comiyyatin inkisafinda, insanlarin hoyat foaliyyotinds vo ilkin

70



tolobatinin tomin olunmasinda, xarici iqtisadi olagolordo miihiim rol oynayir.

Son iller diinyada oldugu kimi, 6lkemizds do bazar iqtisadiyyatinin tolab-
lori baximindan biitiin saholords aparilan struktur islahatlar nogliyyat sahosindo
ds hiss olunur. Diinyada oldugu kimi, Azarbaycanda da logistik naqliyyat sist-
eminin inkisafi {iciin miihiim islor goriiliir.

Logistik nogliyyat xidmaoti — miistorinin tolobatini 6domok ii¢lin baslangic
noqtodon — istehlak noqtoys yiikk vo ya sornisinin horokoatinin idaro edilmasi
prosesidir.

Nogliyyat logistik xidmoto - anbar, materiallarin komplektlogdirilmosi,
harakat xattinin siiratli vo tohliikasizliyi nozors alinaraq, biitiin texnologiya xot-
tinin moderinlosdirilmasi, eloco do optimal yollardan istifado olunmasi nozordo
tutulur.

Son illor 6lkomizda do nogliyyat sistemini tonzimlomok mogsadilo dovlot
soviyyesinda miivafiq qanunlar, soroncamlar imzalanmigdir. 11 iyun 1999- cu
ildo noqgliyyat sisteminin tonzimlonmasi ilo bagh “Nogliyyat haqqinda™ Azor-
baycan Respublikasinin qanunu; 22 dekabr 1999-cu ildo “Avtomobil yollari
haqqinda” Azarbaycan Respublikasinin ganunu; 24 iyun 2005-ci ildo Azorbay-
can Respublikasinin “Aviasiya haqqinda” qanunu; laprel 2008-ci ildo “Avto-
mobil nogliyyat1 haqqinda” Azorbaycan Respublikasinin ganunu; “2006-2015-
ci illords Azorbaycan Respublikasinda noqliyyat sisteminin inkisafi”na dair
Dovlot Programlar1 imzalanmisdir [6].

Eloca do 6 dekabr 2016-c1 ildo Azarbaycan Respublikasi Prezidentinin
“Azorbaycan Respublikasinda logistika vo ticaratin inkisafina dair Strateji Yol
Xaoritosi” formani tosdiq olunub.

Formanda strateji hodof kimi, Azorbaycan iizorindon ticarat hocminin
artirllmasi ii¢lin olverigli miihitin yaradilmasi, Azorbaycanin regional ohomiy-
yatli logistika vo ticarot qovsagi kimi aparict movqgeyinin giiclondirilmoasi geyd
olunub.

Olot qosobosindo yerlogson yeni Baki Beynolxalq Doniz Liman1 komp-
leksi, Baki-Tbilis-Qars domir yolu xattinin istifadoys verilmasi Astara (Azor-
baycan) — Astara (Iran) domir yolu layiholorinin tamamlanmas1 mosalolori ilo
bagli logistika sahosindo omoliyyatlarin tokmillosdirilmasi ilo Tranzit ticaratin
daha yiiksok doyorinin aldo edilmosi planlagdiriimigdir.

Olotds Baki Beynoalxalq Daniz Ticarat limaninin regional shomiyyatli ti-
carat qovsagina ¢evrilmosi, ticarat yoniimlii emal morkozlorinin, Bakida, eloco
do olkenin diger regionlarinda logistika vo ticarat morkozlorinin yaradilmasi
haqqinda forman imzalanib.

17 mart 2016-c1 ildo Respublika Prezidenti Baki soharindon 70 km ce-
nubda yerloson, Qaradag rayonunun Olot gosabosindo yeni Baki Beynoxalq
Doniz Ticarst Limaninin orazisindo Azad ticarst zonast tipli, xiisusi iqtisadi
zonanin yarailmasi ilo bagli soroncam imzalayib.

Azad Igtisadi Zona (AIZ) regional miqyasda Conubi Qafqaz, Morkozi
Asiya, Iran, Tiirkiyo vo Rusiya daxil olmaqla milyonlarla insanin yasadig1 bir
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orazido salinmasi yeni i yerlorinin ag¢ilmasi demokdir [1].

Ik olaraq bu sahods is birliyi Birlosmis Orob Omirliyinin taninmis vo
ildo goliri 1 milyard ABS dollarina ¢atan “DP World” sirkati ilo baglanib. Li-
man orazisindon belo genis mogsadlorls istifado olunmasi miithiim shomiyyat
kosb edir. Golocokdo limandan XAB kimi istifado region iigiin ohomiyyatli
olardi.

50 min hektar orazido yaradilmis logistik morkozin region iigiin ¢ox
boyiik ohomiyyati var. Sorglo-Qarb, Simal-Conub istigamotds yola salinan yiik-
lorin Azorbaycanin tranzit potensialinin artmasina tosir edir. Limanda 2 ndvbali
is soraiti yaradilaraq giiniin 24 saat1 igloyir. Artiq limanda logistik naqliyyatin
inkisaf etdirilmasi li¢iin bank vo Azaorpogt da foaliyyot gostorir.

Azorbaycanin iqtisadi siyasatinin prioritet istiqgamatlorindon olan qgeyri-
neft sektorunun inkisafinda nogliyyat infrastrukturunun miiasir diinya standart-
larina uygunlasdirilmasi, sosial-igtisadi inkisaf baximindan xiisusi chomiyyat
kasb edir.

Regionda diinya standartlarina cavab veron, alternativ tranzit 6lko olan
Azorbaycanda nogliyyat infrasturkturu iqtisadi somorsli sahoyo ¢evrilirorak,
regionun an miiasir va tohliikesiz liman1 olan, Baki Beynolxalq Daniz Ticarat
Limani 6lkonin iqtisadi inkisafina xidmot edocok.

Olotds Baki Beynolxalq Daniz Ticarat limaninin logistik naqliyyat mor-
kozino ¢evrilmosi hom beynolxalq, hom do regional ylik daginmalarinda geo-
siyasi shomiyyat kasb edir. Avropa-Qafqaz-Asiya, Simal-Conub noqgliyyat doh-
lizlarinin qovsaginda yerloson Azarbaycan, regionun miihiim noqliyyat logistik
morkozing ¢evrilmokdadir.

Eloco do daxili iqtisadi yiikdagimalarda vo regionlarda istehsal olunan
mohsullarin diinya bazarina c¢atdirlmasi {iigiin, olverigli soraitin yaradilmasi,
Olkodaxili digor logistik morkozlorin yaradilmasina sorait yaradir. “Azaorbaycan
Respublikasinda logistika vo ticarstin inkisafina dair Strateji Yol Xoritosino
uygun olaraq, 6lkonin miixtolif regionlarinda logistika vo ticarot morkozlorinin
yaradilmasi ilo bagli miihiim islor hoyata kecirilir.

Region Olkolor arasinda Azorbaycanin iimumi ticarst hocmindo payinin
artmasi, hom tranzit ticaratin artmasi ilo olaqodar multimodal amaliyyatlar vo
yiiksok hocmli konteyner dasimalarinda logistika xidmatlorinin tomin olunmasi
miihiim faktorlardandir.

Bak1 Beynolxalq Daoniz Ticarat liman1 miiasir dovrdo do yenilonorok Av-
rasiyanin logistik morkozina ¢evrilmokdadir. Beynolxalq slagolorin daha da ge-
nislondirilmasi mogsadilo, diinyanin bir ¢ox limanlar1 - Dubay, Singapur, Ant-
verpen ilo alage yaradilaraq homin limanlarda yerli miitaxassislar tocriibe kego-
rok golib burada isloyirlor. Eloco do bir ¢ox xarici miitoxassislor limanda iso
calb olunub.

Hal-hazirda Baki Beynolxalq Doniz Ticarot limanina alinmis miiasir tex-
nika ilo alagodar olaraq ol amayindan az istifads olunur ki, bu da yiiklorin daha
tez yola salinmasina gorait yaradir.
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2013-cii ildo liman vasitosilo 6117 TEU konteyner yola salindig: halda,
2015-ci ilds iso 13307 TEU konteyner yola salinib ki, bu da 2013-cii ilo nis-
boton 118% artim demakdir. 2020-ci ilds iso 20000 konteynerin yola salinmasi
planlasdirilib [5].

Golacokds 1so limaninin tam funksional iso salinmasindan sonra buradan
25 mln ton yiik va 1 mln konteyner daginmas1 miimkiin olacaq. Limanda istifa-
doya verilon Ro-Ro terminali isa ildo 60 mina yaxm TiR vo ya 1.8 milyon ton
yiik gqobul eds bilor [5].

Cadval 1
Avropa-Qafqaz-Asiya naqliyyat dohlizinds nagliyyatin faaliyyati
(Azarbaycan hissasind?)

2010 2015 2017

Yiik dasinmisdir 51 688 52 240 52733
Domir yolu 20578 15 521 13 074
Daniz yolu 9370 6 067 7423
Avtomobil 21 740 30 652 32 236
Tranzit yiikdasinmisdir (min km) 15971 9 494 10 186
Domir yolu 8253 3927 3346
Daniz yolu 7718 5567 6 840
Avtomobil 0 0 0
Sornisin dasinmigdir(min sarnisin) 223175 331119 345175
Domir yolu 4011 1 609 2 346
Doniz 12 9 17
Avtomobil 219 152 329 501 342 812

Moanba. www.azstat.org

Cadval 1-don goriindiiyli kimi, Avropa-Qafqaz-Asiya naqliyyat dohlizin-
do nogliyyatin foaliyyoti (Azorbaycan hissosindo) illor {izro forqli olmusdur.
Belo ki, olkads tarazl iqtisadi inkisafin tomin edilmosinds, logistik noqliyyat
sisteminin foaliyyatinin tonzimlonmaosi vo somorsliliyinin artirilmasi istigamo-
tinda goriilon islor shalinin hayat soraitinin yiiksaldilmasinin tominatidir.

Cadval 1-don do goriindiiyii kimi, illor {izro yiik daginmalarda artim mii-
sahido olunur. Bels ki, 2010-cu ildo ylik dasinmadan oldo olunan 322 276 min
manat golirin 131 635 min manati domir yolu, 75 778 min manati doniz,
114 863 min manati avtomobil nogliyyatinin hesabina olds edilmisdir [4].

2015-ci ildo 545 265 min manat golirin, 187 966 min manat1 domir yolu,
76 948 min manat1 doniz, 280 351 min manat1 avtomobil naqliyyatinin payina
diistir [4].

2017-ci ildo 651 783 min manat galirin, 221 567 min manat1 domir yolu,
136 834 min manati doniz, 293 382 min manat1 avtomobil nogliyyatinin hesa-
bina alds olunmusdur [4].

2010-cu ildo iimumi sornisin daginmadan 61 542 min manat golir aldo
olunmusgdur ki, bunun 1 651 min manati domir yolu, 1 158 min manatt doniz
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58 733 min manat1 avtomobil nogliyyatinin payina diistir [4].

2015-ci ildo 137 188 min manat oldo olunmus golirin 3 3451 manati do-
mir yolu, 814 min manati doniz, 133 033 min manati avtomobil nagliyyatinin
payina diisiir [4].

2017-ci ildo iso oldo olunmus 143 276 min manat golirin, 3 530 min ma-
nati domir yolu, 932 min manati doniz, 138 814 min manati avtomobil nog-
liyyatinin payina diisiir [4].

Belo ki, illor iizro yiikdasinmalardan golon goliri analiz edorok, miioyyon
etmok olar ki, 2010-cu ilo nisbaton 2015-ci ildo artim 69.2%, 2017-ci ilds iso,
2015-ci ilo nisbaton 16.3% artim olub.

Sornisin dasinmalarda iso 2010-cu ilo nisboton 2015-ci ildo 55.1% artim,
2017-ci ildo iso 2015-ci ilo nisbaton 4.6% artim olub.

Bu da onu demoys asas verir ki, bu sahado yiik daginmalar intensivlos-
dikco, 6lkoys daha ¢ox golir golacak.

Diagram 1
Avropa-Qafqaz-Asiya naqliyyat dahlizinds naqliyyatin faaliyyati
naticasinda 3lda edilon galir

200000
150000
100000
50000 .
0 ;
2010 2015 2017

Nogliyyatin inkisafi, hor bir 6lkonin sivilizasiyasinin soviyyasini miioy-
yan etmaya imkan verir. Qloballasan diinyada naqliyyat 6lkonin milli sarvati-
dir. Ondan somorli istifado diinya inteqrasiya sistemindo aparici agar rolunu oy-
nayir.

Noatico
Miiasir bazar iqtisadiyyatinin tolobolorine uygun olaraq, noqliyyat sek-
torunda aparilan islahatlar nogliyyatin formalasmasina miihiim tosir edir. Azor-
baycanin diinya iqtisadiyyatina inteqrasiyasi nogliyyat infrastrukturunun yeni-
don qurulmasini, Azarbaycanin tranzit 6lko kimi mévcud imkanlardan tam isti-
fado edilmosi vo rogabot gabiliyyotinin artirilmasini tolob edir.
e Bu baximdan Azarbaycan Respublikasinin noqliyyat miiossisalarinin idxal-
ixrac yiiklorinin diinya bazarlarina gonderilmasindos tarif qiymatlorin ton-
zimlonmasi;
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e Uciincii 6lkalorin yiiklorinin dasinmasinda Azarbaycanin noqliyyat miiossi-
solorinin payinin artmasi vo logistik xidmotin yiiksoldilmasi;

e Region 6lkalorls rogabato davamli tranzit potensialdan genis istifado olun-
masl.
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DEVELOPMENT OF LOGISTIC TRANSPORT IN AZERBAIJAN
S.A.ALLAHVERDIYEVA
SUMMARY
The article highlights the importance of logistics and the opportunities for development
in cargo transportation. The work to be done in connection with the establishment of logistics
in the country is noted. In addition, the role of logistics in the development of the country's

economy and geopolitical space is marked.
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development

Redaksiyaya daxil oldu: 14.11.2018-ci il
Capa imzalandi: 16.01.2019-cu il

75



BAKI UNIVERSITETININ XOBORLORI
N4 Tabiat elmlari seriyasi 2018

UDK 911.8

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASININ DAVAMLI INKISAFINDA
NOQLIYYAT-IQTISADI OLAQYLIRININ ROLU

N.9.PASAYEYV, Z.T.IMRANI_
AMEA akad. H.O.Oliyev ad. Cografiya Institutu
pasayevneriman@mail.ru, zaur_imrani@mail.ru

Naqliyyat olko iqtisadiyyatinin inkisafinda, xarici-ticarat alaqgalorinin qurulmasinda,
inteqrasiya prosesinin siiratlonmasinda yaxindan istirak edir. Davaml inkigafin asas tomi-
natgist olan naqliyyat regionlarda ahali maskunlasmasina va istehsal prosesina zonim yaradir.
Mbohz bu baximdan, Nax¢ivan MR-in davamli inkisafinda naqliyyat-igtisadi alagalarinin rolu va
son illorin statistik materiallarina asasan nagliyyat sektorunda sarnigin va yiik dasinma
amoaliyyatlarimin dinamikast torafimizdon todqiq edilmigdir. Sonda isa naqliyyat sektorunun
inkisaf dinamikasini va mécud problemlari oks etdiran naticalor verilmigdir.

Acar sozlor: Naxcivan, noqliyyat, domir yolu, avtomobil noqliyyati, hava naqliyyati,
infrastruktur, inteqrasiya, xarici-ticarot.

Aktualliq. Miiasir dovrdo noaqliyyat sisteminin inkisaf dinamikasi elmi-
texniki toraqqinin nailiyyetlori vo diinya iqtisadiyyatinda bas veran proses vo
tendensiyalarla six baglidir. Nogliyyat azad bazar miinasibotlorinin iqtisadi so-
moraliliyinin yliksaldilmosini sortlondirso do, onun inkisafi yalniz diinya stan-
dartlarina cavab veran nogliyyat infrastrukturunun yaradilmasi ilo miimkiindiir.

Nagliyyatin biitiin sahalori miiayyen bir orazi daxilinds inkisaf edir, for-
malasir vo sonraki istehsal prosesina tosir etmoklo igtisadi olagolorin inkisafina
zomin yaradir [3]. Ciinki iqtisadiyyatin, demok olar ki, biitiin saholori arasinda
olago yaradan noqgliyyat, infrastrukturun osas saholorindon biri olub 6lkonin
normal hoyat faaliyystini tomin edon tosorriifat sahosidir [2]. Son illor res-
publikamizda iqtisadiyyatin sahalorinds oldugu kimi, nogliyyat sektorunda da
somarali faaliyyats nail olmaq ligiin regionlarda noqliyyatin orazi toskili mass-
lalori 6z aktualligr ilo diggoti calb edir. Mdvcud olagolorin genislondirilmosi iso
naqliyyatin inkisafindan ve regionun iqtisadi-cografi mévqeyindon asilidir.

Naxg¢ivan MR dagliq arazi olub, Ki¢ik Qafgazin conub-qorbindo yerlosir.
MR beynalxalq naqliyyat-iqtisadi alagolorini asasan qonsu dovlotlor olan co-
nub-gorbdon Tiirkiyo Respublikas1 (11 km), conubdan iso Iran Islam Respub-
likast ilo (163 km) hoyata kecirir. Hazirda MR orazisindo miiasir nagliyyat nov-
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lori — domir vo avtomobil yollari, hava nogliyyati foaliyyat gostorir.

Domir yolu naqliyyati. Damir yolu nagliyyati sonayenin, ticarotin, elm
vo texnikanin inkisafi ilo olagodar yaradilmisdir. O, ohali moskunlagmasina,
tobii ehtiyatlarin monimsono, sornisin vo yiik dasinma omoliyyatlart zaman
vaxta vo mosafoya gqonast etmok moqsadi glidiir [5]. Domir yolu nogliyyati hom
6lkodaxili regionlarla, ham ds xarici 6lkslarls iqtisadi-ticarat alagolorinin yara-
dilmasinda miistosna rol oynayir.

Miiasir diinyada demir yolu naqgliyyatt sarnigin vo yiikk dasinma omaliy-
yatlarinin yerino yetirilmosindo holledici rol oynayir vo bir sira texniki-igtisadi
tistiinliikloro malikdir. Yiik vo sornisin dasinmalarin etibarliligini1 tomin etmok
mogsadilo gabaqcil texnologiyalar osasinda yollar osash sokildo tomir olunur,
yeni xatlor ¢akilir, vaqonlar daim istismara yararli voziyyatde saxlanilir.

Naxg¢ivan MR orazisindo ilk domir yolu 1906-c1 ildo iimumi uzunlugu
204 km. olan Yerevan-Naxc¢ivan-Culfa xotti ¢okilmisdir. 1941-ci ildo iso pay-
taxt Baki gohori ilo Nax¢ivan MR arasinda Baki-Olot-Mincivan-Culfa domir
yolu xotti ¢okilorok istifadoyo verilmisdir. Bu da avtomobil yolundan forqli
olaraq Baki gohorino kimi olan mosafoni 2 dofo, yoni 600 km-o godor qisalt-
migdir. Lakin 1988-ci ildon baslayaraq ermoni ekstremistlorinin Azarbaycana
qars1 apardiglar1 miiharibo naticosindo Zongilan, Cobrayil vo Fiizuli inzibati
rayonlar1 miivaqqati olaraq iggal olunmus vo domir yolunun bu arazilords he-
rokoti dayandirilmigdir.

Naxc¢ivan MR-da 18 domir yolu stansiyasi — Zoron, Salammalik, Ordu-
bad, Dosto, Aza, Yayci, Culfa, Dorosam, Nehrom, Qarabork, Naxcivan, Bas-
basi, Qargaliq, Sahtaxti, Qivraq, Dasarx, Sorur vo Volidag vardir. Onlardan da
Zoroni stansiyast miivoqqoti isgal olunmus orazido yerlosdiyi {igiin foaliyyati
dayandirilmisdir. Hazirda Salammaolik-Validag stansiyalar1 arasinda demir yolu
xotlori istismar olunur ki, onlarin da bas yollarinin iimumi uzunlugu 188 km,
stansiya vo xiisusi toyinatli yollarin uzunlugu ise 100,9 km-dir. Bu stansiyalar
igarisindo Culfa stansiyasi daha miihiim strateji ohomiyyato malikdir. Culfa
stansiyasinin alverisli igtisadi-cografi mévqeyo malik olmasi1 Nax¢ivan MR-do
istehsal olunan miixtolif sonaye vo kond tosorriifati mohsullarinin vo sornisin-
lorin Iran islam Respublikasina vo oks istiqgamotdo aparilmasina sorait yaradur,
Hazirda Baki-Tbilisi-Qars domir yolunun Naxcivan-Culfa-Tobriz domir yolu
xatting birlogdirilmasi istiqgamatinds zaruri tadbirlor hoyata kegirilir ki, bu da
yiiklorin daha ucuz qiymoto dasinmasina sorait yaradacaqdir.

Miiasir dovrdo Naxg¢ivan MR-do olan iqtisadi inkisaf 6ziinii domir yolu
noqliyyatinda da gostormisdir. Belo ki, son zamanlar Nax¢ivan, Sorur, Sahtaxti,
Culfa sornisin vagzali binalari, Nax¢ivan, Dorosam, Nehrom, Volidag, Qivraq,
Dosto, Sahtaxti, Culfa stansiyalar1 vo 20-yo yaxin inzibati vo yardimg¢i bina
osasli sokildo tomir olunmus va istifadoys verilmisdir. Bununla yanasi, 16 mart
2011-ci ildo “Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda domir yolu noaqliyyat siste-
minin 2011-2015-ci illor {izro Inkisaf Programi” gobul olunmusdur. Program
domir yolu nogliyyatinin inkisafina tokan vermis, yliik vo sornisin dasinma
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omoliyyatlarinin yaxsilasdirmasi mogsadilo yeni avadanlhiglar alinmis, lokomo-
tiv depolarinin vo radio-rabits sexinin binasi asasli tomir olunmusdur. Lakin
MR-do domir yolu sektorunda sornisin daginma omoliyyatlarina baxdiqda goro-
rik ki, bu sahodo gerilomo miisahido edilir. Belo ki, 2001-ci ildo 372,0 min
nofor sornigin dasinmigdirsa, 2015-ci ildo bu gdstarici 2,6 dofo azalaraq 134,4
min nafar sarnisin olmusdur (sokil 1).
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Sok. 1. Domir yolu sektorunda sornisinlorin (min nofar) vo
yiik daginma (min ton) omoliyyatlari

Buna sobab ohalinin daha ¢ox avtomobil nogliyyat1 vasitolorine iistiinliik
vermasidir. Ciinki son illor yeni ¢okilon avtomobil yollar1 va yollarda aparilan
tomir-barpa islori noticosindo sornisinlorin daginmasi daha rahat vo tez hoyata
kecirilir.

2005 vo 2015-ci illeri tohlil etsok gororik ki, domir yolu vasitosilo dasi-
nan yliklorin hocmi 46,5 dofo artaraq, 88,3 min ton olmusdur. Lakin 2011-ci
ildon etibaron yiik dasinma omoliyyatlarinda azalmanin oldugunu goro bilorik.
Hazirda domir yolu vasitasilo dasinan yiiklorin osas hissosini tikinti materiallar
vo kond tosorriifat mohsullari toskil edir ki, bu da regionun iqtisadi inkisafinda
miihiim ohomiyyat kosb edir.

Aparilan tohlillor gostorir ki, MR-do domir yolu boyu 20-40 km mosafo-
yadok olan orazilords tosorriifat saholori vo istehsal miiossisalori onun tosiri al-
tinda inkisaf etdirilmisdir. Bu da sovet hakimiyyati illorindo MR-in biitiin qoso-
ba vo kondlorinin domir yolu boyu yiiksok soviyyads inkisaf etdirilmosi demok
idi.

MR-ds son illor domir yolu sektorunda sornisin vo yiik dasinma omoliy-
yatlarinin azalmasina baxmayaraq, naqliyyatin bu novii daha perspektivli hesab
olunur, arazinin monimsanilmoasindo vo ohali moskunlasmasinda xiisusi rola
malikdir.

Avtomobil naqliyyati. Avtomobil naqliyyati asasen arazi, saha (istehsal
saholori) vo funksional prinsiplor asasinda qurulur [6]. Onun inkisaf soviyyosi
yollarin uzunlugu va keyfiyyatindon, eloco do xidmatin soviyyasindon asilidir.
Avtomobil nogliyyat1 6lko orazisinin biitiin rayonlarinda inkisaf etdirilso do,
osason dagliq bolgolor iiglin mithiim olago vasitosi hesab olunur. Avtomobil

78



noqliyyatinin osas iistiinliiyli digor nogliyyat novlori ilo inteqrasiya olagolorinin
daha tez qurulmasidir. Bu zaman avtomobil noqliyyat1 vahid naqliyyat siste-
minin formalasmasina sorait yaradir.

Ermanistanin tocaviiziine qador Naxgivan sohaorini Azorbaycanin vo Er-
monistanin basqa sohor vo rayonlari ilo slagolondiron miihiim sose yollar1 Araz-
boyu diizonlikdon kecon Naxc¢ivan-Yerevan, Bigonok asirimindan kegon Nax¢i-
van-Gorus, Susa-Yevlax-Baki, Sorur-Arazdoyon-Yegeknadzor-Cermuk, Cohri-
cay boyunca Martiros asirimindan kegon Naxgivan — kegmis Ozizboyov sose
yollar1 idi [1]. Hazirda Nax¢ivan MR-do avtomobil yollarinin iimumi uzunlugu
1473 km (Naxgivan gohari istisna olmaqla, Qaracuq yasayls montoqosi daxil)
toskil edir ki, bu da Azorbaycan Respublikasi {izro olan avtomobil yollarinin
7,7%-1 demakdir. Avtomobil yollarinin 274 km-i respublika shamiyyatli, 1199
km-i iso yerli ohomiyyatlidir. Respublika shomiyyatli avtomobil yollar1 asason
tic: Naxc¢ivan-Sadorok (99 km), Naxg¢ivan-Ordubad (110 km) vo Naxgivan-
Sahbuz (65 km) istiqgamotindo foaliyyot gdstorir. Yerli ohomiyyatli avtomobil
yollar1 iso daha ¢ox Sorur inzibati rayonunda (329 km) qeydo alinmigdir. Bu
gostarici Ordubadda 248 km, Sahbuzda 174 km, Babokds 153 km, Culfada 151
km, Kongorlido 80 km, Sadorokdo 58 km, Nax¢ivan gohorinin Qaracuq yasayis
montoqosindo iso comi 6 km-dir.

Naxc¢ivan MR-do avtomobil yollarinin ortiikk soviyyesinde asfalt yollar
tistiindiir vo iimumi yollarm 758 km-ni, yani 51,5%-ni toskil edir. Ikinci sirada
cinqul ortiiklii (500 km) avtomobil yollaridir ki, onlara da asas etibarilo MR-in
kondlorarasi yollar1 aiddir. Qara ortiiklii (146 km) va torpaq (69 km) avtomobil
yollar1 iso 215 km-dir ki, bu da iimumi avtomobil yollarinin comi 14,6%-i
demokdir.

MR-da respublika va yerli shomiyyatli avtomobil yollarimin keyfiyyat
gostaricilorini yaxsilasdirmaq mogsadilo miiasir avadanliglarla tomin olunmus
yeni asfalt-beton zavodlari, qum-¢inqil karxanalar1 vo bitum anbarlar istifa-
doyo verilmigdir. Miiasir tolobloro cavab veran Naxg¢ivan asfalt-beton zavodun-
da qurasdirilmis avadanliglar iran Islam Respublikasindan gotirilmisdir. Zavod
bir saat orzindo 60 ton asfalt-beton istehsal etmok gabiliyyotino malikdir.

Avtomobil yollarinin texniki gostaricilori bu sahods sornisin vo yiik-
dasinma omoliyyatlarina 6z miisbot tosirini gostormisdir. Belo ki, 2005-ci illo
miigayisado 2015-ci ildo sornisin dasinma omoliyyatlarinda 2,4 dofs, yiikda-
sinma da 1so 2,2 dofo artim geydo alimmisdir (sokil 2). Bu gostoricilor anklav
orazide yerloson Nax¢ivan MR {igiin olduqgca yiiksokdir vo regionun iqtisadi
inkisafinda xiisusi rola malikdir.

MR yol-naqliyyat infrastrukturunun miiasir toloblor saviyyasinde yenidon
qurulmasi islorino miivafiq olaraq 2016-c1 ildo 61,5 km uzunlugunda asfalt yol
salinmig, Nax¢ivan sohorindo yeriistii piyada kecidi istifadoyo verilmisdir. Gos-
torilon noqliyyat xidmatlorinin soviyyasini yiiksaltmok mogsadilo sohordaxili
marsrutda istifads ii¢lin 7, beynolxalq sornigin dasinmasinda istifads tigiin iso 2
avtobus alinaraq xotto buraxilmigdir.
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Sak. 2. Avtomobil naqliyyati vasitasila sarnisin (min nafar) va
yiikkdaginma (min ton) amoliyyatlart

Hava naqliyyati. Hava nogliyyatinin ohomiyyati imumi naqliyyat sis-
temindo getdikco artir. Onun osas mogsadi 1so sornisin dasinma omoliyyatlari-
nin hoyata kegirilmasindon ibarotdir [4]. Diinya 6lkolori arasinda iqtisadi-ti-
carat olagolorinin artdig1 bir dévrdo hava nogliyyatinin sornisin vo yilik dasin-
mast tempi yiiksolmis, onun cografi iso genislonmisdir.

Naxg¢ivan MR-in iqtisadi alagolorinin genislondirilmasindo do miihiim rol
oynayan naqliyyat ndvlorindon biri mohz hava noqliyyatidir. 1974-cii ildo Nax-
c¢ivan MR-in hava limani olan Naxc¢ivan aeroportu kigik hocmli toyyarolori
gobul etmok iiciin insa edilmisdir.

1991-ci ildon etibaron MR-in blokada soraitinds olmasi hava noqliyya-
tinin rolunu daha da artirmis vo 1992-ci ildo Nax¢ivan Hava limaninda yeni-
donqurma iglori aparilmis vo ugus-enmo zolagi uzadilaraq 3300 m-o catdiril-
misdir ki, bunun da naticosinds hava limani iritutumlu toyyarslori gobul etmoya
baglamigdir. 1 oktyabr 2002-ci ildo hava limaninda tikinti-qurasdirma islorino
baslanildi vo miiasir avadanliglarla tochiz olunan hava limaninda saatda 300
sornisine xidmat gostormok imkani yaradilmisdir. 12 may 2004-ci ilds iso
Naxg¢ivan Beynolxalq Hava limaninin tikilib istifadoyo verilmosi ilo hom sor-
nisin, hom do yiik dasinma omoliyyatlarin1 daha somorsli hoyata kegirmak {igiin
boyiik hocmli toyyarslorin qgobuluna baglanilmigdir. 2016-c1 ildo iso Hava
limaninda “Sorq Terminal1” istifadoyo verilmisdir.

2005-2015-ci illor orzindo Naxg¢ivan MR-do hava nogliyyati vasitosilo
sornigin vo yiik dasinma omoliyyatlari, demok olar ki, stabil olaraq qalmisdir.
Belo ki, 2005-ci ildo 292,9 min nofor sornigin vo 6,5 min ton yiik dasimnmis-
dirsa, 2015-ci ilds bu gostaricilar bir qodar azalaraq 261,1 min nafar sornisin vo
6,4 min ton yik olmusdur (sokil 3).

Hazirda Naxg¢ivan Beynolxalq Hava limanindan Azarbaycanin Baki va
Gonco sohorlorine toyyarolor yola salinir. Eyni zamanda Naxg¢ivan-Moskva,
Baki-Naxgcivan-Istanbul vo oks istiqgamotlorde ucan toyyaralor vasitosilo bey-
nolxalq sornigin dagima xidmotlori gostorilir.
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Sak. 4. Nax¢ivan MR-in noqliyyat xaritasi

Xarici ticarat alagoalari. Nax¢ivan MR noqliyyat sektoru vasitasilo xarici
ticarot olagolorini osas etibarilo Tiirkiys vo Iran Islam Respublikalari ilo hoyata
kecirir. MR 6lka tizro timumi parakonds ticarot dovriyyasinin 4,77% taskil edir
ki, bu da adambasina 2774,92 manat omtos dovriyyasi demokdir. Bunun da bo-
yiik hissasi xarici ticaratin payina diisiir. Belo ki, Nax¢ivan MR-in xarici ticarot
olagolorinin dinamikasina nazor salsaq gororik ki, 2005-ci illo miiqayisada
2015-ci ildo artim 459 mln ABS dollar1 olmusdur. Bu da miivafiq illorde 9,6
dofo artim demokdir. Lakin idxal-ixrac omoliyyatlarinin saldosunda miisbot do-
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yisikliklor 2009-cu ildon sonra bag vermisdir.
Natica.

- Naxg¢ivan MR-do sornisin vo yiik dasinma omoliyyatlarin1 2005-ci illo
2015-ci ili miiqayisa etsok gorarik ki, sornisin dasinma omaliyyatlar 2,4 dofs,
yiik dasinmada iso 2,3 dofo artim qeydo alinmisdir.

- Naxg¢ivan MR-ds avtomobil vo hava noqliyyatinda sornisin daginma yiik
dasinmaya nisboton yiiksokdir. Lakin domir yolunda 2011-ci ildon sonra sor-
nigin daginma azalmis, ylik dasinma iso artmisdir. Son iki ildo bu gostorici
nisbaton bir-birino barabar olmusdur.

- Naxcivan MR-do 2015-ci ilds sornisin dasinma omoliyyatlarinin 99,6%-1,
yiik daginmanin iso 99,4%-1 avtomobil naqliyyati vasitasilo hoyata kecirmisdir.
Ciinki blokada goraitindo olan MR-in asas slage ndvii mohz avtomobil nog-
liyyati1 hesab olunur. Digor nogliyyat novlori ilo nisbaton zoif inkisaf etdiril-
misdir. Bels ki, sornisin dasinmada domir yolunun pay1 0,1%, hava naqliyyati
0,3%, yiik dasinmada iso miivafiq olaraq 0,5% vo 0,1% togkil etmislor.

- Son illor Nax¢ivan MR-in xarici ticarat olagolori artsa da, 6lko miqya-
sinda bu gostorici nisboton asagidir.
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POJIb TPAHCIIOPTHO-9KOHOMUWYECKHUX OTHOILIEHUI B YCTOMYUBOM
PA3BUTHUU HAXYBIBAHCKO ABTOHOMHOWM PECITYBJIUKA

H.A.ITAITAEB, 3.T.AMPAHU
PA3IOME

TpaHcOpT aKTUBHO YYacTBYET B Pa3BUTHM SKOHOMMKH, CO3[JaHUH BHEIIHEIKOHO-
MHYECKAX OTHONICHHUH W YCWJICHHUH IPOIecca HHTETpany cTpaHbl. O0ecneunBas yCTOHINBOE
pa3BUTHE, TPAHCIIOPT CIIOCOOCTBYET PACCENICHHUIO HACEICHUS U IPOU3BOJCTBEHHOMY IIPOLIECCY
B peruoHe. MIMEHHO ¢ 3TOH TOYKU 3pEHMS, NPOBEIEHO HCCIECIOBAaHUE HA OCHOBE CTaTHC-
TUYECKUX MaTepHasoB IOCIEAHUX JIET ISl BBIABICHHUS IMHAMHUKHA B MAacCaXupo- U TPy30-
MEepPEeBO3KaxX, W POJM TPAHCHOPTHO-IKOHOMHUYECKUX OTHOILIEHUH B YCTOMYMBOM pPa3BUTHHU
HaxwuaeBanckoii AP. Beuim cienmaHbl BBIBOJBI, OTPAXKAIONIUE IWHAMHUKY Pa3BUTHUS TPaHC-
MOPTHOTO CEKTOpa M CYIIECTBYIONINE B HEM ITPOOIEMEI.

KaroueBnle cioBa: HaxubiBaH, TpaHCIIOPT, >KeJie3Has J0OpOra, aBTOMOOMIIbHBIN
TPaHCIIOPT, BO3AYIIHBIN TPAHCIIOPT, MHGPACTPYKTYpa, HHTETPALMsI, BHEIIHSSI TOPTOBJIL.
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THE ROLE OF TRANSPORT AND ECONOMIC RELATIONS IN THE
SUSTAINABLE DEVELOPMENT OF NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

N.A.PASHAYEYV, Z.T.IMRANI
SUMMARY

Transport is closely involved in the development of the country's economy, the
establishment of foreign trade relations and the acceleration of the integration process.
Transport, which is the main provider of sustainable development, creates conditions for the
settlement of the population and the production process in the regions. From that point of view,
the role of transport and economic relations in the sustainable development of Nakhchivan
Autonomous Republic and the dynamics of passenger and cargo transportation operations in
the transport sector have been studied by statistical materials of the recent years. Finally, the
reflecting results of the transport sector development dynamics and existing problems were
given.

Keywords: Nakhchivan, transport, railway, automobile transport, air transport,
infrastructure, integration, foreign trade.
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Moqalada Lankoran tobii vilayatinin Dordiincii dovr (Xozar, Xvalin va Holosen) yash
basdwrilmis torpaqlar: tadqiq edilmis, onlarin digar ¢okiintiilor arasinda stratiqrafik vaziyyati
miiayyanlasdirilmis, mineraloji va palinoloji torkiblori tahlil edilmisdir. Torpagin torkibindaki
karbonatliliqg vo humusun migdarimin kasiliglor va torpaq tobaqgalorinin dovinliklorvi iizra
dayisma dinamikasi va korrelyasiyasi oyranilmigdir. Alinmis naticalar va moveud malumatlar
asasinda tadqiqat arazisinda Xozor, Xvalin va Holosen yasl basdirilmis torpaqlarin forma-
lasdig1 paleocografi sarait, o ciimladan hamin dévriin iqlimi va bitki ortiiyii barpa edilmigdir.

Acar sozlor: Xozor, Xvalin, Holosen, basdirilmis torpaq, humus, karbonatliq, korrelya-
siya, paleocografi sorait.

Lonkoran tobii vilayati 6ziinomoxsus tektonik inkisaf tarixi vo geoloji qu-
rulusu ilo digor regionlarindan (Boyiik vo Kisik Qafqaz) forqlonir vo paleocog-
rafi cohotdon Azorbaycanin nisboton zoif Oyronilmis orazilorindondir [1, 2, 4,
10]. Buna baxmayaraq, movcud molumatlar asasinda bolgonin paleocografi so-
raitini gqismon do olsa barpa etmok miimkiindiir. Oyronilmis kosilislor osason
Dordiincii dovr kontinental mansali ¢okiintiilordon ibarat olub, hor birinin tor-
kibindo 2-3 bozon 4-5 basdirilmis torpaq qati miisahido edilir. Qadim torpaq
qatlar, torkibindo formalasdiglar1 dovr haqqinda kifayat qodor genis molumat -
bitki qaliglar1 (spor-tozcuglari, oduncaq va yarpaq) va heyvan siimiiklori qalig-
lar1 saxlayirlar ki, onlari, eloco do torpaqdaki humus vo karbonatliligin miqda-
rin1 Oyronmaklo homin dovriin iqlimi, landsafti vo bitki oOrtiiyii barado daha
etibarli miithakima yiirlitmok [6] vo biitdvliikdo tobii soraitini miioyyon qodor
barpa etmak olar. Belos ki, xarici miihitin doyiskenliyindan asili olaraq, soraita
uygunlasmaq xiisusiyyatlorino malik olan flora vo fauna qaliglarina nisboton,
paleotorpaqlar godim iqlim soraiti va bitki formasiyalar1 barads daha zengin va
dogru informasiya monbalori hesab edilir [7].

Lonkoran tobii vilaysti orazisindo Orta, Son Pleystosen (Xozor, Xvalin)
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vo Holosen yasli ¢okiintiilorin torkibindo yayilmis basdirilmis torpaglardir. Bu
torpaqlara Lonkoran tobii vilayatinin hom dagliq (Qosmalyan) vo hom do dii-
zonlik (Astaracay, Liivosor vo s.) arazilorindo rast golinir (sokil 1).

Caiitabad,/
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Vilagcay )
~ i’”" i
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Saxlabaran d. 2230 .
2 Pasaqol d. Z;s"mt
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@ Xvalin yagh y @ eAstara
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Sok. 1. Lankaran tobii vilayatinin basdirilmig torpaq saxlayan
kasiliglarinin yerlogsmo xorito-sxemi

Qeyd etmok lazimdir ki, Pleystosen osrindo riituboatli zonalardan ibarot
olan Lonkoran bolgasindo miixtalif yasli vo genetik mongali ¢okiintiilorin kosi-
lislorindo formalasmis basdirilmis torpaqlar daha sociyyovi vo daha aydin mii-
sahido edilon laylardan ibarot olduguna goro, bu torpaqlarin dyronilmasi ol-
dugca olverislidir.

Basdirilmis torpaglarin yasit miisyyon edilorkon korrelyasiya [9], geomor-
foloji (cay terraslarina goro) tisullardan vo ovvoalki tadqigatgilarin molumatla-
rindan istifado edilmisdir. Kosiliglor oksoron cay terraslarinda yerlosdiyi {igiin
onlarin yaslari, yast molum doniz terraslari ilo miiqayiso, eloco do spor-tozcuq
spektri asasinda ¢okiintiilor bir-biri ilo, homginin yaxin arazilordoki malum yas-
11 horizontlarin spektrlori ilo korrelyasiya edilorak [8, 9] toyin edilmisdir.

Istor riitubatli va istorss do arid bdlgalarin basdirilmis torpaglari, onlarin
istiindo vo altinda yatan digor laylara nisboton daha yiliksok informasiya dasi-
yicisidir, lakin arid bolgelorin basdirilmis torpaqlar torkibinds an ¢ox ot gov-
dolorinin izlori vo yeriistii faunalar (Helix) miisahido edildiyi halda, riitubotli
bolgalords formalasan basdirilimis torpaqlarda ham do yarpaq, miixtalif odun-
caq, komiirlosmo izlori miisahido edilir [10]. Maragli molumatlardan biri do
tadqiqat orazisindo bazon basdirilmis torpaq qatlarinin torkibinds qonur mesa
torpaglart ilo yanasi, domir oksidi ilo zongin olan qirmizimtil rongli torpaqlara
da rast golinir ki, bu da homin saholordo Dordiincii dovriin ayri-ayri morhalo-
rindo yagintilarin yiiksok (1200-1500 mm) oldugunu siibut edir. Torpaqlarin
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domir oksidi ilo zonginliyi iso ehtimal ki, vilayatin dagliq hissolorindo genis ya-
yilmis Eosen yasli magmatik slixurlarin aginmasi v onlarin torkibinds olan ti-
tan-maqnetit minerallarinin ¢aylar vasitosilo dasinaraq asagilarda ¢okdiirtilmasi
ilo alagadardir. Bu torpaqglar Lonkoran tobii vilayatinin dagatoyi vo ovaliq ora-
zisindo yayilmis miiasir sar1 torpaqglara oxsayir. Sar1 torpaqlar riitubotli subtro-
pik iqlimin Araliq denizi tipi goraitinde sabalidyarpaq palid agaclarindan ibarat
Hirkan tipli mesolor altinda formalasir vo bu torpaqlarin iist gatinda humusun
miqdar1 6-8%-o catir [3].

Xazor va Xvalin yash basdirilmis torpaglar. Lonkoran tobii vilayatinin
Qosmalyan ¢okakliyinds Xozaor vo Xvalin yagh iki, Liiveser kondi yaxiliginda
159 Xvalin yash bir kosilisi 6yronilmisdir. Qosmalyan kasilislorinin har birindo
iki, Liivesar kasilisindo iso bes basdirilmis torpaq qatt miisahide edilmisdir. Bu
kasiliglorin birinci vo ikinci torpaq qatlar1 yer sothindon 4,9-23,7 m dorinlikdo,
deliivial mansali ¢okiintiilor — gillor, gillicalor vo qumlar arasinda formalagmis-
dir vo galinliglar1 0,8 - 1.0 m toskil edir. Torkiblorindo humusun tutumu 3.5-
6.9%, karbonatliliq iso - 5,6-11,5% arasinda doyisir (codval 1).

Cadval 1
Lankaran tabii vilayatinin Xazar vo Xvalin yash
basdirilmis torpaqglarinin asas gostaricilori
Sira Basdirilmis torpaq Basdirilmis torpaq qati Karbo - Humus,
Ne kasiliginin ad'l, yast, Vo | asagidan | dorinliyi,m | qalinlig,m natlilug, %
yeri sira sayl1 %
1. Qosmalyan -Xozor II 9,5 1,0 5,7 4,5
(Lerik r-nu) I 23,7 0,9 7,3 4,5
2. Qosmalyan-Xvalin II 9,5 1,0 - -
(Lerik r-nu) I 20,5 0,8 11,5 3.5
3. Liivasar- Xvalin II 4,9 0,9 7,0 6,9
(Lonkoran r-nu) I 17.6 0,8 5,6 6,5

Basdirilmis torpaqlarin codvalds verilmis gostoricilori onlarin forqli gene-
tik vo landsaft xiisusiyyatlorino malik tobii soraitdo formalasdigini oks etdirir.
2-ci gokildoki diagqramda todqiqat orazisinin zamana vo mokana goro miiqayi-
$9si, yoni eyni arazido (Qosmalyan), amma miixtolif geoloji dovrde (Xozor vo
Xvalin) vo miixtoalif orazido (Qosmalyan va Liivasar), lakin eyni dovrds (Xva-
lin) formalasmis birinci torpaq qatlarinin miiqayisosi aparilmisdir. Goriindiiyii
kimi, Qosmalyan ¢okokliyinds Xvalin dovriiniin avvalinds torpaqda karbonat-
liligin xeyli yiiksak (11,5%), humusun iss az, comi 3,5% olmasi, Xozor dovrii-
niin avvaline nisbaton iqlimin xeyli aridlosmisini, arazids quru iglim soraitinin
hakim olmasini vo bitki 6rtliyiliniin zoif inkisaf etdiyini stibut edir.

Homin dovrds relyefin asagilarinda-diizonliklordo (Liivesor k.) iso miila-
yim riitubatli iqlim tistlinliik toskil etmis vo uygun olaraq, torpaqda humusun
tutumu kifayot gqodor artmis (6,5%), karbonatliq iso azalmisdir (5.6%).
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Sok. 2. Xozor vo Xvalin yasl kasilislords birinci basdirilmis
torpaq qatlarinin miiqayisosi

Niimunolorin palinoloji analizlori, bitki qaliglari, torpaqlarin qranulomet-
rik torkibi vo habelo basdirilmis torpaqlarin vizual miisahidalori ds bu naticalori
tosdiq edir. Belo ki, Xozor yashh Qosmalyan kasilisindo sabalidi rongdo olan
birinci torpaq qatinda tok-tok quru faunasi (Helix), qonuru rongli ikinci torpaq
gatiin torkibindo iso karbonatli birlosmolorlo dolmus miixtalif istigamatli
catlar, har iki qatda agac vo ot bitkilorinin qaliglar1 va tez-tez miixtalif dlciilii
cinqil vo siixur parcalart miisahido edilmasi onu gostorir ki, torpaq gatlar1 for-
malagarkon akkumlyasiya proseslori ilo yanasi otraf silsilolords intensiv tekto-
nik vo asinma proseslori do davam etmisdir. Kosilisin Xvalin yasli har iki tor-
paq tabagosinin torkibindos arabir Helix faunasinin va ¢oxlu sayda yovsan (Arte-
misia) vo qaragat (Rubes nigrum) bitkilorino oxsar iri ot gévdosi qaliglarina
rast golinso do agac bitkilori qaliglar1 nadir hallarda miisahide edilir. Bu isa
miiasir dévrdo homin orazido yayilmis osas bitkiloro oxsardir vo ehtimal ki,
Qosmalyan ¢okokliyinde hazirda miisahide edilon iqlim inversiyas: Xvalin as-
rindo do movcud olmugdur. Biitiin bunlar, kosilisin yerlogdiyi orazinin orta
dagliqda (1850 m) yerlogsmasino baxmayaraq, homin dovrds orada arid iglim
soraitinin hakim oldugunu, meso Ortiiyliniin olmamasini vo ya seyrok meso
landsaftinin mévcudlugunu gostorir.

Erkon Xvalinda temperaturun, osason yanvar temperaturu hesabina daha
da asag1 diismosi, hom do iqlimin quraqlasmasi miisahide olunur ki, bunu da
kserofit cinsli bitkilora moxsus tozcuqlarin saymin artmasi siibut edir.

Liivasar kasilisinda birinci va ikinci basdirilms torpaq qatinin torkibinda
coxlu sayda ¢iirlimiis agac vo arabir iri ot govdosinin qaliglarina tosadiif edilir.
Torpaq qatlarinin qirirmizimtil rangds olmasi, sraziys bol yagintilarin (1200-
1500 mm) diismosi vo domir oksidi galigimin omolo golmasi ilo olagodardir.
Biitlin bunlar iss erazids torpaq Ortiiyli formalasarkon miilayim riitubatli iqlim
soraitinin vo zongin bitki, o cliimlodon enliyarpaglt meso Ortiiylinun moévcud-
lugunu gostorir. Palinoloji analizlorlo homin dovro moxsus bitki novlorinin
oksariyyati toyin edilmisdir.
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Sok. 3. Domiragac (Parrotia persica)

Miisyyon edilmisdir ki, spor-tozcuq spektrlorinde agac tozcuqlarindan
istiinliik toskil edon (22-25%) palid (Quercus), qovaq (Populus), qizilagac (Al-
nus), Qafqaz volosi (Carpinus caucasica), yalanqoz (Pterocarya), domiragac
(Parrotia persica, Sokil 3) vo sabalid (Castanea sativa); ot bitkilorindon qarisiq
ot bitkilori (32-59%), o climlodon kolomkimilor (Brassicaceae), quzilgiilkimilor
(Rosaceae), at ovaliyi (Rumex), bagayarpagi (Plantago) va s., qumotu (Cypera-
ceae); sporlardan istlinliik togkil edon (15%-don 42-46%-dok) coxayaglilar
(Polypodiaceae), adi ¢oxayaghlar (Polypodium vulguare),plaun (Lycopodium
clavatum), Ophyoglossum vulgare istirak edirlor.

Pleystosen ddvriiniin sonuna dogru iglimin nisboton soyuglagmasi1 Boyiik
va Kigik Qafqazda istiliksevor homisoyasil agaclari todricon aradan ¢ixarsa da
onlar yalniz Talis zonasinda qalmaqdadir [9].

Holosen yash basdirilmig torpaglar. Lonkoran tobii vilayastinin Holosen
yash basdirilmis torpaqglart dord kesilisdo todqiq edilmisdir ki, onlardan biri or-
ta dagliq orazido - Qosmalyan ¢okokliyindo, digor iigii (Lonkorangay, Astara-
cay vo Viloscay) iso Lonkoran diizonliyindo yerlosir (sokil 1). Qosmalyan vo
Lonkorancgay kosilislorindo ii¢, Astaracay vo Viloscay kosilislorinds iso iki bas-
dirilmis torpaq qati1 miisahidos edilir (sokil 4).

Demok olar ki, torpaq qatlart biitiin kosilislords gil, gillico vo qumlar ara-
sinda 1,2-7,5 m dorinlikds formalasmisdir vo galinliglar1 0,5-0,7 m toskil edir.
Torpaq qatlarinda yalniz humusun miqdart toyin edilmisdir ki, bu da 3.5-8,5%
arasinda doyisir (codval 2).

Qosmalyan kasiliginin basdirilmis torpaqlar tiind-boz, bazon qonur rong-
do olub, torkiblorinds ¢oxsayli ot vo agac bitkilorinin qaliglari istirak edir. Yu-
xartya dogru torpaq qatlarinda seyrok c¢inqil qurintilart vo yeriistii fauna qa-
liglar1 miisahids edilir. Humusun faizinin asagi olmasi (3,5-3,8%) gdostorir ki,
togdim olunan torpaq qat1 formalasarkon orazids arid seyrok meso vo kolluglar
hakim olmusdur. Qeyd etmok lazimdir ki, 2000 m-o yaxin yiiksoklikdo yerlos-
mosino baxmayaraq, hazirda burada arid seyrok kolluglar tstiinliik togkil edir
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vo bu bolgoads iqlim inversiyasi formalagmigdir.
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Sak. 4. Holosen yasli basdirilmis torpaq qatlari saxlayan
kasilislorin stratiqrafik voziyyati

Cadval 2
Lonkaran tabii vilayatinin Holosen yash basdirilmis
torpaqlarinin asas gostoricilori

Sira Basdirilmig Basdirilmis torpaq qati Humus,

Ne torpaq saxlayan asagidan sira dorinlik, qalinligs, %
kosiligin ad1 vo yeri say1 m m

1. Qosmalyan II 4.5 0.6 3.8
(Lerik r-nu) | 7.0 0.7 3.5
2. Lonkerangay I 2.3 0.7 4.3
(Lonkaran r-nu) II 4.5 0.5 7.5
I 7.5 0.6 8.5
3. Astaragay II 4.0 0.6 8.5
(Astara r-nu) | 7.0 0.5 7.5
4. Viloscay 11 1.2 0.5 6.5
(Masalli r-nu) I 5.0 0.7 7.5
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Qosmalyan kosilisinin {i¢iincli basdirilmig torpaq qati tiind-boz rongli
olub, birbaga qum layinin {izorindo formalasdigina goéro torkibinin 25-30%-i
qum donalarindon ibarstdir. Humusun miqdar toyin edilmomisdir, lakin Kigik
Qafgazin boazi kasiliglorinds oldugu kimi (Fataliyev vo b., 2018), burada da tor-
pagin torkibindo ot bitkilori galiglariin {istiinliik togkil etmosi vo arabir yan-
dirtlmis oduncaq, komiir, xirdalanmig stimiik qaliglarina rast goalinmasi gostarir
ki, torpaq horizontu formalagarkon otraf bolgolordo insanlarin tosorriifat dairasi
aktiv olmusdur.

Lonkorancay kasilisi ¢ayin diizonliyo ¢ixdigi sahodo sag sahil terrasindan
cixarilmig vo burada ii¢ basdirilmis torpaq qat1 dyronilmisdir (sokil 5).

M Darinlik W Humus

Il tabaga
Lankerancay kasilig! tohaga

Sak. 5. Lankorancay kosilisinde humusun tutumunun basdirilmis torpaq qatlari tizro doyismosi

Bu kosilisda qalinhiglart 0,5-0,7 m olan basdirilmis torpaq qatlar1 agagi-
dan yuxariya dogru 7,5-2,3 m dorinlikdo yerlosirlor. Birinci vo ikinci torpaq
qatlarinin agig-qirmizi vo boz-qirmizi1 roangds olmasi, torkiblorinde olduqca
zongin agac qirintilarinin istiraki vo humusun kifayot qodor yiiksok tutumu
(7,5-8,5%), torpaq Ortiiyli formalasarkon orazido six meso Ortliyliniin hakim
olmasi ilo alagodardir. Biitiin gostaricilor siibut edir ki, birinci vo ikinci torpaq
qat1 formalagdig1 dovrds isti vo miilayim riitubatli subtropik iglim goraiti da-
vam etmis, orta iyul temperaturu 25°C, illik yagintinin migdari 1200-1500 mm
olmusdur.

Lonkorancay kosilisinin iigiincii basdirilmis torpaq qatinin torkibi ot vo
agac bitki qaliqlart ilo zongin olsa da humusun tutumunun avvalki qatlara nis-
boton xeyli azalmasi (4,3%), torpaq gatinin qonur mesa torpagindan ibarat ol-
masi, ehtimal ki, Holosenin sonunda yagintilarin miqdarinin bir qader zaifle-
moasi (900-1200 mm) ilo baghdir. Eyni zamanda, bu gatin torkibindo xirdalan-
mis vo tayinatt miimkiin olmayan siimiik, eloco do ocaq vo komiir qaliglarinin
miisahido edilmosi, torpaq gat1 formalasarkon orazido insanin tosorriifat foaliy-
yatinin genislondiyini gostorir [2].
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Todqiqgat orazisinin dyronilmis digor iki — Astaracay vo Viloscay kosili-
sindoki torpaq qatlar1 da Lonkoran kosilisindokilorls bir ¢ox timumi xiisusiyyot-
lora malikdirlor (cadval 2). Bu koasilislor do ¢aylarin diizonliyo ¢ixdigi terrasda
Oyronilmisdir. Ehtimal ki, hor iki kasilisdos ii¢ basdirilmis torpaq qatt mdvcud
olmus, lakin Astaragayda tigiincii, Viloscayda iso birinci torpaq qati ¢aylarin so-
viyyasinin galxmasi naticesinde yuyulmusdur. Astaragay kosilisindo humusun
tutumu yiiksak (7,5-8,5%), torpagin rongi qirmizi va ya agiq-qirmizi, tarkibi is9
agac qurintilar1 qaliglart ilo zengindir, az miqdarda iso ot bitkilori qaliglarina
rast golinir. Bu gostoricilor torpaq gatlar1 formalasarkon orazido riitubotli sub-
tropik iglim soraitinin hakim olduguna dolalst edir.

9
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Qosmalyan Lankarangay Astaragay Vilaggay
—+—Il tabaga 3,8 7,5 8,5 6,5
—ii—| tabaga 3,50 8,5 7.5 7.5

Sok. 6. Holosen yasli kasiliglorin I vo II basdirilmig
torpaq qatlarindaki humus terkibins gors miiqayisaosi

Orazinin on simal hissasinda yerlogon Vilagcay kasilisinin birinci torpaq
qat1 avvalki kasilaislordaki kimi agac qaliglari ilo zengindir, az miqdarda ot
bitkilori vo yeriistii fauna galiglar1 da istirak edir. Miiasir qonur meso torpaq-
larina yaxinliq va torkibinds humusun yiiksok miqdari (7,5%), bu torpaq qati-
nin orta iyul temperaturu 25°C, illik yagmnt: iso 1000-1200 mm olan iqlim so-
raitindo formalagdigint demoys osas verir. Lakin kasilisin ikinci torpaq qatinda
humusun tutumunun (6,5%) vo agac qurintilarinin bir qodar azalmasi, ot qalig-
larinin iso ¢oxalmasi Holosenin bu morhalasindo insanlar torofindon meso
Ortiiyliniin mohv edilmosi ilo olagodardir.

Lonkoran tobii vilaystinin Holosen yaslt kosilislorinin I vo II basdirilmig
torpaq qatlarindaki humus torkibino goro miiqayisaosi 6-c1 sokildo verilon
diagramda ¢ox maraqli goriintiinii oks etdirir. Qosmalyan ¢okokliyindoki basdi-
rilmig torpaq qatlarinda humusun tutumu az — 3,5-3,8% oldugu halda, Lonko-
rancay vo Astaracay kosiliglorinde bu gosterici, demak olar ki, iki dofaden do
cox artaraq, 7,5-8,5%-o catir vo Vilos¢ay kosilisindo yenidon bir godor azalma
(6,5-7,5%) bas verir. Diaqgramdan goriindiiyli kimi, Holosen ddvriindo do
todqiqat sahosi indiki kimi bir-birindon iglim vo landsaft xiisusiyyatlorino goro
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koskin forlgonon iki miixtalif - arid va riitubatli subtropik iglim soraitindo for-
malasmig orazidon ibarot olmusdur vo bunu miivafiq soraitdo omolo golmis
torpaq ortiiyiiniin torkibindoki humusun miqdar1 da siibut edir. Umumiyyatlo,
paleocografi tadqiqatlar Holosen dovrii arzinds bolgads iqlim soraitinin ti¢ dofo
istilosmo vo {i¢ dofo soyuglasma istigamotindo doyisdiyini vo miivafiq olaraq,
Lonkoaran diizenliyinin transqressiya va reqressiyalara moruz qaldigini tosdiq-
layir. Holosenin sonuna yaxin (toxminon 3-2 min il oavval ) iglimin nisbi soyug-
lasmas1 vo tektonik proseslorin tosiri altinda doniz Lonkoran diizonliyini sonun-
cu dofo tork etmis, orazido kontinental sorait vo miiasir torpaq ortliyii forma-
lagmigdir [1].

Maraqli cohotlordon biri do budur ki, Qosmalyan ¢dkokliyindo yaxin
orazido li¢ miixtolif yash (Xozor, Xvalin vo Holosen) kosilisi todqiq etmoak vo
paleocografi soraitin inkisaf dinamikasini uzun zaman intervalinda (son 400
min il) izlomok miimkiindiir. Bels ki, Qosmalyan kasilisinin Dérdiincti dovr ¢o-
kiintiilori arasinda intisar tapmis basdirilmis torpaqlarin torkibindos karbonat-
liligin gadimdon cavana dogru artmast (7,3-11,5%) vo oksine, humusun tutu-
munun azalmasi (4,5-3,5%), bu orazids quru dag-¢ol landsaftinin halo Xozor
dovriinden formalagmaga basladigini vo Xvalinda daha da inkisaf edorok, artiq
Holosendo miiasir dovrdoki cografi soraito oxsar voziyyatin yarandigini demo-
Y9 9sas Verir.

Naticalar. Adoton basdirilmis torpaq qatlar1 daha intensiv sokildo enli-
yarpaqli six meso Ortiiyiiniin inkisaf etdiyi buzlaqarasi istilosmo dovrlerindo
formalasirlar, lakin buzlagarasi istilosmo asrlori daxilindo do nisbi istilosmo vo
nisbi soyuqlagma morhololori miisahids olunur. Nisbi soyuqlagsmalar zamani
bitki ortiiyii torkibindo iynoyarpaqlilar vo tozagacinin faizi qismon artir vo
oksing, istilosmo marhalasinda bu bitki ndvleri ya tamamils geyds alimir vo
ya nadir halda miisahido olunur. Holosends iso osrin avvalindon sonuna dogru
insanin tesarriifat dairasinin genislonmasi ilo olagadar olaraq meso Ortiiylintin
orazisi todricon azalir.

Lonkoran tobii vilaystinin Dordiincti dovr basdirilmis torpaqlarin tod-
qiqi do yuxarida deyilon fikirlori tosdigloyir. Belo ki, Xozor, Xvalin vo Holosen
yaslt kosilislordo miisahido olunan miixtolif sayli (2-5) torpaq qatlarinin xii-
susiyyatlori, onlarin morhoalodaxili nisbi istilosmo dovrlorindo formalasdiglarini
demoys osas verir. Beloliklo, todqigat arazisindo bu giin miisahido edilon cog-
rafi soraitin asasinin Xozor asrinds qoyuldugunu, Xvalin osrindos inkisaf edorok
tam formalasdigini vo Holosendo miiasir dovrs transformasiya edilmosini deya
bilorik. Miivafiq olaraq, dagliq vo orta dagliq orazido (Qosmalyan ¢okokliyi)
arid iglim soraitinds kserofit tipli bitkilor — xirda kolluglar vo otlar, dagstayi vo
diizonlik orazilordo (Lonkorancay, Astaragay vo Viloscay) iso qurunun doniz
sularindan azad olmas1 noaticesindo riitubatli subtropik soraitdo enliyarpaql
meso Ortliyli vo miiasir torpaq Ortiiyii formalagmigdir.

92



ODOBIYYAT

1. Olasgorov B.C., Korimov R.F. Holosendo Talis-Lonkoran oyalstinin tobii soraitinin inkigaf
tarixi. AMEA, Xabarlor, Yer elmlari, 2003, Ne 4, s.17-19.

2. Korimov R.F. Holosendo Azorbaycanin tobioti vo insanin paleoekologiyasi. Cograf. elm.
namiz. alim. dorac. almaq {igiin taqd. olun. dissert-nin avtoreferati. Baki, 25 s.

3. Mommoadov Q.S. 2002. Azaorbaycanin torpaq ehtiyatlari. Baki: Elm, 2005, 132 s.

4. Fotoliyev R.9., Tagiyeva Y.N., Xolilova U.9., Bliyev A 1., Muradli E.V. Azarbaycanin Orta
va Son Pleystosen (Xozor vo Xvalin) yash basdirilmis torpaqlart vo paleocografi soraitin
barpasinda onlarin rolu. Azorbaycan Cografiya Comiyyatinin asorlori, XIX cild, 2017, s.
35-41.

5. Fotoliyev R.O., Tagiyeva Y.N., Bliyev A.l. Kicik Qafqazin simal-sorq yamacinda Holosen
yash basdirilmis torpaqglarin formalagmasinin bozi xiisusiyyatlori. AMEA, Xoborlor, Yer
elmlori, 2018, Ne 1, s.46-51.

6. Bemuko A.A. Ilpupoansiii mporecc B Ilneiicronene. M.: Hayka, 1973.

7. Bemmuxo A.A., MopozoBa T.JI. OcobenHoctn mnaneoreorpaduueckoro MoaXoAa IMpH
W3y4YeHUH HCKOMAEMBIX M COBpPEeMEeHHBIX moyB. CO6. M3yueHne u OCBOCHHE NPHUPOIHOU
cpenbl. M., 1976, c¢.108-122.

8. NBanoB U.B., Anekcannposckuii A.JI. MeTonbl U3ydeHHUs 5BOJIOLNUH M BO3pacTa IOYB.
HUBU AH [Mymuro: OHTU CCCP, 1984, 54 c.

9. Mamenos A.B., AneckepoB b./l., Benue C.C. Taruesa E.H. Koppensiuust roysoneHoBbIx
OTIOXKCHUH AsepOalipkaHa MO JAaHHBIM CIIOPOBO-TIBUIBIIEBOTO aHamm3a. Jokmamer AH
Azep0. T. 54, Ne 1. baky, 1998, c. 65-69.

10. MamenoB A.B., Aneckepos b./1. [Tneiicrouen Azep6aiimxkana, baky: Hadra-IIpecca, 2002,
190 c.

YETBEPTUUYHBIE NOT PEBEHHBIE IOYBbI JITHKAPAHCKOM
MMPUPOJTHOM OBJACTH Y UX ITAJIEOTEOT PA®UYECKHE YCJIOBHUSA
O®OPMHUPOBAHUSA

P.A.®ATAJIMEB, E.HTAT'HEBA, A U.AJINEB
PE3IOME

B craTtbe mccnenytoTcst 4eTBepTHUHBIE (Xa3apCKUE, XBAJIBIHCKHE M TOJIOLCHOBBIE) I10-
rpeOeHHbIe 1MOYBBl JITHKapaHCKOW MpPUPOIHON 001acTH, UX CTpaTHUrpadUYecKoe IOJIOKEHUE
Cpeau APYIHX OTJIOXKEHHH, a TakkKe JaHa MHHEpaJIorHyeckas W NalMHOJOIMYecKas Xapak-
Tepuctuka. MccienoBana TMHaMUKa U3MEHEHHsI KapOOHATHOTO U T'yMYCOBOT'O COCTaBa ITOYB I10
paspe3aM M JaHa KOPpEsiIus MX 110 IIIyOMHaM IHOYBEHHBIX T'OpU30HTOB. OCHOBBIBAsICH Ha
MOJYYCHHBIX PEe3yJbTaTaXx M YK€ MMEIOLIMXCs, ObUIM BOCCTAHOBJICHBI Iajieoreorpaduieckue
YCIIOBHSA, B TOM YHUCIIE KJIMMAT M PAaCTUTENLHOCTh UCCIIEAYEeMON TePPUTOPHH, B KOTOPBIX OBLITH
c(hOopMHUPOBAHEI TOTPEOCHHBIE TOYBHI Xa3aPCKOT0, XBAIBIHCKOTO M TOJIOIICHOBOTO BO3PACTA.

KuroueBble cjioBa: xa3ap, XBaJIblH, TOJIOIEH, TOTPEOCHHBIE MOYBHI, TYMYC, KapOoHAaT-
HOCTB, KOPPEIIAIHS, Maeoreorpaduaeckoe yCIoBHe.
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QUATERNARY BURIED SOILS OF THE LANKARAN NATURAL AREA AND
THEIR PALEOGEOGRAPHICAL CONDITIONS OF FORMATION

R.A.FATALIYEV, Y.N.TAGIYEVA, A.LALIYEV
SUMMARY

The article studies the Quaternary (Khazar, Khvalyn and Holocene) buried soils of the
Lankaran natural area, their stratigraphic position among other sediments, as well as the
mineralogical and palynological characteristics. The dynamics of changes in the carbonate and
humus composition of soils in the sections has been studied and their correlation has been
given over the depths of the soil horizons. Based on the obtained results and already existing
ones, the paleogeographic conditions were restored, including the climate and vegetation of the
study area, in which the buried soils of the Khazar, Khvalyn and Holocene age were formed.

Key words: Khazar, Khvalyn, Holocene, buried soils, humus, carbonate, correlation,
paleogeographic condition.
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Togdim edilon maqalada Lonkaran tabii vilayyatinds miixtalif illorin kosmik tasvirlori
tizra etalon arazi secarak mesa landsaftlar: siniflagdirilmis va kamiyyatca qiymoatlondirilmisdir.
Miixtalif illorin siniflogdirilmis tasvirlori tizra mesa lansaftinin dayisilon sahalorini géstaran
cadval tortib olunmugdur.Dayisilon mesa oarazilorinda hidroloji sixligin azalmast miisahida
olunmusdur.

Acar sozlor: sixlig, siniflogdirmo, kosmik tosvir,meso landsafti, hidrologiya, dinamik
saho, fiziki-cografi amiller.

Caylarin hidroloji rejimino miihiim tasir gdstoron fiziki cografi amillor-
don biri do bitki ortiiyiidiir. Azorbaycanin Boyiik Qafqaz hissosinin conub ya-
maci ¢aylarinin (baxilan orazi daxil olmagla) aximi ilo hdvzonin mesoliyi ara-
sinda alinan slagonin saquli zonalligin naticasi kimi qiymaetlondirilir vo bu ola-
qo kompleks fiziki-cografi amillorin birge tesiri ils, o climlodon doniz so-
viyyasindon olan yiiksokliklo mesoliliyin arasindaki ganunauygunlugla slaqe-
dardir [1]. Meso Ortliyliniin axima tosiri miisbat vo monfi istigamotlorilo sociy-
yoalona bilir [2]. Meso Ortiiyilinlin miisbat tosiri riitubatli kiiloklorin asagi gatla-
rint longitmaklo yagitilarin diigmasine sorait yaratmasi ils, torpaq sothinin qiz-
masina vo torpaqdan buxarlanmani azaltmaqla (enliyarpaqli mesolords ¢ilpaq
torpaqdaki riitubotin buxarlanmasi 50-55%-i, iynayarpaqli mesolordo iso 30-
40%-1 buxarlanir) sularin yeralti hopmasina sorait yaratmagqla ¢aylarin yeralti
sularla gidalanmasin1 artira vo eyni zamanda soth aximini azalda bilmasils, qar
orima prosesini 20-30 giinadok longitmosilo xarakterizo olunur [3]. Meso Ortii-
yiiniin monfi tesiri ise torpaqdan xeyli miqdarda riitubatin atmosfers transpi-
rasiya ilo torpagda olan nomliyin azalmasi ilo yarpaglar yagintilarin miioyyon
hissasini 0z lizarinde saxlayaraq torpaga diismosine mane olmasi va onu ha-
vaya buxarlandirmasi ilo sociyyolonir [4].

Mesoli saholordo soth aximi digor landsaft saholori ilo miigayisado az
olur. Karstlagmis vo yaxsi sukecirmo qabiliyyotino malik siixurlar genis yayil-
mis rayonlarda bazon, iimumiyyatls, soth axim1 yaranmir. Belo rayonlarda ya-
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81s vo gar sularinin ¢ox hissosi vo ya hamisi infiltrasiya olunur vo yeralt1 yolla
caylara daxil olur ki, bu da yeralt1 axim adlanir [5].

Miixtolif landsaft zonalarinda soth vo yeralti axim arasindaki nisbot eyni
olmur. Mesali sahalords megoalt1 torpaqlar yaxsi sukegirma qabiliyyatina malik
oldugundan soth sularmin xeyli hissosi torpaga siiziilorok qrunt sularinin so-
viyyasini artirir [5]. Bu, caylarin qrunt sulari ilo daha ¢ox qidalanmasina sorait
yaradir. Mesosiz saholordo iso oksino, yagis vo gar sularinin ¢ox hissosi bila-
vasita yerin sathi ilo axaraq ¢aya tokdiliir. Soth vo yeralt1 axim arasindaki nisbaot
karst vo yaxsi sukecirmo qabiliyyatino malik olan siixurlar yayilan rayonlarda
daha aydin siiratdo nozare garpir.

Bitkilorin suyu buxarlandirmasina transpirasiya deyilir. Transpirasiyanin
intensivliyi havanin riitubstliyinden, havanin va torpagin temperaturundan, kii-
loyin siiratindon asilidir. Miixtolif agac ndvlorinin transpirasiya gabliyyoti forg-
lidir. Masalon, enliyarpaqli agaclar iynayarpaqlt agaclara nisbaton daha ¢ox su
buxarlandirir. Su sothindon gedon buxarlanmaya havanin riitubst ¢atismazligi
va suyun durgunlugu daha giiclii tosir gostorir. Riitubst ¢atismazliginin artmasi
ilo buxarlanmanin intensivliyi do artir [6].

Bitki ortiiyiiniin axima bilavasito tosiri nisboton azdir. Bitki Ortliyli yer
sothinin kolo-koétiirliiyilinii artirdigina goro soth sularinin axin siiroti azalir. Bu
1S9 suyun torpaga daha cox siiziilmasino sorait yaradir. Mesonin axima tosiri
cay hovzolorinin su balansi tinsiirlorino tosirindo 6ziinii daha koskin gostorir.
Torpaq sathindon gedon buxarlanmaya vo bitkilorin transpirasiyasina sorf
olunan suyun miqdari, adston bitki, bitki Ortiiyli olmayan vo ya az olan saholora
nisbaton ¢ox olur [7].

Mesonin aximin il orzindo paylanmasina tasiri ondan ibaratdir ki, mesodo
qarin arimd miiddati uzandigindan, yaz aximinin davamiyyati artir, yeralti vo
soth sularmin nisboti doyisir. Mesoli hovzoalords yay vo qis araliq dovrlorindo
axim mesosiz hdvzoloro nisboton ¢ox olur. Masolon, Volga hovzosindoki
mesaliyi 70% olan Vorya cayinda yay aximi, 3% olan Sit caymin miivafiq
doévrdoki aximindan 5-6 dofa, qis aylarinda iso 6-8 dofo coxdur [8].

Meso torpaqlarin tonzimloyici tosiri komiyyatco yalnmiz torpagin xarak-
terindon vo mesanin tipinden deyil, hom da caylarin yeralt1 sularla qidalanma
doracosindon asilidir. Qrunt sulari ilo olagesi zoif olan kigik ¢aylarda bu tasir,
yeralti sularla yaxs1 alagasi olan boyiik caylara nisbaton zaifdir [9].

Lakin uzunmiiddstli antropogen amillorin (mesosizlosdirmo, mesods had-
siz mal-qaranin otarilmasi, agaclarin qanunsuz kosilmasi va s.) tesiri natice-
sinda relikt mesolor azalir, onlarin bioloji miixtolifliklori deqradasiyaya ugrayir
(kasadlasir) vo ya mohv edilir, ayri-ayr1 qiymatli ndvler siradan ¢ixir, tobii me-
s9 saholori antropogen ekosistemlorlo (aqrosenozlar, sitrus baglar1 vo s.), miix-
talif tobii-antropogen qruplagmalarla (tdroma tipli sibloklar, bozqir vo ¢omen
gruplasmalari) ilo avoz olunur, dagliq orazinin vo ¢aylarin hidroloji rejimi po-
zulur, mesalorin qoruyucu funksiyasi vo rekreasiya shamiyyati azalir [10].

Todqigat Lonkoran tobii vilayatinin meso oOrtiiyiindo aparilmisdir.
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Toplanilmig rastr molumatlar kompiiterin komaoyilo vektor goriiniislino
kogiiriilmiisdiir. Bu prosesds “Molumatlarin rastr goriinlisiindon vektor goriinii-
stino kogiiriilmosi” program tominatindan genis istifado olunmusdur. Yertistii
obyektlora goldikdo iso onlarin avtomatik olaraq vektor goriiniisiino kociirtil-
mosi bir godar ¢atin oldugundan, bu obyektlorin rogomlosdirilmasi ilo aparil-
misdir.

Alman naticalorin tohlil. Bu deyinlori nozors alaraq, Lonkoran tobii vi-
layatindo bir etalon orazi segorok hesablama aparilmigdir. Bu etalon orazi
Landsat-5 2010 vo Landsat-8 2016-c1 il kosmik tosvirlora aiddir. Tasvirlorde
ovvalco asas meso orazisi 10 sinif lizro siniflosdirilmigdir. Alinan tosvirlor sokil
1-do oks edilmisdir.
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Sok. 1. Lonkoran tobii vilayatinin Landsat-5 2010 va
Landsat-8 2016-c1 illar {izrs siniflogdirilmis etalon orazi

Alinan tosvirlor lizro riyazi hesablamalar aparilmisdir. Hesablamalar ha-
la verilmis vo cadval soklindos sokil 2-do oks edilmisdir.

Table =
E- B- 5
Polygon 118 1| 468874 3228 9392286 444364 |Fistig mesale | 939228644
11 Polygon | 115| 2| 984970,4393 | 14320694,59005 Vsles messlari | 1433069459
3 Polygon 3| 3|1258762,530 | 16134219,02974 | Pakd mesalari 1613,421903
2 Polygon, 2| 414042293585 19223858, 12884 |Pahd-valos mesalari | 1922385813
S|Polygon| S| 5| 358450,2580 £4189793,126452 Fistig-valas messilari | 641979313
6 Polygon, 6| 6| 7878932368 1081137226285 Pahd-demirajaci mesalari| 1081,137226
7 Polygon 7| 711079765374 | 17740163,91930 | Boz-gonur torpaglar | 1774,016392
8 Polygon| 8| 8| 184636,2622 4407678,036669 Azatajac kolluglan | 440787204
1/Polygon| 1| 9|828581,3138 1246784287727 Kserofi siblokleri | 1246,784288 |
23 Polygon| 23| 10| 1344852909 2119123 659786 Yovsanh efemerii bitkilor 211,912366
44 o » » [B]= (outof 10selected)
RasterT_isodus7 | RasterT_isodus8

Sok. 2. Miixtalif illorin siniflogdirilmis tosvirlori
iizro mesa lansaftinin kamiyystco qiymotlondirilmasi
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Cadval 1
Miixtolif illorin siniflosdirilmis
tasvirlari iizra mesgd lansaftinin dayisilon sahalori

Ne Tadqiqat arazisinin 2010-cu il (ha) | 2016-c1il (ha) | Dayisilon sahalor
landsafti (ha)
1. | Fistiqg mesalori 1042 939 103-
2. | Volos megolori 1613 1433 180-
3. | Palid mesolori 609 1613 1004+
4. | Palid-valos megolori 1924 1922 2 -
5. | Fistig-volos megolori 1659 641 1018-
6. | Palid-domiragaci megolori 1365 1081 284-
7. | Boz-qonur torpaqlar 479 1774 1295+
8. | Azatagac kolluglarn 1899 440 1459-
9. | Kserofil sibloklori 469 1246 777-
10. | Yovsanli-efemerli bitkilor 241 211 30-

Cadvalda oks edilon naticalori histoqram sokline salaraq sokil 3-do gostoririk.

I

[T p—
> apat

Sok. 3. Miixtalif illorin siniflosdirilmis tosvirlori lizra
mesa lansaftinin kamiyystco qiymatlondirilmasi

Olds edilon naticalars asasan, demak olar ki, bu etalon arazilards 6 il {iz-
ro meso landsaftlarinda miixtolif doyismolor bag vermisdir. Belo ki, fistiq, vo-
las, palid-valas, fistig-valos, palid-domiragaci, azatagac mesolorin vo yovsanl
efemerli bitkilorin sahalari azalib, digor ndvlarin sahasi miisyyon daracads art-
migdir. Dayisilon meso orazilorinds hidroloji sixli§in azalmasi miisahido olun-
musdur. Bu da 6z ndvbasindo meso orazisinds hidroloji sixliga 6z tosirini gos-
tormisdir (sokil 3, cadval 1).

NOTICO
Aparilan todqiqat Lonkoran tobii vilayati lizra aparilmisdir. Bu tadqiqati
yerino yetirmok ii¢iin Lonkoran tobii vilayati Landsat-5 2010 vo Landsat-8
2016-c1 illorin multispektrallarindan istifads edilmisdir. Bundan olave olaraq
Lonkoran tobii vilayatindo miixtolif illor lizro etalon orazi secorok meso land-
saftlar1 siniflogdirilmis vo komiyyotco giymotlondirilmisdir.Miixtalif illorin si-
niflosdirilmis tosvirlori iizro meso lansaftinin doyisilon saholorini gostoron cod-
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val tortib olunmusdur. Dayisilon meso orazilorindo hidroloji sixligin azalmasi
miisahido olunmusdur. Belolikls, meso orazilorindo bitki ortiiylinlin caylarin
hidroloji sixligina tosirinin todqiqi yerino yetirilmisdir.

Biitiin aparilan amoliyyatlar ArcGIS programinda yerino yetirilmisdir.
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HCCIEJOBAHMS BIUAHUE PACTUTEJIBHOCTH JIECHOT'O IIOKPOBA
HA TUJIPOJIOIT'MTYECKOH IIVIOTHOCTH PEKOB

B.M.MAMEJAJ/IMEBA
PE3IOME

B mpencraBneHHoit ctaThe OBIIM OTOOpaHBI MyTeM BEIOOpA 3TATOHHONH MECTHOCTH B
COOTBETCTBHH C KOCMUYECKUMH U300pKEHUSIMH PA3IHMYHbBIX TOJI0B B JITHKApaHCKOM pEruoHe,
KJIacCHU(UIMPOBAIUCE JIECHBIC JIaHIA(PThl U KOJTHYECTBEHHO OLICHEHBI. B Tabmuile moka3aHo
pa3nuyHble 00JACTH JIECOMOIBb30BAHUS Ha KIACCH(UIIMPOBAHHBIX M300PAKCHUSIX PA3HBIX JICT.
Ha0:r01anoch CHIDKEHNE THPOJIOTHYECKON TNIOTHOCTH B H3MEHEHHBIX JIECHBIX TEPPUTOPHSIX.

KioueBble ¢jioBa: UIOTHOCTb, KiacCH(UKAIINS, KOCMUYECKAE CHUMKH, JIECHOM JIaH/-
madT, TUAPOJIOTHS, THHAMWYECKAs TUIOIIA b, GU3NIECKUE U reorpaduueckue HakTophl.

STUDY OF THE INFLUENCE OF VEGETATION IN THE FOREST COVER
ON THE HYDROLOGICAL DENSITY OF RIVERS

V.M.MAMMADALIYEVA

SUMMARY

Selecting the reference area in accordance with the space images of different years in
the Lankaran region, forest landscapes in the area are classified and quantified. The table was
compiled to show different areas of forest management in the classified images of different
years. There was a decrease in hydrological density in the changed forest areas.

Key words: density, classification, space images, forest landscape, hydrology, dynamic
area, physical and geographical factors.

Redaksiyaya daxil oldu: 20.11.2018-ci il
Capa imzalandi: 16.01.2019-cu il
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Mbagalada Béyiik Qafqazin simal-sarq yamaci landsaftlarimin turizm-rekreasiya poten-
siali tohlil olunmugdur. Aparilmis tadqiqatlar naticasinda Boyiik Qafgazin simal-sarg yamacin-
da 8 landsaft-ekoloji rayon ayrilmigdir. Orazinin alverislilik daracasina gora rekreasiya ehti-
yatlart qgruplasdriimigdur.

Acar sozlar: turizm, rekreasiya ehtiyatlari, ekologiya, landsaft, olverislilik doracosi

Boyiik Qafgazin simal-sorq yamaci Azorbaycanin zongin rekreasiya po-
tensialina vo ekoturizm ehtiyatlarina malik orazilorindondir. ©razinin miiasir
landsaft komplekslori Xozor donizi sahillorindon Boyiik Qafgazin Suayricina
godor orazilori ohato etmoklo, miirokab yiiksoklik-mokan vo sektorluq (simal-
gorbdon conub-sorgo) diferensiasiyasina moruz qalmisdir.

Rekreasiya ehtiyatlarinin landsaft-ekoloji xiisusiyyatlorinin qiymatlondi-
rilmoasi tadqiq olunan orazinin rekreasiya potensialinin planlasdirilmasi noqte-
yi-nazarindon do mithiim shomiyyats malikdir. Bélgonin rekreasiya ehtiyatla-
rinin zonginliyi vo arazi lizro geyri-borabor yayilmasi arazidon turizm moqso-
dils istifado baximindan olverisli imkanlar yaradir. Orazinin osas rekreasiya eh-
tiyatlarina olverisli mikroiqlim soraiti, yliksok sutkaliq debito malik olan mine-
ral vo termal sular, deniz sahili qumlu ¢imarliklor, ekzotik landsaftlar, dag ig-
lim soraiti, tobiot abidolori, tarixi-memarliq vo etnoqrafik abidolori aiddir [3,4].

Tabii komplekslorin rekreasiya ehtiyatlarinin landsaft-ekoloji qiymatlon-
dirilmasi metodu bir sira todqiqatgilar torofindon aparilmisdir (Vedenin Y.A.,
Mirosnigenko N.N., 1969; Kotlyarov E.A., 1978, Blaqovensenskiy V.P., Qul-
yayeva T.S., 2006, 2008 vo s.). Landsaft komplekslorinin bioloji miixtalifliyi
orazinin yiiksok rekreasiya ehtiyatlarina malik olmasmin gostaricisidir. Res-
publikamizda bu problemin miioyyon aspektlori (Budaqov B.9.1973; Budaqov,
Mikayilov, 1985; Miiseyibov M.A., 1998; Mommodov Q.S., Xalilov M.Y.,
2004; ismayilov M.C., Mommadbayov E.S.,Yunusov M.1., 2007; Xalilov N.A.,
Nagdaliyev F.K., 2013; Qoribov Y.O., 2013 va b.) torofindon todqiq olunmus-
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dur. Moaqalads geyd edilon miitoxassislorin elmi-nozori miiddiialarindan istifads
edilorok, Boylik Qafqazin simal-gorq yamacinda tobii landsaftlarin turizm-
rekreasiya potensiali giymotlondirilorok orazi ii¢iin landsaft-ekoloji meyarlar
tortib edilmisdir [2, 6, 9, 11].

Apardigimiz tadqiqiat noticosindo Boylik Qafgazin simal-sorq yamacinda
rekreasiya potensialina goro 8 landsaft-ekoloji rayonlagsma ayrilmigdir. Orazi-
nin landsaft-ekoloji miixtolifliyino gora: 1) akkumulyativ diizonliklorin yarim-
sohra, 2) alliivial-prolliivial diizonliklorin meso, 3) alliivial-prolliivial diizonlik-
lorin mesodon sonraki ¢ol, 4) algagdagligin yarimsohra vo qurugél, 5) dag-¢ol
va meso-¢ol, 6) orta vo yiiksok dagligin dag-meso, 7) yiiksok dagligin subalp va
alp ¢omonliklori 8) subnival vo nival qayaliq landsaftlara boliinmiisdiir (codval
1, xarito 1).

Boyiik Qafqazin simal-sorq yamaci akkumulyativ diizonliklorin yarim-
sahra landsaftlar: orazinin genis bir hissosini ohato etmoklo, Xozor donizi sa-
hillorindon (-27,5m) 300 m-dok yiiksoklik hiidudlarinda yerlogir. Orazido ya-
rimsohra vo qurugdl iglimi hakimdir. Orta illik temperatur, 10-12,5°, orta yan-
var 0-3°, orta iyul 24,6°, giinosli saatlarn comi 2200-2500°, giinssli giinlorin
say1 236 giin/il togkil edir [14, 15]. Bu landsaftlarin rekreasiya ehtiyati iglim
gostaricilorine goro ilin biitiin fasillorindo miisbatdir. Olverisli ekolji-cografi
soraitlo olagodar Sollar diizonliyinin doniz sahili uzun miiddst rekreasiya vo tu-
rizm maqsadilo intensiv istifado olunur. Orazi baleneoloji, miialicovi, istirahot
noqteyi-nozorindon olveriglidir. Bu landsaft kompleksinin Sabran rayonu vo Li-
man sahosindo infrastrukturlarin vo turizm obyektlorinin yaradilmasi orazidon
ilboyu rekreasiya moagsadils istifadasine imkan yaradar.

Cadval 1
Boyiik Qafqazin simal-sorq yamaci landsaftlarinin tabii rekreasiya
potensial (Sixlinski, Madatzada, 1963,1968; Milli Atlas, 2012)

Iqlim gostaricilori
=i
% O | © E g
2 |25 |SE| BE |#%E
Landsaft tipi = 22|52 =22 EC £| Rekreasiya novii
> xR - 8 s 8 s S =
= Eg|sg| E3 |[EE®
= C g 5 E* =} E* =} iEc g
g 2|2 s | &E
Akkumulyativ diizenliklorin| -27,5- 0 0 o |200- Rekreasiya,istirahot,
yarimsahra landsafti 150 12,57 143-07 14243 300 miialica-saglamliq
Rekreasiya,istirahat,
Alliivial-prolliivial  diizon- |-27,5- |+12- +12 |424.6° 300-  turizm, miialico-
liklorin meso landsafti 120 12,5 ’ ’ 450 saglamliq (termal,
mineral sular)
Alliivial-prolliivial _diizon-[120-  |+10-  [+3-0" [+24,5" [300- |Turizm, istirahot
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liklorin ¢ollori 400 12,5 400
Algaqdagligin yarimsshra, |200- +10- 0 o |200- - .
qurucol landsaftlart 500 140 -3-6° | +20-25 300 Istirahot, turizm
turizm, istirahat,
e i 500- 0 0 o |300- miialica-saglamliq
Dag ¢ollori, meso-¢ollor 1000 +6-10" |-3-6" |+15-20 400 (termal, mineral
sular)
600- turizm, istirahat,
Orta va yiksokdaghgin |/ 6- 300.  |miialico-saglamhq
me leriyu glig A +6-10° 10° +15-25° 900 (termal, mineral
3 2000- sular) tabiat
2200 abidolori
1600-
Yiksokdagligin subalp vo 1800 +2-6" |-6- 0 600- Ekf) tur{zm,' 1st1rgh9t,
alp comonliklori Vo 0-2° 10° +10-15" | 900- dag tuI‘lZ‘ml, tobiot
3100- 1200 |abidalori
3200
Subnival v nival 3200- | 0100 |14 |apg0 | 600- dE;‘Ogr‘lZ;:r‘n istirahot,
komplekslor 4466 900 sh ’
alpinizm, ovguluq

Alliivial-prolliivial diizonliklorin mesa kompleksi. Miasir diizonlik me-
solori (Nabran-Yalama) Xozor donizi sahillorindon 120 m-o godor olan ora-
zilords formalagmigdir. Bu mesolor Boyiik Qafqazin simal-sorq istigamatindon
axan Samur, Qusar, Qaracay, Qudyal¢ayin gotirmo materiallari izorindo yaran-
migdir. Uzaq tarixi dovrdo bu mesolorin areali daha genis saho tutmus, in-
sanlarin tosorriifat foaliyyati noticosindo 1so mesolorin sahosi azalmigdir (Mii-
seyibov ML.A., 1998) [13]. Sahil boyu zolaq soklindo uzanan “Yalama mesosi”
adlanan bu mesonin sahasi 12 min ha toskil edorok, 400 m-o gqodor qalxir. Bu
mesado uzunsaplaq palid, iberiya palidi, valss, qovaq, agcaqayin, soyiid vo b.
agac ndvlori lstiinliik toskil edir. Kol cinslorindon iso burada zirinc, nar, zogal,
alca, alma, armud, caytikani, sumaq, heyva, azgil, yemisan, bdyiirtkon, itburnu
vo s. bitir. Mesado biton gobolok ndvlori do rekreantlar tiglin maraq dogurur.
Nabran-Yalama Xozarsahili orazilords miialice-saglamliq turizm ndviindan is-
tifado olunur. Zongin biomiixtalifliyo malik olan bu mesonin ilboyu rekreantlar
torofindon kortobii, sistemsiz istifadosi, mal-qaranin otarilmasi mesonin cavan
agac zoglarma boyiik ziyan vurur. Bozi hallarda rekreantlar torafindon tohliiko-
sizlik qaydalarinin pozulmasi mesodo yanginlara sabab olur. Hoddan ¢ox an-
tropogen yiiklonmis yiiksok rekreasiya oshomiyyotli bu meso kompleksindo sa-
nitar normalar pozularaq ekoloji sorait koskin dayisir. Bu sobabdon homin me-
solorin qorunmasi mogsadilo Azorbaycan Respublikasinin Prezidentinin soron-
cami ilo 2012-ci ilin dekabr ayinda Xozor donizinin simal-qorb zonasinda
Samur-Yalama Milli Parkinin yaradilmasi haqqinda qgorar qobul edilmisdir.

Uzun tarixi dovr orzinda antropogen tasirlors intensiv moaruz qaldigindan
Baki-Darband domir yolu xattindon gorbdo algcaqgdagliga qodor olan sahods me-
$9 Ortiiyli mohv edilmis, onun yerindo mesodon sonraki ¢6l, comon, diizon-gala-

102




bataqliq komplekslori yaranmisdir [7,8]. Col kompleksi yasayis montogolorinin
six yerlogsmasi ilo se¢ilir. Buradaki yasayis montagalori vo miixtalif istiqamatli
tosorriifat saholori (baggiliq, torovozcilik, itizlimgiiliikk), diizon-cala-bataqliq
komplekslorinin qurudulmus sahoslordon iso yem okin saholori kimi genis
istifado olunur. Buradan da goériindiiyli kimi bu landsaft komplekslori yiiksok
antropogenlogmosi ilo secilir. Bu landsaft komplekslorindo yiiksok debitli mi-
neral vo termal su manbolori (Nabran, Istisu) vardir ki, bu sulardan yel, duz,
sokor, dori xastoliklorinin miialicesinds istifads olunur.

( BOYUK QAFQAZIN $IMAL-$ORQ YAMACI LANDSAFTLARININ TOBIl REKREASIYA )
POTENSIALINA GORD LANDSAFT-EKOLOJI RAYONLASDIRILMASI X9RIT9-SXEMI

SORTI ISARDLOR
LASAITIAN

| Al

=

Sok. 1. Boyiik Qafqazin simal-sorq yamaci landsaftlarinin tabii rekreasiya potensialina gora
landsaft-ekoloji rayonlagdirilmasi xaritasi

Alliivial-prolliivial diizonliklarin mesadan sonrakt ¢él komplekslori 120-
400 m yliksokliklori ohato edir. Burada orta illik temperatur +10—12,50C, orta
yanvar temperaturu 3-0°C, orta uyil +24,5°C, giinosli saatlarin comi 1900-
2200°C, atmosfer yagntilarin migdar1 300-400 mm toskil edir. Bu kompleksdo
yarimsohra iglim tipi hakimdir. Bundan basqa doniz sahillorindoki qumlu
cimorliklor, doniz havasi (mikroiqlim) rekreasiya vo mialico komplekslorinin
inkisafina sorait yaradir. Digor torafdon orazidon kecon respublika shomiyyatli
domir vo avtomobil yollarinin olmasi daha ¢ox antropogen yiiklonmoyo sobab
olur. Burada yerlogon tobist abidolorindon Besbarmaq qayasi, Xidirzinda palgiq
vulkani, pirlor va ziyaratgahlar rekreasiya baximdan ohomiyyatlidir.

Alcaqdaghgin yarimsahra, qurucgél landsaftlar.. Bu kompleks osas eti-
barilo 200-500 m hiindiirliiklori ohato edir. Burada orta illik temperatur +10-
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14°C, orta yanvar temperaturu 0-3°C, orta uyil +20-25°C, giinssli saatlarin co-
mi 1900-2200°C, atmosfer yagntilarm miqdar1 200-300 mm teskil edir [1, 14,
15]. ©razido yarimsohra vo qurugdl iglimi hakimdir. Orazinin tabagir vo pa-
leogen yash gilli, ohongdasili ¢okmo suxur qatlarindan ibarat olmasi burada
iistiinliik togkil edon arid-denudasion morfoskulptur relyef formalarinin yaran-
masina sabab olmusdur. Bu landsaft kompleksi daxilinde paleogen dovriiniin
miixtalif rongli va torkibli ¢okiintii tobogoalorinin ndvbologmasi digqoti calb edir
va geoloji abide kimi miithiim shamiyyatlidir (Gilazi-Altiagac yolu boyu).

Dag ¢ollari, mesa-¢ol komplekslari 500-1000 m hiindirliiklori ohato edir
vo orta illik temperatur +6-10°C, orta yanvar temperaturu -3-6°C, orta iyul +15-
20°C, giinosli saatlarin comi 1900-2200°C, atmosfer yagntilarinin miqdart iso
300-400 mm toskil edir. Orazi {igiin qis1 quraq kegon miilayim isti, qis1 quraq
kecon soyuq iqlim tipi xarakterdir.

Orazido hidroqrafik saboko, zongin mineral vo termal bulaqlar vardir ki,
bunlar da hidrokarbonatli-sulfatli, kalsiumlu, kiikiirdlii sulardir. Quba rayonun-
da Xaltan, Xas1, Buduq, Yerfi, Cimi, Sabran rayonunun Ciraqqala kondi yaxin-
ligindaki nafusi tipli Qalaalti mineral sular1 bu sulardandir. Xaltan “Istisu”
miialico ocagi Qubanin Xaltan kondindon 14 km, rayon morkozindon 86 km,
doniz soviyyasindon 1500-2000 m yiiksoklikdo Qudyalcayin sahilindo yerlosir.
Miialicaya golonlor ii¢lin burada 100-150 ¢arpayili 12 bina foaliyyot gdstorir.
Bu mineral suyun ¢ox bdyiik miialico shomiyyati var vo yel, duz, dori xosto-
liklari, boyrak, 6d yollar1 xastaliklorinda genis istifads olunur. Bura golonlor
orazinin yaxinligindaki Piri do ziyarot edirlor. Sabran rayonunun 1500 m yiik-
soklikdo yerloson Qalaaltt mineral suyunun bazasinda 400 yerlik miialico
miiossisasi foaliyyot gostorir. Olverisli igqlim soraiti vo yiliksok debitli mineral
Qalaalt1 miialico morkozindo 2008-ci ildo diinya standartlarina cavab veron is-
tirahot morkozi tikilmis vo foaliyyot gdstorir. Bura golon yerli vo xarici rek-
reantlatin say1 ilbail artir. Mineral va termal silarin yayildig orazilor landsaft-
larin ekzotikliyi ilo segilir. Genis meso massivi ilo shato olunmus bu orazilor
miialico vo istirahat turizminin inkisafina imkan verir. Bundan basqa miialicovi
ot bitkilorinin olmas1 da boyiik shomiyyat kosb edir.

Boyiik Qafqazin simal-sorq yamacinda yerloson dag-mesa komplekslori
600-700 m-don 2000-2200 m yiiksokliya qodor genis bir orazini ohato edir. Bu-
rada orta illik temperatur +6-10° C, orta yanvar temperaturu -6-10° C, orta iyul
temperaturu +15-25° C, yagintilarin migdari ise 300-900 mm-o gatir. Dag-meso
komplekslari iigiin qis1 quraq kegon miilayim isti, qis1 quraq kegon soyuq iqlim
tipi xarakterikdir.

Dag-meso landsaft komplekslorinin yayildigi orazilorin relyefi miixtolif
parcalanma dorocesine vo sothi meylliyo malikdir. Sothi meyllik 10-15%-don
40-45°-ya gador toraddiid edir [10]. Todgigat orazisi six ¢ay sobokosino malik-
dir (1 km*-ds 0,30-2,1 km) va ¢ay doralorinin dorinliyi 200-800 m taskil edir.
OrazidoTongi kanyonvari derosi ilo yanasi, boylik qalinliga malik karbonatl
suxur laylarina kosilmis ¢oxlu sayda kanyonvari dorslor mévcuddur. Bunlardan

104



Qudyalc¢ay-Qiriz (eni 25-30 m, dorinliyi 500-600 m, uzunlugu 5 km-dok), Qu-
sarcay-Laza (eni 50-60 m, dorinliyi 600-800 m, uzunlugu 3,5 km-dok), Tahir-
calcay-Navcacgay (eni 5-10 m, dorinliyi 100-150 m, uzunlugu 4 km-dok) boyiik
maraq dogurur [5]. Orazido hidroloji tobist abidslorine aid ¢oxlu sayda so-
lalolor vardir. Bunlardan on maraqlis1 Afurca solalosidir.

Burada fistiq, fistig-valos vo palid-valos mesolori iistiinliik togkil edir. Ora-
zinin Tongoalt1 silsilosindo, Gilgilgay hovzasinds seyrok ardic mesoliklori, Val-
valagayin yiiksok dagliq hissesinde (2000-2400 m) Dark kondi sahasindo 630
ha sahodo tozagaci agaclarindan ibarst meso sahosi yayilib. (Mommaoadov Q.S,
Xolilov M.Y., 2004). Mesolordo rekreantlar iiclin maraqli olan, asason meso
altinda vo talalarda biton zogal, yemisan, al¢a, alma, armud, géyom, itburnu,
boyiirtkon va s. kol bitkilori genis saha tutur. Orazinin rekreasiya ehtiyatlari
giymotlondirilorkon orazinin bitki Ortiiyii, biomiixtaliflik, o ciimlodon meso 6r-
tilyliniin 50-70% toskil etdiyi agiq vo qapali zonalar, six meso massivlori boyiik
ohomiyyat dasiyir (Vladimirov, Makunina, Yapgina 1986).

Tibbi aragdirmalara goro insan saglamlig tiglin on faydali saholor doniz
soviyyasindon 800-2000 m yiiksoklikloro godor olan orazilordir. Bu yiiksok-
liklor eyni zamanda rekreasiya saholorinin inkisafi {igiin do ¢ox shomiyyatlidir.
Dag kondlorinin miiasir yollarinin voziyyati (avtomobil yollar1) bu regionun
zongin tabii ehtiyatlarindan istifadeni mohdudlasdirir vo dag turizminin miix-
tolif istigamatlorinin inkisafina angol toradir. Yiiksok dag kondlorino gedon yol-
larin ¢ox hissasi yararsiz voziyyotdodir. Buna sobab ilin soyuq dovriinds ekzo-
dinamik proseslorin (sliriismo, ug¢qun, isqin) tosiri ilo yollarin dagilmasi vo
kondlar arasinda slagenin pozulmasidir.

Yiiksokdaghgin subalp va alp ¢amanliklaori 1600-1800 m—don 3000-3200
m miitloq yuksokliklorde inkisaf etmisdir. ©razinin relyefinin miirokkab oro-
geomorfoloji qurulusu ilo xarakterizo olunan {ifiqi vo saquli parcalanmasinin
intensivliyi ilo se¢ilir. Yiiksok dag-¢omon kompleksloriin iqlimi soyuq vo riitu-
botlidir. Kompleks daxilindo miixtalif temperatur vo riitubstin olmasi onu 2
yarimqursaga ayirmaga imkan verir: subalp va alp ¢amaenliklori. Havanin orta
illik temperaturu subalp ¢omonliklorinds orta yanvar temperaturu -6° C, orta
iyul +15° C, orta illik temperatur +2-6" C toskil edir. Bu kompleks daxilindo ki-
fayot qodor istilik vo riitubstin olmasi burada zongin floraya malik bitki Ortii-
yiinlin formalagmasina imkan yaratmigdir. Burada miixtslif ot ortiiyli vo dor-
man bitkilorinin olmasi, gézal estetik gérunus rekreantlar iigiin maraq dogurur.
Subalp ¢omanliklorinden farqli olaraq, bu kompleksin davami olan alp ¢omon-
liklorinda orta illik temperaur 0-2° C, orta yanvar temperaturu -10° C, orta iyul
+10-15° C, yagmtilarin orta illik miqdar1 iso 600-1200 mm toskil edir. lin 120-
140 giinii yer sothi qarla ortiiliidiir. Qarin qalinligr 70-100 sm-o ¢atir. Com gii-
nos radiasiyasinin miqdar1 110-135 kkal/sm* borabordir [1,14,15]. Yiiksok dag
geosistemlori yay otlaqglari, subalp ¢omonliklori iso bigonok kimi istifado olu-
nur. Boylik Qafqazin zongin bitki ortiiyline malik subalp ¢omonliklorinden Su-
dur yaylaqlar1 xiisusi estetikliyi ilo sesilir. Burada miixtolif dorman bitkilorinin
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yayilmasi vo Sahdagin (4243 m) goriiniisii rekreantlar {i¢lin cox maraqhidir.

Azorbaycan Respublikasi Prezidentinin Formani ilo Sahdag Milli Park: (19
noyabr 2008-ci il tarixli 19 nomrali soroncami) orazido yerloson, Qusar rayo-
nunun Boyiik Aladas kondi sahosindo 1600-3200 m yiiksokliklori ohato edon,
2058 ha sahodo yaradilmis “Sahdag Qis-Yay Turizm Kompleksi” ekoloji to-
mizliyi, flora vo faunasiin zonginliyi il se¢ilir. Kompleksin tam diinya stan-
dartlarina uygun olaraq Avropanin inkisaf etmis 6lkolorindoki dag turizm kom-
plekslari soviyyasina ¢atdirilmast qarsiya qoyulan masaloalordondir. Bu turizm
obyekti doniz soviyyasindon 1300-2300 metr yiiksoklikdodir. Kompleksin osas
hissasi iso doniz soviyyasindon 1440-1640 metr yiiksoklikdo yerlosir vo demok
olar ki, biitiin il boyu foaliyyat gostorir. Bu 6lkodo dag-xizok idmani vo digor
qis idman novlorinin inkisafi iiciin hortorafli imkanlar agir. Turizm morkozindo
hom yerli, hom do xarici rekreantlarin genis istifado etmosi, yiiksok xidmaot
sahalarinin yaradilmasi, galocokdos regionun inkisafinin daha da siiratlonmasine
yardim edor. Bu turizm kompleksindo dag xizok slirmo idmani iigiin kanat
yollar1 ¢okilmis va 20 dekabr 2012-ci ildon “Zirve” vo“Qaya” Otellori artiq
rekreantlarin istifadosino verilmisdir.

2006-c1 ildo Respublika Prezidentinin Formani ilo “Quba-ispik-Xinaliq”
yolunun (65 km) vo buna alternativ yolun ¢okilmosi Quba rayonunun Qogros
orazisi vo otrafdaki yiiksok dag kondlorinds (Qagras, Qizilgazma, Kiisnatqazma
vo Qiriz) foaliyyat gostoron istirahot morkozlorino (Nazlibulag, Xal-xal, Minaro
V9 s.) golon turistlorin sayinin artmasina sobab olmusdur. Bu yol Azorbaycanin
unikal etnografik, tobii-tarixi abidosi olan Xinaliq kondi (2100 m) vo otraf
orazilarla yerli va xarici turistlorin tanighigina imkan yaradir. Orazids Yura yas-
l1 oshongdasi siixurlarinin catlarla sotho ¢ixan min illorlo s6lolonon tobii yanar
qazin alovu heyratamiz “yanar yer manzorosi” yaradir. Yan silsiloni (Sahdag,
Qizilgaya, Buduq va s.) kondolonino koson tektonik ¢atlar boyu yaranan kan-
yonvari ¢ay doralarinin azomatli gorkemi turistlori 6zilina calb edir. Sahdag pla-
tosunda 14-15 min. il yasli doniz mongali sarmat ¢okiin-tiilorinin (3550 m) [10]
olmasi boylik maraq dogurur vo tobiat abidoalori kimi ¢ox qiymatlidir. Sahnabad
cOkokliyi vo Xinaliq kondi sahosindo dairovi Qusar-Laza-Sahnabad-Xinalig-
Quba-Qusar yolunun salinmasi orazinin tobii resurslarindan maksimum so-
viyyado istifado edilmosino imkan yaradar. Bu yolun salinmasi homin orazi-
lards dag-turizm, ekoturizm va ovguluq kimi turizm névlorini inkisaf etdirocok.

Qusar rayonu Laza kondi sahosi, bas1 daima qgarla ortiilii Sahdag vo otraf
orazilorin asrarangiz tobisti, dag ¢aylarindan tokiilon golalolor, tomiz hava, eko-
loji cohatdon tomiz qida mohsullari, orazinin ilin oksor dévriindo rekreasiya im-
kanlarini artirir vo qis turizmi ii¢lin xiisusilo olveriglidir. Qusar rayon marko-
zindon Laza kondino godor (39 kim) yolun ¢okilmosi orazido qis aylarinda
donmus solalolordo alpinizmin, dag turizminin, ekoturizmin inkisafi, oraziyo
golon xarici turistlorin sayinin ilbail artmasina imkan yaradir [3,5,12]. Nisbaton
az meyilliys malik Buduq, Coroko platolari qis movsiimiinds xizoksiirmo
idmani ticilin ¢ox olverislidir.
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[lin yagintil1 dévrlorinde Voalvalocayin tez-tez dasmasi Qonagkond vo onun
otraf kondlorinin (Afurca, Nohurdiizii, Yerfi, Xaltan, Cimi, Buduq) dag yolla-
rin1 dagilaraq yararsiz hala salir vo bu iso kondlor arasinda slagonin pozulma-
sia sobab olur. Meso, ¢comanliklar, tomiz dag havasi, mineral sularla yaxsi to-
min olunmus bu kompleks daxilindo nogliyyat, kommunikasiya vo servis xid-
matlorini yaxsilagdirmaqla, oraziys istirahot vo saglamligini barpa etmok {igiin
golon yerli vo xarici turistlorin sayimi ilbail artirmaq miimkiindiir. Bundan bas-
qa siirisma va ugqunlarin tasiri Xiz1 rayonunun Baki-Altiagac yolunda da (120
km) miioyyan ¢aotinliklor yaradir. Orazide “Sofa bulagi”, “Connat bag1”, Qizil-
qazma, Yarimcadaki istirahat morkozlori ilboyu golon rekreantlarin istifadesin-
dodir. “Connot bagi”nda istirahoto golonlorin qisa miiddotdo dagin zirvasino
catmasi ti¢lin kanat yolu ¢okilmisdir.

Boylik Qafqazin simal-sorq yamaci subnival-nival komplekslari 3200-
4466 m-dok hiindiirlikds Bazardiizii, Sahdag, Qizilqaya, Tufandag, Babadag
vo s. ohato edir. Bu komplekslor gqayaliglardan, sal das ¢ixintilarindan, yuksok
meylli (45-80°) ¢1lpaqlasmis sothlordon ibarat olub, gedim buzlaglarin yaratdig:
toknovari doralor, moren tiralori, karlar, sirklorlo saciyyavidir [10].

Subnival va nival komplekslor ti¢iin dagliq tundra iqlimi xarakterikdir. Ha-
vanmn orta illik temperauru 0° C -don asag , orta yanvar temperaturu -14° C , orta
iyul +2-4°C toskil edir (Sixlinski 1963). Yagmtilarin orta illik migdar1 600-900
mm toskil edir. Orazidoki hiindiir qaya ¢ixintilari, daima qarla ortiilii yliksok pla-
tolar, golalolori xatirladan qarli buz axilart turistlor {iglin cox maraqhidir. Qayaliq
subnival-nival qursagi dag turizmi, alpinizm, xizok turizmi {igiin ¢ox olverislidir.

Tadqiq olunan regionun tabii landsaftlarinin olverislilik deracesina gora 5
kateqoriya ayrilmis vo onlarin har birindo rekreasiya ehtiyatlarindan istifadonin
xlisusiyyatlori, miiddati, rekreasiya novii vo xarakteri verilmisdir (codval 2).

Cadval 2
Rekreasiya ehtiyatlarinin qruplasdirilmasi

Qrup Blvensh}& Landsaft kompleksi Istirahat miiddati Rekreasiya ova
daracasi va xarakteri
Cox Akkumulyatly diizanliklorin Ilboyu istifade fl“u'rlzm-rekfea'mya,
I olverishi yarimsohra (simalda) vo meso olunan istirahat, miialico-
3 komplekslori saglamliq
L turizm, istirahot
. .. | Dag-meso vo mesa-¢ol Ilin isti dovriinda o e
I Olverisli komplesloari istifads olunan miialico-saglamhg,

oveuluq

Akkumulyativ diizenliklorin

I NISbthP ¢ollari, algaqdagligin yarim- Dc?vru olaraq turizm, istirahat

alverisli ; istifads olunan
sohra komplekslari

v Qismon | Yiiksok dag subalp va alp [lin isti dovriindo |istirahot, ekotu-

alverigli | ¢omonliklori komplekslari istifads olunan rizm,dag turizmi
Zoif Subnival vo nival Ihp st d(.)VFunda Dag turizmi,

v .. epizodik istifads >

alverisli | komplekslor olunan alpinizm, ovguluq
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Todqiq olunan orazinin rekreasiya ehtiyatlarin1 qiymotlondirorkon, tobii
xiisusiyyetlorls yanasi neqativ antropogen yiiklonma do nozors alinmalidir. Ne-
gativ antropogen yiiklonmoyo hoddon artiq sos-kily, toz, iy, magistral avtomo-
bil yollar1 ils haraket edon avtomobillarin saymin artmasi vo bu avtomobillorin
havaya atdig1 agir metal vo qazlarin artmasi, ¢cay doralorinds ¢inqil karxanala-
rinin, neft-qaz istehsal edon qurgularin otrafinin neft vo neft mohsullan ils
cirklonmaosi vo s. aiddir.

Valvalacay, Qudyalgay, Qaracay, qismon do Qusarcay dorosindo foaliyyot
gostoran tikinti materiali kimi istifado olunan ¢inqil karxanalarinda isloyon agir
texnikanin sasi, tozu, eyni zamanda dizel miihorriklorinin fasilssiz islomasi no-
ticosindo otrafa yayilan qoxu, orazinin rekreasiya potensialina ciddi monfi tosir
gostarir.

Baki-Rostov (280 km) sosse yolu oraziyo golon rekreantlarin soxsi avto-
mobillords istirahot markazlorine getmosing sorait yaradir. Bu hal srazinin rek-
reasiya ehtiyatlarindan maksimum istifado edilmosi ilo yanasi, otraf orazilorin
tobioting tosir gostorarak ekoloji durumu pislogdirir. Avtomobillordon atilan zo-
rorli gqazlar otraf miihito, becorilon mohsullara vo insanlarin saglamligina monfi
tasir gostarir.

Sollar diizonliyinin doniz sahili orazilorin 6zallogdirilmasi ilo slagodar ola-
raq burada rekreasiya vo turizm obyektlorinin say1 artmig vo orazi landsafti da-
ha ¢ox yiiklonmisdir. Bunun naticosindo nadir diizonlik mesolori daha ¢ox deq-
radasiyaya moruz qalmigdir. Buradaki turizm obyektlorini Solimoba, Zeyxu-
roba, Tel, Yalama qosobosi vo kondlorinin mesodon mohrum olmus sahalorindo
yerlogdirmok mogsodouygun olardi [2]. Samur-Sabran diizonliyinin Xa¢maz
sohorindon conub-sorqdo yerloson diizonliklordo ekoloji sorait rekreasiya tiigiin
alverisli olmadigindan, homin sahalar istirahoat zonas1 kimi az istifadoe olunur.
Buna goro do bu orazilords rekreasiya zonalarinin togkili tigiin landsaftin eko-
loji seraitinin alverisli voziyyato gotirilmasi lazimdir. Orazids turizm rekreasiya
obyektlorinin yardilmasi {i¢iin olverigli infrastrukturanin toskil edilmosi va-
cibdir. Bunlar1 yerino yetirmok {i¢iin ilk ndvbods bu sahoalordo abad yollarin vo
rekreasiya obyektlorinin qurulmasi lazimdir. Bununla yanasi istirahot zonala-
rinin geniglondirilmasi vo arazinin rekreasiya ehtiyatlarindan dolgun vo some-
roli istifado etmok moqgsadilo Xozor donizinin Sabran-Siyozon sahosindo vo
Sabran Bogaz diizii sektorunun doniz sahilinds infrastruktur yaratmagqla istira-
hot zonasi togkil etmok olar. Buradaki landsaft komplekslorindon daha somorali
istifada araziya daha ¢ox turistlorin colb olunmasina imkan verar. Oyranilon
orazinin Qusarcay vo Qudyalcay yuxari hissonin rekreasiya ehtiyatlarindan so-
marali istifado etmoklo Urva, Boylik Suval sahasindo yeni istirahot zonas1 ya-
ratmaq miihiim ohomiyyat kosb edordi. Belo istirahot zonalarini, homg¢inin Qu-
sar rayonunun Hozro, Piral vo Ukor kondlori sahosinds do yarailmasi mogsodo-
uygundur. Sahnabad vo Xinalig kondi sahosindo salinacaq turizm obyektlo-
rindon, dag turizm, ekoturizm vo ovculuq mogsadilo genis istifado etmok
miimkiindiir.
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Valvologay dorasinin landsaft komplekslorinin rekreasiya ehtiyatlarindan
istifado etmok ticlin Tongoalti-Qonagkond saholorindo turizm obyektlori yarat-
maq vo onlarin funksional inkisafini tomin etmok miihiim ohomiyyato malikdir.
Burada yeni obyektlorin va infrastrukturlarin yaradilmasi talab olunur.

Natica. Tadqiq olunan regionun miiasir landsaft komplekslorinin rekreasi-
ya potensialinin qiymatlondirilmasi naticesinde miioyyon olunmusdur ki, tu-
rizm moqsadilo insanlarin daha ¢ox comlosdiyi vo landsaftlarin daha ¢ox an-
tropogen transformasiyaya moruz qaldigi orazilor akkumulyativ diizenliklorin
yarimsohra vo mego kompleksloridir. Daha ¢ox antropogen yiiklonmoys moruz
qalan Yalama-Nabran zonas1 dovlat torafindon aparilan moagsadyonlii tadbirlora
baxmayaraq holo do intensiv doyisilmis orazilors aid olsa da, turizm-rekreasiya
baximindan olduqca colbedicidir. Todqiqat rayonunun dag-meso, meso-¢ol,
meso-comon landsaftlar1 iqlim soraitindon asili olaraq osason ilin isti dovr-
larinda rekreasiya moqsadilos istifads olunur. Rekreasiya mogsadlori ilo istifads
olunan bu orazilor daim insanlarin maraq dairosindo olmaqla yay aylarinda
haddan artiq yiiklonir. Regionun nisbaton az manimsanilon arazilaring iso 800-
1000 m yiiksokliklori ohato edon saholor daxildir. Bu zona asason qis aylarinda
turizm baximindan monimsonilir vo asasan Qusar rayonunun yiiksok dagliq
orazilorini ohato edir. Bu regionda rekreasiya mogsadilo istirahot edonlor eko-
turizma Ustiinliikk verirlor. Bu landsaft komplekslori regionun nisbston az an-
tropogen yliklonmis oraziloridir.
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OIIEHKA TYPUCTCKO-PEKPEAIIUOHHOI'O IIOTEHIIUAJIA
JAHIAIMA®TA CEBEPO-BOCTOYHOI'O CKJIOHA BOJBIIOI'O KABKA3A

JL.I'TACAHAJIMEBA
PE3IOME

B cratbe aHamu3MpyeTcs TYpUCTCKO-PEKPEallMOHHBI NOTeHIMAN JaHIAdTOB CeBEpO-
BOCTOUHOTO ckiIoHa bonpmoro KaBkaza. B pesynpTare wHccleoBaHUS BBIIENEHBI 8
JaHamadTHO-3KOJIOTHIECKUX PaifoHOB B CeBepo-BocTouHOM ckiioHe boxpmioro Kaekasza. Ilo
CTCIICHHU 6HaFOHpI/I$[THOCTI/I BBIACJICH U CTPYNIIUPOBAH pereaHHOHHBII\/'I NOTCHIMAJI JAHHOTO
perHoHa.

KaioueBble ci10Ba: TypHu3M, peKpealiOHHBIE PECYPCHI, SKOJIOTHS, JIAaHImA(T, CTEleHb
OnaronpusATHOCTH

ASSESSMENT OF TOURISTIC AND RECREATIONAL POTENTIAL
OF THE LANDSCAPES OF THE NORTH-EASTERN SLOPE
OF THE GREATER CAUCASUS
L.H.HASANALIYEVA
SUMMARY

The touristic and recreational potential of the landscapes of the north-eastern slope of
the Greater Caucasus is analyzed. As a result of the research, 8 landscape and ecological areas
of the Greater Caucasus are revealed. Recreational capacity of this area is allocated and
grouped according to the degree of usefulness.

Key words: tourism, recreation resources, ecology, landscape, degree of usefulness
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SOHOR LANDSAFTLARININ FORMALASMASININ TOBii-
ANTROPOGEN O9SASLARI VO EKOLOJi KARKAS MODELI
(GONCO VO MINGOCEVIR SOHORININ TIMSALINDA)

X.D.DADASOVA
Baki Doviat Universiteti
xdadashzade @mail.ru

Mbagalada sahor landsaftlarinin formalasmasmin tobii-antropogen asaslari va onlarda
ekoloji karkasin togkili vo modellasdirilmasi 0z aksini tapmugdr. Miivafiq sahor landsaftlar
tizra ekoloji tohlillar aparilmis, Gancada dord, Mingagevirda isa ii¢ ekoloji risk zonalari
miiayyan edilmis va irimiqyasl xarito (1:20000) tortib edilmisdir. Sonda har iki sahor land-
saftinin optimallasdirilmasi yollar: gostorilmisdir.

Acar sozlor: sohor landsaftlari, ekoloji voziyyot, ekoloji norma hoddi, landsaftlarin
optimallagdirilmasi, landsaft-ekoloji karkas

Diinya shalisinin sayinin artmasi, onun tolabatinin genislonmasi, yeralti
sarvatlorin istifadosinin durmadan ¢oxalmasi, energetika, sonaye, kond tosorrii-
fat1, nogliyyat sahalarindo yeni texnologiyanin totbiqi va istehsalinin genislon-
mosi, diinya landsaftlarinin antropogen doyismosi, beynolxalq tosorriifat olaqo-
lorinin miirokkoblogmosi vo geniglonmasi fonunda sohaor landsaftlarinin siirstlo
artmasi bas vermokdodir. Ekoloji tarazligi, onun miirokkob vo bir-biri ilo six
bagli olan mexanizmlarini bilmaden, ekoloji biliys darinden yiyslonmadan te-
bii ehtiyatlardan somorali istifado etmok, tobii landsaftlari insanlarin hoyat foa-
liyyati ii¢iin yararli halda saxlamagi prognozlagdirmaq miimkiin deyildir. Bu
baximdan landsaft-ekoloji problemlorin vo otraf miihitin qorunmasinda olan
catismazliglarin holl edilmasins tolobat vo maraq giinii-glindon artir.

Metodika vo oyronilmo saviyyoasi. Todqigat zamani ¢ol todqiqatlar
materiallarindan, riyazi-statistik metodlarindan vo xaritologdirilmads  iso
ArcGIS 10.3 programindan istifads edilmisdir. Azorbaycanda bu sahodo miix-
tolif adlar altinda B.9.Budaqov va Y.9.Qoribov (1981), M.C.ismay1lov (2009),
M.1.Yunusov (1990), E.S.Mommadbayov (1992) va s. torofindon todqiqgatlar
aparilmigdir.

Isas hissa. Son zamanlar biitiin diinyada oldugu kimi Azorbaycanda da
sohorlogsmo vo sohor landsaftlarinin {ifiiqi vo saquli strukturu, funksional ele-
mentlori siirotlo artmaqdadir [3]. Sohor landsaftlarina yeni texnogen, seliteb,
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yol-kommunikasiya elementlorinin daxil olmas1 buradaki landsaft-ekoloji vo-
ziyyati ardicil olaraq tohlil etmayi talob edir. Bu mogsadle Ekologiya va Tabii
Sorvotlor Nazirliyinin monitoring molumatlarindan va torofimizdon aparilmis
¢ol todqiqat materiallarindan istifado edorok Gonco vo Mingagevir soharlorindo
landsaft-ekoloji voziyyot Oyronilmisdir.

Cadval 1

Goanca sohorinin atmosfer havasindaki zararli maddslorin maksimal
gatihglarimn (mq/m3) dinamikasi

Ingrediyentlor YVQH fllor (mg/m”)

(mg/m’) 2012 2013 2014 2015 2016
Toz 0,15 0,4 0,43 0,48 0,47 0,46
Kiikiird qazi 0,05 0,054 0.059 0.054 0.061 0.052
Azot 4- oksid 0,04 0,23 0.06 0.05 0.06 0.05
Azot 2- oksid 0,06 0,04 0.04 0.05 0.04 0.05
Hidrogen sulfid - 0,008 0.004 0.004 0.004 0.003
Hidrogen fliiorid 0,005 0,009 0.009 0.009 0.009 0.009
*Yol Verilon Qatihq Haddi

Cadval 2

Mingacevir soharinin atmosfer havasindaki zararli maddslorin maksimal

qatihglan (mq/m3)

Ingrediyentlor YVQH [llor (mg/m°)

(mq/m3) 2012 2013 2014 2015 2016
Toz 0,15 0.7 0,5 0,7 0,8 0.7
Kiikiird qaz1 0,05 0.030 0,028 0,020 0,087 0.021
Dom qazi 3 4 5 5 5 6
Azot 4 -oksid 0,04 0.07 0,16 0,06 0,06 0.06
Azot 2- oksid 0,06 0.12 0,05 0,05 0,05 0.04
Fenol 0,003 0.009 0,009 0,009 0,009 0.009

Gonco gohorinin atmosferindos toz, azot 4 oksid, azot 2 oksid, hidrogen
sulfid, hidrogen fliioridin orta vo maksimal gatiliglar1 nisbaton normaya uygun
olsa da kiikiird gazinin orta vo maksimal qatilig1 digorlori ilo miiqayisodo nis-
boton daha yiiksokdir [2]. Mingagevir sohorinds iso toz, dom gazi va fenolun
miqgdar1 normadan artiqdir (cad. 1 va 2). Gonca sohari vo onun otrafinda havada
olan tozlarin illik orta migdar1 4,62 mq/m’ toskil edir ki, bunun da ¢oxu Gonco
alliminium zavodunun payina diisiir. Miisahidolor gostorir ki, kiiloyin giicli 8-
10 m/san oldugda havanin toz ilo ¢irklonmosinin miqdart 690 mq/m3—9 qodor
catir.

Mingagevir gohorinin digor daha bdyiik problemi orazisinde olan karxa-
nalardir. Mingagevir sohor landsaftinin osas struktur elementi olan su anbari
bandi diinyada yuyulma {isulu ilo insa edilon on uca torpaq bondlordon biridir.
Bondin tikintisi {i¢iin ondan 3 km asagida yerlogon karxanadan quru ¢inqil vo
qum dagmmusdir. Indi burada 14 qum-gingil karxanasi foaliyyat gdstorir. On-
larin tosiri ilo landsaftin geomorfoloji osas1 koklii sokildo doyismis, 75 km? ora-
zido antropogen monsali dorinliyi 4-35 m arasinda doyigon gol-¢cokokliklor
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omolo golmisdir [1]. Bu iso sohari ciddi tohliiko altinda qoyur.

Landsaft-ekoloji karkas modeli. Landsaftlardan hom do ekoloji dohliz
kimi do istifado etmok miimkiindiir. Mdvcud ekoloji normalara goro landsaft-
ekoloji karkas orazisi gohor landsaftinin imumi sahasinin 25%-don az olmama-
lidir [5]. Sistemin strukturunda landsaft-ekoloji karkasin asas vo ikinci doracali
elementlori ayrilir. Osas elementlar landsaftin tobii-ekoloji tamligini tomin edir
[6]. Onlar sohor landsaftinda ekoloji tarazli§in tonzimloyicisi funksiyasini icra
edir va bioloji miixtalifliyi qoruyur. Ikinci deracali elementlor asas elementlorin
funksiyalarini lokal soviyyads icra edir [7]. Osas elementlor do 6z névbasindo
bir ne¢o qrupa ayrilir: 1.Baza elementlor; 2.Acar elementlor; 3.tranzit ele-
mentlor. Ikinci dorocali elementlor asagidaki qruplara ayrilirlar: 1.Lokal ele-
ment; 2.Bufer elementlor; 3.Reabilitasiya elementlori (sokil 1).

Baza
(Formalasdiran)
Osas
A??r (Tanzimlayici)
(Unikal)
T i Landgaft funksiyalagma
anzi i il struktur
(Blagalendirici) qivmatlandirilmasi

Lokal
(Fragmental)
ikinci daracali
(Qc?rt';:cu) (Tamamlayici)

Reabilitasiya
(Boarpaedici)

Sok. 1. Landsaft-ekoloji karkasin struktur elementlori

Landsaft-ekoloji karkasin yaradilmasinda moqsad sohor orazisinin plan-
lagdirilmasi vo inkisafinda bunu bir vasitoys cevirib todbirlor sistemi hoyata
kecirmokdir [5]. Yasillasdirma islori ekoloji karkasin yaradilmasinin on vacib
torkib elementidir.

Ekoloji karkas
elementi

Yagil
dahlizlar
{alaga)

Sok. 2. Gonca vo Mingagevir soharlorinds landsaft-ekoloji karkasin modeli
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Osas ekoloji karkas elementlorindon baza element kimi Goncogay, ikinci
daracali elementlordon iso lokal xarakterli yasilliq arazilorini niimuna gostor-
mok olar. Mingacgevir soharindo iso landsaft-ekoloji karkasin osas baza elemen-
ti Kiiriin cay-doro landsaftlarini vo acar elementi kimi axmaz-batagliglarin ak-
val landsaftlarin1 gétiirmok daha olverislidir. Gonco vo Mingagevir sohar land-
saftinin gqeyd olunan ekoloji karkas elementlorinin hor biri digori ilo miivafiq
miixtolif soviyyali “yasil dohlizlorlo” olagelondirilmalidir (sokil 2). Mdévcud
ekoloji normalara goro Ekoloji karkasin sahasi 25%-don az olmamalidir [4].
Bunu nozoro alsaq hazirda Gonco sohorindo landsaft-ekoloji karkasin sahosi
27,5 km?, Mingagevir sohorinds iso 32,5 km?-don az sahesini toskil etmomo-
lidir. Lakin hor iki gohor landsaftinda bu gostorici ¢ox geri galir. Belo ki, Gonco
soharindo onun sahosi 1,4 km? (1,3 % - ekoloji normadan 23,7 % az), Min-
gagevir sohorinds iso comi 6 km? (4,6 % - ekoloji normadan 20,4 % az) toskil
edir.

f/(\':-'ﬂ'"t‘ sahari jizra ekoloji riskc ve optimallasdirmia :rflfﬂfa%@-
/ o, ;
~ i

Sohar landsaftlarinin ekoloji risk dasiyan zonalar1 tohliikolilik doracasine
gora qruplagdirilir [6]. Bes ekoloji risk kateqoriyalar1 ayird edilmisdir: 1) Ra-
diusu 1000-2000 m olan; 2) radiusu 1000-500 m olan; 3) radiusu 500-300 m;
4) radiusu 300-100 m olan va 5) radiusu 100 m-don az olan. Ganca sohorindo
bu qrup risk zonasinin dordii 1, 3, 4 vo 5-ci qruplara aid olan zonalar mov-
cuddur (sokil 3). Optimallasdirma todbirlori do mohz homin radiusda sanitar-
mihafizo vo yasillagma zolaglar1 salmaqla hoyata kecirilir [7]. Bu ekoloji
karkas1 omolo gotiron ekoloji karkas elementlorini birlogdiron “yasil dohlizlor”
hesabina miimkiindiir (sokil 2).

114



Mingagevir sahari iizra ekoloji risk zonalart i @

FEA Tl 120

Sok. 4. Mingagevir soharinin ekoloji risk zonalari vo optimallagma xaritosi

Goncads ekoloji risk kateqoriyasi silsilosindon 4 zona, Mingagevirds iso
3 zona movcuddur. Goncads daha ¢ox olmasinin sobabi onun 6lkonin daha bo-
yiik sonaye sohari olmasi ilo alagadardir vo bu da Goncads sohor landsaftlarinin
Mingogevira nisboton daha ¢ox saho tutmasina sobab olur. Mingagevir soho-
rinda ekoloji risk zonasinin ii¢ii 1, 2 va 4-cii qruplara aid olan zonalar mévcud-
dur (sokil 4). Beloliklo, Azorbaycanda mdvcud sorait nozoro alinmagla geo-
sistemlorin elmi metodlarla optimallagdirilmasi todbirlorinin hoyata kegirilmaosi
davamli sosial-igtisadi va ekoloji soraito nail olmanin osas yoludur.

Naticalor. Miioyyon olunmusdur ki, Gonco sohorinin atmosferindo kii-
kiird gqazinin orta vo maksimal gatilig1 digorlori ilo miiqayisods nisboton daha
yiiksokdir. Mingacevir soharinds iss toz, dom qaz1 va fenolun miqdart ekoloji
normadan artiqdir.

Gonco vo Mingogevir soharlorindo sonaye miiossisolorinin tohliikalilik
doracolori miioyyon edilmis vo Gonco sohorindo 4, Mingogevir gohorindo iso 3
ekoloji risk zonasit miioyyonlosdirilmis, homin orazilorin optimallasdirilmasi
ictin miivafiq sanitar-miihafizo zonalarin1 oks etdiron irimiqyash xoritolor
(M=1:20 000) tortib olunmusdur.

Gonca vo Mingagevir sohor landsaftlar {iciin ilk dofo ekoloji karkas mo-
dellori toklif edilmis, miivafiq sohor landsaftlari {izro onlarin orazisindo rast go-
linon asas vo ikinci doracali ekoloji karkas elementlori miioyyon edilmisdir.
Miioyyanlogdirilmis ekoloji karkas elementlorin gohar orazilorindo hazirki mov-
gelori vo perspektivdo dayanan ohomiyyatlori tohlil olunmusdur. Homin ele-
mentlori olagelondiran ekoloji “yasil dohlizlorin™ yaradilmasi toklif olunmus-
dur.
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HPUPOJHO-AHTPOIIOT'EHHBIE BA3BI 1 9KOJIOT'HYECKOE KAPKACHOE
MOJEJIUPOBAHUE I'OPOJACKUX JJAHAITA®TOB
(HA TIPUMEPE I'OPOJA I''MTHAKU 1 MUHI'TYEBUPA)

X.JLJIAJTAIIIOBA
PE3IOME

B crarthe OMHCHIBAIOTCS TPUPOJHBIC M AHTPOIOTCHHBIC OCHOBBI TOPOJCKUX JIAH]-
madToB, a TaKKe OpraHU3alMs U MOJCIUPOBAHHME IKOJOTHMUYSCKUX Kapkac. DKOJIOTHYECKUN
aHallM3 TPOBOIMJICS IO COOTBETCTBYIOIIUM TOPOACKMM JaHmmadTaMm, B ['sSHIKE ObUIH
BBISIBIICHBI YETHIPE 30HBI OMACHOCTH JIJIsI OKPY’KAroIiel cpenbl, a B MUHISUYEBUPE TPU 30HBI
OTIACHOCTH OBUTH BBISIBJICHBI U COCTaBIIeHBI KpynHoMmaciuTabHas kapTa (1: 20000). Hakowner,
MOKa3aHbI CIIOCOOBI ONITUMHU3AIMH TOPOACKUX JaHIIa(QTOB 000MX TOPOJIOB.

KnaroueBble cjioBa: FOpOI[CKOﬁ J'IaH,I[H.Ia(i)T, OKOJIOTM4YCCKasA CUTyalus, SKOJIOTHICCKUC
HOPMBI, ONTUMH3ALIUA naHmna(bTa, HaH,Z[LHa(l)THO-SKOHOFI/I‘ICCKI/Iﬁ Kapkac

NATURAL-ANTHROPOGENIC BASES AND ECOLOGICAL CARCASS
MODELLING OF URBAN LANDSCAPES
(ON THE PATTERNS OF GANJA AND MINGACHEVIR CITIES)

Kh.D.DADASHOVA
SUMMARY

The article outlines the natural and anthropogenic foundations of urban landscapes and
the organization and modeling of ecological carcasses. Ecological analyzes were carried out on
relevant urban landscapes, and four environmental hazard zones in Ganja and three in
Mingachevir were identified, (1: 20000) scale maps were drawn up. Finally, ways to optimize
urban landscapes of both cities are shown.

Key words: urban landscapes, ecological situation, ecological norms, landscape
optimization, landscape-ecological carcass
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MUOLLIFLORIN NOZORINO!

Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Ali Attestasiya Komissiyasinin sadrinin
20 dekabr 2010-cu il tarixli 48-01-947/16 sayli moktubunu asas tutaraq «Baki Universitetinin
Xaboarlori» jurnalinin redaksiya heyati bildirir ki, nosr etdirmak iiciin toqdim edilon maqalolor
asagidaki qaydalar osasinda tortib edilmalidir:

1. Togdim olunan moqalonin motni — A4 formatinda, sotirlorarast — 1 intervalla, yu-
xaridan — 4 sm, asagidan — 4,75 sm, soldan — 4 sm, sagdan — 3,5 sm, Times New Roman — 12
(Azarbaycan dilindo — latin olifbasi, rus dilinde — kiril olifbasi, ingilis dilinds — ingilis olifbasi
ilo) srifti ilo y1gilmalidir.

2. Har bir maqalonin miisllifinin (miislliflorinin) adi vo soyadi tam sokilde yazilmali,
elektron poct iinvani, ¢aligdig1 miiassisanin (tegkilatin) adi gosterilmalidir.

3. Hor bir moqalods UOT indekslor vo ya PACS tipli kodlar vo acar sozlor verilmolidir
(agar sozlar maqalenin va xiilasalorin yazildig dilds olmalidir).

Maqalslar va xiilasslar (ii¢ dilde) kompyuterds ¢ap olunmus sokilds disketla (disklo)
birlikds toqdim olunur, disketlor geri qaytarilmir!

Olyazmalar kvartalin ovvalinden bir ay kegmomis verilmalidir.

4. Hor bir maqgalenin sonunda verilmis adobiyyat siyahist Azarbaycan Respublikasinin
Prezidenti yaninda Ali Attestasiya Komissiyasinin «Dissertasiyalarin tortibi qaydalari» barado
giivvado olan Talimatinin «Istifado edilmis odobiyyat» bolmasinin 10.2-10.4.6 toloblari osas
gotiiriilmolidir.

Kitablarin (monoqrafiyalarin, darsliklorin v s.) biblioqrafik tasviri kitabin adi ilo
tortib edilir. Mos.: Qeybullayev Q.O. Azorbaycan tiirklorinin tosokkiilii tarixindon. Baki:
Azarnogr, 1994, 284 s.

Miidllifi gostorilmoyon vo ya dorddon cox miidllifi olan kitablar (kollektiv
monogqrafiyalar va ya darsliklar) kitabin adi ilo verilir. Mas.: Kriminalistika: Ali moktablor
tiiin darslik / K.Q.Saricalinskayanin redaktasi ile. Baki: Hiiquq adabiyyati, 1999, 715 s.

Coxcildli nasra asagidaki kimi istinad edilir. Mos.: Azorbaycan tarixi: 7 cildds, IV c.,
Baki: Elm, 2000, 456 s.

Magqalalorin tasviri asagidaka sokilds olmahidir. Mos.: Volixanli N.M. X asrin ikinci ya-
rist — XI osrdo Azerbaycan feodal dovletlorinin qarsilighh miinasibatlori vo bir daha «Nax-
crvangahlig» haqqinda // AMEA-nin Xoborlori. Tarix, folsofo, hiiquq seriyasi, 2001, Ne 3, s.
120-129.

Magqalalor toplusundaki vo konfrans materiallarindaki monbalar bels gostarilir.
Mas.: Mammadova G.H. Azarbaycan memarligimin inkisafinda Heyder Oliyevin rolu / Azer-
baycan Respublikasinin Prezidenti H.©.9liyevin 80 illik yubileyina hasr olunmus elmi-praktik
konfransinin materiallari. Baki: Nurlan, 2003, s.3-10.

Dissertasiyaya istinad belo olmalidir. Mas.: Siileymanov S.Y. Xlorofill-ziilal kom-
plekslori, xlorplastlarin tilakoid membraninda onlarin struktur-molekulyar togkili vo forma-
lagmasinin tonzimlonmasi: Biol. elm. dok. ... dis. Baki, 2003, 222 s.

Dissertasiyanin avtoreferatuna da eyni qaydalarla istinad edilir, yalmz
«avtoreferat» sozii alava olunur.

Qozet materiallarina istinad bels olmahdir. Mas.: Mommodov M.A. Facio janrinin
tadqiqi. «Odabiyyat va incesonat» qoz., Baki, 1966, 14 may.

Arxiv materiallarnna asagidaki kimi istinad edilir. Mas.: Azarbaycan Respublikasi
MDTA: f.44, siy.2, is 26, vv.3-5.

Istifada edilmis odobiyyat siyahisinda son 5-10 ilin odobiyyatina iistiinliik verilmolidir.

PS: Rahbarliyin biza verdiyi gostariso asasan novbati saylarda bu talablarin har hansi
birina cavab vermayan maqalalar nagriyyat tarafindan qabul edilmayacak.
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